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p a ra  s o l ic i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A
p o r V E IN TE  anos

a nombre de 8UNE OSSIAN RYGÍHD, de n a c io n a lid a d  sueca,  r ^  

s id  ente en  6, B la n ch e g a ta n , E ^ tc  colm o, Suecia^ p o r :

"UN PROCEDIMIENTO DE TRANSFERIS CALOR ENTRE DOS 

MEDIOS DE ACUERDO CON E l  P R IN C IP IO  DE CABNOT*.
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E s te  in ve n to  se r e f ie r e  a  un p ro ce d im ie n to  

para t r a n s f e r ir  c a le r e n tre  dos a g e n te s según e l p r in c ip ie  

de C a rn e t. E s te  p r in c ip ie  im p lio a  que un f lu id o  en una. l l a ­

n d a  bomba de c a lo r se baca c ir c u la r  en un c ir c u it o  ee rra d c 

donde se l e  M e e  condensaras aa um. p a rte  d e l c ir c u it o  a5
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. p re s ió n  más a l t a  y a  tem pera tu ra  c o n s tan te  co rresp o n d ien - 
- t e ,  y ev ap orarae  en o tra  p a r te  del c i r c u i to  a  p re s ió n  más.

b a ja  a  tem peratu ra  más b a ja  c o rre sp o n d ie n te , que tam bién 
" 'e s  c o n s ta n te , - *

De lo s  dos a g e n te s , .e l que cade c a lo r ,  e s  
d e c i r ,  aq u e l cuyo contenido  de ca lo r  ha de p ro d u c ir s e , se  
pone en r e la c ió n  da in tercam bio  térm ico con la. p a r te  - ú l­
timamente mencionada d e l c i r c u i to  cerrado  de la  bombe de 
c a lo r ,  a l  paso que e l  o tro  a g e n ta , que t ie n e  a s í  que 
a b so rb e r c a lo r ,  e s tá  en r e la c ió n  de in te rcam b ie  térm ico 'con 
l a  p a r te  d e l c i r c u i to  prim eram ente m encionada. La tempe­
ra tu ra . de ev ap orac ió n  d e l f lu id o  debe c a lc u la r s e  de esme­
r a  que sea menor;, en c ie r to  v a lo r ,  que l a  d e l ag e n te  que '

- oede c a lo r  en  l a  p a r te  de ev ap orac ió n  d e l  s is te m a , t e ­
n ién d o se  en cuenta que se n e c e s ita  una caída, de tem pera- 
to ra  para a lc a n z a r  l a  deseada tra n sm is ió n  de c a le r  con 
s u p e r f ic ie s  p ru d e n c ia le s  t r a n s f e r í  do r a s  de c a lo r .  Además 
a l  mismo ag en te  a l t e r a  con mucha fre cu en c ia  su tem pera­
tu ra  a l  co n tac to  con l a  p a r te  de que s e  t r a t a .  De ig u a l  
modo l a  tem peratu ra de condensación d e l f lu id o  deba se r 
en a lg u n o s  g rades su p e rio r  a  la  tem p e ra tu ra  d e l a g e n te  
que ab so rb e  o a lo r y a  su tem p era tu ra  d e f in i t iv a  re s p e c ­
tiv am en te . La c irc u la c ió n  d e l  f lu id o  en l a  bomba de oa­
l o r  se  r e a l i s a  con ayuda de un com presor. La r e la c ió n  
e n tre  l a  can tid ad  de c a lo r  separada  en  e l s is tem a y e l  
t r a b a jo  re a liz a d o  por e l  compre ser , ex p resad a  en l a  mis­
ma u n idad  de e n e rg ía , se llam a e l  f a c to r  f r í o  do Oacnot, 
que a s í  co n s titu y o  una medida d e l  rei^lmáeiáste ganado.
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 ̂ Bu in s ta la c io n e s  debidam ente id e a d a s , po r ejem plo p a ra  acon­

d ic io n a r  e l  a i r e ,  de l t i p o  conocido h a s ta  a h o ra ,  d icho  l&ctor 
puede su b ir  a  9^

BSL p r in c ip a l  o b je te  d e l inven to  e s  o f re c e r  un 
5 proced im ien to  que funcioae según a l  p r in c ip io  de C arnet y  da 

un rend im ien to  muy mejorado aa com paración con lo e  o b ten id o s  
hasta , a h o ra , ge conoce l a  r e a l iz a c ió n  de e s te  p roced im ien to  
con una p lu ra l id a d  de bombas de c a lo r ,  cada una de l a s  cu a le s  
con tiene un f lu id o  que c i r c u la  m ediante un com presor en  un 

10 c i r c u i to  cerrado  e n t r a  una e s ta c ió n  de ev ap o rac ió n  y o t r a
de condensa.cien, habiendo in te rv a lo s  e n tr e  l a  tem p e ra tu ra  de 
'evaporación y condensación lo c a liz a d a  a d ife r e n te s ,  n iv e le s  
en l a s  d iv e rsa s  bombas de c a lo r .  Los ag e n te s  se  ponen en  r e ­
l a c ió n  de in tercam bio  con l a s  bombas de c a lo r  en  t a l  o rden  

15 que e l .ag en te  ene cede c a lo r  en cu en tra  f lu id o s  en l a s  e s ta ­
c io n es de evaporac ión  cen tem p e ra tu ra s  de ev ap orac ió n  suce— 
a i  vanante más b a ja s  y e l  ag en te  que abso rbe  o a lo r en cu en tra  
f lu id o s  en l a s  e s ta c io n e s  de condensación con tem p era tu ras*  
ge condensación sucesivam ente más a l t a s .

20 2& o b je to  p r in c ip a l  e s  m ejorar c o n s id e ra b le -
. * mente e l  rend im ien to  de un procedim iento  de e s ta  d a s e  de—,

term inando l a s  combas de c a lo r ,  en r e la c ió n  con l a s  tempe­
r a tu r a s  i n i c i a l e s  de lo s  dos a g e n te s ,  de modo oue l a  tempe­
r a tu r a  máxima d e l ag en te  más f r í o  sea  más a l t a  que l a  tem pe- 

25 r a to r a  mínima del ag en te  más c a l ie n te  d u ran te  ¡su paso por 
l a s  e s ta c io n e s .

O tros o b je to s  y v e n ta ja s  de l invento se  v e rá n  
por l a  s ig u ie n te  d e sc rip c ió n  en r e la c ió n  con lo s  d ib u jo s
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aájH xitos, que forman p?..rte de e s ta  m enorja , y e s  l e s  c u a le s : 

l a  r ig u ra  1 es ana. v is ta , p a rc ia l  en  c o r ta  más 
s  m eios 6ia¿*ramática 6e una in s ta la c ió n  de acond ic ionam ien to  
&e a i r e  qué in co rp o ra  .'ni in v e n to .

l a  f ig u ra  2 es una v i s t a  en c o r te  lado  p e r  l a  
l í nea  11-11 de l a  f ig u ra  1 , en mayor e sc a la ., y

l a  f ig u ra  3 e s  ana v i s t a  d ía  g ram ática de ana 
in s ta la c ió n  desecadora que funciona, con a r re g lo  a l  in v e n te .

Bn l a  fig u ra^ ., l o  designa una cámara coya 
tem peratu ra  se  ha de m antener a c ie r to  n iv e l  más b a je  que 
e l  d e l a í r a  e x te r io r .  l a  cámara 6$ q u e ,se  t r a t a  t i e n e  un 
tsunocr de entrada. 12 pera e l a i r e  accnd ic ío n s d e , y de o tro  
de descarga. 14 para e l  a i r e  que escap a , m  tamber 12 comu­
n icó  m ediante un v e n ti la d o r  1 6 , un re c e p tá c u lo  18* que con­
t ie n e  evapora d o re s , y u.m cámara m ezcladora 20* con una tome 
de a i r e  22 d e l a i r e  e x t e r i o r .  Del tambor 14 p a r te n  dos ram as, 
una de l a s  cu a les sa le  de un sistem a, de condensadores 24, 
m ie n tra s  que la  otra, e s tá  conectada con un pase de re to rn e  
86 que se ab re  a. l a  cs.ms.ra m ezcla cora 20*

Per mec ió  de am o rtig u ad o res 88 y 3o* en l a  
tema de a i r e  28 y  e l  paso de re to rn o  26, se re g u la  l a  r e í a -  - 
c lón  e n tre  la  can tid ad  ge a i r e  e x te r io r  y e l  a i r e  de r e to r ­
ne enviado per e l  v e n ti la d o r  16 a  l a  cámara 10 . HB a ir e  que 
pasa per e l  sistem a de condensadores 24 escapa a  l a  atmós­
fera  m ediante un v en tile .d e r  32 y un conducto 34*

Ba el p re se n te  caso , l a  in s ta la c ió n  compren­
da cu a tro  bembas da c a lo r  que funcionan  en p a r a le le  y s e  
designan  en g en e ra l con 36, 38, 40 y 42 . Cada una de e s t a s
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bembas de c a lo r  comprende l e s  re sp e c tiv o s  ev ap orad eres 44, 
46,48 y 5o y l e s  re sp e c tiv o s  condensadores 5 2 ,5 4 ,5 6  y 58 
re sp ec tiv am en te . B atán  cena o tadas e n tre  s í  p e r  p a re ja s  por 
medio de conductos, como se  in d ica  p o r l in e a s  de pun tos y 

5 tra z o s  de l a  f ig u ra  1 , conductos que co n tien en  cen g rase-  
-res 60, 62, 64 y 66. Rn l a  r e a l iz a c ió n  re p re s e n ta d a , .e s to s  
com presores e s tá n  montados en una ca ja  común que tam bién 

. e n c ie r ra  un m otor de mando 68, en ten d ién d ose  que e s to s  com­
pra so re s  d e b e n .e s ta r  en  p e r f e c to  a is la m ie n to  térm ico  en tre  

10 a í .  S in  embargo, cada bomba de ca lo r puede te n e r  un com­
p re so r  separada ocn un m otor de mando para  e l  mismo. ÜB 

p p o rc ió n  i n f e r io r  de lo s  condensadores 52-58 forman un r e -
! c ip le n te  c o le c to r  para  ag u a , que de eaéa  condensador se

d e s e a r ^  por un conducto 70, y por medio de una bomba 72 
15 e s  tra n sp o r ta d a  per un conducto 74 y un s e rp e n t ín  76. BS. 

f lu id o  gaseoso que s a le  d e l evapora.dor f lu y e  en cam isas 
78 que e n c ie r ra n  e l  s e rp e n tín  76 ( f ig u ra  2) y  que c c n tie -  
nen miembros am pliadores de s u p e r f i c i e ,  por ejem plo en l á  
forma de a l e t a s  8o d isp u e s ta s  en e s p i r a l  que e s tá n  en  oon- 

80 ta c to  de conducción térm ica con a l s e r p e n t ín  76 y que co­
m unican a l  f lu id o  un movimiento h e l ic o id a l  a lre d e d o r  d e l 
s e rp e n tín . EL s e rp e n tín  76 t ie n e  pequeño d iám etro  i n t e r -  

'.g,. n o , de manera que e l  agua a lc a n z a rá  una, v e lo c id a d  r e l a ­
tivam ente  a l t a  (mayor de 0*5 a  1 m etro por segundo) y  p e r  

25 ta n to  una a l t a  c i f r a  de t r a n s fe r e n c ia  de ca lo r en r e la c ió n  
con e l  m a te r ia l  d e l  s e rp e n t ín , por o t r a  p a r te ,  l a s  super­
f i c i e s  t r a n s f e r id o r a e  de c a le r  son mucho más g randes en  
l a  camisa 78, y  a s í  se  compensan con re sp e c to  a  l a  c i f r a

-  5 -
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mée baja de tran sferen cia  de calor del f in id a  en r e la c ió n
con l a s  paredes de l a  cam isa, p e r  e l  in tercam bio  térm ico  
e n tre  e l  agua d e l s e rp e n tín  76 y e l ü ú id o  de l a s  cam isas 
76. e s te  f lu id o  se transfo rm a en cestad o  l íq u id o ,  siendo e l 

.5 c a le r  de condensación absorb ido  por e l  ag u a . Luego e s t a  ú l­
tim a e s  tra n sp o rta d a  a bancos de to b e ra s  82 s itu a d o s  en 
e l  paso de a i r e  del sistem a de condensadores .24,. y  p r e v is to s  
de un numero da f in a s  a b e r tu ra s  de s a l id a  para  a l  ag u a . ..

33. a í r e  re la tiv a m e n te  f r í o  y seco que escapa- 
' 10 d e l tambor 14 se  u t i l i z a  para e n f r i a r  e l  agua cuando é s ta  

se  in tro d u c e  en estado  p u lverizad o  en e l  a i r e  por medio de 
lo s  oampos de to b e ra s  82 . {Raro es  que a l  c o e f ic ie n te  de 
t r a n s fe re n c ia  térm ica e n tre  l a s  g o ta s  de agua y e l  a i r e  e s  
muy b a jo ,  pero a l  mismo tiempo l a s  s u p e r f ic ie s  t o t a l e s  de 

18 t r a n s fe r e n c ia  de ca lo r  se vuelven  muy g ran d es , de manera
que l a s  can tid ad es  re q u e rid a s  de c a lo r  pueden t r a n s f e r i r s e  
de e s te  modo a d if e r e n c ia s  de tem pera tu ra  muy bajag.. Cuando 
e l  a i r e  re la tiv am e n te  seco en cu en tra  e l  agua p u lv e riz a d a  en 
l a  prim era unidad de condensador 56 , se s a tu ra  de humedad,

20 y su tem pera tu ra  decrece co n sig u ien tem en te , como o cu rre  tam­
b ié n , por su p u es to , con la  tem peratu ra  d e l  agua*. Las gotas 

. l íq u id a s  que no se  evaporan se  recogen en e l  d ep ó sito  d e l  
condensador 5 8 . Bn e l  lado  de s a l id a  d e l paso  de a i r e  de 

. cada condensador hay una r e j a  d e sh id ra tad o ra  84 en fo raa  
25 . de p la c a s  dobladas p a r a le la s  de tip o  conocido , y d ich a  r e j a

t ie n e  por objeto* c o n t r a r r e s ta r  e l  escape de l a s  g o ta s  de agua, 
de l condensador y su t r a n s fe r e n c ia  a l  condensador s ig u ie n te ,  
donde re in a n  o t r a s  cond iciones de te m p e ra tu ra . Las p o rc io -

6
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mea más b a ja s  d e l condensador c o n s tru id a s  e n f o r s ^  dé r e c i ­
p ie n te ,  e s tá n , como l a s  d iv e rs a s  bombas de l a  unidad 72, muy 
b ie n  a i s la d a s  e n tre  s í  térm icam ente.

T3aa vez que lo s  f lu id o s  de l a s  bombas de .ca­
l e r  se nan condensase en e l  s is tem a de condensadores 24,
son tra n s p o r ta d a s  en estado  líq u id o  a l o s  evaporadores
44—50 , donde de nuevo se evaporen . A sí l o s  d iv e rso s  f lu id o s
son comprimidos por lo s  com presores 60-66 , m ien tra s  e s tá n  
aun  en estado  g aseo so , de manera que predom inen en l a  p a r te  

10 condensadora, de l a s  bembas de ca lo r una p re s ió n  más sU ta y 
su c o n s ig u ie n te .te m p e ra tu ra  más a l t a  que en  l a  p a r te  evapo­
ra dora de l a s  mismas.. .¡pos conductos de re ta rm e para, e l  f l u i ­
do l íq u id o  t ie n e n  v á lv u la s  de expansión  84 d is p u e s ta s  en 
e l lo s  en l a s  form as conocida p a ra  m antener e s ta  d ife r e n c ia  

IS. de p re s ió n , l a s  bombas de c a le r  in d iv id u a le s  36-4g funcionan  
a  d i f e r e n te s  tem p e ra tu ra s  de condensación y ev ap o rac ió n , p ara  

. l o  cual puede u sa rse  s i  mismo, f lu id o ,  t a l  como i r e é n  ( p ^  
a l  ta s o  que v a r ia  s^La p re s ió n  en l a s  bombas de c a lo r  in d iv i­
d u a les  y en sus' condensadores y evapora d o re s . A sí e l  evapo- 

20 rado r 44 de la. bomba de ca lo r 36, que. e s  e l  prim ero en en­
c o n tra r  l a  m ezcla de a i r e  que en tra , da l a  cámara 20, t ie n e  
l a  tem peratu ra  máxima. Después de e s to ,  l a  tem p era tu ra  de 
lo s  evapora do res 46-50 cae su c es iv a  y  uniform em ente en  l a  
medida, de lo  p o s ib le .  De ig u a l modo, e l  condensador 52 p e r -  

25 te n e c ie n te  a  lo  bomba de ca lo r  36 t ie n e  l a  tem p era tu ra  máxi­
ma, que tam bién disminuye h ac ia  a l condensador 56 lo  más 
uniform em ente p o s ib le ,  condensador que e s  e l  prim ero en en ­
c o n tra r  e l  a i r e  que se escapa de l pozo 1 4 . Bs esp ec ia lm en te

7
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v e n tá je se  se le c c io n a r  lo s  descansos de tem p era tu ra  ^  
evaporadores 44-50 paya que sean ig u a le s  a  l o s  aumentos de 
tem peratu ra en lo s  condensadores 56 -52 .

/  . Se supone que e l  a i r e  e x te r io r  ab so rb ido  por
2n tona 22 t ie n e  tem peratu ra de 35o0. la  samara 10 debe te ­
n er una tem pera tu ra  de 28a, y por c o n s ig u ie n te , l a  d e l a i r e

p a sa r  ana m itad  de la. can tid ad  de a i r e  p roceden te  d e l tam­
b or I d  por e l  sis tem a de condensadores 24 a l  paso que l a  

10 o t r a  m itad vu e lv e  a l a  cámara de mezcla 20 , l a  tem peratu­
ra  de l a  m ezcla de a i r e  en la  cámara 20 v ie n e  a  s e r  e v i­
dentemente de unos 31.5 se . lo a  evaporadores 44-50 pueden 
ten e r tem p era tu ras  de evaporación  de 1 9 ,1 6 ,1 3  y 9. 5 ce r e s ­
p ec tiv am en te , á tea ién d o aa  debidam ente a l  in te r v a l#  de tem- 

13 pera  tu r a  req u e rid o , para- la  m ejor t r a n s f e r e n c ia .  g i  a i r e  se  
e n f r ía  sucesivam ente por lo a  ev ap o tad o res a  18 og, tem pera­
tu ra  n e c e sa r ia  para  compensar e l  c a lo r  producido en l a  cá­
mara -que p e n e tra  del e x t e r io r ,  g l  a i r e  e x te r io r  que pasa 
por la .to m a  22 s e  supone te n e r  un p o rc e n ta je  r e l a t iv o  de 

20. humedad como de o# 52%, y el . s i r e  de la  cámara 10 se  a ju s ­
te  a  un p o rc e n ta je  de humedad de unos 48% a l  h ab e rse  mez- 
olado con é l  a i r e  en fr iad o  tomado de l a  canal 12 . por e l 
co n tac to  con lo s  ev ap orad o res 44-50, s e  p r e c ip i t a  una-por­
c ió n  de l contenido de humedad d e l a i r e  de m ezcla , y #1 

25 oondensado e s  p re fe r ib le m e n te  tra n sp o rta d o  a l  s is tem a de 
condensadores 24, e sp ec ia lm en te  en  l e s  casos en  que e s  
escaso  e l  su m in is tre  de ag u a .

que escapa d e l tambor 14 e s  tam bién de 28ac. Si s e  hace -

Ni a i r e  que s a le  de l a  ca n a l 1 4 , t ie n e ,

8 -
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p a* s, te m p e ra tu ^  de anas & 8ecy  un p e rc e n ta je  a* humedad 
co^) de an  46% cuando e n tr a  en 03. condensador 5 8 . Ooende e l  
a i r e  e s tá  sa tu rad o  de humedad por su c o n ta c to  con l a s  g o ta s  
de agua p u lv e r iz a d a s  in y ec tad as  en e l  paso de a i r e ,  su tem— 
pe r e ta r a  ose en co n sid erab le  m edida, en e l  p re s e n te  oseo a
anos 20S3. l a  bomba de c a lo r  42 puede te n e r  una tem p e ra tu ra  
de condensación tan  b a ja  como de 26 ec. g a ta  tem pera tu ra  sebe  
luego en l o s  condensadores 5 6 ,64  y 52 a  29 ,32  y  35ac re sp ec­
tiv am en te . S i a i r e ,  por o t r a  p a r t e ,  experim enta an aumento 
de tem peratu ra e l  paso que ab so rb e  c a lo r  de l o s  f lu id o s  de 
l a s  combas, g s te  aumente de tem p era tu ra  v ien e  a  s e r  de anos
Sac en cada condensador-, de manera que la  tem p e ra tu ra  final 
del a i r e  cuando descarga a l a  a tm ó sfe ra  e s  de anos 32B'c*
Durante e l paso per e l  s i s  teas, de condensadores 24, e l  con­
ten ido  de humedad d e .a i ra  sigue p rác ticam en te  la  curva de 
sa tu ra  c ió n .

B h 'la  f ig u ra  1^ 8 6 ,designa  una b a te r í a  té rm i-  
. ' ^  para c a le n ta r  e l  a i r e ,  por e jem plo , cuando e l  tiempo e s ­

t r i ó .  Como se  v e rá  por lo  a n t e r i o r ,  puede s u m in is tr a rs e  agua 
20 . a l  s is tem a  de condensadores 24 en ca n tid a d  co rre sp o n d ien te  

p e rn io  meneaba l a  ev ap orac ió n .
9s ev id en te  por lo  dicho que lo s  campos de 

tem p era tu ra  de l e s  dos a g e n te s  a l  p a sa r  p o r l a s  bombas de 
o a lo r se recu b ren  en  g ran  m edida, o en o tro s  té rm in o s , que 
l a  tem p era tu ra  i n i c i a l  de l a  mezcla de a i r e  fre sc o  en l a  
cámara 20 e s  só lo  unos cuan tos g rados c e n tíg rad o s  más. b a ja  
que l a  tem peratu ra  f in a l  del a i r e  de escap e  después del pase 
por e l sistem a .da condensadores 24. Ha d ife re n c ia  e n t r e  l a s

9



4/

5̂

10

15

20

35

Í92506
tem p era tu ras  máximes y mínimas r -3sp,ec tivam ent e de l e s  dos 
a g e n te s , puede s e r  del mismo orden que le s  . in te rv a lo s  e n t r e  
3&s tem p e ra tu ra s  de ev aporac ión  y condensación re s p e c t iv a ­
mente de l a s  bombas Ae ca lo r o aun  menos. B1 fh c to r  f r í e  Ae 
Oernct me jo ra  Ae 9 a  unos 18 , l o  cual im plica  por ta n to  una 
duplioA oión Ael re n d im ie n to . B ivid iendo e l  p rocedim iento  e n  
ara  p lu ra l id a d  de o p erac io n es p a r a le la s  con in te rv a lo s  Ae tem­
pera tu ra . según lo  d ich o , l a s  p ro p o rc io n es de com presión en 
la s . bombas de c a lo r  in d iv id u a le s  v ienen  a  ser r e ía  t i  va mente 
b a ja s ,  siendo a s i  p o s ib le  u sa r  com presores c e n tr ífu g o s  y s i ­
m ila re s  ven ta  josam ente in c lu so  en  in s ta la c io n e s  peq u eras y 
de tamaño mediano de acondicionam ien to  Ae a i r e ,  l o  cual h a s ta  

'ah o ra  por r e g la  g en e ra l se  conseguía oon com presores de v a iv én  
que e x ig ía n  g ran  e sp a c io , l o  cual ha.cía co rrespond ien tem en­
te  o e s te sa s  l a s  in s ta la c io n e s .  NI in v en to  sup ine  tam bién una 
reducción, co n s id e rab le  de lo s  g a s to s  de in s ta la c ió n .

Se ob tiene  e l  m ejor re su lta d o  cuando e l  des­
censo de l á  tem peratu ra  en e l  ag e n te  que oe&e oalos^entz* 
cada o p erac ió n  del p ro ced im ien to , e s  ig u a l o c a s i i gu^ l  a l  
aumentó de tem p era tu ra  e n tre  cada o p e ra c ió n  d e l  a g e n te  que 
absorbo  o a lc r .  S i lo e  a g e n te s  t ie n e n  d i s t i n t o s  v a lo re e  t é r ­
m icos e s p e c íf ic o s ,  l a s  masas se  se lecc io n an , en p ro p o rc ió n  
in v e rs a  a  lo e  mismos. E sto  o cu rre  tam bién s i  c ie r to  cambio 
Ae tem p e ra tu ra  corresponde a  una can tid ad  d i f e r e n te  Ae ca­
l o r ,  como, o c u rre  cuando e l  a i r e  se  e n f r ia  en co n tac to  oón 
s u p e r f ic ie s  de tem p era tu ra  i n f e r io r  a l  punto  de ro c ío  Ae l a  
humedad co n ten id a  en e l  a i r e .  S i é l medio que absorbe c a lo r  
e s  un g a s , prim ariam ente a i r e ,  puede o b ten e rse  é l  miaño re^

-  10 -



Í92506
 ̂ a l t a d o  per l a  evaporación  de un l íq u id o ,  prijcoariamente 

ag u a , en e l  ^ s .
l a  in s ta la c ió n  de deseos c ie n  de la  f ig u ra  

5 comprenda ana h a b ita c ió n  o cámara 90 en cae s e  co locan  
5 lo e  a r t í c u l o s  a  s e c a r ,  t a l e s  como p alp a  de p ap e l o n ad e ra . 

l a  cámara t ie n e  ana canal de e n tra d a  92 y  o t r a  de s a l id a  
94 p a ra  e l  a i r e  aeoo, comunicando l a  p rim era  m ediante un 
v e n ti la d o r  96 con an s i s  teca, de condensa 4&%es 96. l a  
94 oomnnioa con un sistem a de evapora dores 103. 'Desde l a  

ÍO cámara desecadora 9o p a r t e  un conducto 102 que se  a b re  a  - 
ana cámara de mezcla 104 contigua a l  lad o  de en tra d a  d e l  
s is tem a de condensadores 98, comunicando tam bién  d icha cá­
mara con e l  s is tem a  de ev ap erado res 100 m ediante un v e n t i ­
la d o r  106 y un conducto 108, lo s  s is tem as de condensadores 

15 y  evaporado res comprenden un número de "bembas de c a le r ,  en
e l  p re sen te  caso en 4 , des ig nad as en g e n e ra l con 110,112,114  
y  116, cada una de l a s  cua les comprende un evaporador 118, 
120 ,122 ,124 , re sp ec tiv am en te  y un condensador 126, 128, 13o 
y  132 re sp ec tiv am en te , a s í  como una, in s ta la c ió n  com presora 

20 134 que puede s e r  d e l t ip o  a r r ib a  d e s c r i to .  Unas v á lv u la s  de
expansión  136 van  in co rp o rad as a  lo s  conductos de re to rn o  
de lo s  f lu id o s  transform ados en  estad o  l íq u id o  ea l o s  con­
d ensado res,

* 3e supone que al a i r e  a lc an z a  una tem p era ta -
35 z* de 353g y una humedad r e l a t i v a  de 80% por 3a absorción  

de humedad de l o s  géneros a s e c a r , lo  cual ea  e l  estado del 
a ir e  cuando e n t r a  en la  canal 94 y e l  conducto 102. 30. a ir e  
extra íd o  de la  cámara de d esecac ió n  se  pone sucesivam en te

-  11 -
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en contacto con lo a  evaporadorea 118-124 en e l  sistem a de 
evaporado!ea loo, enfriándose a s í  dioho a ir e  en eaoalonea, 
con p referen cia  a. in te rv a lo s  ig u a le s , h a sta 339*0* A l mismo 
tiempo p r e c ip ita  agua y escapa por un o onda* lo  138* yara  

6 conseguir e s te  e fec to  r e fr ig e r a d o r a s !  primer evsporedor
tie n e  una temperatura de evaporación de unos 3&ao, que luego  
oae sucesivam ente a l e s  o tros evaporadorea en  a lg e  más de 
l a c ,  es d ecir a 32 ac en e l  evaporador 134 , Un l a  oámara 1Q4, 
esto  a ire  enfriado ee m eada con a ir e  que v ien e  direotamen- 

10 l e  de la  cámara desecadora por e l  conducto 1 0 8 , con p refe­
ren cia  en proporción menor de 1 :1 , en e l  presente caso 1:2*  
l a  mezcla de a ire  alcanza a s i  una temperatura do 3360 y  un 
contenido de humedad r e la t iv a  de 84%. la  m eada de a ir e  paaa 
por lo a  condensadores 132-126 en e l  orden mencionado, y ee  

13 c a lie n ta  a 3960 con un oontenido de humedad r e la t iv a  da 60%*
Mandando s i  a ir e  húmedo de la  cámara desecadora con e l  a ir e  
deshumedecido y enfriado por l o s  evaporaderes, as reduce e l  
aumento do ca lor en e l  sistem a de condensadores, y  a s i  aeró  
p o sib le  e le g ir  más bajas l a s  temperaturas ds condensación.

80 e l  presente caso óon de 41 y 45*C para d  primero y ú l t i ­
mo condensador respectivam ente*

Una in s ta la c ió n  de e s te  t ip o  perm ite la  pre­
c ip ita c ió n  de unce 8 ,6  k g , de agua por cada k ilo v a tio -h o ra  
consumido, l e  cual es  muy superior a lo  p o s ib le  oon o tro s  

38 mótodos hasta ahora oonocidos*
Un proceso de desecación  puede también r e a l i ­

zarse según e l  invento de manera que e l  a ir e  de desecación  
se  haga pasar entre cada paso de condensador por un compar­
tim iento a l a  cámara desecadora para reducir la  temperatura

-  12
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&* misma. Bn ca3a uno da e s t e s  com partim ientos re in a  
ana. tem pera tu ra  sucesivam ente a. so and a n te , m iranda en  e l  

* se n tid o  de l pago del a i r e ,  Bn e s te  caso no es p re c iso  que 
se m ezclen a i r e  de le  cámara desecadora y a i r e  e n f r ia d o  
p roceden te  de l sistem a de evaporador, a n te s  de le  e n tra d a  
en e l  prim er condensador.

El inven to  puede tam bién a p l ic a r s e  cuando se  
Ran de u t i l i z a r  c a le r ía s  en un alm acén de c a le r  p a ra  f in e s  
té rm ico s . C&mo ejem plo de es to  puede m encionarse l a * u t i l i ­
zac ió n  del ca lo r d e l a i r e  de escap e  de una oasa de v ac as  . 
para  c a le n ta r  a i r e  e x te r io r  f r í o  a  l e s  e f e c to s  da l a  v e n t i ­
l a  c ie n , pueda suponerse que se  m antiene una tem p era tu ra  de 
20SC 93 uret casa de v a c a s , ten iendo e l  a i r e  l a  humedad r e ­
l a t i v a  de 60*%. Bate a i r e  se haoe p asar por l o s  evaporado- 
re  s de una bomba de ca lo r  que comprende pasos p a r a le le s  
según e l  in v e n te , ten ien d o  le a  evaporadores una tem p era tu ra  
de evaporación  qué desciende por p aso , e n fr ián d o se  e l a i r e  
a s i  a  8 . 5 ag por ejem plo.. Al mismo tiem po p asa rá  a ire , e x te ­
r i o r  en s e n tid o  opuesto  por lo s  condensadores de las* bom­
b a s , ten ien d o  e s te  a i r e  e x te r io r ,  por e jem plo , una tempe­
r a tu r a  de - 6SC, B ate a i r e  se  cal ie n ta  per e l  c a le r  re c o g i­
da d e l a i r e  de la  casa de v acas y alcanza,* a l  haber pasada 
por e l  ú ltim o  condensador, una tem peratu ra  f i n a l  de l i e g .
Bn e s te  c a so , l a s  bombes de ca lo r  pueden te n a r  un i n t e r ­
v a lo  de s a la  unos. 11  ae e n tre  l a s  tem p era tu ras de evapora­
c ió n 'y  condensación , siendo de 20ac l a  tem p era tu ra  de eva­
po rac ió n  de l a  bomba de ca lo r que funciona a l  máximo in ­
te r v a lo  de te m p e ra tu ra s , aproxim ándose a s i  a  l a  tem pera-

-  13 -
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taya 5# en trad a  de a i r e  ana procede de l a  caga d e 'v a c a s  
.al paso que l a  tem peratu ra  de condensación de l a  bomba de 
ca lo r que funciona den tro  del in te rv a lo  de tem p e ra tu ra  más 
b ajo  es  de o s e . 31 fa c to r  C arnet, que e s tá  en  e s te  caso 
próximo a  mi f a c to r  de ca lo r l l e g a  a  s e r  ta n  a l t o  como 
2 6 ,4 .

A lo s  e f e c to s  de engendrar c a le r ,  e l  inven - 
to  puede tam bién com binarse con un m eter térm ico que.Race 
fu n cio n ar l a  in s ta la c ió n  de com presores de l a  bemba*de ca­
l o r  de p erío d o s p a r a le l e s ,  en  que e l  agua d e l r e f r i g e r a ­
c ió n  y a l  vapor de escapa de l motor s i  é s te  e s  de combus­
t ió n  i n t e r n a ,  o e l  vapor de escape o e l  ca lo r de condensa­
c ió n , s i  e l  mismo es un motor de v a p o r, s e  u t i l i z a n  p a ra  
s u m in is tr a r  c a lo r  además d e l c a lo r  de condensador de l a  
bomba de o a lo r de p e rio d o s  p a ra ló lo s  p a ra  un proced im ien to  
de d esecac ió n , por e jem plo .

¿ n  l a  r e a l i z a c ió n  re p re se n ta d a  en  l a s  f ig o -  
r a s  1 y 2 , e s  p o s ib le  in t ro d u c ir  só lo  a i r e  e x te r io r  en  e l  
s is tem a  de evaporader, y an t a l  caso se  em ite  a l  paso de 
re to m o  26.

Aunque se  han re p re se n tad o  v a r i a s  r e a l i z a ­
c iones más o m en o s-e sp e c ífic a s  d e l in v e n to , debe en tender­
se  que se  ha Aecho só lo  con f in e s  de i l u s t r a c i ó n ,  y que 
e l inven to  no se l im i ta  a e l l a s ,  s in o  que su  f in a l id a d  se  
ha de d e te rm in ar po r l a s  re iv in d ic a c io n e s  a ñ e ra s .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a  l a  p re ­
sen tada en S u ec ia , e l  14 de a b r i l  de 1949, b a jo  e l  núme­
ro  3 .4 5 5 , me acoge a  lo a  b e n e f ic io s  d e l a r t i c u l o  51 d e l

-  14 -
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3&ee pun tes de invención  p ro p ia  y nueva que 
se  p re sen ta n  para  que sean o b je te  de e e ta  P a te n te  de Invex^- 
oidn en España, por VEINTE añ o s , son lo s  s ig u ie n te s :

i s .  -  Un procedim iento  de t r a n s f e r i r  ca lo r 
en tre ' des a g e n te s  según e l  p r in c ip io  de' Oarnot por medio, de 
ui& p lu ra l id a d  de bombas de c a lo r ,  <x¡.da una de l a s  cu a le s  
co n tiene  un f lu id o  que c i r c u la  por medio de .un compresor en 
un c i r c u i to  cerrado  e n tre  una e s ta c ió n  de ev ap orac ió n  y o t r a  
de condensación , habiendo in te r v a le s  a  d i f e r e n te s  n iv e le s  
en l a s  d iv e rs a s  bombas de ca lo r  e n tre  l a s  tem p e ra tu ra s  de 
evaporación  y condensación , estan d o  e l  a g e n te  que cede c a le r  
d es tin ad o  a en c o n tra r  f lu id o s  en l a s  e s ta c io n e s  de ev ap ora­
c ió n  con tem p era tu ras  de ev ap orac ió n  sucesivam ente b ajas y  
e l  a g e n te  que absorbe' ca lo r a e n c o n tra r  f lu id o s  en l a s  e s ta ­
c io n es de condensa c ien  con tem p era tu ras  de condensación su­
cesivam ente más a l t a s ,  en t a l e s  co n d ic io n es que lo s  campos 
t o t a l e s  da l a s  tem p e ra tu ra s  de lo s  dos a g e n te s  se* recubren* 

3 B. -  Un p roced im ien to  se'gúh s e  re iv in d ic a , 
en e l  punto IB , que comprende l a  o perac ión  dé su m in is tra r  
lo s  dos a g e n te s  a l a s  as ín .c isn es de evaporac ión  y condensa­
c ió n  en t a l e s  can tid ad es que la. ca ída  de tem pera tu ra  del 
ag en te  que cede ca lo r es de ig u a l magnitud que a i  aumento
de tem peratu ra  de l o tro  agen te en  l a s  e s ta c io n e s  de l a s
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bembas de oaler in d iv id u a les .

3 2 . -  Un proced im ien to  seg ú n .se  r e iv in d ic a  
en l e s  pun tes i s  c 22 , en  e l  cual l e a  des ag e n te s  son a i r e  de 
d ife r e n te  cond ic ión  de tem pera t a r a  y humedad,' con la  .opera- 

5 ción de su m in is tra r  humedad a l  ag en te  que ab so rb e  ca lo r p a ra  
aum entar su . con ten id o  de humedad a n te e  de e n t r a r  en una esta ­
ción condensadora.

4a . -  Un proced im ien to  según ae r e iv in d ic a  en  
e l  pun te  3a, que in c lu y e  l a  o p e ra c ió n  de a ñ a d ir  un l iq u id o

10 v o l á t i l  a l  ag en te  gaseoso que ab so rb e  c a le r  para  d ism in u ir 
su tem pera tu ra  de en trad a  y un aumento de tem p e ra tu ra  r e a -  ' 
^ ac tivam en te  d u ran te  e l  pase por la *  esta c io n es  de conden­
sa c ió n .

5 2 . -  Un proced im ien to  en  e l  acend ic ionam ien - 
15 te  da a í r e  de h a b ita c io n e s  según se  r e iv in d ic a  e n .c u a le u ie -  

- re  de lo s  puntos a n te r io r e s ,  que in c lu y e  l a s  o p e ra c io n es  
de u t i l i z a r  e l  a i r e  que se  escapa de l a  h a b ita c ió n  para  l a  
condensación de lo s  f lu id o s  ¿9 l a s  bombas de c a lo r  en  l a s  
e s ta c io n e s  de condensación , y s u m in is tr a r  borne dad en cada 

20 esa  de d ich a s  es ta .c lo n es , con am red u cc ió n  de l a  tem pera­
tu r a  del a i r e  a consecuencia de e l l o .

62. -  Un procedim iento  en  l a  d esecac ió n  de 
c & te r ia le s  por medio de a i r e  que c i r c u la  e n  un c i r c u i to  
o e rrad o , según se r e iv in d ic a  en cu a lq u ie ra  de lo a  p un tee  

25 a n te r io r e s ,  que in c lu y e  l a s  o p erac io n es  de su m in is tr a r  a i r e  
del condicionam iento de la  cámara de d esecac ió n  a  a i r e  que 
ha pasado por l a s  e s ta c io n e s  de ev ap o rac ió n  de l a s  bombas 
de c a lo r ,  y hacer que l a  m ezcla de a í r e  a s í  fo rn ad a  p ase

-  16 -
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 ̂ e s ta c io n e s  da condensación de l a s  bombas da calora 
, . ** Un ] rocedim iento  según se  r e iv in d ic a

en e l  punte 6s, que in c lu y e  l a  o p erac ió n  de p ro d u c ir  una 
m ezcla que con tiene  mas a i r e  tomado de la  cámara degecade- 
za que e l  que procede da l a s  e s ta c io n e s  de evap orac ió n .

82. -  Un proced im ien to  según  s e  r e iv in d ic a  
en e l  punto 6o, que in c lu y e  l a  m o d ificac ió n  de poner e l  
a i r e  en co n ta c to  con e l  m a te r ia l  de d esecac ió n  e n tre  l a s  
e s ta c io n e s  de condensación in d iv id u a le s .

92. -  Ha p rocedim iento  de t r a n s f e r i r  ca lo r 
e n tre  dos medios de aouerde con e l  p r in c ip io  de c a rn e t .

T a l y como se ha d e s c r i to  en la  Memoria 
que a n te c e d e , rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que s e  acompa­
ñan y con lo s  f in e s  que s e  han e s p e c if ic a d o .

S a ta  Memoria consta  de  d i e c i s i e t e  h o ja s  e s ­
c r i t a s  por una so la  c a ra .

-  17 -
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