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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afos <
a favor de Franz JOSEPH H, Principe reinante de y en n
Licchtenstein, Dr. en Medicina Edmund WIL”, de Licchtens-
tein, domiciliado en Sehloss Vaduz (Principado de Liechtéhs-»
tein) y Freigutstrasse, 14 Zuerich (Suiza) por:
"UN PROCEDIMIENTO DE PROTESIS CON SUS DISPOSITIVOS CORRES-
PONDIENTES™ .

Memoria descriptiva

Es sabido que las protesis corrientes para mutilados,
con la ayuda de miembros artificiales, procuran poner a
los mutilados en condiciones de sustituir el miembro que
falta por medios artificiales.

También es sabido que hasta la feeha incluso las proé-
tesis mas completas no cumplian aquel proposito sino de
una manera muy primitiva. En efecto, en las mejores pro6-
tesis, por ejemplo para manos que faltan, s6lo se log%ro"”

establecer una proétesis estéticamente suficiente, mientras
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que los movimientos que la mano artificial puede hacer
se limitan a un movimiento de aproximacion del pulgar
hacia i1os demas dedos, que nada tiene que ver con las
correlaciones psico-dinamicas entre loa musculos y los
Organos moviles de las personas normales.

Asimismo se sabe que los mutilados, por lo menos al
principio, conservan una sensacion de los miembros ampu-
tados atribuible a los,nervios subsistentes en el mufidn

*
Yy que, una vez excitados, recuerdan aquellas partes ampu-
tadas desde las cuales se inicid la excitacion normal an-
tes de la amputacion.

Quede anotado aqui que en los movimientos musculares
normales, v. gr. de la mano, iIntervienen también musculos
del brazo, los cuales permanecen en ei muién, en el caso
de una amputacién parcial del brazo,

Bajo éstos supuestos, la invencidn tiene por objeto
mover.ciertas partes de la protesis aprovechando los mo-
vimientos de éstos musculos subsistentes y con medios su*
xiliares pasivos, de manera que el mutilado pueda obrar
con control voluntario, casi como si la protesis sustitu-
yese la parte del cuerpo que falta,

ta invencion tiene al mismo tiempo por objeto trans-
mitir, por los medios de transmisidn adecuados, una re-
troaccion al muidn subsistente, la cual guarde relacidn
con el trabajo ejecutado por los miembros de trabajo de
la proétesis. ElI mutilado tendra asi la.sensacion de una
reaccion de la protesis, como si la prétesis sustituyese

la parte amputada en todas las condiciones psico-dinamicas.
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Ahora bien, como quiera que ioa musculos subsistentes
no poseen fuerzas suficientes para mover eficazmente les
miembros de trabajo de la proétesis, se debe recurrir a un
dispositivo auxiliar que tiene que ser intercalado entre el
misculo y la proétesis. Tal dispositivo auxiliar puede con-
sistir, por ejemplo, en un servomotor alimentado por cual-
quier fuente de energia, siendo preciso que ésta fuente de
energia cumpla ante todo el requisito de suministrar la
energia necesaria para la ejecucidn del trebejo por parte
de los miembros de trabajo de la proétesis.

Quede anotado aqui, que por el término ~Proétesis" em-
pleado en la descripciéon y en las reivindicaciones de pa-
tente se entiende cualquier medio de trabajo susceptible
de ser afadido al cuerpo humano en lugar de un miembro au-
sente, pudiendo tener forma y cumpliendo funciones que e
lo mejor no tengan nada que ver con la forma y las funcio-
nes de la parte del cuerpo que falta.

Se insiste ademas en que el término "musculo"*, aplica-
do mas adelante con referencia a la parte del cuerpo que
actua materialmente sobre la proétesis, debe .ser extendido,
a los efectos del derecho, a toda la cadena cinematica, for-
mada por musculos y tendones,-que colabora con el masculo
en cuestion”®

El objeto de la invencidén consiste esencialmente en
una protesis cuyos miembros de trabajo son accionados por
un masculo preferentemente valiéndose de una servo-fuente
de energia con los medios que fueran, caracterizada por (q
que el musculo e3 solicitado, por 103 medios adecuados, con

sujecion a los movimientos y esfuerzos realizados por los
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miembros da trabajo de la proétesis*

Segun un ejemplo de ejecucidén de la proétesis objeto
de la invencién, el cambio del volumen muscular puede po-
ner en movimiento un motor alimentado por una fuente de
energia, el cual impulsa por su parta los miembros de tra-
bajo de la proétesis, produciendo el movimiento y el esfuer-
zo de éstos miembros de trabajo un retroefecto sobre el
musculo, solicitandole mecanicamente.

Segun otro objeto de la invencién, es posible ejecu-
tar la protesis en fori& tal que el motor citado puede ser
puesto en movimiento y parado, oon loa medios adecuados”
tanto por el midsculo cémo por los miembros de trabajo de
la protesis durante su trabajo, siendo posible detener a
los citados miembros de trabajo durante au movimiento, blo-
gqueandose automaticamente en posicién de carga estatica,
.sin otro suministro ulterior de energia por parte de la.
fuente de energia mencionada.

La protesis objeto de la invencidon puede ser aplicada
al cuerpo humano en una forma y ejecucién cualesquiera, si
se desda que el portador de la proétesis tenga la sensacion
de los movimientos y trabajos efectuados por la proétesis®

Otros objetos de la invencidén se desprenden cde. la
descripcion siguiente, refiriéndose per ejemplo a une pro-
tesis aplicable a un antebrazo y que 30lamente prevea un
movimiento elemental de dos dedos; la energia necesaria
es suministrada por una bateria, la cual"alimenta un pe-
quefio electromotor, el cual puede ser colocado oportuna-
mente en la parte fija de la proétesis, invisible desde

fuera, mientras que la bateria puede tener temaRo de bel-
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_ Tal préteais elemontal Quede repreaentada esqueméti— .
cemente en los dibujos, slendo la '

~ Pigura 1% une exposicidn esqnamatica mscanica v eléc-'

trica del dispositivo en su posicién de 1ner€ia,'

Figura zs muestra el mismo dispositivo durante el mo~
vimiento de aproximacién de 1os dos miembros de trabajo

dz 1le prétesis'

Figura 38 muestra el mismo dispositivo en. aqnella po~

sicién en que se encuentra cuando un objeto es retenido

bajo clerta presién, aunQue 8in gasto de energia;

Figure 46 muestra 1a misme prétesis éurante ‘0l movb-,;

‘Con el fin de comprender mejor los_dibujoa Yy la miﬁb»

re de trabajarﬂld pg5pe§1s,'lss oonQuctpreé alécqffcdé que

‘cémunicgn'glve;dct;omgtor con 1e bateria e interruptores
queden marcados con puntos y rayas cusndo pasa ls corriente

‘somo ocurre en el caso de la situacién del d1ispositivo pre~

vista por.ia'tigurq correspondients, ¥y con'rayas, cagndo -

no pesa-le corriqnte e travéds de los mismos (véanae'riguras
zl! 3§ 5" 4"0 |

Uha palanca -1- (figura l!), apoyada en un axtrem@,

en ~-2-, sobre ‘una parte r1ije de le protesis no visible en

la flgura ¥y sujeta al muﬁon -5= con medios adecuados tem~ .

- poco reproducidos en la rigura, 1leva en el otro extremo
el 1nterruptor de dos oonductos -4-, En una palanea 1=,
el sector dentado -5~ se apoya en forma giratoria én -6-7g¢
a poee distanc;a del gorrcn.-z- EL seotor dentado ~5- 935_'
movido por el tornillo sin f£in 7- sobre el 5rbol -8~ del_'-t

slectromotor -9~, el cual queda unido fijamente a la p&lan-
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oa -1-, ciando alimentado por la bateria -10-.

El sector -5- mueve por su parte las dos palancas
-11- y -12-, las cuales hacen funcionar el pulgar -13-

y el dedo -14- situado frente a éste, ambos apuntados
esquematicamente; loa dos partes -13- y -14- se apoyan
sobre el gorréon -15- o -16- de la parte fija de la pro-,
tesisg,

Las dos laminas o delgas exteriores -17- y -18-
del interruptor-conmutador -4- se mantienen a la misma
distancia de la lamina central -19- por medio de la pie- ,
za de diatancia aislada -20-. Esta queda sujeta aobre
la parte movil -21- del cable de Bovden -22-, cuya envol-
tura extema, fija, queda fijada en los puntos -23- y -24-
sobre la parte fija de la proétesis, no reproducida en la
figura. El otro extremo -25- de la parte interior del ca-
ble de Bowden -22- esta unido a la palanca acodada *26-,
cuyo punto de apoyo -27- se sitla sobre la parte fija de
la protesis, no reproducida en la figura y cuyo brazo mas
breve es movido por un misculo del mufién -3-, Sobre el
brazo mas largo de la palanca -26- esta sujeto el conmuta-
dor -28-, el cual lleva cinco delgas. ElI muelle -29- se
cuida de que el brazo mas corto de la palanca -26- guarde
siempre contacto con el muAdn -3-.

Las dos laminas interiores -30- y -31- del conmuta-
dor -38- se mantienen a la misma distancia de la delga
central -33- por medio de la pieza de distancia aislada
-32-. La pieza de distancia -32- esta conectada con el

sector -5- por medio de otro cable de Bowden -34- y la
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'envoltura externa, rija, ddl oable eaté ausetada ‘en los

| puntna—55—y ~36~ sobre el cuerpo f1jo de 1a prétestis;

no reproducide en la figura.

n circuito, indicado olaramsnte én rigura 1ll

, permite e;vpaao de. la cprriente,,es decir, 8i no ‘se mueve .

ie paléhca'-ZG-, todo el dispositivo permanece en su po-

. sicién de inercis y no-se pruduce movimiento de ninguna

clase. S1i se hinche el miseulo del mﬁﬁén -5-, moviéndo

sl brazo adyacente ae la palanoa ~26~, se desvian el 1n~
terruptor ~238= y la pieza de distancie -20- eapecto a la
pieza de distancia ~83~ y el Interruptor e, reapectiva~ 
mente, ocupandp 1a posicién mnatrada en rigura 2%, porgue
en primer lugar, paréndoae el motor, el tornillo.sin £in

e bloquea por si mismo el sectar -5-, de modo que se

’ puede conaiderar al sacter -5— como una pieza -con la pa~

lenca —1-,vy ea sagundo lugar los dos cables ds Bowdeﬁ‘
-28= y -54-, los cuales actian en sentido. opuesto, atacan .
en el mismp lado de la palanca -1- respectb gl punto de ,
apoyo B, En virtud de la desviacidn del 1nterruptor -28-
y de la pieza de distancia -20- se cierran los cpn;actgs

carreépondientes y se establasce el cireuito reprpsaniado'

‘en figura 28, ) '. . - o

La polaridad/del electromator -9- T de la bateria

| =10~ asi como el sentido de rotecién del toraillo sin fin

- estén combinados ds manera tal que el érbol ~8- gire

de tal modo que, al hincharse el musoula, se aproximen

“las dos partes méviles de la prﬁtesis -15- _-14-.

Squn queda dicho ye, al pararse el motar,Ala,palan~

.T] ~1- v el seotor ~5= han de oonsiderarae éamo una pieza. B

.y;.‘
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de menera que el ceble de anden ~88~- praouraré mover no
aolamante 13 palanca —1-, aino toda el sistema. mientras

qne la palanca -26~ e opone 8 e3te movimianto por medid

‘del cable de Bowden -34-. De ahi reaulta qna aolamente

pueden producirse eqnellaa desviaciones que admita la fle-
xibilidaa de 1as 1am1nas de 1os 1nterruptaras -4- y -za~ _
astableciendose 31 cirouito representadq en figura é! ‘

Una iez eseablecido el circulto con arregla a 1a figu-
ra 28, les partes de la protesis -15~ ~l4- se mueven

aproximéndese reeiprocemsnte, mientraa Que 01 movimientn'

‘el sector =G~ Be transmite también a la pieza mantenedora ‘

de la disﬁnncia -53-, por medio del cable de Bowﬁen -3&—,
naoiéndola _avanzar hacia le derecha; al aeguir hinchandoso “
el musculo, la palanca -36- surro ctro movimienta en el .
aentido de la menilla del reloj, de maners que el 1nterrup—
;gr.-za-}y la pieza de digtqnc;g ~32=, deavigda haq;a la |
derecha por el cable 7$4e,:§qsén_se4deser;bi$ é6n anterio- '
rided, méntienen su posleiﬁn felativa, sefialada en xﬁiri-‘
gura 2%, I ' R

En virtud de 1a tranamiaion mctivaaa por la eacaaa
diltancia -entre los dos puntos de apayc 2~ y =6~, ol
retroefecto de las partes =13~ y -14~ se trangmita a la
palanca.-zgf y por ‘tento el mufién -3~ con intensided mgno§;3

be este modo se establece una relacidn entre la presidn

- gjercida sobre el misculo y la fuerza reguerida por las

dos partes -13=- y ‘-14- por ejémpia para aéarrar un objeto -
ds un. pean determinado, prestendo el electromntar -9- el 4'
trabajo necesario Il cable de Bowden ~34~ tranamite al**"
mismo tiempo une fraccién del movimiento de lna partes

4
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-13- y -14- a la palanca -36- y por tanto tambiéf al mu2cu-
lo del muHon -S-.

De todo esto resulta que el movimiento dél musculo es
proporcional a las desviaciones de las partes -13- y -14-.

En virtud de la elasticidad de las laminas da ambos interrup-
tores, la proporcionalidad entre loa esfuerzos y movimientos
de las partes -13- y -14- y del musculo no es precisa, pero
en la practica basta completamente para que los movimientos
voluntarios del mdsculo ocasionen desviaciones proporcionales
de los miembros de trabajo de la proétesis y que el retroefec-
to o retroaccion del esfuerzo de estos miembros de trabajo
motive una presion proporcionada sobre el musculo. Puesto

que en el masculo del muHOn persisten todavia los nervios

que corresponden a los miembros amputados y sustituidos ahora
por las partea moviles de la proétesis, la presion ejercida
por la palanca -36- efectuara una sensacié6n, la cual corres-
ponderd aquella que el portador de la proétesis tenia antes

de la amputacion.

Mientras la corriente corra a través del motor -9-, se
mueven las dos partes de la protesis -13- y -14- aproximando-
se reciprocamente, hasta que le resistencia del objeto agarra-
do intercepte todo movimiento;de aproximacion ulterior (Fi-
gura 3*).

A consecuencia dg la [gtroaccjén de las dos partes de

la protesis -13- y -14- y por la posibilidad de considerar-
se ahora a la palanca -1- y al sector -8- como *una pieza,
todo al equipo sostenido por la palanca -1- oscila por Un
pequeho angulo en el sentido de la manilla del reloj; de mo-

do que la desviacion dél interruptor -4- hacia la izquierda -
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> o (figura 38) interrumpe le eorrients, pg;ﬁnﬂosé'ei,mnfdriiﬁﬁ
o Tl objéto sigue sgarrado en virtd de la autodstencién del
. ‘ engranaje del térn;llo'ainmrin, sin qﬁéuaa gggte Qﬁsrcof?ien-'
. té; Se logra, ﬁqes,luna aﬁ;icacién,dﬁ‘enérgiarrermapentq5 '
sin gue se consume -energia, de modo que su fuente no Qe_egs-“é
Sim ta répidamente, 1o cual tieme, hhtﬁrélmente, un velor gren-
_d;simq_en]caantq'en_el‘cago p?ggen?e 8lo se puede conter
eon peéueﬁgs fuentes-de»eﬁergia, comd ﬁbr‘ejémplo oon bate-
i C | _ rias de bolsillo, que solamente pueden auministrar energia |
‘por un tiempo relstivamente corto. Ahora bien, oediendo la

; 10, - vgnsién del musculo, de modo que ¥a no se ejerce presién

sobre la palanca -ae-, la palanca,~86- gira bajo e} ereoto
' de su mue;le ~29~ en un pequeﬁo angulo en aentigo cantrarin
& la manilla del reloj, ¥ el interruptor -£8~ asi como la
pleze mantenedora de distencia -zo- adoptan las nuevaa posi~
15;-, ciones, mos radas en la rigura-4ﬁ respecto a la pieze '

mantenedora de diatancia -58- -] al interruptor ~4— respecti-

e sl i
.

vamsnte, 131 queda cerrado el ¢ireuito senalado en 1a tigu--

ra 4#,_egpgzan¢o a andar el electromotor 59-, yeru en,un.

; aent;éo o?qééto‘g} caso gue se1de$§?en¢e_¢e la figura as,

% ' 36;- de modo qné'las dos partes de-la prétesia:-lan'y.-l4~ ae
vuelven a mover separandose, Tan prbnto eomo la palanca -26-
vuelva o fropezar con el mﬁsculo, que mientraa tantc ha ce~

’ dido completamente, se abre el interruptor —4~ r todo vuelve:j
a la primitiva posicion de 1nerc1a seﬂalada en la figura 18, \E

a5,- . . Es evidsnte que -los ejemplcs expuestoa antariormnnte

88 han dadu aélamente con fines 11uatrativoa, y no a manara

de limitecién, y que dlechos ejemplos estén auJetos afampl#Qa

’ X,
. . . ' «
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variaciones y modificaciones dentro del alcance del pre-
sente invento. Asimismo esas posibles variaciones y modi-
ficaciones quedan incluidas dentro del alcance del presen-
te invento.

Esta solicitud corresponde a la demanda suiza n*

43.873 de 12 de Abril de 1.949.

Se declaran como de novedad y propiedad en todo el
territorio espafol, sus colonias protectorado y dominios

las siguientes:
REIVINDICACIONES

1*.<- Un procedimiento de proétesis con sus dispositivos
correspondientes, segun el cual los miembros de trabajo son
accionados, con medios cualesquiera, por un musculo valién-
dose preferentemente de una servofuente de energia, caracte-
rizada porque el musculo, con dependencia de la retroaccién
experimentada por los miembros de trabajo de la proétesis
durante la ejecuciodn de su trabajo, es solicitado por medios
adecuados, y porque en virtud del empleo de una servo-fuente
de energia, es posible dirigir un motor que impulsa los miem-
bros de trabajo de la protesis, alimentado por la mencionada
servo-fuente de energia, bajo la influencia de la retroaccion
experimentada en virtud de medios de maniobra, tanto del

movimiento muscular como tanbién de los miembros de trabajo



10.-

16.<-

35.-

-13-

t 92487

de la protesis durante la ejecucién de su trabajo.

2~_.- un procedimiento de protesis con sus dispositi-
vos correspondientes, segun reivindicacion 1* caracteriza-
do porque los medios que accionan el musculo pertenecen a
una cadena cerrada de miembros eslabones preferentemente
mecanicos, dispuesta entre el misculo y los miembros de
trabajo de la proétesis.

5*_- Un procedimiento de proétesis con sus dispositi-
vos correspondientes, seglun reivindicaciones precedentes
caracterizado porque un eslabdén de la mencionada cadena
cerrada ejerce presion sobre el musculo, que depende de
la retroacciéon experimentada por los miembros de trebejo
de la proétesis durante la ejecucién de su trabajo.

4*_- Un procedimiento de protesis con sus dispositi-
vos correspondientes, segln reivindicaciones anteriores
caracterizada porque los medios de maniobra del motor que
impulsa los miembros de trabajo de la proétesis, al valer-
se de una servo-fuente de energia, pertenecen a la mencio-
nada cadena cerrada.

5*_- Un procedimiento de proétesis con sus dispositi-
vos correspondientes, segun reivindicaciones H y sucesi-
vas caracterizados porque, en ceso de valerse de una servo-
fuente de energia, los medios de mover los miembros de
trabajo de la proétesis, inpulsados por el motor, estan
desarrollados en forma tal que los mencionados miembros
de trabajo pueden mantenerse en una posicién de carga
estatica sin ulterior suministro de energia por parte de
la fuehte de energia.

6*.- Un procedimiento de protesis con sus dispositi-
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vos correspondientes, segln reivindiceciones 1*, 2* y 4*
caracterizado porque la detencidn de los miembros de tra-
bajo de la proétesis en una posicidn de carga estatica pue-
de efectuarse bajo la influencia en los medios de trabajo
de los miembros de trabajo mencionados, tanto del movimien-
to muscular como de la retroaccidn experimentada por los
miembros de trabajo durante la ejecucién de su trabajo.

7*.- Un procedimiento de protesis con sus dispositi-
VvOs correspondientes, segun reivindicacion 1* caracteriza-
do porque la mencionada servo-fuente de energia consiste
en una bateria, la cual alimenta un electromotor, el cual
impulsa los miembros de trabajo de la protesis,

6*.- Un procedimiento de protesis con sus dispositi-
vos correspondientes, segun reivindicacién 1* y 7* carac-
terizado porque la conexidon de los clrouitos que unen la
bateria con el motor eléctrico esta sujeta al efecto tan-
to del movimiento muscular como también de la retroaccioén
experimentada por los miembros de trabajo de la protesis,
durante su trabajo.

9*_.- Un procedimiento de proétesis con sus dispositi-
Vvos correspondientes, segUn reivindicaciones 1* y 7* ca-
racterizado porque entre el motar eléctrico y los miem-
bros de trabajo do la proétesis quedan dispuestos medios
de accionamiento con autodetenciodn.

10*.- Un procedimiento de protesis con sus dispositi-
vos correspondientes, segun reivindicaciones 1*, 7* y 9*
caracterizada porque los medios de accionamiento con auto-
detencidén, dispuestos entre el electromotor y los miem-
bros de trabajo de la protesis, se componen de un acopla-

miento o embrague de tornillo sin fin-rueda de tornillo
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116.- Un procedimiento de protesis con sus dispositi-

sin fin.

vos correspondientes, segun reivindicacion 1*, 2* y 3*
caracterizada porque el eslabdon de la cadena cerrada, que
ejerce una presion sobre el misculo, dependiente de la
extension de la retroacciéon de los miembros de trabajo,
se mantiene sobreyacente sobre el musculo en virtud de
medios de resorte.

136.- *TBI PROCEDIMIENTO DE PROTESIS CON SUS DISPOSITI-
VOS CORRESPONDIENTES™.

Esta patente corresponde a la demanda suiza ns 43.873
de 12 de Abril de 1.949.

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
memoria que antecede que consta de catorce hojas escritas
a maquina por una sola de sus caras y planos que la ilus-

tran.

Madrid, 11 de Abril de 1980
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