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MERORIA DESCRIPTIVA

para s o lic ita r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A 

por VEINTE anos

a neme re de PYROTRON DEVELOHIENT OO^ORATICN, entidad 

norteamericana, establecida en 250 West 57th S treet, 

Nueva York, N .Y ., Estados Unidos de América, por:

"UN METODO DE COMUNICAR PROPIEDADES 'RETARDADORAS 

DE LA IGNICION Y POTEN 0IAD1ENTE AISLADORAS DEL 

CALOR A MATERIALES COMBUSTIBLES O NO".

* * 0 - o - o - o - Q - o * - 0 ' - 0 - ' 0 * * 0 - 0 - 0 * * 0 - 0 '*'

Este invente se r e f ie r e  a com'jcsicicnes 

retardadoras de la  ign ición  y potencialmente a isladoras 

Reí ca ler, a métodos de tratar m ateriales combustibles 

y no combustibles con e l la s ,  y a lo s  productos de ta le s
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tratamientes.

Ss un hecho comunmente observado y en e l 

gue se concuerda de modo tácito  que muchos m ateriales y 

a rtícu los  de uso d iario se .hacen más ventajosamente de 

sustancias combustibles y/e además en un astado que no es 

e l más sa tis fa c to r io  para su protección contra.el fuego.

No obstante, es deseable hacer que ta les  m ateriales o ar­

tícu los sean susceptibles de r e s is t ir  e l fuego, en e l caso 

de que esten expuestos a é l y. e llo  especialmente s i esto 

pueda conseguirse sin a lte ra r  par j  u di cié. In-a nte sus restaña- 

tes cualidades.

Por consiguiente, es un objeto del presente 

invento proteger contra el fuego m ateriales combustibles 

y no combustibles y crear una composición retardadora de 

la  ign ic ión  y potencialmente aisladora del ca ler, que sea 

e fica z  para este prepósito. Otros ob jetos se verán por la  

siguiente descripción.

Se ha descubierto ahora que ciertas composi­

ciones, que son adecuadas para ap licar a m ateriales y ar­

tícu los de varias  clases, combustibles y no combustibles, 

pueden prepararse haciendo reaccionar directamente fenol 

con ácido su lfú rico , y haciendo reaccionar directamente 

con urea el producto de reacción resultante de e llo .B ata  

reacción puede ir  seguida, preferentemente, por una neutra­

liza c ió n  con amoniaco u otra base v o lá t i l .

Tales compuestos, por estar formados por 

reacción química d irecta  de los  componentes solamente, 

están esencialmente exentos de compuestos inorgánicos en
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lo s  productos da reacción obtenidos. Se orea que esto es 

muy s ig n ific a tiv o  porque pone exime tanto a lo s  reactivos 

como a. la  masa reactiva y también a l producto resu ltante, 

de las propiedades fís ic a s  usualmente p erju d ic ia les  de los 

compuestos ión icos inorgánicos y de lo s  efectos incontro­

la b les  de ta les  compuestos inorgánicos que pueden actuar 

como catalizadores por s í mismos sobre la s  reacciones de 

polim erización y condensación. También.exime a lo s  produc­

tos resultantes de la  acción o a ta lít io a  continuada y/o de 

la s  perju d ic ia les propiedades f ís ic a s  que ta i es reactivos 

inorgánicos tendrían s i estuvieran presentes. Estes fenol- 

sulfonatos de urea- y especialmente a l ser neutralizados -  

son estab les en condiciones ordinarias y pueden ser prepa­

rados, almacenados, mezclados con líqu idos dispersantes o 

vehículos flu id os , en condiciones adecuadas para diversas 

aplicaciones, en varias proporciones, sin quedar sometidos 

a u lte r io res  cambios s ig n if ic a tiv o s  en sus composiciones o 

propiedades, antes o después de su uso. Por consiguiente, 

pueden prepararse, mezclarse, alca,cenarse y usarse, en 

condición relativamente estab le , y forear la  base de recu­

brimientos su perfic ia les  uniformes, continuos y adhe rentes 

y presentan un aspecto acabado totalmente s a t is & c to r io .

Tales composiciones -  en la s  cuales la s  re­

lac ión  molecular del grupo o grupee de ácido su lfén icc , 

unidos a una cantidad molar del fen o l, puede variar desde 

1/2 a no más de 3, y la  re lac ión  molecular de la  urea que

está combinada con una cantidad molar dal fenol en e l pro­
ducto de reacción de fen o l-su If anato resu ltante puede va-
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r ia r  desda 1/3 a no más d.e s -  se oara otar izan asnee ta l­

mente por manifestar la  propiedad de res istencia  a l fuego 

cuando se someten a a lta s  temperaturas, por ejemplo, de 

llama. También poseen la  propiedad adicional de sufrir*, 

oajo ta las condiciones c o nt inca da s de elevada, temperatura, 

ana intumescencia finamente dispersa, yerman a s i una es­

tructura de peros diminutos de elevadas propiedades térmi­

camente a is lan tes. A l adquirir esta estructura porosa, fin a , 

ves icu la r, le s  espacias de los poros se llenan presumible­

mente de gases no combas t i  oles que son lo s  or educios secura* 

darice de la  descomposición inducida por e l ca lor. Seto pre­

senta una su perfic ie  retardadora de la  ign ición  y también 

ana capa pctenoialmante aisladora del calor de grueso con­

siderable sobre e l  material comoustible a otro a rticu lo  a l  

cual la  composición se ap licó in icialm ente como recubri­

miento delgado, aunque preferentemente continuo.

Un grupo preferido y representativo de ta­

le s  compuestos esí f  anol-mor.&sulf osa te de moneares fenol 

a tsu lfom to  de mcncáree, fenol dtgt&fcnato de diurea., fenol 

trísu lfcn a to  de monearea, fenol trisu lfon a tc  de tr ia res  y 

fenol trisu lfenato  da trin rea . Rn lugar de fenol o h icrox i- 

benceno, CgRgün, pueden usarse ere solea y otros fenoles en 

la  preparación de ta les  compuestos.

guando la  naturaleza acida de estes compues­

tos es objeoionable, y también a f in  de aumentar todavía e l 

e fecto  retar dador de la  ign ic ión , estes compuestos se neu­

tra lizan  preferentemente con amoniaco u otra base v o lá t i l  

en cantidad naoesaria para lle v a r  e l pH de la  composición
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a mi valor entra S y 9 y, ccn preferencia , por ejemplo,, 

cantidadeg esencialmente equimolarea de la  base y les  

grupos de ácido su lfón ice.

preparación Re loa  fenol sulfcnatos de 

urea, de aouerdo ccn e l presente invento y can la  f í i s l i -  

dad de servir coate compuestos retar dadores de la  ign ic ión , 

puede, y Preferentemente consiste, en añadir meramente la  

urea, en forme so lida , a l ácido aulfónico fenó lico  en 

cuestión - que puede haberse preparado previamente por 

rea ocien directa: de lo s  componentes fenol ices y ácido en 

cualquier forma conveniente -  en la s  procer cienes molecu­

la res  apropiadas deseadas. La reacción es exotérmica y 

lo s  fenol sulfc-natos de urea pueden c r is ta liz a rs e  desde 

solación acuosa. La neutralización  con amoniaco u otra  

base v o lá t i l  se rea liza  preferentemente después de la  

fo r a c ió n  completa del fenol saltona te de urea.

Se ha descubierto además que e l  fenol sol­

fean to neutro o ácido de urea preparado de este modo, 

puede mejorarse respecto a su uso para fin es  retardado- 

res de la  ign ic ión , per condensación directa  u lte rio r  

ccn fcrmaldehido, paraicrmaldehido, fu.rfural, hexame- 

tilentetzam ina, y aldehidos análogos o reactivos produc­

toras de aldehidos, en proporciones moleculares de desde 

1  a 5-, con re lac ión  a l producto previamente formado como 

un todo o a su componente fenol ico . Se pretende, por tan­

to , que en la s  reivindicaciones anejas, al vocablo "alde­

hido* incluya loa  aldehidos en s í mismos,* y también materia­

le s  reactivos que sirven como fuente para la  formación y
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lib erac idn  de a l3anidos capaces de polimer isación con 

fenol y urea.

Ies  fenol sulfonatos neutros o ácidos de 

urea polimerizan mucho más lentamente oue u^a reacción 

de poj-imerización equivalente de fenol—formalóeliido o 

urea-íormaldehido, a virtualmente e l mismo va lor de pK 

y  con virtualmente la s  mismas ca;ntidades de lo s  rea c ti­

vos. En otros términos, combinando primero fenol y urea 

a través de un enlace de ácido su lfón ice , la reacción 

con e l formaldebido se modifica esencialmente y queda 

sujeta correspondientemente a con tro l, tanto en su magni­

tud como en lo  que se r e f ie r e  a lo s  productos de reacción 

a formar. -

Les compuestos resu ltan tes, como grtrpe, 

aunque es ta d a s  a la s  temperaturas y condiciones ordina­

r ia s , manifiestan una reactividad  incrementada, a l ser 

sometidos a calor o temperaturas de llama, lo  que indu­

ce una. intumescencia espontánea. Este e fecto  es en extre­

me ventajoso, como se apreciará fácilm ente, para fin es  

y efectos ratardadores de la  ign ic ión  y de aislam iento.

Otra característica  de ta le s  resinas de 

fenol-su lfenato de urea y fórmalaeht&e que mejora sus 

propiedades en lo s  aspectos citados y también en hacer­

la s  más estables y compatibles con agentes o vehículos 

dispersantes (con el f in  de a p lica r la s  a su perfic ies  

combustibles en e l primer caso) puede efectuarse también 

neutral izando lo s  rad icales á cidos residuales que con­

tienen con una. basa v o lá t i l  ta l come amoniaco -  y a

-  6 -



MALA - &  ̂ O UCCíOM
POR O lfE C lO  C IL OR^Q^^AL

a .a % Í92463
oualc j i s f  grado pía fax* i  ¿a da ácfdez o betsicidad resul- 

taiií,3a oORi" aa indica por un vale? del pH desde 5 hasta 9.

Tal neutralización  pueda efectuarse (parc ia l 

c completamente) sobra el compuesto d.e fenol-ácido au lfó- 

5 nico-urea antes de reacción del míame con fcrjm ld e lid o , o 

. después de su reacción con formaldehido, o de ambos modos. 

Tero ña de ocsarvarse y recalcarse que debe seguirás la  

secuencia de la  reacción del fenol con e l grupo de ácido 

su lícn ico , seguida per reacción del producto de reacción 

10 resultante con urea y del compuesto de fenol-ácido au lfó- 

nico-uxea a s i combinado con fcrma3.deh.ido -  y debe r e a l i­

zarse también en ausencia esencial de cualquier ca ta liza ­

dor inorgánico extraño, ad icional (no v o lá t i l  )o*de iones 

inorgánicos, en la  mezcla, de reacción. Tales condiciones 

15 de la  reacción evitan los efectos incontrolados de los 

catalizador as e iones inorgánicos a l favorecer reaccio­

nes continuadas de palimer iza  cien o condensación en e l  

reposo en almacenaje, gata importante es tab iliza c ión  del 

polímero es debida a l hecho de que estas condiciones,

20 osando ae llevan  a cabo en este orden, determinan una

combinación directa  entre e l grupo de ácido sulfónioe y 

el a n illo  aromático por enlace e lec trón ico , y que e l 

ácido feuol-su lfón ico resultante, a su vez , se combine 

o-:n la  urea en la  misma, molécula de sal orgánica, a sa- 

25 ber, e l fenol-su lfonate de urea. Siguiendo estas condi­

ciones de reacción, por consiguiente, se obtienen de este 

modo productos resinosos de condensación, estables, ge 

grados controlados de polim erización. La polimerización

7
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controla aa ccntinuada de estes preda otos estab les, -cara 

lograr 1 °- insolubilid<=.d, la  m iusioílida.d y s im ilares, pue— 

ae obtenerse luego de modo convencional, per ejemplo, por 

calentamiento, añadiendo catalizadores de polim erización y 

8 s im ilares, como y cuando se desee.

Ademas, en esta asoc iac iín , e l componente 

de fenol y también e l componente de urea, anidos por e l gru­

po de ácido a u lf ín ic o , sirven como fuentes independientes, 

de carbono, a l ser sometidos a eleva,dos grados de ca lo r, o 

lO a l fuego, y son eficaces forjadores de gas y agentes espu­

mantes para in stigar de este modo la  intumescencia y la  fo r­

mación de ana masa porosa térmicamente a is lan te .

Además, en la  preparación de composiciones 

estables de diversas consistencias para ap lica r en eL uso 

15 rea l como retardadores de la ign ic ión , estos compuestos

pueden mezclarse con líqu idos adecuados como agentes dis­

persantes,, d iso lven tes, vehículos flu id os , como en pintu­

ra, e tc . ,  y también en asocia clon con otros sólidos adecua­

dos insoluoles o no ionizados, ta les  como pigmentos, p la s t i-  

20 fican tes , agentes humactantas, disolventes compatibles y 

sim ilares, sin quedar por e l lo  sometidos a u lte r io r  p o li­

merización o condensación o a cambio químico o f ís ic o  en 

e llo s , para con stitu ir un e fic a z  retardador de la  ign i­

ción, sin embargo, ta les  composiciones mixtas deben com- 

28 y,pender cantidades sustanciales del ingrediente a c tivo ,

esto es, del fenol-aulfcnato de urea o del producto de 

condensación derivado de é l ;  para fin es prácticos, este 

ingrediente activo  debe exceder con preferencia del 25%

-  8 -



s

10

15

20

25

192463

en peso del contenido tota l en atildo  a y/e no v o lá t i le s  de 

le s  composiciones. A l aplicadlo a la s  su perfic ies a prote­

ger, en la s  fornes usuales, y evaporar e l agente disper­

sante v o lá t i l  o e l d isolvente, o f i j a r  o sacar e l vehícu­

lo ,  e l compuesto queda uniformemente d istribu ido y fin a ­

mente disperso en toda la  superfic ie de recubrimiento re­

sultante o capa' formada con e l .

Ejempl o _ 1 .

Se preparó ácido fenol-au lfón ico fundiendo 

51o gramos de fen o l, llevando la  temperatura a 75ce y aña­

diendo lentamente a l fenol una mezcla de 516 grs. de ácido 

su lfú rico da 95,5% y 66 grs. de agua. la  temperatura de 

esta mezcla de reacción -  que contiene a l f in a l de la  re­

acción principalmente ácido orto- y para-fano1- su1 fónicc - 

se mantuvo a unos 100^0 durante 24 horas.

6 grs. de urea se añadieron a 2 1,5  grs , del 

mencionado ácido feno l-su lfón ico , la  urea se d is o lv ió ; lue­

go, en unos pocos minutos, la  mezcla se calentó a 50^0 y 

se s o lid if ic ó ,  la  sal sólida cr is ta lizada  resultante era 

un fenol-su lfonato de urea soluble en agua con marcadas 

propiedades retardadoras de la  ign ic ión  debidas a la  fo r ­

mación de una espuma, cerbcnácaa esencialmente incombusti­

b le  en la  llama.

Ejemplo 2 .

20 g rs . del ácido fen o l-su l fónico descrito  

en e l Ejemplo 1  ae mezclaron con 6 grs. da urea. la  urea 

se d iso lv ió  en la  mezcla, la  temperatura subió a 45RC y 

la  mezcla se s o l id i f ic ó ,  formando un fenol-su lfonate

9
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sólido de urea. Se añadieron 25 o.o. de formalisa (que 

contenía aproximadamente 37% de formaldehi&o). I& sal só­

lid a  se d iso lv ió  fácilmente en e l foxmaldebido y , cuando 

la  temperatura hubo subido a 5o ̂ C, se añadieron 13 c .c . 

de amoniaco acuoso ( 28% BBg), dando una solución lig e ra ­

mente regacea con un p3  de 7,85. Una muestra de esta so­

lución  se dejó aparte en un tubo de ensayo tapado a la  

temperatura ambiente y no mostró señales de espesamiento 

a l cabe de cuatro meses. Una muestra de te jid o  de algodón 

se sumergió en esta solución, se secó a l a ire  y se sometió 

a la  llama de un mechero de Bunsen durante 10  segundes.

El te jid o  tratado no ardió cuando, se sacó del contacto 

directo con la  llama. 

emplo _ 3 _

Cuarenta gramos del ácido feno l-su lfón ice 

de so r ito  en e l  Ejemplo 1 se mezclaron con. 18 grs. de urea. 

Después de disolución de la  urea', la  temperatura subió 

a unos 4oec y se formó una mezcla de- un fenol- sul fe na te 

de urea sólido cr is ta lizado  mezclado con una solución sa­

turada de este compuesto. Se añadieron'5c c .c . de formal- 

debido acuoso. la  temperatura subió a 7493 y se formó un 

gel resinoso a l cabe de unos le  minutos. Se añadieron 20 

c .c . de amoniaco acuoso y 80 c .c . de agua a l gal que 

blanqueo a l reposar. solución que sobrenadaba se de­

cantó, e l ge! se secó y se curó en una estufa a 90^0 

dudante doce horas, la  resina solida resultante se molió 

luego y se tamizó a través d  ̂ un tamiz de 100 mallas.

Bos partes en volumen de azufre finamente

-  10 -
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divid ida y una. parte en volumen de la pagina só lid a , po­

tar da dora de la  ign ic ión  (molida a mi tamaño más fino de 

ICO m allas), se mezclaren por ag itac ión . la  llana azt& de 

on mechero de Bunsan so ap licó  a ma muestra da esta maz­

óla durante 80 segundee y luego se r e t ir ó .  Za mezcla no 

continuó ardiendo después de se.caria de la  llama. Per tan­

to . la  mezcla azu fre-resina se había vuelto eficazmente 

res isten te a l fuego y , por tanto , aag-ura. para ap lica c io ­

nes agríco las , por ejemplo, desde al a ire .

Bj ¡ampio , 4

768 gra. da fenol se fundieren y calentaron 

a 90°C. Se añadieron e n t ic e s  760 gra. de ácido su lfú rico 

(95.5%). Ba mezcla se vo lv ió  ligeramente rosácaa, la  tem­

peratura subió a 139^0 durante la  reacción exctérmica en 

la  cual se fermo e l ácido su i  f ín ic o . Ba su lfonaciín  puede 

i r  seguida por una titu lac ión  con mía base: casi l a  mitad 

de la acidez in ic ia l había desaparecido durante la  su lfo- 

BaoiÓHRl cabo de 30 minutes. El ácido su lfín ico  se en frié  

a 34sc, a cuya temperatura comeneé a s o lid if ic a rs e . 99 

añadieron, con agitac ión , 423 grs. de urea, la  temperatura 

subió a 55 se en la  formación exotérmica del fencl-sn l fe  na to 

de urea. A l en friarse, e l  fenol-su lfornto de urea s o l id i f i ­

có. Se obtuve un rendimiento de unos 1930 grs.

1800 c .c . de formaliza (con aproximadamen­

te 37% de formaldahldo) se añadieron a 1874 grs. del men­

cionado fenol-su lfonate de urea, con a g ita c ión . El cu lfo- 

nato se d iso lv ió  gradualmente y la  temperatura subió a 

86so mientras ocurría un progresivo espesamente gradual.
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la  "temperatura se mantuve entre 80 y 86se durante l o  minu­

tes y la  composición fuá entonces esencialmente neutral i-  

z&Sa a un pH entre 6 y 8' con 660 c .c . de amoniaco acuoso 

(con aproximadamente 88% de B?g).

A l en fr ia r , esta mezcla se diluyó con apua, 

usando anas 75 partes en peso de la  citada mezcla y  30 par­

tes en peso de a g ^ .  se a p ila ro n  des capas de este mate­

r ia l  a paneles de cartón y madera, comunicando a los mie­

mos notables propiedades de resistencia  a i fu ego, como 

queda ilustrado por a l sigu iente ensayo comparativo.

Una muestra ( de signada como muestra B) de 

papel ondulado da doble cera (20 x  20 en.) se trató por 

un lado con la  composición de este ejemplo pintando a pin­

cel la  superfic ie superior del papel ondulado mientras éste 

se mantenía horizonta l, la  su perfic ie  se dejó secar durante 

24 horas a 25—3030. luego se hizo ura segunda ap licación  

de la  composición, de un modo s im ilar, encimé del primar 

Recubrimiento.* la  muestra se dejó sacar luego durante tres 

días en una estui^ a 6030. 31 recubrimiento seco de la  

muestra B pesaba ^ntances 35,2 g r s . ; al grueso del recu­

brimiento era del orden-de 1 ,5  mm.

Una muestra de control, A , s im ilar, pero sin 

tra ta r , y la  muestra B se sometieron, luego sucesivamente & 

lo s  sigu ientes ensayos a l fuego. Cada muestra fuá sotortada 

horízontaimente ( la  muestra B con su su p erfic ie  recubierta 

mirando hacia abajo unos 16 cm. por encima de la  parte su­

perior de un mechero de B una en que* se había ajustado para 

que diera una llama incolora de 26,5-29 cm. de a ltu ra, con
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un elevado cono in ter io r í .c ^ i-r c ). ge re ristra e l tiempo

en el cual la  parte central superior g.e los  panales da en­

saya se vo lv ieron  pardas y e l tiempo en el cual la ,p a rte  

central superior comento a arder*

la  tabla siguiente da lo s  resultados de

este ensayo:

Muestra ¿

Tiempo de "empar de cimiento*
en la  parte superior central 18 seg.

Tiempo de inflamación en la
parte superior cen tra l. 20 seg.

Muestra B

10 min.40 seg.

no hubo llama €
fcsirsnErñu^os 

(se  interrumpió 
e l ensayo)

la  muestra A estaba completamente estropea­

da a l cabo de cuatro minutos, la  muestra B, a l  cabo de 

quince minutos de exposición, mostró una voluminosa capa 

de un recubrimiento oarbonáceo p rotector, por le  cera in ­

fe r io r ,  que tenia un grueso aproximado de 5o nm* en e l  

centro y que había protegido e l  panel da ensayo contra e l  

d eterioro , salvo un lig e ro  emparde cimiento de la  parte 

central (debido a la  transmisión del c a lo r ).

Cuando se ap licó  a m ateriales no combus­

t ib le s , por ejemplo, acero, aluminio y 'o tro s  metales, la s  

propiedades potencíales de aislamiento térmico de la  

gruesa capa carbonócea que aa forma, como antes se ha des­

c r ito , cuando a.e somate a temperaturas da llama, es muy 

e fica z  para retardar la  pérdida da la  resistencia, estruo-

-  13 -
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áYal y/c la  fusión, en incengios y otras op os ic ion es  a un 

oxea alvo.

I*os productos de condensación, neutralizados 

O'-'n amoniaco, de le s  ejemplos 2, 3 y 4= espuman, cuando se 

exponen a calor y/0 a temperaturas de llama, y  producen un 

iecubrimiento protector carbaaáoee más vclumincec de mejores 

propiedades re tardado ras de les. ign ic ión  y aisladoras del 

calor que las  que pueden, obtenerse en condiciones equivalen­

tes del ianol-sa lfouatc de urea del ejemplo 1 ,

94 gramos de fenol y 302,5 grs . de ácido sul­

fú rico (95,5%) se mezclaron y calentaron a una temperatura 

entre lOO^C y HO^C durante 2.8 horas. Esta mezcla se dejó 

enfriar y deapuós de reposar durante dos ¡lías  se separó de 

la  fdsa líqu ida  uiE* mezcla so lida , blanda y blanca de ácidos 

mono-, d i-  y tr is u lfc a ic o s .

38,7 grs. de la mezcla de ácidos su lfcn ioos, 

mientras estaba todavía líqu ida , se h icieron reaccionar 

con 12  grs. de urea. la  temperatura subió a 80^0, corres­

pondiendo a. la  formación del sulforteto de di-urea. ^  mezcla 

se en frió  a 27 ce y luego se añadieron 50 mis. de formal debido 

acuoso (37%), la  temperatura subió de nuevo a 65se, y la  

mezcle se neutralizó entonces por medio de 45 mis. de amo­

niaco acuoso (28%).

Esta composición ee ap licó  a brocha sobre 

-.anales de cartón y madera y se dejó sacar. A l exponerlos 

a temueraturaa de llama, e l recubrimiento obtenido de este 

ra te r ia l mostró muy notables propiedades retardadoras de la

-  14 -
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ign ic ión , sim ilares a las dal recubrimiento expliaa.do en al 

Ejemplo 4.

En la s  re iv ind ica  clonas anejas, e l  vocablo 

"fen o l" pro tunde in c lu ir hidroxibencono, éraselas y fenoles 

meno val antes sim ilares*

gata solicitud, que corresponda a. la  presenta­

da en lo s  gstados Unidos de América el 26 de A b ril de 1949, 

bajo e l número 6 9*799, se acoge a loa  benefic ies  del a rtícu ­

lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad industria l*

10 0 -  N & T A -  0 -

lo s  puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta Patente de in ­

vención en asparía, por VEINTE años, son los  sigu ientes: 

is *  — Un método da comunicar propiedades 

ign ífugas y potenoialmenta aisladoras del caler a mate­

r ia le s  combustibles y m  combustibles, que? comprende la  

operación da ap lica r les  una composición que contiena 

urea- fenol- a ul fona te *

2a. -  un método según se re iv in d ica  en e l  

punto 13, en e l  ouar se usa una composición que 'contiene 

un polímero de urea^íenol-auifona te—aldehido*

15
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33* -  Un método asgan a 9 re iv in d ica  en loa 

puntos i s  o a¡¿ que comprende la  operación de ac-lioarl#a 

una composición da una. resina polímero parcia l de urga- 

fencl-sn 1 i ,nato-i'cr nal delrido en una dispersión flu ida  y 

5 s o lid i f ic a r la  luengo por v o la t iliz a c ió n  dai medie flp id o .

42* -  Un método según se re iv in d ica  en lo s  

puntos 12 e 22, que comprende la  operación de ap lica r les  

una composición de una resina polímera parcia l de uraa- 

fsnol-sulfonato-formaldehido en una diaparsien flu ida  y 

lo  solidiS-oarla . e in so lu b iliza rla  luego por polim erización .

53, -  Un método según se re iv in d ica  en le s  

puntos la  o 2s, que comprende la  operación de a p lica r les  

ana composición de ana resina polímera de feno l-ac ide aul- 

fón ioc-urea-f or iaaldehido y calentarla luego para datermi- 

18 nar su intumescencia.

62. — Un método según as re iv in d ica  en 

oualq uiaxa de lo s  puntos 12 a 8 2 , caracterizado por nre- 

parar un recubrimiento ignífugo y potanoialmante aislador 

del calor en combinación en íntima asociación con una au- 

20 p e rÜ c ié  só lidas, comprendiendo dicho recubrimiento canti­

dades - sustanciales de un producto Re reacción d irecta  de 

urea- fon e l-  sul foca t o.

73. -  un método de preparar una mezcla 

esanoialmante no inflamable mezclando azufre finamente 

25 d ivid ida y producto de reacción da urea-fenol-su líonato- 

formaldehido finamente d ivid ido y neutralizado por amonia­

co.

16 -
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8^. — Un método da hacer ana. construcción 

ign ífuga prcducíenda soor^ una su perfic ie  normalmente 

combustible un recubrimientc de un polímero de fenol-ácido 

sulíóníco-urea, en e l  cual al componente de ácido su lfó- 

5 nica está presente en propcroi.bnes moleculares desde 1/3  

a. 3 y el-componente de urea está presante en proporciones 

moleculares de desde 1/3 a 3, respectivamente, con re la ­

ción a l componente fan ó lico .

93. - Un método de hacer una construcción 

10 ignífuga y potencialmente a isladora del ca lor, según se 

reiv indica en e l punto 8 e, en e l cual al compuesto de re- 

„ cubrimiento está vietualmante exento de iones inorgánicos

y neutralizado a un valor de pH de desde 5 hasta 9 median.
?

te una base v o lá t i l .

15 10-. -  Un método de hacer uñar construcción

según se re iv in d ica  an lo s  puntos 8a y 9a, cuya cons­

trucción comprende una superfic ie  normalmente combustible 

o una superfic ie m etálica, ^n e l cual' al compuesto de re­

cubrimiento está combinado con un aldehido en proporciones 

20 moleculares de desda 1 hasta 5 con re lación  a le s  compo­

nentes combinados de fenol y urea.

113. — un método de hacer una construcción 

según se re iv ind ica  en los puntos 93 o 103, en e l cual 

la  composición de recubrimiento es neutralizada a un va lor 

^5 da pif de desde 5 hasta 9 per medio de amoniaco.

1 2 3 . -  un método de hacer una construcción 

potencialmente aisladora del ca lo r , cuya construcción 

comprende una superfic ie metálica y un recubrimiento so- *

-  17 -

*



1924631950

6

10

1S

20

26

bre la  misma, de un polímero de fenol-ácido aulfónioo-uree,

en e l cual e l compelíante de acido sultánico asta presente 

en propercisnea moleculares de desde 1/2 a 3 y al compo­

nente^ de urea esta presente en proporciones moleculares 

de desde 1/3 a 3 respectivamente, con re ía  oíón a l compo­

nente fenol ico y a l compuesto resu ltante está virtualmente 

l ib r e  de iones inorgánicos y combinado con un aldehido en 

proporciones moleculares de desde 1  basta 6 con re lac ión  

a los componentes combinados de feno l y urea y neutralizado 

a un valor de pB de desde 5 hasta 9, por medio de una base 

v o lá t i l ,

133. -  Un método de preparar composiciones 

ignifugas, que oomprenda la s  opera clones de hacer reaccio­

nar fenol—ácido sultánico con urea y e l producto de reac­

ción resultante con íormaldehide, formar u rea-feno l-su lío- 

nato—formaldahido y polim erizarle parcialmente, en la s  

relaciones de 1/2 a 3 equivalentes moleculares del compo­

nente de acido sulfónicc í/3 a 3 equival antes moleculares #  

de urea y 1 a S equivalentes moleculares ¿e formaldehido, 

respectivamente, con re lac ión  a l  componente fenol ico .

14R. -  un método según sa re iv in d ica  en e l 

punto 133, que comprende la  operación de neutral izar e l  

producto de reacción a un valer de pH de desde 5 hasta 9 

por adición de una base v o lá t i l .

153. -  un método de comunicar propiedades 

retar dadoras de la  ign ic ión  y potencialmante aislado ras 

. del calor a m ateriales combustibles o no.

18 -
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