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MBMORIA DESCRIPTIVA

para sol i  c ita Y

P A T E N T E  í) B I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

pe y VEINTE añes

a nombra da KL^ÍKNER-HUMBOLDT-DEUTZ AKTIENGESE^LSCHAPT, 

entidad alemana, establecida en Oolenia-Deatz, Alemania, 

por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA REDUCCION DE MINERALES, 

ESPECIAIMENTE DE MINENLES DE HIERRO".

-  O -  C—  C -  0 -  O -  C -  O -  O -  O -  O -  O -  O -  O -  C -

ni inventc se raílaxa a l procierna da pre-

porcicnar a l técnico un procedimiento na 2 fe coi onada ^ r a  

ia  fundición da minerales, especialmente minerales de ' 

hierre. En el actual estado da la  técnica siderúrgica se
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amelasn hornos da cuba cuya carga pnsaa una altura de 20 

a 30 nafres. Para alio  sa .ha partido da la  cansí daré cien, 

de conseguir usa reducción indirecto, la  mas amplia posible, 

de les  óxidos c.a hierra y da u tiliza r  le  mejor pesióla a l 

calor da los gases del horno que se erigirte, en lo, zona da 

reducción y fusión, Pero, por eirá parte, la  gran altura  

de la  carga tiene cama censa cu en cía que se ejerzo, una pre­

sión muy granda sobre las, partas in feriere a de la  misma que, 

por consiguiente, deben ser muy re ais tantos; adamas se re - 

10 quiere que la mezcla 3a mineral y fundante esté en trozos 

suficientemente grandes a . f in  de que e l  viento pase bien y 

unifarmemente. Tratándose de mineral fino este requisito se 

satisface sinterizándolo; en lo  que respecta a l comoustible 

se ve uno obligado a emplear al llamado coque siderúrgico,

1S es decir, un coque de grano muy grueso y resístante. El . 

precedímiente conocido exige, p.r tanto, un horno muy cos­

toso y .una preparación especial de mineral fine y también 

del combustible. .

Ratos inc-c avenientes sa avitan medíante e l 

20 presente Invento y e llo  porque la altura de la  carga, con­

tada desda e l pleno de las toberas, alcanza unes 2 a & me­

tros, porque el combustible reciba la ícrine, d-e briquetas 

prensadas junta con el mineral o o en parte dal mineral, 

perqué éstas, después 3a :v iutrcluoclón en el horno de 

25 cuba, sen f  and ida a en. leñado viente calentado, perqué los 

gases y vapores que sa retiran del horno sen tratados en 

una primera instalación da condanoacíón y los vapores son 

condensados en parte a la  forma de un alquitrán de viscoso
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3 sólido a la  tempexatuxa da 15S (lia^adc. a.lqnitrón espeso) 

a a i como ;-:n.rqu a le s  vaporea quo ee'.retiran en asta opera­

ción aon onndenaadcs en u^R seprunda L:.stal ación a la  forma 

de un alquitrán finido y penque ?1 alquitrán espeso* ee 

u tiliza  como aglutinante para la  forma ción de la s  briquetas.

Per consiguiente, da este modo se combina 

la  fusión del mineral con la destilación  seca del combus­

t ib le  introducido. Este, destilación seca tiene lugar en 

le parte superior del horno de cuba. A consecuencia de la  

altura muy reducida del horno es también posible usar para 

el briquetaJe un aglutina uta que propenda a ablandarse, 

por ejemplo, pez. Es a conseja ole mantener lo más re 3u c i- 

-da posible la  altare, da c.-.rga del horno y e llo  hasta una 

Eu-¡̂ urí' tal que la d es o rlacíon seca, opa se efectúa en la  

parte más superior del horno., asó cono la reducción y la  

fusión en la  zona in fe rio r , puedan rea lizarse  todavía con
seguridad.

'tu invento apiana adema

ducir y empegar un a? iu tien te  que sa obtiene constante­

mente en la lea iizao ión  industrial del nueve prccedimien- 

KC. lea gasas y les vaporas de destilación qua se retiran  

del hcin? se ^ra^an en pac. pri/cer<i instalación de conden­

sación y ee ce ni en san en parte a la  fc-rra de un alquitrán  

(llams.de, a^quinran espeso) que a. la  temperatura de 15s gg 

desde visco oo ata. a d id o . En esta instalación de condan- 

s--'.cioci en p^^cipitado, no sólo ante alquitrán, sino tam­

bién al polvo contenido an los ge.se3 dal tragante. Los va­

pores que se extraen sen candanga i¿ s 9r-. u¿*a segunda i^is-
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tale, cisne, le  ¿'orna as na a lqu itrán  ü ú td c . Eate &egundn 

el qu itina puede se ju ir  traoajandose, en forma an s í  co­

nocida, p-<.:'Y oes!,iíacíon fracoronaca, gara ootener ase— 

anotes cornea cíala;;;, cerne, par a jaaa lo , bancíse, acaito  

5 d ie se l, etc . Per e l contra r io , el a l.qu itrín  espeso está 

inipnrii^oecc ¿.'cr a-L ptj-^c nc valería. le. pena en 

otras, circunstancias proceder a un emplea económico de es­

te m ateria l, paro e l inventa ofrece noa forma de emplear­

l e  de nieve mezclándola con e l mineral y con el carbón 

30 antes del briqueta.je. l a  mezcla se oalienta en caso ne­

cesario en forma conooída en s i  misma, siendo moldeada 

a.n prensas apropiadas, por ejemplo, prensas da c ilin d ros , 

a la  forma de briquetas.

Si lo s  gasas del tragante contienen mucho 

15 polvo, sagú- otra ejecución del invento pueden ser lle v a ­

dos a través de arta in sta lac ión  mecánica de separación  

daí polvo, adecuadamente a través de una. cañara desempol- 

vadera o de uno o más ciclones. En e l presante invento es 

su fic iente un desempolvado mecánico ya Que no se trata de 

20 lib e r t a r  lo s  gases en la  mayor medida posible del polvo*

E l polvo residua l puede separarse en efecto sin  más in­

convenientes en la  primera i&se de condensación con al 

a lqu itrán . ^

Gracias a la  reducida altura del horno de 

25 fundición se ev ita  que la s  briquetas se ablanden f á c i l -

- mente, se unan entra s í  y a# ag lutinen . El calentamiento '

de la s  briquetas se realiza en efecto tan rápidamente que 

se forma en seguida un esquela te &a coque precedente del
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carbón minera.! y da! alquLtrán escasa, el cus! 3.a a la s  

briquetas nm. resistencia mecánica, su fic ien te  de me do 

que pueden lle ga r  en forma sólida hasta la  tarta  infe­

rior del horno, la  cantidad de a lqu itrán  espeso que se 

5 emplea gara ai brloneta je  es de aproximadamente 4 a 8% 

reísrido a la  masóla, to ta !.

En otro- aspecto del invento, le  es poai- 

, b le  a l técnico una selección en lo s  combustibles consi­

derablemente más amplié da lo  que le  ha sido haata aho- 

10 ra¿ en afeóte-, puede emplear un carbón mineral no apro­

piado- para le obtención de coque siderúrgico, por ejem­

plo, carbón rico en gases o carbón bituminoso para gas.

Otra venta ja d e l. invento consiste en que 

no se está obligado, ceno en la  obtención de coque side- 

15 rárgico, a u tiliza r  un carbón mineral muy lavado con un 

contenido de cenizas de, 6 a 8% a. lo  sumo, la  temperatu­

ra del gas del heme se e lige  tan grande que se evite  

una condensación en e l tragante del horno. El tamaño 

de grano del minera! se e l ¿.ge adecua.dcjRQn te con O a lo  

20 mm., siendo especialmente ventajóse e l de O a 3 mm. Oan 

respecte a l carbón mineral ha de recomendarse un tamaño 

de grano de O a 5 mm. Si ámeos materiales no se presen­

tan naturalmente en sata forme- fina, deben desmenuzarse 

antes de l'b riqueta je .

25 ía  reducción del mineral tiene lugar en

el nuevo procedimiento en condiciones tan favorables 

que en muchos casos es pesióla emplear a íre  sin calen­

tar en lugar del viento caliente. Especialmente en este
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so puede sar muy ú t il s .rj cuacar con oxigeno este a iré

y e l le  hasta un contenido en oxígeno de aproximadamente 

35 a 40% * Incluso cuando se emplea viente caliente es in­

necesario muchas veces u t i l iz a r  la temperatura habitual 

en e l a lto  horno; basta entonces calentar e l viento a lo  

sumo a temperaturas de unos 500 s.

la  buena e ficac ia  del nuevo procedimiento 

se basa, entre otras cosas, en la  forma uniformemente 

troceada de la  carga. Cuanto menor y más uniforme sea la  

forma, tanto mejor marcha e l proceso de reducción. Por 

otra parte y por razones generales de índole práctica no 

se debe rebasar hacia abajo un tamaño determinado; de otro 

modo aparecería fácilmente una obstrucción del horno. B1 

mejor tamaño da la s  briquetas queda entre unos 40 a 8o cm . 

31 m ineral, mientras no está incorporado en la s  briquetas, 

debe emplearse en forma de trozos, por consiguiente, por 

ejemplo, en forma aproximadamente cúbica: con una longitud  

de a r is ta  de unos 35 mm. hasta la  de trozos de unos 10 mm. 

de longitud de a r is t a .

Sata so lic itu d , que corresponde a la  presen­

tada en Alemania, (Darm stadt), e l 12 de A b r i l  de 1949, se 

acoge a lo s  benefic ios del a rtícu lo  51 del vigente Estatu­

to sobre Propiedad In d u str ia l.
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íc-s puntas Re invención propia y nueva qú#

se presentan para que sean objeta Re es1& Patenta Re In­

vención en España, per VEINTE años, san I M  sigu iantea:

3,s. ^ pn p-roc'edimientc para 1^ fusión  da 

m ineralas, especialmente Re minerales Re h ie r ro , en un 

horno de cuba, caracterizado porque i& altu ra  Re la  carga, 

contada RssRa a l plena d.e la s  toberas, es ds e.p r-o Ornada-  

mente 2 a 6 metras, parque a l eo/auustible es prensaao a 

la  forme de briquetas junte con el mineral o con una par­

te Ral m ineral, porque éstas, después Re su introducción  

en e l horno de cuba, se funden empleando viento caliente, 

porque lo s  g-ases y vaporea que se retiran  del horno se 

tratan en una primera in sta lac ión  de condensación y lo s  

vapores son condénsanos en parte para obtener un a lq u i­

trán , desde viscoso hasta só lido  a  la temperatura de 15a, 

(llamado a lqu itrán  espese ), a s í  como loe va-ocres que de 

esta operación se re t iran  son conRensaR.es en una segunda 

instalación  de condensación a la  forcé. g ̂  un alqu itrán  * 

RÚÍRc, y porque e l a lqu itrán  espeso e* u t iliz a  como aglu ­

tinante pare la s  briquetas.

ZÜ. -  rn p teoed iv iM t. ^  re iv ind ica

an a l vento H ,  caractaíizado vomea g g ^ „  y Tavevaa 

qna se rst iven dal httaa se llevnn ic r  t.,ta l? .e i¿n  

da dasemvelTada, p ía ia ían taca.^a  eea instniaeidn meoáil- 

<* * *  ^dtraia sn le  í n s t a l a . e e n d a n s e o i á n .

3s. - un pro cedimiento

ce en lo s  puntos 1  o 2 , caracterizada
asgun ae raivindi-

I'̂ Tque se útil isa



192431

re2a la  obtención de

coque siáu rú rg icc . *

4 2 . -  Un procedimiento según ee r$ivind ica 

en lea puntos 2 o 3, carácter 3. saña parque um parta del 

S mineral se briqueta y la  otra ae carga en el .horno en tro- 

sos. '

5 2 . -  Un grocedimisntc según se reiv ind ica  

en lo s  pontos* 3 a 4, caracterizado porque an lu g a r  de vien­

ta caliente se emplee o irá  sin  calentar.

10 6 2 . -  un procadimiantc según se re iv ind ica

en e l punto 1 o en cuele migre da loe* sigu ien te3 , caraote- 

. rizado porque sa anace oxígeno a l  v ien to .

7 2 . -  Un pro cedi^ní ente según* se reivindica  

en e l punte 1 o en cualquiera de los sigu ien tes, caracteri- 

15 zade parque la s  briquetas poseen nm i  orna. de esquinas re - 

de.ndcadas t cor. superfic ie  curva, por ejemplo forma oval.

- 82 . -  Un procedimisnto s^.'ún se reivindica

en e l punta 1 c en cualquiera, de les siguientes, caracteri­

zado perqué la s  briquetas iiarnn  un volumen de unes 300 cm̂
^  . - . ........  - 3
20 o menos, adecuadamente de 40 a 8c cm".

9 2 . -  Un prccedimientc ssg-ún se re iv ind ica  

en lo e  puntos 3 a 8, caracterizado perque a l mineral en - 

. trozos tiene aprcxiaiademente -al mismo tamaño de grano que

la s  briquetas.

25 . lo s .  -  Un pro ced inda ato para la  reducción

de m inerales, aspecia lnsrte  de minerales de h ierro .

Tal y otmt sa  ha descrito en le. Memoria
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meiia one anteceda y can lo s  fines que sa han especi­

ficado .

Esta MwaOYia consta de echo hojas y 3a 

presenta escritas ycr una acia oara

Kadrid,

P.  A .

A!berto de E!zabura 
Por Poder

DG/.
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