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MEMORIA DESCRIPTIVA

En l a s  e s ta c io n e s  de d ep u rac ió n  de aguas d es­
t in a d a s  a l  a b a s te c im ie n to  de p o b la c io n e s , se emplean 
como e lem en to s e s e n c ia le s  p a ra  lo g r a r  una com pleta 
c l a r i f i c a c i ó n ,  f i l t r o s  c o n s t i tu id o s  po r v a r i a s  capas 
de a ren a  cu a rzo sa  de d iv e rs o s  tam años a  t r a v é s  de 
l o s  c u a le s  se  o b l ig a  p a s a r  e l  agua im pura que se de­
se a  c l a r i f i c a r .  Cono co n secu en c ia  de l o s  a g e n te s  coa­
g u la n te s  que co rr ie n te m e n te  se añaden p a ra  in t e n s i ­
f i c a r  l a  c l a r i f i c a c ió n  y  de l a s  p ro p ia s  im purezas 
y  m a te r ia s  c o lo id a le s  que e l  agua l l e v a  en suspen­
sión  a l  p8co tiem po da p a s a r  e l  l iq u id o  se form a en 
l a  s u p e r f ic ie  de e n tra d a  de l o s  f i l t r o s  (espec ia lm en­
t e  en lo s  f i l t r o s  r á p id o s  que son l o s  más u sados en l a  
a c tu a l id a d )  una eapa o en v o lv en te  g e la t in o s a ,  sobre 
l a  que se f i j a n  l o s  sed im en to s, e l  p la n c to n , l a s  bac­
t e r i a s ,  e t c .  E l e sp eso r o p ro fu n d id ad  de e s t a  capa 
ju e g a  un d estacad o  p a p e l en l a  e f i c a c i a  y rend im ien­
to  d e l  f i l t r o ,  y a  que s i  p o r una p a r te  de su c o n t i ­
n u id ad  y compacidad depende en r e a l id a d  que e l  f i l t r o  
desempeñe su  com etido , en cambio de su ex cesiv o  espe­
so r r e s u l t a  una de an esu rada  p é rd id a  de c a rg a  que d i s ­
minuyendo l a  v e lo c id a d  de c i r c u la c ió n  d e l  l iq u id o  oca­
s io n a , en d e f i n i t i v a ,  una d ism inución  d e l  caudal f i l ­
t r a d o , que a p a r t i r  de un c i e r t o  l im i t e  debe fo rz o ­
sam ente s e r  e v i ta d a .  C onsecuencia de e l l o  e s  que a l  
cabo de un c i e r to  p e rio d o  de a c t iv id a d  (que f re c u e n -
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tem ante e s  d e l  orden de u n as doce h o ra s )  debe pa­
r a r s e  e l  funcionam ien to  d e l  f i l t r o  y  p ro c e d e rse  a 
su lavado  m ed ian te  una c o r r ie n te  de agua que a l  
c i r c u l a r  en s e n tid o  in v e rso  a l  de l a  f i l t r a c i ó n  
a r r a s t r e  l a  p r e c i ta d a  capa o en v o lv en te  g e la t in o ­
sa  y  d e je  e l  f i l t r o  nuevam ente en c o n d ic io n e s  de 
d e s a r r o l l a r  su  máximo re n d im ie n to .

P a ra  p ro d u c ir  e l  p a ro  d e l  f i l t r o ,  e f e c tu a r  su 
lav ad o  y p o n e rlo  de nuevo en s e r v ic io  e s  n e c e s a r ia  
como mínimo, g en e ra lm en te , l a  m aniobra de c u a tro  s i s -  
ta n a s  de l l a v e s ,  com puertas o v á lv u la s ,  que son: l a s  
co rre sp o n d í a i  t e s  a  l a  e n tra d a  d e l agua que ha de f i l ­
t r a r s e ,  l a s  de s a l id a  d e l  agua f i l t r a d a ,  l a s  de en­
t r a d a  d e l  agua de lavado  y l a s  de evacuación  de l a  
misma. Además pueden e x i s t i r  ev en tua lm en te  o t r a s  v á l­
v u la s  p a ra  e n tra d a  de a i r e ,  lav ad o  s u p e r f i c i a l ,  p u r­
g a , v ac iad o , e t c .  E s ta s  v á lv u la s  a  cau sa  de l a  d isp o ­
s ic ió n  de l a s  t u b e r í a s  o co n d u cto s de agua y de sus 
conex iones en l o s  f i l t r o s ,  e s tá n  em plazadas muchas 
v eces en p u n to s  de d i f í c i l  o incómodo a c ce so  y cuan­
do su  m aniobra se e f e c tú a  d ire c ta m e n te  (como es  u su a l 
en l a s  e s ta c io n e s  r e a l i z a d a s  en n u e s tro  p a í s ) ,  o in ­
c lu so  cuando t i e n e  lu g a r  po r medio de t r a n s n is io n e s  
r í g id a s ,  e s  d i f í c i l  c o lo c a r  l o s  ó rg an o s de m aniobra 
en l a  p o s ic ió n  más co n v en ien te  p a ra  su  f á c i l  m anejo. 
E s ta  c i r c u n s ta n c ia ,  u n id a  a l  hecho de que a lg u n as  -
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de l a s  v á lv u la s  pueden s e r  de gran  tamaño y  ade­
más a  que l a  mayor p a r te  de in s ta la c io n e s  poseen no 
nn so lo  f i l t r o ,  s in ó  v a r io s ,  dá lu g a r  a que l o s  -  
o p e ra r io s  encarg ado s de su m aniobra deban r e a l i ­
z a r  un n o ta b le  e s fu e rz o  y em plear un tiem po c o n s i­
d e ra b le . En r e  súmen, de e s t a  d is p o s ic ió n  h a b i tu a l  
r e s u l ta n  in e v ita b le m e n te  una s e r i e  de in co n v en ien - 

60 . t e s  que e s  d e l  mayor i n t e r é s  e v i t a r ,  t a l e s  como: -  
f a t i g a  d e l  p e rs o n a l;  in v e rs ió n  de c o n s id e ra b le  ma­
no de o b ra ; d ism inución  d $ l ren d im ien to  de lo s  f i l ­
t r o s  a  causa  de l a  e x c e s iv a  d u rac ió n  de l o s  p e r io ­
dos de in a c t iv id a d ;  d i f i c u l t a d  de o b se rv a r  s in  d e s -  

65 . p lazam ien to s  s i  l a s  d iv e r s a s  v á lv u la s  e s té n  a b ie r t a s  
o c e r ra d a s , e t c .  e t c .  - -  ----  - - - - - - - -  ----

Ante e s t e  es tad o  de c o sa s  y  con e l  ánimo de sub­
s a n a r lo , e l  in te re s a d o  se propone d a r a  conocer en 
España l a s  m e jo ra s  que c o n s titu y e n  e l  o b je to  de l a  

70 . p re s e n te  P a te n te  de In tro d u c c ió n  p o r d ie z  años, l a s  
c u a le s  v ienen  sien d o  a p l ic a d a s  con é x i to  y han a l ­
canzado n o ta b le  d ifu s ió n  en d iv e r s o s  p a ís e s  e x tra n ­
j e r o s  y p a r t ic u la rm e n te  en América d e l  N o r te . -  -  -

Se basan t a l e s  m e jo ra s  en r e a l i z a r  l a  m aniobra 
75 . &e lo s  e lem en tos ( l l a v e s ,  com puertas, v á lv u la s  o

s im i la r e s )  n e c e s a r io s  p a ra  l a  p u e s ta  en m archa, fun ­
c io n am ien to , p a ro  y lavado  de l o s  f i l t r o s ,  de una



4
-  5 192403

msmera m ecán ica , ya  sea  p o r l a  acc ió n  de un m otor 
e l é c t r i c o ,  y a  p o r l a  p re s ió n  de un f lu id o  a c tu a n -  

8 0 .  do sobre un émbolo o d ia frag m a, l o s  c u a le s  a l  a c c io ­
n a r  d ich o s  e lem en tos producen su c i e r r e ,  a p e r tu ra  
o re g u la c ió n #  De e s ta  form a lo s  ó rganos de mando 
c o rre sp o n d ie n te s  pueden s i tu a r s e  a  d i s t a n c i a  de lo s  
p ro p io s  e lem en to s, y a  que p a ra  e l l o  b a s ta  d isp o n e r 

gg , l o s  o p o rtu n o s  co n d u c to re s  e l é c t r i c o s  o tu b o s  que co­
n e c te n  a  unan l o s  p rim ero s con l o s  segundos. A si pues 
e s  f á c i l  s i t u a r  d ic h o s  ó rganos de mando a l a  a l t u r a  
y  p o s ic ió n  que se d e sée , agrupando l e s  p e r te n e c ie n ­
t e s  a  uno o más f i l t r o s  en una m esa, ta b le ro  o cua— 

90 . dro de m aniobra de t a l  s u e r te  que su  a l t u r a  y p o s i­
ción  sean l a s  más adecuadas p a ra  un cómodo y  f á c i l  
m anejo, que en e s t a s  c o n d ic io n e s  no r e q u e r i r á  y a  
d esp lazam ien to  alguno n i  e s fu e rz o s  m u sc u la re s  de 
c o n s id e ra c ió n . - - - - - - - - - - - - - - -  ----

9g . E s ta  d is p o s ic ió n  puede co m p le ta rse  c e n t r a l i z a n ­
do en l a  m iaña o m iañas m esas, t a b le r o s  o cuadros 
de m aniobra l a  t o t a l i d a d  o p a r te  de lo s  in d ic a d o re s  
o r e g i s t r a d o r e s  de ca u d a l, v e lo c id a d , p é rd id a  de c a r ­
ga, p re s ió n  y  an á lo g o s em pleados p a ra  e l  c o n tro l  d e l 

100. funcionam ien to  de l o s  f i l t r o s .  -  ----  - - - - -  ----

P a ra  f a c i l i t a r  l a  com prensión de cuan to  queda 
d e s c r i to  se  hace r e f e r e n c ia  a  c o n tin u ac ió n  a l  p la ­
no que acompaña l a  p re s e n te  HLemoria, en e l  cu a l a
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t i t u l o  de mero ejem plo a c la r a t iv o  no l im i t a t i v o ,  se  
in d ic a  un caso p r á c t ic o  de p o s ib le  a p l ic a c ió n  de l a s  
m ejo ras  que más ad e lan te -;se  r e iv in d ic a n .  — — — — —

P or (1 ) se r e p r e s e n ta  un f i l t r o  en fu n c io n a­
m iento  y p o r (2) o tro  d u ra n te  l a  fa se  de lav a d o . En e l  
p rim ero , se h a l la n  a b i e r t a s  l a s  l l a v e s  (5) y (4) y  
c e r ra d a s  l a s  (5) y  ( 6 ) .  De e s t a  m anera e l  agua t u r ­
b ia  p ro ced en te  de (7 ) a t r a v i e s a  e l  le c h o  f i l t r a n t e ,  
p en e tran d o  p o r (8 ) y  sien d o  reco g id o  en l a  tu b e r ía  
c o le c to ra  de agua f i l t r a d a  ( 9 ) ,  después tde p a s a r  por 
e l  re g u la d o r  de v e lo c id a d  (1 0 ); en e s ta  p o s ic ió n  se 
h a l la n  fu e r a  de s e r v ic io ,  p o r e s t a r  c e r ra d a s  l a s  v á l­
v u la s  (5) y (6 ) ;  l o s  tram os (11) y (12) y  e l  c a n a l 
(1 3 ); l a  capa o en v o lv en te  g e la t in o s a  so b re  l a  que se 
f i j a n  l o s  sed im en tos y demás, se form a en (1 4 ) . ----

En e l  f i l t r o  (2) puede o b se rv a rse  que l a  c i r c u ­
la c ió n  se r e a l i z a  en se n tid o  in v e rso  y a  que e s tá n  
a b i e r t a s  l a s  v á lv u la s  (5*) y  (6*) y  c e r ra d a s  l a s  (3*) 
y (4 * ) . E l agua d e s tin a d a  a  l a v a r  e l  f i l t r o  procede 
de l a  t u b e r í a  g e n e ra l  (15) y  a  t r a v é s  de lo s  conduc­
t o s  (8*) p e n e tra  en e l  f i l t r o  ( 2 ) ,  a r r a s t r a n d o  l a  ca­
pa d e p o s ita d a  en (1 4 * ); seguidam ente s a l t a  a l  c a n a l i -  
11o (1 6 * ), c i r c u l a  p o r (11*) y desagua en e l  can a l 
(1 3 * ). D urante e l  lavado  lo s  tram os (17*) y  (18*) son 
l o s  que quedan fu e ra  de s e r v ic io  a cau sa  d e l c ie r r e
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de l a s  v á lv u la s  (3*) y  (4 * ).

En e s te  ejem plo l a  m aniobra de to d a s  l a s  válvu­
l a s  se r e a l i z a  h id rá u lic a m e n te  m ed ian te  lo s  p is to n e s  
(1 9 ) , ( 1 9 ') ,  (2 0 ) , ( 2 0 ') ,  2 1 ), ( 2 1 ') ,  (22) y  ( 2 2 ') ,  
que po r in te rm ed io  de l a s  tu b e r í a s  (23) quedan co­
n e c ta d o s  con l a s  l l a v e s  de mando (2 4 ) . - - - - - -

G rac ia s  a  e s t a  nueva concepción  de l a  i n s t a l a ­
ción  e s  p o s ib le  c e n t r a l i z a r  e s to s  m andos, sob re  l a  
mesa de m aniobra (2 5 ) , d is p u e s to s  de m anera cómoda 
y de f á c i l  m anejo . - - - - - - - - - - - - -  ----

Asimismo quedan c e n t r a l iz a d o s  en d ic h a  m esa, lo s  
in d ic a d o re s  de p é rd id a  de ca rg a  (26) y  l o s  in d ica d o ­
r e s  de cau d a l (2 7 ) . -  ----  - - - - -  — -  -  -  -  ----

D e s c r i ta s  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  que p re s id e n  l a s  
p re s e n te s  m e jo ra s , cumple a l  que s u s c r ib e  h ace r cons­
t a r  que l a s  m iañas han h a lla d o  a p l ic a c ió n  p r á c t i c a  
en l a s  e s ta c io n e s  de f i l t r a c i ó n  de Two R iv e rs  (E s ta ­
dos U nidos) y de O n ta rio  y O ttaw a (C anadá), v in ien d o  
d e s c r i t a s  en l a  r e v i s t a  " Jo u rn a l o f American W ater 
Works A sso c ia tio n "  y desconociéndose  s i  l a s  m iañas 
han s id o  o b je to  o nó de p a te n te s  en d ic h o s  p a is a s  o 
en o t r o s .  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  ----

Se hace o b se rv a r  que en l a  p re s e n te  P a te n te  de
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R itro d u c c ió n  s e ré  s u s c e p t ib le  i n t r o d u c i r  to d a s  aque­
l l a s  m o d if ic a c io n e s  que l a  e x p e r ie n c ia  y  l a  p r á c t ic a  
p u d ie ra n  a c o n s e ja r ,  siem pre que con e l l a s  no se a l t e ­
r e  o d e s v ir tú e  su  e s e n c ia l id a d , l a  c u a l queda re s u ­
mida en l a  s ig u ie n te :  - - - - - - - - - - - - -  ----

N O T A
Se d ec la ra n  de novedad , p ro p ied ad  y  u t i l i d a d  

p a ra  to d o  e l  t e r r i t o r i o  e sp a ñ o l, su s  c o lo n ia s  y -  
p ro te c to ra d o s  de M arruecos, l a s  s ig u ie n te s :  ----  -  -

R E I V I N D I C A C I O N E S

l s . - M e j o r a s  in tro d u c id a s  en l a s  in s ta la c io n e s  de 
c l a r i f i c a c ió n  de ag u as, c a r a c te r iz a d a s  en que l a  ma­
n io b r a  de to d a s  o a lg u n as  de l a s  l l a v e s ,  com puertas 
o v á lv u la s  n e c e s a r ia s  p a ra  l a  p u e s ta  en m archa, fun ­
c io n am ien to , paro  y lavado  de lo s  f i l t r o s  se r e a l i z a  
m ecánicam ente desde unos d i s p o s i t iv o s  de mando d i s ­
p u e s to s  en conexión con l a s  p r e c i ta d a s  l l a v e s ,  com­
p u e r ta s  o v á lv u la s  y c e n t r a l iz a d o s  t o t a l  o p a r c i a l ­
m ente en una m esa, t a b le r o  o cuadro de m an io b ras . -

2 s . -  M ejo ras según l a  a n t e r i o r  r e iv in d ic a c ió n  
en l o s  que e l  acc ionam ien to  m ecánico de l a s  l l a v e s  o 
s im i la r e s  s e r é  de t ip o  h id r á u l ic o  y se  b a s a rá  en l a
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p re s ió n  de un f lu id o  actuando so b re  un émbolo 
o d iafragm a que p ro d u c irá  e l  c i e r r e ,  a p e r tu r a  
o re g u la c ió n  de l a s  r e f e r i d a s  l l a v e s ,  compuer­
t a s  o v á lv u la s .  ----  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  ----

3 s . -  M ejo ras según l a  p rim era  re iv in d ic a c ió n  
en l a s  que e l  acc ionam ien to  m ecánico de l a s  l l a ­
ves o s im i la r e s  se r e a l i z a r á  m ed ian te  un m otor 
e l é c t r i c o  in s ta la d o  ju n to  a  é s t a s ,  e l  cu a l m edian­
t e  co n d u c to re s  a p ro p ó s ito  se u n ir á  a l a  re d  de d i s ­
t r ib u c ió n  de e n e rg ía  e l é c t r i c a  y a l o s  d i s p o s i t iv o s  
de mando. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4 s . -  M ejo ras según l a s  a n te r io r e s  r e iv in d ic a ­
c io n e s  en l a s  que cuando in te r e s e  o b ten e r una cen­
t r a l i z a c i ó n  s im u ltán ea  de lo s  d i s p o s i t iv o s  de mando 
y de lo s  de c o n tro l  d e l p ro ce so , se co lo ca rán  a s i ­
mismo en l a  m esa, t a b le r o  o cuadro c i ta d o  en l a  no ­
t a  p rim era  to d o s  o p a r te  de lo s  e lem en tos in d ic a d o ­
r e s  o r e g i s t r a d o r e s  de ca u d a l, v e lo c id a d , p é rd id a  de 
c a rg a , p re s ió n  y an á lo g o s  em pleados p a ra  l a  o b se r­
vación  d e l  fu ncionam ien to  de lo s  f i l t r o s .  -  -  -  -

5 6 .-  "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LAS INSTALACION 
NBS DE CLARIFICACION DE AGUAS".----------------------------

Todo e l l o  t a l  y como se d e s c r ib e  y r e iv in d ic a
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200.

en l a  p re s e n te  Memoria que c o n s ta  de d ie z 'h o ja s  
f o l i a d a s  y m ecan o g rafiad as p o r una so la  de su s ca­
r a s ,  y un p lano  que l a  i l u s t r a .  - - - - - - -  ----

M adrid 3 de A b r i l  de 1 .950

P . A. Re
D . L U IS  de QUADRAS FE LIU
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