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que se acompaña a la solicitud de una patente de invención por 
veinte años en España, por: "Mejoras en la construcción de 
puentes metálicos desmontables para ferrocarriles", a favor 
de la Dirección General de Industria y Material del Ejército 
y en su nombre el Excmo. Sr. General Director de la misma; de 
doña Carmen Hernández Rodero, y de Don Julio Grande Barrau, 
residentes en Madrid, Ministerio del Ejército; en Fuencarral, 
99, y en Joaquín García Morato, 144, respectivamente.

GEHERAlIDADEd

La presente patente de invención se refiere a un sis­
tema de puente metálico desmontable para ferrocarriles, el euafL 
permite sustituir, en el menor tiempo posible, un puente de 
ferrocarriles que ha sido destruido o que ha dejado de estar 
en condiciones de servicio por otro provisional, dentro de un 
amplio margen de características de aquél, permitiendo resta­
blecer rápidamente la circulación interrumpida, bien por ac­
ción de guerra, accidente u otras causas.

Las características esenciales del sistema de puente
que se reivindica son las siguientes:
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Mediante una serie de 20 tipos diferentes de piezas, 
contando con un número variadle ae éstas pertenecientes a ca­
da tipo y unidas entre sí por medio de tornillos, se puede 
montar un tramo de puente con las garlantes siguientes (que 
se especifican en la lámina 1 ).

Puentes de 4- vigas principales idénticas, dos por cada 
lado; cada una del tipo "Pratt" o i¡, con celosía de primer 
grado y 3 metros de altura o peralte. Para luces de 6 a 30 me­
tros aumentando de 3 en 3 metros (lado del recuadro). Altura 
de tablero o piso de la vía en el plano inferior, intermedio 
y superior. hn todos los casos se puede establecer, indistin­
tamente, la vía ancha española, europea normal y estrecha de 
1  metro.
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Puentes con 4 vigas principales, idénticas, dos por 
cada lado, caca una dex tipo W con celosía de 22 grado y 6 me­
tros de peralte; formadas por superposición en altura de los 
elementos de dos de las anteriores de celosía de primer grado. 
Para luces de u3 a 42 metros, aumentando de 3 en 3 metros. Al­
tura de taolero en plano inferior, intermedio o tres-cuartos 
y superior. Permitiendo establecer los tres anchos de vía an­
teriormente citados.

De la combinación de las anteriores características 
resulta un total de 129 montajes, diferenciándose entre sí en ; 
algunas de ellas, los que se pueden establecer. Con un peso I 
por metro lineal de puente para luces hasta 30 metros, osci­
lando entre 2.329 Kgs. (tablero inferior) y 2.621 Kgs. (table­
ro superior); en luces de 33 & 42 metros fluctúa entre 3.548 

Kgs. (tablero inferior) y 3.849 Kgs. (tablero superior).
'lodos los montajes permiten la circulación dentro del
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gálibo reglamentario de los trenes más pesados que circulan 
actualmente por nuestra Red Racional.

Los tipos de las piezas más. principales son simétri­
cos respecto a uno o dos de sus ejes principales» de modo que 
se pueden emplear sin tener en cuenta su mano derecha o iz­
quierda. La mayor dimensión en las piezas es de 6 metros y el 
mayor peso de 883 Kgs., no coincidiendo ambos sobre la misma 
pieza. Se pueden transportar tanto por ferrocarril como por 
carretera en vehículos normales. Todas las piezas se lorman 
mediante roblonados y soldaduras de perfiles normales españo­
les, tanto en dimensiones como en calidad del acero; excepto 
los cojinetes de apoyo que son de este último fundido. Las 
uniones principales de las piezas entre si se verifican me­
diante un modelo de tornillo especial (registrado como Modelo 
de Utilidad n2 21.759) que permite efectuarlas aunque hayan 
sufrido vicio las piezas en el transporte o por otras causas; 
no empleándose más de un tornillo por unión.

Para mayor claridad en las adjuntas láminas se concre­
tan las características de las diversas piezas con que se xor- 
ma el puente y el modo de acoplarlas para dar lugar a sus va­
riantes; pero sin que tales figuras tengan caractei' alguno 
limitativo ya que, dentro de las reivindicaciones que se esta­
blecen, pueden construirse piezas de las formas y tamaños que 
puedan ser pertinentes para la aplicación concreta a que se 
destinen y con los detalles de presentación y organización 
que sean convenientes, con lo que los diversos sistemas que 
así se establezcan estarán igualmente comprendidos y protegi­
dos por el presente registro.
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La lámina I representa esquemáticamente las diferentes 
variantes de puentes que pueden organizarse con ex sistema a 
que nos referimos.

La fig. 1 representa la organización de las vigas prin­
cipales para luces de 3 a 42 metros, aumentando de 3 en 3 me­
tros.

La fig. 2 da idea de la organización transversal, indi-t 
cando la disposición del tablero dentro de la misma cuando es­
te vaya en posición inferior, central, tres-cuartos y superior 
para cada una de las diferentes luces.

La fig. 3 indica la disposición para vía ancha español^.
La fig. 4 id id id id estrecha de 1¿.
La fig. 5 id id id id normal europea

''f

15 LlffERMiEd PIEZAS

En las láminas XJ a XX se detallan las xoimas y consti 
tucion ae las diierentes piezas que permiten formar los dife­
rentes puentes y que constituyen la base del sistema.

20

Las partes fundamentales que componen la estructura de 
cualquiera de los puentes que se pueden organizar son: tablero 
o piso de la vía, vigas principales, arriostramiento horizon­
tal, arriostramiento vertical, arriostramiento de frenado y 
arranque, y cojinetes de apoyo terminales. La descripción de­
tallada de los diferentes tipos de piezas que comprenden cada 
mía ae estas partes es la siguiente.25
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Se compone de dos tipos de piezas: largueros y trave­
seros, los primeros se unen a los segundos y estos a su vez a 
los montantes de las vigas principales laterales.
Pieza n2 1.- Larguero normal.- Lámina II - La figura 6 indica 

su alzado, la fig. 7 su planta. Está constituido 
por un perfil compuesto de angulares y chapas, en 
la forma que indica el corte por ÁB, fig*. 8; y 
corte por CD', fig. 9; unidos por medio de roldar- 
ñas. dus extremos se unen por medio de tornillos

especiales (patente 2 1 .759) a los traveseros con­
tiguos, apoyando también sobre los mismos; para lo 
cual lleva dos taladros, placas de refuerzo sol­
dada y corte apropiado en cada extremo con la si­
tuación y forma que indican las figuras citadas.
En las alas lleva taladros distribuidos convenien 
temente para fijar a ellas unas escuadras, que 
sujetan lateralmente las traviesas las cuales . 
apoyan directamente sobre los largueros.

Pieza n2 2.- Larguero corto.- Es una variante del anterior,
del cual se diferencia únicamente por ser de me­
nor longitud, razón por la cual no se indica en 
figura especial. Se instala en el recuadro cen­
tral del tablero.

Pieza nfi 3.- Iravesero.- Lámina 111. La fig. 10 indica la plan 
ta y la fig. 12 el corte por ¿B de la mitad del 
mismo, la otra mitad es idéntica por ser simétri­
co respecto al eje central. La fig. 13 representa 
un corte por EE y la fig^ 11 otro corte por Z.L.
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la misión de esta pieza e3 sostener loa 
largueros que se unen a ella, apoyando y lijándo­
se por sus extremos a los montantes de las vigas 
principales laterales.

Adopta las formas de una viga armada; con 
cordón superior formado por un perfil compuesto 
de dos u, dos montantes a cada lado formados de 
perfil compuesto de dos L y un cordón inferior de 
forma quebrada, forjando de perfil compuesto de dos 
L. En los extremos lleva placas de refuerzos y un 
taladro en cada uno para fijarlo por medio de 
tornillos especiales (patente 2 1 .759) a la altura 
requerida, según la posición que debe ocupar el 
tablero, sobre los montantes correspondientes de 
las vigas principales. En el cordón superior lle­
va dos orejetas, en su parte central, donde se 
atornillan los extremos de las tornapuntas y en 
el cordón inferior otras dos, en los extremos, 
que atornillen sobre las alas Ae los montantes y 
otros dos más, en la parte central, donde se ator­
nillan las barras del arriostramiento vertical en 
algunos montajes. Los elementos citados que for­
man en su conjunto el travesero se unen entre ai 
por medio de roblones y soldaduras en las formas 
indicadas por las citadas figuras.

la vertical del carril corresponde dentro 
del travesero con sus montantes exteriores cuando 
es vía ancha española; con los interiores cuando 
se trata de vía estrecha de 1  metro, y en posición



intermedia entre las anteriores cuando es vía 
normal europea. (Ver figs• 4 y 5 de la lámina.
I) .

V liix.ü rHli'i0 IFáLL'S.
Las vigas principales que ha de llevar en 

cualquiera de los montajes que se organizan, son 
cuatro, idénticas, dos por cada lado. Cada una de 
ellas está formada a su vez por montantes, diago­
nales y cordones o cabeceras.

Los montantes constituyen las piezas bá­
sicas de la estructura, pues a ella se unen, por 
medio de tornillos, los demás elementos de las vi­
gas principales y del tablero. Con objeto de dar 
mayor rigidez al conjunto, cada par de montantes 
de un mismo lado se hacen solidarios por medio de 
placas, formando así una sola pieza común a las 
dos vigas adyacentes de cada lado; en cambio las 
diagonales y cordones de cada una de estas se sub 
dividen en sus elementos más simples.

Cuando el montaje requiera por la impor­
tancia de su luz formar vigas principales de do­
ble peralte (luces de s3 a 42 metros) se emplean 
dos montantes que se empalman en sentido vertical 
por sus placas de nudos extremos y en el nudo cení 
tral común que se forma de esta manera van dos 
elementos de cordón, aunque solo a efectos de 
arriostramiento y no de resistencia a la flexión 
(Ver láminas XXIV a XXVIl).

Pieza nS 4.- ..ontante normal.- Lámina IV. La figura 14 indica
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su vista de costado; la fig. 16, su vista de fren 
te; la fig. 15, la sección transversal por ÁB.

Está forzuda cada pieza por un perfil com­
puesto de dos angulares y un alma, lleva en sus 
extremos y parte central placas de nudos, soldadas 
y roblonadas, a las cuales se fijan en el lugar 
que corresponda, según la posición del tablero, 
los extremos de los traveseros, por intermedio de 
un tornillo por cada lado, del tipo especial cita 
do (patente 21.759); también la placa de las tor­
napuntas y la barra de riostra vertical o el extre 
mo del dintel según los casos. Cada una de las 
dos piernas del montante se íijan a la vez en los 
extremos, por medio de roblones y soldaduras en 
otras dos placas de nucios, superior e inferior, 
a las cuales concurren y se atornillan en el mon­
taje, con tornillos del tipo especial citado los 
cordones y diagonales que forman la viga princi­
pal correspondiente, lleva aun cada montante 
otras dos placas de nudos perpendiculares a las 
precedentes que tienen por misión fijar me diante 
tornillos los extremos de las barras del arrios— 
trapiento horizontal.

Pieza ns 5 .- Contante central.- Lámina V. la fig. 17 indica su 
vista lateral, la fig. 19 su vista de frente y la
fig. 16 su corte por IB.

Esta pieza se emplea en el centro de la 
viga principal, cuando el numero de sus recuadros 
es impar, ó en los dos recuadros contiguos al cen
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tro cuauao el número de recuadros es par. La di­
ferencia con el montante normal estriba únicamen­
te en que las placas de nudos verticales en los 
extremos llevan doble orejeta, para poder unir a 
ellos las dos diagonales que allí concurren en el 
primer caso o las dos diagonales cruzadas que van 
en el recuadro central en el segundo caso.

Pieza n 2 6.- Montante de cabeza.- Lámina IV. La fig. 20 y 24
indican su vista anterior y posterior; la í'ig. 22 

una vista lateral; la fig. 21, un corte por AB; 
la fig. 28, un corte por OD. •

Esta pieza se monta en los extremos del 
puente y como debe sufrir mayores esfuerzos que 
los demás montantes sus pies se forman con un per 
íil compuesto de dos U. Lleva placas de nudo en 
disposición análoga y con igual fin que los res­
tantes montantes y además para fijarla por medio 
de tornillos las barras del arriostrado de frena­
do-arranque. (Ver láminas XXIV a XXVII).

ELEMENTOS DE CORDON.- Los cordones o cabeceras, 
superiores e inferiores, de las vigas principales 
están formados, cada uno, por un perfil compues­
to ae dos U, que van sueltas e independientes 
Tiñiéndose- en el montaje, encepando cada par la 
placa de nudo ae los montantes a los que se ator­
nillan por medio de tomillos especiales (paten­
te 21.759). Se solapan los empalmes sucesivos a 
lo largo de los divei’sos cordones para evitar una 
solución total de continuidad en la sección trans
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versal del puente; para ello existen dos tipos de 
elementos de cordón: largo y corto. 

n2 7• Corto.- lámina V1X. Xa xig. 25 indica el sisado;
la fig. 26, un corte longitudinal por EF; la fig. 
27 un corte por CX; la fig. 28, un corte por ÁB.

Está formado por un perfil simple en U, 
que lleva en cada extremo soldada una placa de re 
fuerzo, con un taladro por donde se une con la 
placa de nudo del montante. En la parte central 
lleva dos refuerzos, cada uno con dos taladros, 
para unir entre sí la pareja de elementos que han 
de formar un cordón.

Pieza na 8.- Largo.- lámina V I H  - liga. 29, 30, 31 y 32. Es
igual que dos cortos que se uniesen por sus extre 
mos formando uno solo. Lleva una placa de refuer­
zo central, además de los terminales, con dos ta­
ladros y uno en cada extremo.

Pieza ns 9.- Suplemento de cordón.- Lámina IX. La fig. 33 in­
dica una vista lateral; la fig. 34, un corte lon­
gitudinal.

liene por misión esta pieza continuar el 
elemento del cordón en las placas de nudos de los 
montantes de cabeza para unirlo con el cojinete 
de apoyo correspondiente.

Pieza n2 10.- Elementos de diagonal.- Lámina X. La fig. 35 re­
presenta una vista lateral; la fig. 36, un corte 
por AB; la fig. 37, un corte por CX>.

Está gormada esta pieza por -un perfil sim 
pie en U, con placa de refuerzo, soldada y talar-
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dracia en los extremos, para poder atornillar en 
las placas de nucios de los montantes, por inter­
medio de tornillos (patente 21.759).

Cada par de elementos gemelos forma una 
diagonal de viga principal, acoplándose entre sí 
por medio de suplementos y tornillos formando 
presillas.

En los montajes con un número de recua­
dros impar los dos elementos de la diagonal en 
el recuadro central de cada viga principal se 
cruzan, uniéndose por un tornillo en el punto de 
cruce.

ARRIOS'f .
Los diferentes montajes de puente que se 

pueden organizar llevan todos cuatro sistemas de 
arriostramiento: horizontal, vertical, de trena­
do arranque y arriostramiento entre vigas prin­
cipales.

Los tipos de piezas que forman estos sis­
temas dependen ¿e la clase de montaje de cada 
puente, según la luz y posición del tablero den­
tro del mismo: el arriostramiento vertical se 
compone de tornapuntas y riostras vertioales; el 
arriostramiento horizontal se compone de riostra^ 
horizontales y de dinteles, estos últimos en los ■ 
puentes cerrados por arriba; el arriostramiento 
de frenado—arranque se compone de tirantes de id; 
el arriostramiento entre vigas principales se 
compone de presillas.
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Para la disposición y empleo de estos 

diferentes sistemas de áridostramiento en rela­
ción con la luz y posición del tablero dentro 
del puente. (Ver las láminas XXI a XXVII).

Pieza nfl 11.- foruapunta.- Lámina XI. La fig. 38 indica bu vis 
ta; la fig. 39 un corte longitudinal.

Se compone de un tubo con piezas termina 
les atornilladas al misnjo y formando ojal, por 
los cuales se atornilla el travesero por un lado 
y por el otro con la placa de tornapunta, por 
intermedio de tornillos especiales (patente
21.759) .

Pieza n s 12.- Placa de tornapunta.- Lámina XII. La fig. 42 in­
dica su vista de frente; la fig. 43, de perfil.

Su misión es unir el extremo del torna­
puntas a la placa de nudo correspondiente del 
atontante.

Se compone de una placa en forma de V 
que se atornilla al tornapuntas poi* un extremo 
y por su centro a la placa de nudo de montante, 
por intermedio del tornillo especial (patente
2 1 .759) , y otros dos tornillos a los pies del 
mismo morrbante.

Pieza nfi 13.- Kiostra horizontal.- Lámina XIII. La fig. 45 ind: 
ca su vista; la fig. 46, su corte longitudinal.

Su misión es hacer indeformables los re­
cuadros horizontales. Dentro de cada recuadro 
van dos riostras cue se cruzan, formando con los

-  12 -

traveseros o dinteles, según los casos, una viga 
armada de arriostran!ento horizontal.
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Se compone de una barra de perfil rectan­
gular que lleva roblonada y soldada, en cada ex­
tremo, una horquilla que encepa y se atornilla 
en la placa de nudo horizontal del montante co­

rrespondiente. Va provista de un tensor para gra 
duar su longitud.

Pieza n» 14.- Riostra vertical.- lámina XIV: la fig. 46, indi­
ca su vista; la fig. 47, un corte por un eje Ion 
gitudinal; la fig. 46, un corte por CD; la fig. 
49j un corte por LJ.

Su misión es hacer indeformables la sec­
ción transversal del puente, por debajo del ta­
blero.

Su constitución es análoga a la riostra 
horizontal: se compone como ella de una barra 
rectangular que lleva una cabeza con asa en sus 
extremos para atornillar en las placas de nudos 
verticales de los montantes. Lleva, también, 
texisor para graduar su longitud.

Pieza nfi 15.- Suplemento de riostra vertical.- lámina XV. la 
fig. 50, indica su vista; la fig. 5 1 , el corte 
longitudinal.

Sirve para dar mayor longitud a la rios­
tra vertical en algunos de los montajes que así 
lo requieren. Se compone de una barra rectangu- ¡' 
lar con ojales en sus extremos.

Pieza n£ 16.- lintel.- lámina XVI. La fig. 52, es una vista 
lateral de su mitad (Es simétrica con respecto 
al eje central); la fig. 53, su vista superior,
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Pieza ns 17

Pieza n.e 1 8 .

la iig. 54, corte por AB, la fig. 55, corte por 
CI); la fig. 56, corte por EP.

3u misión es enlazar transversalmente las 
tres vigas principales por su parte superior o 
interior según la posición del tablero.

Adopta la forma de una viga armada en ce 
losía, con placas de corte apropiado en sus ex­
tremos llevando taladros para atornillar en las 
placas de nudos de los montantes y en las alas 
de las barras verticales de los mismos, por in­
termedio de tornillos especiales (patente 21.759 j; 
en la posición que exija el montante con arreglo 
a la altura que debe llevar el tablero. Lleva 
orejetas en la parte central donde se atornillan 
los extremos de los tornapuntas. 
tirante de frenado - arranque.- Lámina XVII. La 
fig. 57, indica su vista superior; la fig. 59, 
indica su vista lateral; la fig. 60, corte por 
¿IB; la fig. 61, corte por CDj la fig. 62, corte 
por Eí'j la fig. 63, corte por GH; la fig. 58, 
una vista de la cabeza.

Esta pieza está formada por una barra 
rectangular con tensor, xlevando las cabezas ros 
cadas y empalmadas en "cardan" con el resto de 
la barra, mediante las cuales se une por un ex­
tremo a los traveseros primex-o o último del puen 
te y por el otro al montante de cabeza corres­
pondiente.
Fresilla.— Lamina XVTXX. La fig. 64, indica su
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vista; la fig. 65» su frente; la lig. 66, un 
coi'-te longitudinal.

Está foriuada por uii trozo de tubo que 
lleva soldados en sus extremos unos suplementos 
con taladro. Esta pieza se emplea solo en los 
montajes de puente con luces superiores a 30 me­
tros y su misión es hacer solidarias las dos vi­
gas principales de cada lado, enlazando los cor­
dones que van en la parte central de cada una. |

|

COJlhElEB BE APOYO.
Los cojinetes son piezas destinadas a so­

portar y transmitir el peso ael puente a los es­
tribos o pilas. Son de dos clases:

Pieza n 2 19.- Cojinete lijo.- Lámina XIX. La fig. 67, indica 
su vista lateral.

Consta de cuatro elementos: Placa de 
asiento, que se fija en la fábrica ¿el apoyo; 
soportes, ’basculación; perno de id. y placa bas­
culante que se atornilla a los elementos de los 
cordones. Este cojinete permite el giro del ex­
tremo del puente; pero no su deslizamiento.

Pieza ns 20.- Cojinete móvil.- Lámina XX. La fig. 68, indica 
su vista lateral; la fig. 69, su planta.

Consta de cinco elementos: Placa de 
asiento, que se fija a la fábrica del apoyo; 
tren de rodillos de deslizamiento; soporte de 
basculación; perno cíe id y placa de basculación 
que se atornilla a los elementos de los cordo­
nes. Este cojinete permite el giro y el desliza-
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miento del extremo correspondiente del puente.
Las placas de asiento y basculantes en 

ambos cojinetes, fijo y móvil, son idénticos.

QLÓEltVÁClOí'iES.
En la estructura y forma de cada uno de 

los tipos de piezas descritas anteriormente, 
cualquier alteración que sea una simple sustitu­
ción o cambio de perfiles elementales que compo­
nen las piezas por otras distintas, se considera 
rá como una simple modificación de detalle que 
no altera su estructura fundamental y su misión.

= U 0 L 1 X J E S  =

15

20

Luces de 3 
a 30 metros

Los diferentes montajes de puente, para 
las diversas luces, que se pueden organizar con 
la serie de piezas que se han reseñado en el 
epígrafe anterior.

Se reseñan gráficamente en las láminas 
XXI a XXVII. En ellas van indicadas las diferen­
tes, que se han reseñado, una por una, en el epí 
grafe anterior; con el mismo número que allí se 
indicó y nos muestran como se ensamblan y aco­
plan entre sí dentro del conjunto del montaje; 
para las luces de 0 a 30 metros, variando de 3 

en 3 metros y para luces de 30 a 42 metros, va­
riando también de 3 en 3 metros.
Montaje con tablero inferior.- Lámina XXI. La 
fig. 7 5 , indica la vista lateral de un extremo;
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la íig. (6, vista lateral de la parte central; la 
fi^. 77, sección transversal; la íig. 78, planta 
de extremo; la lig. 79, x;Ianta de la parte cen­
tral.
montaje con tablero intermedio.- lámina XXII. Las 
l'igs. 70, 71, 72, 73 y 74 lo describen como ante­
riormente.
...onta j e con tablero superior.- Lámina XXIII. las
tigs. 80, 8 1, 82, 63 y 84 sus vistas lo describen
como anteriormente.

Lu°®s d® 33 Montaje con tablero inferior.- lámina XXIV. las a 42 metros. “ —
ligs. 95, 96, 97 y 96, lo describen como anterior­
mente.
Montaje con tablero intermedio.- Lámina XXV. Las 
íigs. 85, 06, 87, 88 y 89 lo describen como ante­
riormente.
^ntaje con tablero a tres-cuartas.- lámina XXVI. 
la íig. 100 indica su sección transversal.
Montaje con tablero superior.- lámina XXVII. Las 
ligs. 90, 91, 92, 93 y 94 lo describen como ante­
riormente.

-000O000-
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La presente patente ele invención comprende las alguien 
tes reivindicaciones:

1 . - Mejoras en la construcción de puentes metálicos 
desmontables para ferrocarriles, caracterizadas porque el puen 
te se constituye mediante el número necesario de piezas, de 
una serie de veinte tipos diferentes que, con las caracterís­
ticas que se reivindican, cumplen las misiones de: largueros 
normales y cortos; traveseros; montantes normal, central y de 
cabeza; elementos de cordón cortos y largos; sus suplementos, 
elementos de diagonal; tornapuntas; placas de los mismos; rios 
tras horizontales y verticales; suplemento de las mismas; din­
teles; tirantes de frenado y arranque; presillas, y apoyos fi­
jos y móviles.

2. - mejoras según la reivindicación anterior, caracte­
rizadas porque los largueros normales en que apoyan directamen 
te las traviesas que han de soportar los carriles están cons­
tituidos por un perfil compuesto en doble i' formado por cuatro 
piezas en ángulo cosidas por roblones a otra intermedia oue 
forma el alma, cuyos extremos se unen por medio de tornillos
a los traveseros contiguos apoyando sobre ios mismos, a cuyo 
afecto lleva dos taladros, placa de refuerzo soldada y corte
apropiado en cada uno; mientr¡
ros distribuidos convenientemente, 

alternativamente a ella por medio de 
rafondos en loa costados de éstas.

.n las alas tienen tala— j 
)ara fijar las traviesas ! 
escuadras, fijadas con ti

j.— mejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores , caracterizadas porque los largueros cortos tienen or-
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1

ganizacion iden uica que los normales, salvo su longitud que es 
la adecuada T.)ara que vayan en la parte o recuadro del tablero 
en que cambia la orientación üe los montantes de las vigas 
principales.
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4. — lie ;j oras según lo reivindicad o en los puntos ante­
riores, caracterizadas porque los traveseros que sostienen den­
tro del tablero a los largueros que se atornillan a los costa­
dos de cada uno de ellos, tienen la forma general de viga arma­
da, con cordón superior de perfil en doble TJ, cuatro montantes, 
do3 de cada lado con p e mil en i1 formados por dos piezas en 
ángulo cada una y cordón interior de forma simétrica que la 
anterior; llevando los extremos placas de refuerzo y un taladro 
en cada uno para unir mediante tornillo, a la altura convenien­
te, según la posición que requiera el tablero, con los montan­
tes o orre S|> ouai entes de las vigas principales.

5. - kejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caracterizadas x>orque el travesero en su cordón supe­
rior lleva dos orejetas en la parte central en que se atorni­
llan los extremos de las tornapuntas, mientras que en el infe­
rior tiene otras dos orejetas en los extremos para atornillar 
sobre las alas de los montantes de las vigas principales y 
otras dos en xa parte central para atornillar con la barras de 
arrioairamiento vertical en algunos montajes; uniéndose entre 
si, los citados elementos e,el conjunto del travesero, por ro­
blones y soldaduras como medios secundarios.

6. - mejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caracterizadas porque el montante más exterior del tra­
vesero se corresponde con la vertical del carril de vía ancha, 
mientras que el interior lo hace en vía estrecha de un metro

1
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y ocupa una posición intermedia en vía normal europea.
lejoras según lo reivindicado en los puntos ante­

riores, caracterizadas porque cada una de las cuatro vigas prin­
cipales idénticas que lleva cuanquiera de los montajes, dos
por cada lado, está a su vez integrada por montantes: de cabe­
za, normal y central; diagonales y cordones o cabecero; cons­
tituyendo los montantes las piezas básicas del montaje, a las 
que se unen, atornillándose tanto las vigas principales como
el tablero, éste por intermedio de sus traveseros; a cuyo ei'eo
to, para mayor rigidez del conjunto, cada dos montantes prin­
cipales de un lado se unen solidariamente por placas de nudos 
íormando un solo común a las dos vigas adyacentes, mientras 
que las diagonales y cordón ele cada una de estas últimas se
subdividen en sus elementos más simples o.entro de las mismas.

8.- mejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caracterizadas porque cuando el montaje requiere x‘or- 
mar vigas principales de aoble peralte y doble celosía (luces 
de 33 a 43 metros), se empalman en sentido vertical dos mon— 
t&ntes, haciéndolo por sus placas de nudos extremos atornilla­
das' y estos empalmes centrales van dos elementos al cordón, 
solo a electos de arrxostramiento.

9»— mejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caracterizadas porque cada montante normal está for­
mado por dos barras de perfil compuesto en , unidas por si|s 
extremos y parte central por p;lacas de nudos, soldadas y ro— ¡ 
blonadas a las cuales se atornillan con un tornillo por unión 
según corresponde a los casos de montaje y la altura a que de­
ba el tablero quedar; el extremo del travesero, la placa de 
tornapunta, la barra de riostra vertical o el extremo del din-



10.— Lie joras segur, lo reivindicado en los punios ante— 
lores» caracterizadas porque cada una de esas larras del mon­

tante encepa en 3us extremos a su vez con roblones y soldadu­
ras, otras dos piezas de nudos, a las cuales viene a unirse 
por un tornillo los elementos de los cordones y de las diago­
nales de la correspondiente viga principal; completando el 
con junco ciel montante otras placas de nudos perpendiculares y 
soldadas a las anteriores a las cuales se atornillan las ba- I 
iras del arrastramiento horizontal.

1 1 «~ mejoras seguí,, lo reivindicado en los puntos ante— 
rioies, cai'dc terizadas pox'que el montante central, «que se em­
plea en el centro cuando el número de recuadros es impar, o 
en los dos contiguos al mismo cuando tal número es par, se di- 
íerencia del anterior en que las placas de nuco de un extremo 
llevan doble orej eta para unir las dos diagonales ciue a ellas 
concurren en el primer caso, o cruzan los elementos de los 
mismos en el recuadro central en el segundo; llevando además 
taladros para acoplar el espolón de lanzamiento.

1 2 .- mejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caracterizadas porque el montante de cabeza aue va en 
los extremos del puente tiene las barras que lo l o m a n  consti­
tuidas por dos pentiles en 13 yuxtapuestos y llevan ¿jlacas de 
nudo en disposición análoga a las de los tipos normal y cen­
tral y con los mismos fines, a las cuales atornilla: los ele­
mentos ya citados cara ios anteriores, según los montajes y 
además las barras de arriostramiento de frenado y arranque.

lj.- Mejoras según lo reivindicado en los puntos an­
teriores, caracterizadas porque los cordones tanto superiores 
como inferiores se formen de elementos cortos unidos dos a
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dos, «ue se empalman a lo largo del puente, solapándose los 
empalmes de modo que se evite una solución de continuidad; es­
tando cada uno de sus elementos formado de un periil simple en 
U, que lleva a cada extremo una placa de retuerzo con un tala­
dro por ¿onde se une con la placa de nudo del montante, mien­
tras que en el centro lleva soldado un suplemento con dos ta­
ladros para unirlos de dos en dos. ;

14. - iíejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caracterizadas porque los elementos largos ae cordón 
son iguales a dos cortos que se unieran por sus extremos íor- 
Eiando una sola pieza, la cual lleva una tercera placa de re­
fuerzo en el centro con dos taladros y dos suplementos con dos 
tornillos a un cuarto ae los extremos caaa uno; mientras que 
el suplemento de cordón continúa el elemento del mismo en las 
placas cíe nudo de los montantes de cabeza de modo que se las 
pueda unir con ei correspondiente cojinete de apoyo.

15. - Mejoras según lo reivindicado en los puntos an­
teriores, caracterizadas porque los elementos de diagonal es­
tán formados por un perfil simple en ü, con placas de refuer­
zos soldadas y taladros en sus extremos para atornillar con 
las placas de nudo del montante; formando cada par de elemen­
tos gemelos una diagonal ae viga principal, acoplándose entre 
sí con suplementos y tornillos que hacen presillas; mienuras 
que en los montajes con números de recuadres impar los dos 
elementos de diagonal en el central se cruzan, uniéndose por
un tornillo en la punta de cruce. I

16. - mejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caracterizadas porque todos los montajes que se pueden 
organizar llevan tres sistemas de arriostramiento: horizontal,
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vertical y de frenado arranque, siendo los tipos de las piezas
que les forjan dependientes de las ciases de montaje en cana 
uno; el horizontal se compone de riostras horizontales y din­
teles, según la posición del tablero y la luz del puente; el 
vertical de riostras verticales y tornapuntas y el ¿renado y
arranque de tirantes de tal cometido»

17.— Mejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caracterizadas porque cada tornapunta se compone de 
un tubo con cabeza formando ojal en cada extremo, para ator­
nillas con el travesero o cintel por un lado y por el otro 
con la placa de tornapunta y lleva un tensor para graduar su
longitud.

18. - Mejoras según lo z»eivináicado en los puntos ante­
riores , caracterizadas porque las placas de tornapunta tienen 
forma en V que se atornilla en la cabeza del tornapunta por 
tino de sus extremos y por el centro en la placa de nudo uel
corresgondiente montante según la posición uel tablero.

19. - Mejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caraoierizadas porque cana riostra horizontal se com­
pone de una barra de perfil rectangular que lleva roblonada
y soldada en cada extremo una horquilla que encepa y se ator­
nilla en la placa de nudo horizontal del montante correspon­
diente y va urovista de un tensor para graauar su longitud}. 
yendo dentro áe cada recuadro horizontal dos riostras que se 
cruzan formando por ios traveseros o dinteles según los casos 
una viga armada de arriostramienco horizontal.

20.- Mejoras según lo reivindicado en los puntos ante 
riores, caracterizadas porque cada riostra vertical es análo­
ga a la horizontal y se compone de una barra reo tsngulai que
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lleva cabeza con asas en bus extremos para atornillar en las 
placas ¿e nudos verticales de los montantes y tiene también
tensor para graduar su longitud.

2 1 . - pie joras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caracterizadas porque los suplementos de ru.ostra son 
requerios barras rectangulares con ojales en sus extremos des­
tinados a largar la riostra vertical en los montajes oxue los 
requieran.

22. — liejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caracterizadas porque el dintel es una viga armada en 
celosía con placas de corte apropiado en sus extremos llevan­
do taladros para atornillar en la placa de nudo de los montan­
tes y en las alas de sus barras verticales, según la posición 
que exige el montante con arreglo a la al vara ael baoleroj 
llevando además orejetas en la parte central para atornillar
con los extremos de las tornax^untas•

23. - mejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caracterizadas porgue el tirano ae írenaao y arranque 
es una barra con tensor que lleva cabezas de rosca con cuer­
eas ni*ecedidas de un •'cardan*' para unir por uno de sus extre­
mos de cabeza y por el otro al montante de cabeza.

24. - blejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caracterizadas porque en ios montajes ae puente con 
luces superiores a los 30 metros se utiliza una pieza o pre­
silla que sirve para nacer solidarios a la flexión los dos 
elementos de cordón que, en función de arriostraniento van so­
bre las caras exteriores de las placas de nudo a la mitad de 
la altura de las vigas principales.

25. - Mejoras según lo reivindicado en los puntos ante-
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riores, caracterizadas porque los apoyos fijos constan de cua­
tro elementos; placa de asiento, que se fija a la fábrica, so­
porte de basculación, perno cíe igual cometido y placa bascu­
lante que se atornilla a las alas de los elementos de cordón.

26.- Mejoras según lo reivindicado en los puntos ante­
riores, caracterizadas porque los apoyos móviles constan de 
cinco elementos; placa de asiento que se fija a la fábrica, 
tren de rodillos, soporte de basculación, perno de igual come- 
rido y placa basculante; siendo las placas de asiento y bas­
culante en los apoyos fijos y móviles idénticas.

2?.- Mejoras en la construcción de puentes metálicos 
desmontables para ferrocarriles.

Según se describe y reivindica en la presente memoria 
descriptiva y se ilustra con ios dibujos que a la misma se 
acompañan.

Consta esta memoria de veinticinco hojas foliadas y 
escritas a máquina por una sola cíe sus caras.

Madrid, a 31 de Marzo de 1.950. 

GUILLERMO R O E B
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