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e Pstente de Invenoidn
por veinte efios en Espafia

a _/(;1'0" Je

le Direcoidn Goner&l de Induatria ¥y Material del Ejéroita y'

en su nombre el Bxcmo, Sr. General Direotor de la nisma,
Dofie. Carmen Hernandez Rodero y
Pon Julio Grande Barrau

residente en

Hadria s
Ministerio del Ejéroito,
Fuenoarral nf 99 y
Joaquin Gareia Morato nf 144

por: "

"MEJORAS EN LA GONSTRUCCION DE PUENTES METALICOS
DESMONTABLES PARA FERROCARRILES™ '
“-a.-m-m&-smmwﬂw-
INVENTOR: Don dulio Grande Barrau
(de nscionalided espafiols)
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MEWORIA DESCRIPTITVA

que se acompaiia & la solicitud de une patente de invencidn por

veinte efios en Espefie, por: "lejoras en la construcecidn de

puentes metélicos desmontables para ferrocarriles®", a favor

de la Direccibn General de Industria y Material del Ejército
y en su nombre el Excmo. Sr. General Director de la mismaj; de
dofia Carmen Hernandez Rodero, ¥ de’Don Julio Grande Rarrau,
residentes en lMadrid, iinisterio del Ejército; en Fuencarrsl,

99, v en Joaguin Garcie iorato, 144, respectivamente.

e e el et Tl Rl el e e el e

GENERALIDADES

La presente patente de invencidén se refiere & un sis-—
tema de puente metdlico desmontsble para ferrocarriles, el cug
permite sustituir, en el menor tiempo posible, un puente de
ferrocarriles que ha sido destruido o que ha dejado de estar
en condiciones de servicio por otro provisional, dentro de un
emplio margen de caracteristicas de aquél, permitiendo resta-
blecer bépidamente la circulacidn interrumpida, bien por ac-
cidén de guerra, accldente u otras causas.

Las caracteristicas esenciales del sistema de puente

gue se reivindica son lasg siguientes:
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Hlediante una serie de 20 tipos diferentes de riezes,
contando con un numero varisble de éstas pertenecientes a cea-
da tipo y unidas entre si por medio de tornillos, se puede
montar un tramo de puente con las yarisntes siguientes (que
se egpeciiican en la léuina 1).

Puentes de 4 vigas principales idénticas, dos por cada
lado; cada una cel tipo "Pratt" o W, con celosia de primer
grado y 3 metros de altura o peralte. Pare luces de 6 a 30 me-
tros sumentando de 3 en 3 metros (lado del recuadro). iltura
de tablero o piso de la via en el plano inferior, intermedio
¥y superior. En todos los casos se puede establecer, indistine-
tamente, la via anche espariola, europee normal y estrecha de
1 metro.

Puentes con 4 vigas principales, idénticas, dos por
cada lado, cada una del tipo Ii con celosia de 20 grado y 6 me-—
tros de perulte; formades por supervosicidn en alturs de los
elementos de dos de las anteriores de celosia de primer grado.
Para luces de 33 & 42 metros, aumentando de 3 en 3 metros. Ale
tura de tevlero en plano inferior, intermedioc o tres—cuartos
¥ superior. Permitiendo egtablecer los tres anchos de via an-
teriornente citados.

De la cowbinacidn de las anteriores caracteristicas

resulta un total de 129 montajes, diferencidndose entre si en
algunes de ellas, los que se pueden establecer. Con un peso
por metro lineal de puente para luces hasite 30 metros, osci-
lendo entre 2.329 Kgs. (teblero inferior) y 2.621 Kgs. (tuble-
<548

(%)

ro superior); en luces de 33 a 42 metros rfluctua entre

Kgs. (tablero inferior) y 3.849 Kgs. (tablero superior).

Todos los montajes permiten la circulszcidn deniro del

|
|
|
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gdlibo reglamentario ce los trenes més pesados gue circulen
actualmente por nuestra Red Hecional.

Los tipos de las piezas més principales son simétri-
cog respecto & uno o dos de sus ejes principales, de modo gue
se pueden emplear sin tener en cuenta su mano derech& 0 iz-
guierda. L& mayor dimensidén en las piezas es de © metros y el
meyor peso de 883 Kgs., no coincidiendo ambos sobre la misme
pieza. Se pueden lransportar tanto por Iferrocerril como por
carretera en venficulos normales. Todas las plezas se forman
mediente roblonados y soldaduras de periiles normales espatio-
les, tanto en dimensiones como en calidad del acero; excepto
los cojinetes de apoyo que son de este Wltimo fwidido. Las
uniones principeles de ias piezas entre si se veriiican me=-
diante un modelo de térnillo especial (registrado coumo liodelo
de Utilidad ne 21.759) que permite eiectuarlas aunque hayan
gufrido vicio las piezas en el transporse 0 por otras causas;
no empledndose mds ce un tornillo por unidn.

Pere mayor claridad en las adjuntas léwinas se concre-
tan las caracterisiticas de las diversas plezas con que se 10r-
ma el puente y el modo de acoplarlas para 4ar lugar & sus va-
rientes; pero sin que tales iiguras tengan cardcter alguno
limitativo ye gue, dentro de les reivindicaciones que se esta~
blecen, pueden construirse piezas de las formas ¥y ‘tamafios que
puedan ser pertinentes parsa la aplicacidn concreta a que se
destinen y con los detalles de presentacidn y organizacidn
que sean convenientes, con 1o que los alversos sistemas gue
esi se establezcan estarén iguslmente comprendidos y protegi-

dos por el presentie registro.
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La lémina I represents esgueméticamente lag &iferentes
variantes de puentes gque pueden Organlizarse con e. sistema a
que nos rererimos.

La fig. 1 representa la organizecidn de las vigas print
cipales para luces de 3 a 42 metros, aumentando de 3 en 3 me-
tros.

La rig. 2 da idea de la organizecidu transversal, indi+
cando la disposicidn del tsblero dentro de la misme cuando es-
te va&a en posicidn inferior, ceniral, tres-cuartos y superior
para cade una de lag diferentes luces.

indice la disposicién pars vie ancha espaﬁol$

La tig. 3
La fig. 4 iga . id id id estrecha de 1m.
La fig. 5 id id id id normsl europesa.

DIFERENTES PIEZAS

En les léminas II a XX se detallan las rormas y consti
tucidn ce las direrentes blezas yue permiten Tormer 1os dife-
rentes puenites y que constituyen la base del sistenea.

Las partes Ifundementales que componen la estructura de

cualquiera de los puentes que se Pueden organizar son: tablero

0 piso de la via, vigas vrincipales, arriostreaniento horizon— ‘

tal, asrriostiramiento vertical, arriostramiento de frensado Yy [
arranque, y cojinetes de apoyo terminales. Lea descripeidn de- r
tallada de los dilerentes tipos de piezas que comprenden cada

une ae estas parives es la siguiente.
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TABLERO O FIS0,

Se compone de dos tipos de piezas: largueros y trave-
seros, los primeros se unen & los segundos y estos a su vez a

los montantes de les vigas principales latersales.

Pieza n? l.-

Pieza ne 2.-

Pieza ne 3.=

Lerguero normel.- Limina I - La figura 6 indica

su alzado, la fig. 7 su planta. Estd constituido
por un periil compuesto de angulares y chapas; en
la rforma que indica el corte por AB, fig. 8; ¥y
corte por CD, Zig. 9; unidos por medio de rolda-
nas. sSus extremos se unen por medio de tornillos
especiales (patente 21.759) a los traveseros cou~
tiguos, apoyando tembién sobre los mismos; para 1p
cual lleva dos taladros, placas de refuerzo sol-
dada y corte apropiuado en cada exitremo con la si-—
tuacidn y forma que indican las figuras citadas.
En las slas lleva talsdros distribuldos convenien
semente para {ijar & ellas unas escuadras, que
sujetan laterulmente las traviesas las cuules .
apoyan directamente sovre los largueros.

Larguero corto.~ Es una vaeriante del snterior,

del cuul se direrencia Unicamente por ser de me—
nor longitud, rezdn por la cusl no se indice en

tisure especial. de instala en el recuadro cen~ |
|

trel del tablero. !

Iravesero.— Lésine IIX. La fiy. 10 indica la plan
ta y la {ig. 12 el corte por A8 de la mitad del

mismo, la otra mitad es iddnitica por ser simétri-
co respecto al eje central. Lea fig. 13 representa
un corte por EF v lu i"“i&;_7 11 otro corte por X.L.

~
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La misgidn de esta pieza es sostener los
lurgueros gue se unen & ella, apoyando y fijéndo-
se por sus extremos & los montantes de las vigas
principales laterales.

Adopta las iorumas de una vige arcadas con
corddbn superior formado por 'u werfil compuesto
de dos u, dos monbantes & cada lado formados de
perril compuesto de dos L y un corddn inrerior de
Torm& gquebrada, rormaco de periil compuesto de dos
L. Eun log extremnos lleva placag de refuerzos y un
taladro en cada uno pera ijario por medio de
tornilios especiales (patente 21.,759) & la altura
requerida, segun la posicidn que debe ocupar el
tablero, sobre los wontantes correspondientes Ge
las vigas principaules. En el corddn superior lle-
va ¢os orejetas, eu su parte central, donde se
atornillan log extremnos de las tormapuntas y en
el corddn inierior otrus dos, en los extremos,
que atornillan sobre law wlas de los uonteantes ¥
otros dos més, en le parte central, Gonde se ator
nilien lag barras del arriostramiento vertical en
algunos nontajes., Los elementos citedos gue Ior-
mwen en su conjunto el travesero se uunen entre si
por medio de roblones ¥y soldadureas en las roruyas
indicadas por las cltadas Iilgurus.

La vertical del carril corresponde dentro
del travesero con sus montentes exteriores cuando
es via ancha espuilola; con los interiores cuando

ge trata de vie estrecha de 1 metro, y en posicidn




L
~*
5
10 |
a8
15
20
|
25

PO
Ce

“elementos de cordédum, aunque solo a efectos de

Pieza n 4,-
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intermedis enire las anteriores cuasndo es via
normal europesa. (Ver Ifigs. 3, 4 ¥ 5 de la lémire

I).

VIGaS rRINCIPALES.

Les viges principales gue ha de llevar en
cualguiere de los montajes que se orgenizen, son
cuatro, idénticas, dos por cada lado. Cade una de
elles estéd formada & su vez por montantes, diago-
nales y cordones o cabeceras.,

Los moantantes constituyen las pilezas bé~

sicas de la estructursa, pues & elle se uner, poxr

wedio de tornillos, los dewdésg elenentos de las vi
gas principales y cel lablero. Cou objeto de dar
mayor rigidez al conjunto, cede par de montantes
de un mismo lado se hacen solidarios por medio de
placas, tormando asi uune sola pieza comin a les
dos vigas adyucentes de cada lado; en cambio las
diggonales y cordones de cade une de estas se subl
dividen en sus elementos mds simples.

Cuando el montaje requiera por la impor—

tancia de su luz Lormer vigas principales de do-

ble peralle (luces de 33 a 42 metros) se emplean

dos montantes que se empalman en sentido vertical
|

por sus places de nudos extremos y en el nudo cen

tral comun que se forma de esta menere ven dos

arriostramiento y no de resistencia & la Ilexidn
(Ver léminss XXIV a XXVIL).

Yontante normel.- Lénina IV. La figura 14 indica
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su vista de costado; la rig. 16, su vista de fren
te; la fig. 15, la seccidn transversal por A4B.
Esté forwada cads piezsa Lor un perfil com+
puesto de dos angulares y un alma, lleva en sus
extrenos y parte centrel placas de nudos, soldada
y roblonadas, & las cuales se fijan en el lugar
que corresponda, seglu la posicidn del tablero,
los extrewos de los traveseros, uor intermedio de
un tornillo por cada lado, cel +ipo especial cita
do (patente 21.759); temoién la vlace de las tor-

napuntas y la barra de riostra verticel o el exir

T

mo del dintel segun los casos. (ada una de las
dos piernas del montante se fijan a la vez en los
extremos, por medio de roblones ¥ soldaduras en
Otras dos places de nudos, superior e inferior,

& laes cuales concurren y se atornillan en el mon-
taje, con tornillos del tipo especial citado los
cordones y diagonsles gue formen le viga princi-
pral correspondiente. Lleva aurn cada montante
otras dos placas de nudos perpendiculares a las
precedentes que tienen por misidn fijer mediente
tornillos los extrewos de las harras del arrios-

traniento horizonital.

ijontente central.— Lémine V. La fige 17 indica su}
viste lateral, la iig. 19 su vista de frente y la
fig. 18 su corte por AiB.
|
Esta pieza se emplea en el centro de 1a
viga priucipeal, cuando el nvmero de sus recuadrosl

es impar, 6 en los dos recuadros contiguos al cen
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tro cuanco el numero de recuadros es par. La di-
ferencia con el montante normal estriba Gnicemen-
te en gque lag placas de nudos verticales en los
extremos llevan doble orejeta, purse poder uuir a
ellos lus dos diagonales cue alll concurren en el
primer caso o las dos diagonales cruzadas gue van
en el recuadro central en el segundo caso,

Lliontente de ceveza.- Lémine IV, La fig., 20 y 24

indicen su vista snterdor y posterior; la fig. 22
une viste lateral; la rig. 21, un corte por AB;
la iig. 28, un corte por CD.-

Este pieze se monte en los extremos del
puente y como debe suirir mayores esfuerzos gue
los deuds wmontantes sus pies se lorman con un per|
il compuesto de dos U. Lleva placas de nudo en
disposicidn andloge y con igual fin que 1losg res—
tantes montantes y ademés para fijarla por medio
de tornillos las barrzss del arriostrado de frensa~

do-arranque. (Ver lérinas XXIV a XXVII).

ELIBNLOS DE CURDON.- Lios cordones o0 capeceras,

superiores e inferiores, de las vigas principales
estén formados, cada wno, por un perfil compues—
to de dos U, ¢ue van sueltas e independientes
uniéndose en el montaje, encepando cade par la
placa de nudo de los montentes a los ¢ue se ator-
niilen por medio de tornillos especiales (paten-
te 21.759). Se solavan los empalmes sucesivos &
lo largo de los diversos cordones pars evitar una

solucidn total de contiruvidad en la seccidn trang
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versel del puente; para ello existen dos tipos de'
elementos de corddm: largo y corto.

Pieza n? 7.- Corto.- Lémine VII. La fig. 25 indica el alzadoj
la iig. 26, un corte longitudinal por EF; la fig.
27 un corte por CDy la rig. 28, un corte por A4B.

Estd formedo por un periil simple en U,
gue lleva en cada extremo soldada una placa de re
fuerzo, con un talaedro por donde se une con la
pleaca de nudo del wmontante. En la parte central

. llevsa dos refuerzos, cada uno con dos taladros,
pere unir entre si la pareja de elementos que han
de former un corddn.

Pieza n® 8,- Lergo.- Lémina VIII - figs. 29, 30, 31 y 32. Es
iguel gue dos cortos gue se uniesen por sus exire
mos formendo uno solo. Lleva une pleca de reiuer-
zo central, sdemds de los terminales, con dos ta-
ladros y uno en cada extremo.

Pieza n? 9.- Suplemento de corddén.- Lémina IX. La fig. 33 in-

dica unea vista latersl; lea fig. 34, un corte lon-
gitudinal.

Piene por misidn esta pieza continuar el
elemento del corddn en las nlacas de nudos ée los
nontantes de cabeza para unirlo con el cojinete
de apoyo correspondiente.

Pieza n? 10.- Elementos de diegonal.- Lémina X. Le fig. 35 re-

presenta una vista lateral; la fig. 36, un corte
por AB; la fig. 37, un corte por CD.
Estéd rormada esta pieza por un perfil sim

rle en U, con placa de refuerzo, soldada y tale—
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drada en los extremos, peare poder atornillar en
las placas de nudos de los mountantes, por inter-
nedio de tornillos (patente 21.759).

Cadea pear de elementos gemelos Iorm& una
disgonal de viga principal, acopléndose entre si
por medio de suplewentos y tornillos formando
presillas.

En los montajes con un numero de recue—
dros impar los dos elementos de la diagonal en
el recuadro cenitral de cade vige principal se
cruzan, uniéndose wor un tornillo en el punto de

cruce.

AFRRTOSTHALIENTOS,

erriostramiento: horizoantal, vertical, de irena-

Los diferentes montajes de puente que se

pueden organizar llevan todos cuatro sistemas ce

do arrangue y arriostramiento entre vigas prin-
cipales,

Los tipos de piezas que forman estos siss

temas dependen c¢e la clase de montaje de cada

puente, segin le luz y posicidén del teblero den~
tro del miswmo: el arriostramieﬁto vertical se

conipone de'torn&puntas y ricgitraes verticales; el
srriostramiento horizontal se compone de riostrasg
horizontales y de ainteles, estos Ultimos en los
puentes cerrados por arriiva; el arriostramiento
de frenado-arrangue se couwpone de tirantes de idj
el arriostremiento entre vigas principales se

compone de presillas.
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Pere la disposicidn y empleo de estos
diferentes sistemas de erriostramiento en rela-
cidn con la luz y posicidn cel teblero dentro
del puente. (Ver les ldwmines XXI a XXVII).
forrepunta.— Lémine XI. La fig. 30 indica su vig
te; le iig. 39 un corte longitudinal.

Ye compone de un tubo con plezas termina
les stornilladus =i mismo y formando ojal, por
los cuales se etornilla el travesero por un lado
y por el otro con la placa de tornapunta, por
intermedio de tornillos especiules (patente
21.759).

Plece de btornapunté.—- Lémine XII. La fig. 42 in-
b &

dice su vista de frente; la rig. 43, de perfil.
puntas a la placa de nudo correspondiente del
monteante.

Se compone de una placa en formé de V
que se stornilla al Uornapuntas por un extreumo
y por su centro & la placa de nudo de montante,
por intermedio del tornillio especial (patente
21,759), ¥y otros dos tornillos & los pies del
migmo wonrtente.

Hiostre horigontal.- Lduina XITI. La rig. 45 ind;

ca su vista; la iig. 46, su corite longitudinel.
su nisibn es hacer ilndeformables los re-
cuadros horizontales. Dentro de cada recusdro
vai dos riostrss cue se cruzen, lormando con los
traveseros o dinteles, segin los casos, una vigs

srimude de arviostramiento horizontal.

i
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Piezae nt 16,-

Se coumpone de una bearira de perfil rectan-
guler cue lleve roblonada y soldada, en cadae eX—
tremo, una horguilla gue enceps y se &tornilla

en la placa de nudo horizontal del montante co-
rrespoudiente. Va provista de un tensor para gréa
duar su longitud.

Riostra verticel.— Lamine XIV: La fig. 46, indi-

ca su vista; la Iig. 47, un corte por un eje lou
gitudinal; la Jig. 46,'uu corte por CD; la fig.
49, un corte por Ld.

S migidn es hecer indelormebles la sec-
cidn trunsversual del puente, por debajo Gel ta-
hlero.

su constitueidn es andlogsa = la riostra
horizontal:s se comyoone como ella de una barrea
reclhtanguler que lleva uné cabeza COL &48& en gus
extremnos para stornillar en las placas de nudes
verticales de los wontentes. Lleva, también,
tensor para graduar su lomgibud.

suplenento de riostre vertical.- Léamina XV. La

fig. 50, indica su vista; la fig. 51, el corte
longitudinel.

girve pars dar mayor longitud a la rios-
tra vertical en alpjunos de los montajes gue asi
lo reguieren. Se compone de una barra rectangu- |
lar con ojales en sus extrewos.
Dintel.~ Lémina XVI. La fig. 52, es una vista
lateral de su mitad (Es siméirica con resvecto

al eje central); la fig. 53, su viste superior,

L
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Pieza ne 17.-

Pieza ne 18.-
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lé Iig. 54, corte por AB, la fig. 55, corie por
CD; la rig. 56, corte por Ki.

Su misidén es enlagzar transversalmente la$
tres vigas principales por su rarte superior o
iniserior segun la posicidn del tablero.

adopte le forme de una vigabarmada en ce
losia, con placas de corte grropiado en sus ex-
tremos llevendo taladros parse stornillar en leas
plecas ce nudos de los moutantes y en las slas
de las barras verticzles de log mismos, wvor in-

termedlio de tornillos especiales (patente 21.759

ars

en la posicidun que exija el montente con arreglo
& la eltura gue debe llevar el tablero. Lleve
orejetas en la psrte central donde se atornillan
los emtremos de los btornapunteas.

tirente de frenado - arrangue.- Lémine XVII. La

Tig. 57, indica su vistu superior; la rig. 59,
indica su vista latersl; la fig. 60, corte por
4B; la rdg. 61, corte por {D; la fig. 62, corte
por LFy la ig. 63, corte por GH; la fig. 58,
ung vista de la cabeza,

Este piezu estéd rormada por una barre
rectangular con vensor, ilevando las cabezag ros
cadas y ewmpalmadas en “cardan" con el resto de
le barra, medisnte las cusles se une por un ex=—
tremo & los traveseros primero o Wltimo del puen
te y por el otro al montante de cabeza corres—
pondiente,

Fresilla.- Léming XVIII. L& fig. 64, indice su
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Pieza nf 1l9.-

Pieza ne 20.-

vista; la fig. 65, su frente; la fig. 66, un
corte longitudinal.

Estéd forwada por uh trozo de tubo gque
lieve soldados en sus exiremos w:0s suplenentos
con taladro. Esta pieza se emplea solo en los
montaejes de puente con iuces augeriﬁres & 3C me-
tros ¥ su misidn es hucer solidarias lus dos vi-
gas principales de cada lado, enlazando los cor-

i
i

dones que van en 1& parte central de cada una.

CCJLLikLEs DE ar0YC.

Los cojinetes son plezas destinadas & so-
portar y transmitir el veso del puente & 1los es~
tribos o pilas. Soun de dos clazes:

Cojinete tijo.- Lémina XIX. La flg. ©7, indica

su viste lateral.

Consta de custro elementos: Placa de
agiento, que se fija en la fébrica del &poyo;
soportes, basculacidu; perno de id. y placa bas-
culante gue se atornills a los elementos de los
cordones. Este cojinete permite el giro del ex-
tremo del puente; pero no su deslizamiento.

Cojinete mévil.- Lémina XX. La Jig. 66, indica

su vista lateral; la fig. 69, su planta.

Consta de cinco elementos: Placa de
asiento, que se fija a la fdbrica del apoyo;
tren de rodillos de deslizamiento; soporte de
besculacidn; perno de id y placa de basculacidn
gue se atornille & los elemenitos de los cordo=-

nes. BEste cojinete permite el giro y el desliza-
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Luces de 3
a 30 metros.
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o
miento del extremo correspondiente del puente.
Lus placas de agientc y bagculantes en

ambos cojiunetes, fijo y mévil, son idénticos.

Ol £HVACIOLES.

En la estructura y forma de cada uno de
los tipos de piezas descritas enteriormente,
cualguier alteracidn que see una simple sustitu-
cidn o cambio de perfiles elementales que compo-
nen lias plezas por olras distintas, se consicera
ré como una simple modiiicacidn de detalle gque

no altera su estruciura fundamental y su misidn.

=HONDAJES =

Los ciferentes moutajes de puente, para
»as diversas luces, gque se pueden organizar con
la serie ce plezas gue s8e hun reseiiado en el
evigrare anterior.

Se resefian gréficamente en las léminas
XXI s XXVIL. En ellus van indicadas luag diferen-

tes, gue se han reseilado, una por una, en el e_i

indicé y nos muestran como se ensamblan y aco-—
plan entre si dentro del conjunto del montaje;
para las luces de O a 30 metros, variando de 3

en 3 metros y para luces de 30 & 42 metros, va-

riando también de 3 ern 3 metros.

liontaje con tablero inlerior.- Limina XXI. La |

£lg. 75, indica la vista lateral de un extremno;
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Luces de 33
& 42 metros.

- 17 -

la fig. 76, vieta lateral de la perie central; la
fig. 77, seccidn trensversael; la fig. 78, planta
de extremo; lu fig. 79, vlianta de la parte cen-

tral.

sonteje con tablero intermedio,- Lémins XIXIT. Las

Tigs. 70, 71, 72, 73 v 74 lo describen como ante-
riormente.

sontaje con tevlero superior.- Lémine XXIII. Les

tigs. 80, 81, 82, 83 y 84 sus vistas lo describen
como anteriorumente.

slontaje con tablero inferior.- Lémina XYIV. Les

Tigs. S5, 90, 97 y S$6, 1o describen como enterior-
mente,

lontaje con tablero intermedio.- Lémina XXV. Las

tigs. 85, 66, 87, 88 y 89 lo describen como ante-
riormente.

uontaje con tablero a tres-cuartas.- Lémina XXVI.

La iig. 100 indica su seccidn trensversal.

wontaje con tablero sugerior.- Lémine XXVII. Las

rigs. 90, 91, 92, 93 ¥ 94 lo describen como ante-

riormente.

-0000000-

_—
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La presente patente de invencidn couprende las siguien
tes reivindicaciones:

l.- ifejoras en la construccidn de puentes metdlicos
desmontables para ferrocarriles, carscterizadas porgue el puen
te se counstituye wediante el nlimero necesario de piezas, de
una serie de Vveinte tipos diterentes cue, con las ceracteris-
ticas gue se reivindican, cumpleu las imisiones de: largueros
normales y cortos; traveseros; montantes normal, central y de
cabezuaj elementos de corddan cortos y larzos; sus suplementos,
elementos de diagonal; tornapuntus; places de los mismos; riog
tras horizontales y verilicales; sullemento ce las mismas; cline
teles; tirantes de irenado y arrangue; rresilles, y apoyos fi-
jos y mbviles.

2.~ Hejoras sesun le reivindicacidn anterior, caracte-
rizadas porque los largueros normales en que apoyean directamen
te las traviesas que h&n de soportar los carriles estén cong-—
tituidos por un periil compuesto en doble I Tormado mor cuatro
piezas en angzulo cosidas por roblones & obra iubermedis aue
iforae el alma, cuyos extremos se uuen por medio de Hornilios

& los traveseros contlguos anoyando sobre 10s mismos, a cuyo

efecto lleve dos taladros, nlaca de refuerzo soldade y corte

|
apropiado en cada uno; mientras cue en las &las Yisuen btalae
dros distribuldos conveulenteuente, parve iijar las treviesas !
elternativamente a elle por medio de escuadras, fijadas cou ﬁg
raefondos en los costados de éstas.

3.~ Lejoras gegin lo reivindicado en los vuntos ante~-

riores, caracterizzdas porgue los laryueros cortos tienen or-
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genizeclidn idéntica gque los normzles, salvo su longitud que'es
la adecuada para que vaywn en la parie o recuadro del tablero
en gue cambis la orientacidn e los montantes de las vigas
principales.

4.~ dejoras segin lo reivindicadac en loa puntos ante—
riores, caracterizadus porgue los traveseros vue scobienen den-

tro del tablero a los largueros que se atornillaen @ los costa—

dos de cude uno de =llos, filenen le forma general de vigae armes
da, con corddén superior de periil el coble U, éuatro aountantes,
dos de cada lado cou periil en ¥ rcimados por dos plezas en
dngulo cuda une y corddn interior de rorma siméirice que la
anverior; Llievaiulo 1og extremos-placas de refuerzo ¥y un taladrg
e cada uno paré unir mediante tornillo, a la alture conveniend
te, sesun la posicidn que recuiers el tuhlero, con los montan-
tes corresponcilentes ce las vigas principales.

Se= lejores segi 10 veilvindicudo en 1los runttos ante-
riores, cursecterizadus porque ¢l travesero en su corddn supe-
rior lleva Gus orejetas en la parte cenltrel en gque se asorni-
llan loas extremos de les lorneruntes, mientras gue en el inie-
rior tiene olras dos orejetas en 1os extremos pers atornillar
sobre las alas de los moutantes de las viges principales y
otres dos en le parte centrel varsa atorniilar con la barras de
arriostramiento vertical en algunos woutejes; uniéncose entre

si, los citados elementos cel conjunto cel travesero, por ro~-

blones y solduacuras cowo medios secundarios.

6.- liejoras segln lo reivindicado en 10s puntoes ante-
riores, carscterizacus porgue el montante més exterior del trea-
vesero se correspoude con la vertical del carril de via ancha,

mientres que el interior 1o haece en vis esirechs de un metro
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y ocupe une posicidn intermedic en vie normal SUI'ODeL.,
Te= llejorasg sesin lo reivindicado en los puntos ante-

s

ribres, ceracterizedeas porque cadsa una de las cuatro vigas pri]

L=

cipales idénticas gque 1lleva cuanguiers de 10s nontajes, dos
por cade lado, estéd & su vesz integrada por montantes: de cabe-
za, noxinal y centrals; disgonales y cordones o cabecero; cons—
tituyendo los montantes las piezas bédsicas del montbaje, a las
que se unen, stornilléndose tento las vigas principeles como
el téblero, éste por intermedio de sus traveservs; & cuyo efeg
to, sara mayor rigildez del conjunté, cada dos montentes yrin-
cipales de wn lado se unen soliderismente por tlacas de nudos
Tormando un solo comin & las dos vigas adyacentes, mientres
que las diagonales y corddn de cude unea de estas dltimas se
subdividen en sus elementos més simples dentro de las mismas.

8.~ iejoras sezpin lo reivindicado en los puntos ante-
riores, caracterizadas porque cuando el montaje requiere ror-
mer viges principales de coble peralie y doble celosia (luces
de 33 & 43 metros), se eupalman en sentico vertical &os woOl-~
tantes, haciéndolo por sus places de uudos extremos atornille-
das y estos eupalmes centrales van dos elementos al corddn,
30lo & electos de arriosirarciento.

9.= liejoras segun lo reivindiczdo en 1os puntos ante—

riores, caracterizadas porgue cads montante normal egid for—
mado por dos barras de periil compuesto en y unidas por s%s
extremos y parte central por pluacas de nudos, solduadas y ro- ;

blonadas & las cuales se stornillan con un tornillo por union
gegun coriesponde.a 10s casos de montaje y la alture a que de-~

be el tavblero quedar; el extremo del travesero, la placa de

tornepunta, le berra de riostra verticel o el exiremo del dine

tel. f
|
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10.- liejoras segui lo reivindicado en los puitos ante-
riores, caracterizadas porgue cada una de eses barras del mon—
tente encepa en sus extremos & su vez con roblones ¥ soldadu-
ras, otras dos plezes de nudos, & lus cuscles viene a unirse
DPOr un vornillo los elementos de los cordounes y de las diago-
nales de la correspondiente viga rrincipal; completando el
conjunto del wontante otrus vlacas de nudos Perpendiculeres y
soldedas & las anteriores & las cuules se avornillan las ba—
rras del arriostramiento horizontal.

1l.~ dejoras seguu lo reivindicado en 1los runtos ante—
riores, caracterizadus porgue ¢l wonitente central, que se em—
plea en el centro cuando el nlmero de recuadros es impar, ©
en log dos coutbiguos &l mismo cusndo tal ndmero es par, se di-
Tereucie del anterior en gue la wleces de nuwo de un extremno
llevan doble orejeta yara unir leas Gos disgonales gue a ellas
concurren en el primer caso, 0 cruzan 1os elementos de los
mismos en el recuadro central en el gegunco; lievando ademds
taeladros pars acoplar el espoldn de lanzamiento.

l2.- lejoras seziu lo reivindicado en los puntos ante-
riores, caracterizadeas porgue el montante de cebeza que va en
los extremos del puente tiene las barras gue 1o iorman congti-

tuidas por cos veriiles en U yuxtapuestos y llevan placas de

nudo en disposicidn andlogs = lus de los tipos normel y cen-
tral ylcon dlos mismos iines, & les cuales atornilla: los ele-
menios ya citados vara los enteriores, segun 1los moniajes y
ademés las barrus de srriostramiento de frenado y arranque.
13.- Wejoras segin 1o reivindicado en los puntos an-
teriores, caracierizudus porcue los courdones tanto superiores

como inferiores se forwen de elementos corios unidos dos a
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empalmes de modo gue se evite una solucidn de continuidad; es-—
tando ceda uno de sus elementos rormado de ww perril simple en
U, que lleva a cada extlemo una vlace de reiuerzp cou un tale-
dro por conde e une con la place de nudo del won'tante, mien-
tras que exn el centro illeve soldado un suplemento con dos ta-
jadros para unirlosg de dos en dos.

1l4,- ilejoras segvn lo reivindicado en los puntos ante-
riores, caracterizadas porque los elementos largos ce cordén
son igueles a dos cortos que se uniersn por sus extremos for-
mendo uné gsola pieza, la cual lleva uns tercera placa de re-—
ruerzo en el centro com ¢os taludros y Gos suplementos con dos
tornillos & un cuarto de log extreiros cada unoj mientras gue
el suplemento de corddn continta el elemento del miswo en l&as
places de nudo de 1los sontentes de caveza de modo que se las
pueda unir con el corresyondlente cojinete de apoyo.

15.- ejoras segin lo reivindicaco en 108 puntos an-—
teriores, caracteriszades porque 108 elementos de dilagonal es-
tén Tormados por un periil simple en U, con vlaces de reiuer-
zos soldades y teladros en sus extremos parsa gtorniilear con
las placas Ge LuULO del montbante; rormando cade par de elemen-—

tog gemelos une dlagonel ae vige principal, acopléndose entre

si{ con suplementos y tornillos gue hacen presilles; mientras
que en los montajes con mimeros de recuadrces impar los aos ;
elementos de diagonal en el central se cruzan, uniéndose por
un tornillo en le punta de cruce.

16.~ Liejoras segln lo reivindicado en los puutos antes
riores, caracterizades porgue GHodos los montajes que se pueden

organizer llevan tres sisteuas de arriostramiento: horizontal,




-~

10

15

20

no
U1

: . (?if B : ]
i @;23 CE} R LoucCion |

_w 10 DIL ORIGINAL |

SUS—

vertical ¥y de frenado arrangue, siendu los bipos de las plezas
gue les ioXiuall devendientes de lus clases de montaje en cada
uno; el horigzontal se coumpone de riogtras horigontales y Gin-
teles, segtin la posicibu cel tablero y le luz del puente; el
vertical de riostras verticeales ¥ tornupuntas y el irenado ¥y
arrvaencue de tlrentes de tal cometido.

17.- llejoras segin lo reivindicado en los puntos &ante—
riores, caracterizadas porque cada toroeapunte se compone de
un tubo con cabega iormanco ojal en cada extremo, para ator-
niilaes con el traveserc o dintel por un lado y por el otro
con la place de tornapunta y lleve wil bensor pars graquar su
longitud.

18.~ Hejoras segln lo reivinGicato en 1os puntos ante-
riores, caracterizades porque las vlaces de bornapunta tienen
forme en V que se atornillia en la caveze ael torngiunta por
uno de sus extremos y por el centro en la plece de nudo ued
corresyonGiente mountante sesun la posicidn del tablero.

19.—- iejoras seglu 1o reiviudicaso en los puntos ante—
riores, caracterizadas porque cace riostra horizoutal se conm-
pore de une barre de verfil rectanguler cue lleva roblonada
vy soldade en cad& eXTIeuwo UN& horquilla que encepa y se ator-
nilla en la wplaca de nudo horizoutal del montente correspon-
diente y va proviste de un Teunsor para graculér su longituds

yendo dentro de cada recusdro horigzontal dos riostras cue se

cruzen formundo por los lreaveserus 0 dinteles segun los casos
une viga armads de srriostrecsiento horizontal.

20.- iejoras se un lo reivindicado en los yuntos ante
riores, caracterizadas porgue cuds riostre vertical es andlo-

ga & la horizontal y se compone de una barra rectangular gue
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1leve cuabez& CONL BSHS i BUB eXTIe.os pulrs stornillexr en las
pleces ¢e nulos verbicules Ge los moutuntes y tiene también
engor para graduar su longitud.

21l.- liejorus gegdn lo relvindicaao en los punvos ante—
riores, cervacterigzadas porque log suplementos de riostra SO
pequelies barras rec%angularés con ojales en sﬁs extrenos deg—
tinados a largar la riostra vertical en los montajes gque los
reguieran.

20,~ Lejorss seglin 10 reivindicado en 1os puntos ante-|
riores, caracterizadas poryue el dintel es una viga aruadsa en
celosia con placas de corte gpropiado en sus extrenos llevan-
Go taladros pare atornilisr en ia pleca de nudo de los wontan-
tes y en las alas de sus LErTLs verticules, ge,tn la posicidn
que exige el mountante con arreslo & la wliura del btublero;
Tlevando ademds orejetus en la nerte central pars atornillar
con los extrenos de las tornspuntas.

23.= mejores seclil 1o reilvindicado el ios puntos ante-
riores, carccterizades porue el tirado de frenado y arrangue
es una barre con tensor gue lleva cabezas de rosca con uer-
cas precedides de un Mourden pare uuir DOr UNO de Sus exure-
mos de cabezu y por el otro &l montante de cizbeza.

24 ,~ Lejorzs sestn lo reivindicado et los puntos ente-

riores, caracterizeadas porgue ei los montajes de wuente con

luces superiores = los 30 metros se ubilize une pleze O pre—
sille que sirve para nacer solicarios a la flexidn los dos i
elementos de corddn yue, en funcidn de arriostraclento van so%
bre las ceras exteriores de las unlaces de nudo & la mited de

25,- liejoras se;u: lo reivindicudo ea los puntos ante-

la altura de las vigas principeles.

|

|
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riores, caracterizadas porcue 1los upoyos fijos cousban de cua-
tro elementos; vlaca de asiento, cue se 7Fija a la féovrica, so-
porte de basculacidn, perno de izuel cometido y place bascu-
lante que se atornilla & les alas de los elementos de corddn.

26.~ lLiejoras segun 1o reivindicado en los punios ante-
riores, carsacterizadas vorgue los apoyos mdviles constan de
cinco elementos; placa de aslento que se Lija & la fébrica,
tren de rodillos, soporte de basculacidn, perno de igual come-
rido y placa basculante; siendo les placas de agiento y bas-
culante en los apoyos fijos y mdviles idénticas.

27.~ iejoras en la construceidn de puentes metdliicos
desmontavles vara Iferrocarriles.

Segn se describe y reiv.udica en la presente memoria
descriptiva y se ilustrea con 1los cibujos gue a la misma se
acompatian.

Conate esta mewmoria de velniticinco hojas foliadas y

escritas & méquina por une sola de sus caras.

lisdrid, a 31 de larzo de 1.950.
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