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MEMORIA  DESCRIPTIVA
para solicitar

PATENTE DE INTRODUCCION

EaY

en
] ' ESPANA

por DIEZ afios .

a nombre de WILLIAM JESSOP & SONS LIMITED, entidad brité-
nica, sstablecida en Brightside Works, Sheffield, Ingla-

terra, pors .
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA\OBTENCIONADE ACEROS

AUSTENITICOS AL NIQUEL Y CROQMO,-
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Este invento se refiere a aceros al niquel y cromo
de carécter austenitico, es decir, que tiene una estructura

cibica de cara centrada.

: Es conocida la incorporacidn de altos aceros al ¢ro-

5 mo de una proporcidn de uno o més de los metales de niobio
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(columbio), tantalio y vanadio en razén de la afinidad de es-
tos metales para el carbono, y para controlar asi la formacién
de carburos en acero gue pueden dar por resultado un carécter
quebradizo intercristalino.-

21l objeto de'este invento és ofrécer aceros austert-
ticos al niquel y cromo del caricter arriba especificadd, que
mueé%ran gran resistencia al trepamiento a alta temperatura.-

El invento se basa en la observacién de que los
aceros al niquel y cromo que contiene cobalto y tungsteno o
molibdeno o uno y otro, ¥ contieﬁen ademds una proporcidn de
niobio con tantalio o sin el dentro de los limites de 25 a
15%, siendc la cantidad mfnima de niobio de 0.05% cuando es-
t4 presente el tantalio, con la presencia discrecional de va-
nadio en sustitucidén de parte del niobio o niobio y tantalio
no bajando de 1% el contenido de niobio o de niobio y tanta-
lio cuando esté.presente el vanadio, y siendo por lo demis
de la composicidn expuesta més abajo en lineas generales,
tienen ductilidad a alta temperatura y muestran un mayor gra-—
do de resistencia al trepamiento conforme aumenta la propor-
cidn de niobio o de éste y tantalio y el elemento vanadio

£

arriba mencionado como un sustitutivo parcial permisible del

‘niobio y el tantalio.-

Bl invento consiste, en rasgos generales, en aceros

al nigquel y cromo de caricter austenitico cuyos componentes

comprendens
Carbono 0,08 —>l.0%
Silicato 0.1 =-2.0%
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Biendo la cantidad mfnima de niobio de 0.05%
cuando esté presente el tantalio, con la pre-
sencia discrecional de vanadio en sustitﬁcién
de parte del niobio o de este y tentalioc y no
bajando de 1% el contenido de niobio o niobio

Yy tantalio cuando hay vanadio presente.

Cobalto » : 3 - 30%
Nitrégeno . o 0 -0.3%
Cobre . S 0O - 6%
Hierro " No menos de 55% y constituyendo el resto

con las impurezas inevitab;es
Bn este punto pueden mencionarse que no es posible la pmectica
obtener en escala comercial aceros con un contenido de nitré-
geno inferior a 0.002%.-

En vista del coste del niobio y metales similares,
una proporcién como de un 10% o més puede suscitar objeciones
si el coste es importante, de manera que una proporcién del
10% puede considerarse como el méximo técnico o comercial.-

El invento consiste mis especialmente en aceros al
niguel y cromo que comprendens
Carbono_ | 0.2 - 0.6%

Silicio 0.2 - 1.5%

|

Menganeso | 0.1 - 5.0%

'Hiquei | 5~ 30%

Cromo : 21 - . S%Jen cpn;iunto ‘
Tungsteno, molibdeno, o ambos . 1.5 - 15% .por lo menos
Nicbio con tantalico o sin el 0.25~- 15% 24%
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Manganeso 0.1 - 1.2% '

Niquel 5 - 25 %= en conjunto por 1o
Gromo 21 - 10 % ) menos 24 %
Tugnstenoc y molibdeno 1.5 - 10 %=~ tungsteno en no me-

Niobio con tantalio o sin el 1.0 - 8.0% nos de 0.05%
| Siendo la cantidad minima de niobio de 0,05%
cuando »- hay tantelio presente, con la pre—
sencia discrecional de vanadio en sustitu-
cién de parte del niobio o niobio y tantalio
no siendo el contenido de niobio o de niocbio

Yy tantalio menor de 1% cuando hay vanadio

presente.-
Cobalto ( . 3 - 30%
Hitr8geno . 0.0-0.B%
.Cobre | t 0 - 6%
Hierro no menos de 33% y constituyendo el

regto con las impurezas inevita-
bles,-
La proporcibn de cobalto en tales aleaciones esti con
preferencia en las inmediaciones de 10%.-
Ademés la proporcién de niquel es con pfeferencia de
1%2% y la de cromo con preferehcia también de 13%,~

Asi la composicién preferida es:

Carbono 0.4%
Manganeso ‘ 0.8%
Silicio 1.0%
Niquel 13 %
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.Cromo 13%
Gobalto 10%
Tungsteno 2.5 %
Molibdeno . ' 2.0 %
Niobio con tantalio o sin 81 3.0 %
Nitrégeno 0.04%
Hierro e impurezas inevitables 54 .26%

Con preferencia, segin el invento, se emplea "ferro-
niobi&’o una aleacidn de hierro,'nioﬁio y tantalio, para ha-
cer el acero, y a este respecto puede indicarse que en la
composicién dada la referenciia al niobio puede considerarse
como indicadorgdel contenido de nidbio més tantalio, porque
rara vez, si élguna, se obtiene el niobio en escala,cémércial
libre del tantalio, y una determinacién separada del tantalio
¥y niobio es dificil,=-

Para aceros que en el uso se han de someter a tem-
perabﬁras muy altas, una proporcién entre 1.5% y 3.5% de nio-
bio da resultados altamente satisfactorios desde el punto de
vista de la resistencia al trepamiento y la evitacién del ca-
récter quebradizo a largo plazo.-

La proporcién usual de nitrégeno en aceros segin el

" . invento es de 0.04%.-

Con preferencia, la alta proporcién de nitrégeno se
introduce en las aleaciones por el empleo de un ferro-cromo
nitrogenado alto.-

Con preferencia, segin el invento, la produccién

del acero y en especial los periodos en que se introduce
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niobio con féntalio, vanadio, c¢on ambos o sin ninguno de ellos,

se realiza en un horno de vacio 0 en condiciones en que se em-

plea una atmésfera virtualmente neutra, esto es, no oxidante.-
Otros ejemplos de acereo dentro de la finalidad del

invento es el siguiente:

Carbono 0.40%
Silicio 1.0%
Manganeso 0.8 %
Niquel 13%
Cromo , - 13%
Tungsteno _ 2.5 %
Niobio » 3.1 %
Tantalio

Molibdeno 1.8%
Cobalto  10.5.%
Nitrégeno’ . 0.04% a 0.3%

siendo el resto hierro y las impurezas inevitables.-

Los aceros segin el invento que se aproximan a esta
composicidn son relativamente muy dﬁctiles a teﬁperaturas ele-
vadas y se rompen con un alargamiento del orden de 6 a 15%,
después de calentar los aceros a temperaﬁdra superiof a 1.250¢
Cvy enfriarlos al aire o en un medio rerrigeranté més répido.-

Una tensién tipica rebasa las 14 toneladas por 6,45
cnl para un esfuerzo de 1% bajo la influencia de una tempera-
tura de 6502C durante un periodo de trescientas horas.-

Puede obtenerse una tensibn de 10 toneladas por

6,45 cm® con igual esfuerzo e iguales condiciones en cuanto

-6 -
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al tiempo a temperatura de 700¢C j una tensidn de 5 toneladas
por 6,45 cm? correspondiente a 800¢C,-

El invento consiste ademds en artfculos destinados
a someberse a altas temperaturas, y especialmente discos y ro-
tores o paletas u hojas para turbinas de gas o similares, o

para vélvulas de motores de combustidén interna de alto servi-

. clo hechas de acero del caricter mencionado.-

-~-NOTA -

Los puntos de invencién propis, no nueva , pero no
establecida, practicada ni divulgada en Espafia que se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Introducién por
DiEZ aiios son los siguientes: .

1.~ Mejoras introducidas en la obtencidén ce aceros aus-
teniticos al niquel y cromo, caracterizados por que compren-

den los siguientes componentes en el campo de proporciones

gque se consignas

Carbono 0.08 - 1.0%

Silicio 0.1 -2,0%

Manganeso 0.1 - 5.0%

Hiquel : > = 30%Y) en conjunto por
Cromo ' 21 - 5%} lo menos 24%

Tungsteno, molibdeno o

ambos : 1;5 - 15%
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Niobio con tantalio o sin é1 0.25 - 15%
'Siendo la cantidesd minima de niobio de
' 0.05% cuando hay tantalio presente, con la
presencia discrecional de vanadio en susti-
cién de partes del niobio o niobio y tanta=-
lio, no siendo el contenido de niobio y tan—?

talio inferior a 1% cuando hay venadio pre-

sente.-
Cobalto . 3 - 30%
Hitrégeno . 0 -0.3%
Cobre ' o - 6%
Hierro No menos de 3%% y constituyendo el

resto con las impurezas ineyitables.-
28,- Mejoras introducidas en la obtencidén de aceros
austenf{ticos al niquel y cromo, caracterizado por que compren-

den los siguientes componentes en las proporciones que se con-

signans
Carbono - 0.2 - 0.6%
Silicio 0.2 - 1.5%
Manganeso . 0.1 - 1.2%
Niquel 5'- 25%) en conjunto por
Cromo 21 - lO{’t’a}lo menos 24
Tungsteno y nolibdeno 1.5 - 10%- Tungsno. no meno

de 0,05% .-
Niobio con tantalio o sin el 1.0 - 8.0%

Siendo la cantidad minima de niobio
. de 0.05% cuando hay tantalio presente

con la presencia discrecional de vana-

-8 -
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dio en sustitucidn de parte del
niobio o niobio y tantalic y no
gsiendo el contenido de niobio ©
niobio y tantalio inferior a 1%

cuando hay vanadio presente.

Gobalto 3 -30 %
Hitrogeno 0 - 0.06%
Cobre C- 6 %
Hierro ' No menos de 33% y constituyen-

do el resto con las impurezas’
inevitables.

39.— Mejoras seglin se reivindican en los puntos 120
o 2¢, sezin las cuales la proporcidn de cobalto estd en <las
inmediaciones de 10%.-

40 ,~ Mejoras segin se reivindican en cualquiera de
los puntos anteriores, segﬁn las cuales la proporcién de ni-
quel es de 13% y la de cromo también de 13%.-~

58,- Mejoras segin se reivindican en el punto 42,
caracterizado porque los aceros en cuestién tienen los siguien-

tes componentes en las cantidades que se consigna:

Carbono 0, 4%
Manganeso 0. 8%
Silicio 1. Ok
Niquel 13%
Cromo - 13%
Cobalto 10%
Tungsteno 2. 5%
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Molibdeno ‘ 2.0%

Kiobio, éon tantalio o

sin el 3.0%

Nitrogeno 0.04%

Hierro e impurezas

inevitables 54,26%

69,- Mejoras seglin se reivindican, en cualquiera de
los puntos anteriores, segin las cuales la introduccién de la
més alta proporcibén de nitrégenos se ha efectuado empleando
ferrocromo al nitrégeno alto.-

72,- Mejoras segin se reivindican en el punto 4¢,
caracterizado porquevloé aceros en cuestién tienen los siguien-

tes componentes en las cantidades que se indican.-

Carbono 0. 4%
Silielo . 1. 0%
Manganeso 0. % .
Niquel ' . 13%
Cromo-, 13%
Tungsteno - 2., . S%
Niobio 3. OF
Tantalio

‘Molibdeno 1. &%
Cobalto ‘ 10. 5%.
Nitrogeno ‘ 0., 04-0.3%

Siendo el resto hierro e impurezas inevi-

-#82,- Mejoras segin se reivindican en cuzlquiera de

-1l 6 -
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los puntos anteriores, segfn las cuales la infroduccién del
niobio con tantalio o sin el y con vanadio o sin el se ha
efectuado en un horno de vacio o en condicicnes en que se em-
plea una atmésfera virtualmente neutra, esto es, no oxida(nte.-
5' 9¢.~ Mejoras introducidas en la obtencidén de aceros

austeniticos &l niquel y cromo.~

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede

vy para los fines que se han especificado.-

-fsta Memoria consta de once hojas eseritas a méquina
10 por una sola de sus caras.-

fladzia g 1 MAR 1950
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