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A  R  M O R I A  B E S C R I F T I V A
% de ana RaTEMü DE IRTRODUOOIOD por 10 años,

a nombre de:
Don BSTaRIgDao R&2UWIE0RI, Ingeniero, de 
nacionalidad polaca, residente en Aadrid, 
VelazquezNc 3 3 (EBpaSa), por: ^ABARATO 
RARAEMdAIO, FUBgfA aFURTO x REeiAJERE 
AMOR-lI(R3ADOREd DE TODO TIFO X RAR'flOULAR- 
AENTE BE L09 BE LOS TREMES DE ATERRIZAJE 

RARA AVI0RE8".

El aparato está destinado al ensayo de amortiguadores, pera 
su puesta a punto (sea suavización de loa roces, determinación de 
eventuales modificaciones, de características definitivas, hermeti­
cidad, etc.) y reglaje de las amortiguaciones y suspensiones.

5 El principio del aparato consiste en poner en funcionamiento y bajo 
carga al amortiguador ensayado, en condiciones que llevan estrecha 
relación, o que no llevan relación con las de utilización ulterior 
del amortiguador*

El aparato se compone de una torre u otra estructura 1, desde 
10 la que se precipita una masa 2, cuyo movimiento vertical o no o di­

rigido en cualquier sentido es libre, o controlado por un freno, o 
acompañado por un sistema de fuerzas^ que pueden modificar la velo­
cidad de desplazamiento. A  la masa, o al suelo, va unido el amorti­
guador 3*

La fuerza de reacción del amortiguador, su comprensibilidad 
y recorridos, ván medidos y registrados por procedimientos conocí—
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dos, para constituir un gráfico de caiacterásticas del amortiguador.

Las fuerzas se medirán por dinamómetros u otros aparatos aná­
logos, emplazados en el yunque 4 (o punto de impacto) o en la masa 

20 móvil 2, u otro sitio adecuado* Una de las realizaciones consiste en 
hacer el yunque 4 móvil y alojar en él al dinamométro.

Uno de los principios del aparato reivindicado, consiste en 
permitir el ahorro de los dinamómetros convencionales, lo que permi­
te una economía muy interesante, a la vez que una simplificación.

2$ El amortiguador 3 se ensayará con la rueda 5 del tren montada y  el 
neumático hinchado a la presión que se desee. Primero se procede a 
tomar las deformaciones 6 del neumático bajo distintas cargas está­
ticas, trazando una curva de deformaciones del neumático, en función 
de la fuerza, o peso. Luego se procede, con la misma presión del 

30 neumático, a ensayar el amortiguador. A cada toma de contacto de la 
rueda con el yunque, y esto que el movimiento imprimido a la masa 
en la que va montado el amortiguador 3 sea suave o violento, el neu­
mático se deformará, aplastándose en una cantidad 6 proporcional a 
la fuerza de choqué o de toma de contacto con el yunque 4, o suelo

3$ 7, o soporte cualquiera.
Para sacar las indicaciones que suministra el aparato reivin­

dicado, en los ensayos realizados con la rueda 3, o las ruedas del 
tren de aterrizaje puestas, según lo acabamos de explicar, se monta 
en el eje 8 de la rueda, en el codo 9# la llanta o cualquier otro 

40 sitio que no sea el neumático, un comprobador de compresión espe­
cial 10.

El comprobador de compresión 10 del neumático, consiste en un 
cuerpo deslizante 11, giratorio o simplemente defonsable, frenado 
en su movimiento, pata que conserve la medida de la deformación 6 

4$ máxima del neumático* Be este modo tan sencillo, habiendo tomado la 
deformación del neumático y refiriéndose a la curva de deformacio­
nes en función de la carga previamente establecida, determinamos 
fácilmente la fuerza de reacción máxima del amortiguador *

El aparato de ensayo y puesta a punto de amortiguadores, cuya
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$0 propiedad reivindicamos, suele aervir también para la suavisación 

de loe roces, la comprobación de la hermeticidad (en les amortigua­
dores oleo-neumáticos en particular) y de la cualidad de la suspen­
sión.

pera este fin, se montará en el aparato, en el lugar del yun- 
55 que, un cilindro giratorio 12 excéntrico o provisto de levas 15, o 

una palanca unida a una manivela de modo adecuado. En el cilindro o 
en la palanca descansa directamente o no (con algún órgano interpues­
to) la rueda 5 o un extremo del amortiguador 5. El movimiento que se 
imprime al cilindro o a la palanca, se transmite al amortiguador,

60 produciendo en Ó1 una serie continua de compresiones y distensiones 
14, cuya duración, recorrido y velocidad pueden regularse a voluntad. 
Gracias a este dispositivo se puede mantener durante tiempos muy lar- 

- gos el amortiguador ensayado en funcionamiento, midiendo y  ób servan-
1 do su comportamiento a voluntad.

65 En el dibujo adjunto representamos una de las maneras de rea­
lizar el aparato peora ensayo, puesta a punto y reglaje de amortigua­
dores, sin que las dimensiones soluciones de problemas mecánicos co­
rrientes o materiales, puedan afectar a su principio*

1*-Aparato para ensayo, puesta a punto y reglaje de amorti­
zo guadores, consistente en una torre de cierta altura, desde la que se 

precipita una masa de peso adecuado y en relación con el del avión 
u otro cuerpo destinado luego a descansar sobre el amortiguador, ob­
servando el comportamiento del amortiguador, su compresión y su fuer­
za de reacción, por medio de aparatos ópticos, estroboscópicos, grá— 

75 fices, u otros parecidos.
2.- Aparato según lo dicho anteriormente, en el que la masa a 

la que va unido el amortiguador, se precipita o cae verticalmente o 
no, guiada en su movimiento por dos carriles, bielas u otros órganos 
pudiendo estar acompañado el movimiento per fuerzas exteriores ver­

so ticales normales u oblicuas, producidas por cualquier medio.

+



i 9238
i-

en su parte inferior de an contacto dinamcanátrico cualquiera, mecá- 
nico, hidráulico, neumático o eléctrico, que comunica directamente
o a distancia con un dinamómétro cualquiera, destinado a medir y*

85 registrar, o tan solo una de las dos cosas, la fuerza que ejerce el 
amortiguador en el choque de la caída de la masa.

4. - Aparato según las notas anteriores/ en el que se mide y re­
gistra la fuerza de reacción del amortiguador, por un elemento que 
va montado en el amortiguador mismo o en la masa. Este elemento pue-

90 de ser mecánico o eléctrico^ o piezo-eláctrico.
5. - Aparato según las notas anteriores, en el que el elemento 

dinamomátrieo está constituido por el mismo neumático de la rueda, 
que va unido al amortiguador.

rueda del tren, coato queda dicho en la nota ns 5, lleva una varilla
que se desplaza libremente bajo la influencia del contacto con al­
gún cuerpo duro, y estando frenada suavemente por un dispositivo 
cualquiera, por ejemplo por roce, se queda luego en la posición de 

100 la máxima deformación, dando asi el valor de la reacción máTrjynn del 
amor t iguador .

7.-Aparato según las notas anterioreó, en el que la varilla 
medidora de deformaciones del elemento elástico dinamomátrico des­
crita en la nota ne 6, está líbre y se desplaza acompañada por la 

105 ligera presión de un muelle, llevando un dispositivo cualquiera de 
los tan conocidos en los laboratorios, para registrar sobre "n*t hoja 
de papel, la evolución de la fuerza de reacción del amortiguador, 
los saltos y las vibraciones, durante y después del movimiento de 
caída de la masa.

110 8.-Aparato según las notas anteriores, en el que la compresión
del mismo amortiguador, trasladada por un sistema cualquiera, se 
registra sobre una hoja de papel, o sobre una película, u otro me­
dio cualquiera de tomarla gráficamente, mientras se registra la ae-

6.- Aparato según las notas anteriores, en el que el extremo 
95 del amortiguador provisto del elemento dinamométrico, o de la propia
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formación ael elemento dinamomótrico descrito en las notas anterio-
115 res, sobre la misma, o sobre Otra hoja, en función de la primera 

deformación* La fuerza de la reacción del amortiguador, en función 
de su compresión longitudinal o angular (segdn el tipo del amorti­
guador ensayado), da la curva característica que define las cuali­
dades dél amortiguador.

120 9#- Aparato segón las notas anteriores, provisto de un cilin­
dro giratorio o palanca, que está en contacto directo o no (con in. 
terposioión de otro órgano) con la rueda del amortiguador o con su
extremo directamente para que, imprimiendo un movimiento al cilin­
dro (que llevará a este efecto una excrecencia o levas en su peri- 

125 feria)- o a la palanca, se pueda comunicar al amortiguador movimien­
tos de compresión y distensión alternativamente, con amplitudes, 
duraciones y velocidades se puedan regular a voluntad, observando
el comportamiento del amortiguador durante el funcionamiento.

Tal y como queda descrito en la presente memoria, caracteri­
zado en la anterior nota y representado en el adjunto dibujo.
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