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Este invento se refiere al tratamiento térmico, por
ejemplo tostacidn, eglmtinacidn, (vitrificacidn) , caleinacidn
¥y secado de meteriales, y especialmente a la coccidn de las
meterias primas para cemento en hormnos verticales de cuba.

Aunque los hormose moderncs de cuba del tipo continuo
han demostrado que funcionan mf€s econdmicamente que los
hornos rotativos, ha resultado dificil obtener en todos
los momentos *"clinker® (cemento sin moler) de calidad
uniforme,

En los hornos de ocube modernos, las materias primss
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para el cemento junto con eltengxgi:ﬁiegsdlido necesario

se suministran continuamente por la perte superior de la

cuba, mientras que sl cemento sin moler ya cocido se extrae

de modo continuo por la parte inferior, de modo que el material

se mentiene en movimiento descendente a través de la cubag;

al mismo tiempo se insufla eaire en la parte inferior de la

. cuba que asclende en contracorriente con el material.

En hornos de cuba de este tipo puéden distinguirse por lo
menos tres gonasy la primers o superior, en la que el
material se calienta préviamente por los gasés de escape

de la combustidn, la segunda o central en la que se

realiza la cocecidn o tostacidn, y la tercera o inferior

en la que el material se enfria por la corriente ascendente
de aire nuevo. Tedricamente, la profundidad o espesor de
cada zona puede ser muy pequefia, y la cuba del horno no es
preciso que tenga una altura superior a unos tres metros;
en realidad, sin embargo, los hornos de cuba convencionales
se construyen hasta de unos 10 metros de altura.

I1a razdén para disponer hornos de cuba de tal eleva-
cién se encuentra en el hecho de las dificultades gue
presenta el controlar el movimiento de material hacia abajo
a través de la cuba y el evitar que el material, en algunas
secciones de la cuba descienda con velocidad superior 2 la
que adquiere en 6tras: a veces llega a ocurrir que algunos
nddulos o briguetas realizan su recorrido a través de la
cuba con una rapidez tal que llegan al fondo casi sin cocer
o tostar. Asf, pues, pera conseguir en el mayor gredo
posible que tambien las partes de movimiento mds rdpido de
la carga se cuezen o tuesten adecuadamente, ha resultado

necesario disponer zonas muy profundas o de gran espesor
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para el caldeo’prévio, el tratamiento térmico y la refrigera-
cidn del material; es evidente que incluso si los lfmites
entre las zonas ascieden o desclenden en algunas secciones
del horno como resultado de una circulacidén no uniforme del
material, por la disposicidn de zonas profundas se consigue
que, prédcticamente, todos los materisal es se someten al
tratamiento térmico necesario durante un periodo de tiempo
suficiente,

Ia exigencia de estas zonas profundes y la necesidad
resultente de construir hornos de cuba elevados, dd lugar
a dificultades adicionales. Pare poder insuflar el aire
de combustidn & través de estos hornos, & una presidn econd-
mica, los hornos han de cargarse con nddulos o brigquetas de
tamafio apreciable, corrientemente del tamafio de un ladrillo
normael, para obtener intermsspacios suficientes para el
paso de los gmses, Sin embargo, los nddulos y briquetas de
gren tamafic requieren un mayor tiempo para la tostacidn '
o coccién a través ds la cuba ¥ son la causa de un elevado
consumo de combustible,

Asi, pues, de acuerdo con este invento, se sugiere
pare el tratamiento térmico, tal como para la coccidn o
tostacidn , vitrificacidn , calcinacidn o andlogo de
materiales,especialmente de las materias prims destinadas
a la fabricacidn de cemento, mezcladas con combustible
sdlido, el emplear un horno vertical de una alture no
superior & cuatro metros, eproximeadamente; el cargaf
este horno con los materiales a tratar preparadog en
forma de terrones, briquetas o grdnulos de pequefio tamsfio;
el someter el meterial el tratamiemo térmico, mientras se

encuentra estgcionario en el horno, y el extraer la carga
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completa después de terminarse la coccidén o tostacidn; se
sugiere tambien el hacer que el aire cirpule a través del
horno por aspiracién y, con preferencia, en direccidn
descendente,

Dado que la carga del interior del horno s e encuentra
estacionaria, se consigue que todas las partes de la misma
estén sometidas en el mismo gradoe &1 tratamiento térmico
preciso, con el resultado de que la carga se cuege ©
tuesta uniformemente y se obtenga "clinker" de calidad
uniforme, Asf, pues, las zonsas profundes :, caracterfsticas
de los hornos corrientemente usados en la actuzlidad, no
son ya necesarias y la altura del horno puede reducirse
desde la acostumbrada de 10 metros & unos 4 metros, e

incluso, a tamafios muy inferiores., En realidad, la verdaderae

"alture dependerd principelmente 481 tamafio de los grdnulos

o briguetas, A diferenciz de los altos hornos de cuba
conocidos que, & causa de su gran altura requieren nédulos o
briquetas de tamafio considerable, los nddulos para el horno
de 4 metros de acuerdo con este invento, pueden tener un
didmetro de unos 30 mm. aproximademente, y, con hornos
ds menor alturg, los néddulos o . briquetas pueden tener
un tamafio todavia considerableﬁente menor. De esto se
deduce gque por la denominacidn anterior terrones o briquetas
de "pequefic tamafio® se indican los que tienen un didmetro
inferior & 30 milimetros, ‘

Aunque pueden obtenerse considerables ventajas
con respecto & las disposiciones hasta ahora conocidas, por
el empleo de hornos de cubea de unos 3 a 4 metroé, ¥y con
nddulos de 30 mm, de didmetro, los cdlculos y ensayos han

demostrado hasta ahore que las condiciones nds satisfactorias
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se obtienen con hornos de cuba de una altura de 1,5 metros
aproximedemente cargados con nddulos de 10 mm, de didmetro.

Pare conseguir un funcionamiento continuo, se propone

' ademds, disponer una baterfa de hornos de nuevo tipo ¥y

hacerlos funcionar en ciclos defasados de modo que, por
ejemplo, en un momento dado existe un horno que se esté
cargendo, otro u otros hornos en los que la carga se esté
coclendo o tostando y, finalmente, un horno &el gue se
retira el "clinker®. Es ventajoso 1ntercalar‘en el eiclo,
ademds, hornos en los gue se caldea préviemente la materia
prima y otros en los gue el material cocido se enfrfa antes
de su descarga. Como eghatural, en lugar de un hormo pueden
emplearse 4os o méds en los gue seé dgsafrolle la misma

fase del ciclo. De éste modo se hace posible el funciona-
miento continuo del nuevo tipo de horno de cuba.

Otres caracteristicas y ventajas del nuevo método
para el tratamiento térmico de meteriales, resultardn
evidentes de la descripeidn siguiente de algunas disposicio-
nes y montajes pare aplicar el nuevo método, con referencia a

los dibujos adjuntos, en los que la fig, 1 representa una

" vista en perspectiva de una bateria de hornos mdviles,

de acuerdo con este invento; las figuras 2 y 3 representan
une seccidén transversal y una vista en plante de otre
disposicién para una baterfa de hornos méviles, y las
figuras 4 y 5 representan una vista en planta y un corte
longitudinal de una disposiecidn relative a la aplicacidn de
este invento a una baterfa de hornos fijos.

Como se observa en la fig. 1, se dispone una bateria
de diez hornos, nueve de ellos en las posiciones indicadas

con las referencias 1 a 9. Estos hornos tienen la forms
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o¥ de unos 2 metros de alto, abiertos por la parte
superior y provietos, en el fondo, de una rejilla unide al
horno por una charnela o andlogo, para gue pueda separarse
por oscilacidn cuando el horno haya de vaclarse. (ads uno de
los hornos estd montado sobre ruedas o rodillos de modo
que puede desplazarse sobre carriles correspondientes, que
en el ejemplo representado forman un rectdngulo alargado,
pero que pueden disponerse tambien péra formar un cfreculo
0 cualquier otra figura cerrada. En cada esquina o vértice
de#recténgulo se dispone una placa giratoria para - que
el horno de la posicidn 1 del extremo anterior del lado
meyor 10 pueda desplazarse al*lédo menor 11, al lado ﬁéyor
paralelo 12 y al lado cbrto opuesto 13 pare dirigirse al
extremo posterior del lado mayor 10 del rectdngulo de
carriles, '

Entre los extremos del lado corto 13 del rectdngulo de
carriles se dispone ﬁn mecanismo de carga'que comprende une
tolve 14 y un transportador de suministro 15 pare las
materias primas, siendo tal la disposicidn gque cuando un
horno vacio llega a la parte inferior de la tolve puede
realizarse la carge del horno éon las materias primaé. El
horno cargadé ge desplaza a continuacidn a la posicidn del
horno 9 del lado meyor 10 del rectdngulo de carriles,
posicidn que hae quedado vacante o libre por despla zamiento
de cada uno de los hornos a la posicidén operativae inﬁediata—
mente posterior, después de retirar el horno que se ha vaciado
em la posicidn 1.

A lo largo del lado 10 del recténgulo que & continuacidén
se llamerd lado operativo, se realiza 12 coccidn o tostacidn

de las materiss primes. Por debajo de cada horno en sus
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posicigmes operativas 2 & 9, se disponen cajas 16 a 23
preparadas para conectarse al fondo dqlos hornos de ﬁodo
estanco al alre. Desde cada caja sale un tubo que se conec—
te con la tuberia ramificeda 24 que se conecta & una bomba
de aire (no representéda),

En la posicidn 9 del horno, o sea, por encima del
primer horno de la baterfa, se montae un dispositivo de
inflemacién 25 al que se suministra combustible, por
ejemplo gas, por medio del tubo 26, ,

En el extrgpo opuesto de¢la baterfa, por debajo
del primer horno, se dispone un foso o canal 27 provisto
de medlos adecwddos para recibir el ®"clinker" cocido o
tostado*que luego, por medios sdecuados de transporte
(no representados), se traslada & otras partes de la
instalacidn, para su ulterior tratamiento.

En funcionamiento, se aspira aire fresco por 1la bomba
de aire, mediante la tuberig remificada 24 y las cajas de
aspiracidén 16 a 23, a través de los hornos que se encuentran

en las posicionesbperativas 2 a8 9y que estdn llenos de

. material & tratar. El proceso de coccidn o tostacidn se

inicia por el dispositivo de inflamacidén 25, en el primer
horno (posicidn 9) , ¥ el montaje es tal que cuando este
horno llega a léposicién 2y la gona de coceidn o tostacidn
ha descendido al fondo del horno y la coccidén o tostacidn

de toda ;a carge conteniaa en este horno, se & terminado.,
Dado gue la coccidn o tostacidn se realiza en ocho hornos

en el ejemplo representado, la zona de tostacidn o coccidn‘
desciende, en cada posiecidn operativa, un ocectavo depu altura
del horno.

La terminacidn del proceso de coccidn o tostacidn
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puede indicarse por un par termoeléctrico , y el encargado
Puede hacer que toda la baterfa se mueva lo suficiente

pera que cade horno ocupe la pogicidn de la anterior; como

eé natural, el impulso del par termoeléctrico puede emplearse
tambien para accionar dispositivos que comuniguen automdtice-~
mente & los hornos el movimiento preciso,

Por cede movimiento de desplazamiento, un horno
de 1la posicidén 2, en el gque se ha terminado el proceso de
coceidén o tostacién , ocupa la posicidn 1 sobre el foso
de descarga 27, de modo que puede extraerse el “elinker'" co-
cido o tostado, y desplazarse luego ¢l horno vacio para
colocarlo de nuevo en la pogicidn de carga,

De este modo se obtiene un funcionamisnto eontinuo y
automdtico que permite fabricar cualquier cantidad necesaria
de feclinker" perfectamente cocido o tostado, con un mfnimo
de personal,

De acuerdo con la construccidn representada en las
figuras 2 y 3, los hbrnos se disponen en un cfrculo horizon-
tal, Como puede verse, seis hornos gque pueden tener una
alture de 1,5 metros y aproximademente el mismo didmetro,
estdn suspendidos en une estructura o armazdn sostenido
por el anillo exterior 40 dispuesto para girar alrededor
de sﬁ propio eje , sobre rodillos 49 sostenidos por
cerriles 50, Se dispone un mecanismo de impulsidn (no repre-
sentado ) adecuado para mover los hornos graduslmente &
través de las posiciones opsrativas 41 a 46. En este caso,
los hornos no solo estdn abiertos por su parte superior,
sino tambien por el fondo , y se deslizan a lo largo de uns
gélica place de base fija 48, que en las posiciones opera-

tives 42 a 46 tiene aberturas ciraulares del mismo didmetro
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que les aberturas de los hormos, las aberturas citadas estdn
provistas de una rejilla en las posiciones operativas 42 a 45,
mientras que la @bertura correspondiente & la posicidn 46, a
través de la cual me realizs la descarge, permanece abierta.
Puede disponerse refrigeracidn artificial para la rejills de
la posicidén operativa 45, en la que la zona de coecidn o
tostacidén ocupa el fondo del horno. Ios hornos, en su extremo
inferior, pueden estar rodeados por un anillo corto o

de poce altura 55 con una pestafia o corona, libre pare
moverse en direccion axial y que resbala a lo largo de la placa
de base 48 cerrando asf{ el hueco comprendido entre el borde
inferior del horno y la placsfie base,

E1l horno que ocupe la posicidn 41, se cargsa por medio
de un dispositivo de alimentacidn 47, apoydndose el material
sobre la placa de base 48. Al mismo tiempo, el hormo
que se encuentra en la posicidn anterior 46 se descarga a
travds de la abertura de la placa de base, y el fclinker
tostado o cocido se retira por un dispositive transportador
54.

En la posicidn 42 del horno se adoptan medides pars
el caldeo prévio del material . Para ello se aspira aire
nuevo & través del horno que ocupa la posicidén 45, en el que
la coccidn o tostacidn acaba de terminarse; el aire, a
continuacidn , pasa a travéds de la caja de aspiracidn 51 y
del tubo 52, y luego atraviesa el horno que ocupe le posicidn
42 y la caja de aspiracidn 53 situada debejo de la rejille de
la posicidn 42, dirigiéndose finalmentse & la bomba (no represen-
tada ) unida por un tubo & la caja de aspiracién 53. Es
ventajoso intercalar entre la caja de aspiracidn 51 y el tubo

52 un separador para extraer todas las partfcules arrastradas
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por la corriente gaseosa., El tubo 52 se ensancha en su extremo
superior y se curva hacia abajo para former une caperuza cuye
ebertura coincide con la del horno que ocupa le posiocidn 42,
Ia caja de espiracidn 53 de la posicidédn 42 puede teambien
dotarse de un separador, como se indica,

El aire aspirado a través del horno de la posicidn
45 alcangza una temperatura muy elevada y, & su paso a través
del horno de la posicidn 42 , caldea las materias primae de
este horﬁo, en grado tal que se llega & la temperétura de
ignicidn y el proceso de coccidn o tostacidn se inicia en cuanto
los gases que abandonan el horno de la posicidn 45 contienen
ox{geno suficiente, Por otra parte, mediante el aire nuevo
que atraviesa el horno 45 en el gue se ha terminado la
coccidn o tostacidn , e consigue un enfriamiento eficiente
del "clinker" gque mejora considerablemente 1a czlided del
cemento,

Para empezar el procesc se sugliere el disponer
quemadores (no representados) para calentar el aire que
penetra en el horno de la posicidn 42. Estos quemadores pueden
montarse en une abertura dispuesta en las paredes del tubo 52,
Y, para acclonarlos, puede emplearse combustible gmseoso,
lfquido o pulverulento. Desde luego, estos quemadores pueden
emplearse tambien durante el funciohamiento norpal en todos
aquellos casos en los que el material a tratar se carge en
el hornoc con una cantidad reducida de combustible o completa=
mente d esprovisto de él. Estos casos pueden presentarse cuando
la naturaleze del material o el proceso de tratamiento térmico
hacen que no sea conveniente el empleo de combustible sélido.

En las posiciones 43 y 44 se aspira aire nuevo & través

de los hornos de modo andlogo y por medios similares a los
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descritos en relacidédn con la disposicién a que se refiere

la fig. 1; para ello se disponen cajas de aspiracidn debajo

de las rejillas de las posiciones 43 y 44, gue se conectan a
una bombe de aire que &spire aire nuevo de combustidn a través
de los hornos.

Ias condiciones de funcionamiento se escogen de modo
tal que la zona de coocidn o tostacidn se desplace aproxi-
medamente la mitad della longitud del horno mientres é&ste
ocupa la posicidn 43 y que diche zona llegue al fondo del
hornoe cuando éste se encuentra en la posicidn 44, En la
posicién:: 45 siguiente, en la que se ha terminado la
cocelén o tostacidn, se aspire aire a través del homo que,
como se ha indicado, sirve pare caldear préviamentefl
material del hormo que ocupe 18 posicidén 42, De este modo se
obtiene un enfriamiento ventajoso del "clinker® antes de su
descarga cuandc se encuentra en la posicidn siguiente 46,

S1i se desea un grado clevado de caldeo prévio en la
posicidn 42 del horno, es ventajpso ajustar el proceso de
coccidn o tostacidén de tal modo que ést@ no se termine comple-
tamente en la posicidn 44 y que la parte inferior de la carge
se someta al proceso de coccidén o tostacidén en 1a posicidén
45 del horno. En este caso puede sepventajoso, pero no
necesario, disroner entre las posiciones 45 y 46 otra posicidn
en la que el material se enfrfa ulteriormente por medio de
aire nuevo aspirado a través del horno.

De este modo se consigue ung mdquine muy reducide pars
la febricacién de cemento, adecuada para la produccidn de
cualquier cantidad de "clinker® convenientemente gocido o
tostado.

Mientras de acuerdo con la dispoeicidén descrita los
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hornos se desplazen de una posicidn operatoria a 1la siguiente,
lag figuras 4 y 5 representan un montaje con hornos estaciona-
rios. En un armazfn 56 estdn sostenidos dos hornos cada uno de
los cueles estd provisto de une rejilla articulada 57 que
310. puede abrirse por oscilacién cuando el horno ha de descargar-
se. Debajo de cada horno se dispone una caja 58 en el interior
de la cual penetra la rejills cuasndo se &bre ésta, Ia abertura
inferior de cada caja 58 estd provista de una puerta artimleda
59 que se abre al extraer el "clinker", Debajo de la caja 88
315. se dispone un disco anulsr 60 Preperado para recibir
el "clinker" coecido o tostado que se descargs de los hornos,
Este disco anular estd montedo rotativamente y se hace que gire
por le accidén del engranaje 61 y del motor 62. Por encima de
un trensportador 63 se dispone un escarbador 64 que desprende
320. el material del disco anular para quée cailga sobre el transpor-
tador 63 que traslade el %eclinker" cocido o tostado a los
demds dispositivos de tratamiento.
Cada una de las cajas 58 sirve, al mismo tiempo, como
caja de aspiracidn para aspirar el aire de combustidn a través
325, del horno. Pere ello, cade una de las cajas 58 estd conectada
por un tubo de empalme adecuado con una tuberfa ramificade
65 que comunica con una bomba de aire (no representada) que
hece circuler el aire atravds de los hornos.
Pars la carge de los hornos se sugpende una tolva 66
330, en el armezén , en posicién centrel con r eapecto a los hornos.
Debajo ce la abertura central de descargs de la tolve, se
montea un transportador 67 que conduce le materis rrima redilale-
mente hacia el exterior, para depositarla en los hormos., El
transportador 67 estd rotativamente suspendido en el armazén

335 56 de modo que puede girar intermitentemente ¢ esde un horno al
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inmediato siguiente; este movimiento se le comunica &l trans-—
portador 67 por medio de un motor 68 y de un engranmaje 69,

La estructura en la que estd suspendido el transportador 67,
lleva tambien un dispositivo de ignicidn para iniciar el
proceso de cocceidn o tostacidn.

En funcionamiento, mientras se descarga un horno - en
la figura el horno 71 - se carga otro, el 72, y se inflama un
tercero, el 73; en los hornos restantes 74 a 82, se realiza
la coccidn o tostacidén. Une vez terminado el arrastre, carga
e ignicién , el transportador 67 y el dispositivo 70 de
inflamecidn se desplazan a la posiciédn siguiente para que
pueda-inflamarse el horno cargado 72 y cargarse el horno
vacfo 71; al mismo tiempo se descarga el horno 82 en el
que se ha terminado ls cocecidn o tostacidn,.

En lugar del aparato de ignicidn 70 puede disponerse
un can&l gue tenge una forma tal gque wuna abertura coincide con
la abertura del horno en el que se ha terminado la coccidn
o tostacién , por ejemplo el horno 82, y la otra abertura
coincide con la del horno que acaba de cargarse, por ejemplo
el horno 73, De este modo puede insuflarse aire desde la
le parte inferior al interior del horno 82, aire que a la vez
que enfria el "clinker", alcanza una temperatura elevada, y
este aire caliente puede aspirarse luego & travéds del horno
73 pare caldear préviemente las materias primas de modo andlogo
al descrito en relecidn con la disposicidén representada en las
figuras 3 y 4, Este canal de caldeo prévio, giraris junto con
el transportador de carga 67.

Se comprende fdcllmente que es posible iniciar y
controlar todas las operaciones de modo automdtico, de acuerdo

con 12 posicidén de la zZona de coceidn o caldeo en los hornos.
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K % Mediante el nuevo meétodo descrito para la coccidn
o tostacién de cemento, que puede aplicarse tambien al tra-
temiento térmico de cualquier otro material s POr ejemplo a la
coceidn de la cal, 1la produccidén o rendimiento con r especto
370. & la unided de volumen de la cdmars del horno, puede sumentarse
muchas veces sl se compara con el rendimiento del horno
rotativo o de un horno de cuba moderno. Asf, pues, las necesi-
dades del espacio para tode la instalacién completa se reducen
de modo considerable, ¥ los costes de montaje son menores
375. en proporcién correspondiente. Ademes, resulta tambien inferior
el consumo de combustible, & causa de la mayor superficie
ofrecide por los pequefios nddulos o briquetas y del mayor
intercambio de calor entre el material y el aire de
combustidén, Asimismo, puede comtrolarse mejor el proceso de
380. cocecidn o tbstacidn de la carga estacionaria, de modo
que resulte posibledbtener un meteriel adecuadamente cocido o
tostado de calidad uniforme.
N O T 4
Vescrita suficientemente la naturaleza del invento,
385, asf como la manere de realizarlo en la prdetica,debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
sugceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no
- &lteren su principio fundemental, siendo lo que constituye
su esencia y por lo que se solicite patente de Invencidn
390. por veinte aﬁos'en Espafia: "PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL
TRATAMIENTO TERMICO DE MATERIAS PRIMAS"; caracterizdndose por
lo siguiente:
12,= Procedimiento y aparato para el tratamiento
térmico de materias primas, mezcladas con combustible sélido,

385. tal como para la tostacidén , aglutinacién, calecinacidén, etc.,
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en el caso de cemento especialmente, caracterizados por emplear—
se un horno vertical de une altura no superior & unos cuatro
metros, que se carge con los materiales & tratar, en forme
de terrones, briquetas o grdnulos de pequefio tamaﬂo'(segdn
400.  lo indicado), por someterse el material al tratamiento térmico
mientras permanece estacionario en el hormno, y por betirerse
tode la carge despuds de terminar le 'tostacidn.
22,= Procedimiento y'aparafo segun lo especifieado
en el punto 1, caracterizados porgque la altura del horno es de
.405. 1,5 metros aproximsdemente y por ecargarse el horno con
terrones o ndédulos de unos 10 milimetros de tamafio,
32.= Procedimiento y aparato, segun lo especificado
en los puntos 1 o 2, caracterizados por emplearse una bateria
. de hornos que funcionan en ciclos defasados , de tal modo que,
310, en cualquier momento hay un horno que se estd cargando, 0tro
u otros en los que se realiza el tratamiento térmico, y otro del
cuzl s e extrae la carga,
482,= Procedimiento y aparato segun lo especificado
en el punto 1 o 2, caracterizados por empleerse una baterfe
415, de hornos que funciona en giclos defasados, de tal modo
que, en cualquier momento hay un horno que‘se estd cargando,
otro u otros en los que el material se caldea préviamente,
otro u otros en los que Be realiza el tratamiento térmico,
otro u otros en los gque se enfria el material y, finalmente,
- 420, un horno del que se extrae el material.
52.= Procedimiento y aparato, segun lo especificado
en cualquiere de loﬁbuntos 1l a4, caracterizdndose porgus
se disponen varios hornos preparados pare moverse gradualmente
en circuito cerrado, & través de una estacidn 0 puesto de

420, carga, & través de una o mds estaciones en las que se realiza
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ei tratamiento térmico, a trevés de une estacidn de vaciado y,
finelmente, retornar & la estacidén de carga.
6f2.= Procedimiento y aparato, segun lo especificado
en el punto 5, caracterizadoé porque en cada estacidn o
425. puesto de tratamiento térmico, se dispone, debajo del nivel
del horno, une caja ds aspiracidén conectada a una bombe de
aspiracidn y preparada para conectarse, de modo estanco, para
el aire, a la abertura inferior del horno.
_ 72.= Procedimiento y aparato, segun lo egpecifigado
430. en el punto 5, en 8l que el fondo del horno estd formado
Por une rejilla conectada, por medio de charnelas, al cuerpo del
horno y preparada pare separarse por oscilacidn s & £in de
permitir le extraccidn de la carga, y en la que, en la
estacidn de vaciado, debajo de la rejilla del horno se dispone
435. un canal provisto de medios de transporte, que reciben y
trasladan el material descargado.
8¢.= Procedimiento y aparato, segdn lo especificado
en el punto 5, en el que la primera estacidén que sigue a la
de carga estd provista de un dispositivo de ignicidn, adecuado
440. pare encender o inflamar la cerga y para iniciar el proceso
de tostacidn,
92,= Procedimiento y eparato segin lo especificado
en el punto 5, en el que la primere estacidn que sigue a la
de carga es una estacidn de caldeo prévio provista de une
445. Caperuza o cdpula conectada a un origen de gases c2lientes
Y preperade pera coincidir con las aberturas superiores del
horno,
102.= Procedimiento y aparato, segin lo especificado
én el punto 9, caracterizdndose porgue la caja de aspiracidn

450. e la estacidn de tratamiento térmico que precede a la
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estacidn de vaciedo, estd conectads, por medio de un tubo, &
la caperuze o cdpule de la estacidén de ocaldeo prévio, citada.
11¢2.= Procedimiento y apearato, gegﬁn lo especificado
en la reivindicacidn 5, caracterizdndose porque verios hornos
estdn dispuestos en un cfrculo ¥y suspendidos én ung estructure
preparada para girar y mover los hornos escalonsdamente &
través de una estacidn de carga, a travds de estaciones de
tratamiento t érmico y a través de una estacidn de descarga.
122.= Procedimiento y aparato,segun lo especificazdo
en el punto 11, caracterizdndose porque se usan los hornos gin
rejillas preparados para desplazarse ajustadamente por encima
de une placa de base fija que, en cada estacidn, excepto la
de carga, tiene une aberturs correspondiente a la boca inferior
de los hornos, y cada abertura, excepto la de la estacidn de
descarga,estd provista de una rejilla,
139,= Procedimiento y aparato, segun lo especificado
en el punto 12, caracterizdndose porque cada horno y €N su borde
inferior estd rodeado por un corto anillo con una pestafia
que puede deslizarse libremente en cualquier direccidn axial
por la superficie del horno, de modo que su pestafia se apoya
¥y desliza sobre la place de base durante el movimiento de
los hornos y cilerra el espacio comprendido entre el borde
inferior del horno y 1a8 placa de base.
1482.= Procedimiento y aparato, segun lo especificado
en los puntos 11 & 13, caracteriiﬁndose porque, a través de
une aberturae de la placa'de base se prolonga un tubo
centralmente dispuesto, cuyo extremo infarior estd conectado
gla caja de aspiracidn de le dltima estaé?%ﬁ;ﬁié:gi:?t%ientras
que su extremo superior estd conectado & unc caperuza o .gddpula

que coincide con la aberture del horno de la primere estacidn
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de tratamiento térmico.

152,= Procedimiento y aparato,seguin lo especificado en
el punto 14, caracterizdndose porque la caperuze o cipula
estd provista de un quemador para combustible lfquido, gaseoso
o pulverizado, para aumentar la temperatura de los geses
qgue entran en el horno en la primera estaéidn de tratamiento
térmico.

16¢= Procedimiento y aparato, segun lo especificado
en el punto 12, caracterizdndose porque la rejilla de ls
estacidn de tratamiento térmico que precede & la estacidn de
descarga, se enfria artificialmente.

179= Procedimiento y aparato, segun lo especificado en
los puntos 1 & 4, caracterizdndose porque la baterfe estd
constituida por hornos estaclonariés y los aparatos de carga,
encendido y vaciado, estdn preparados para desplazarse desde
un horno al inmediatamente posterior,

182.= Procedimiento y aparato segin lo especificado
en el punto 17, caracterizdndose porgue cade horno estd dotado
de unsa fejilla engoznada y al fondo de cada horno se conecta
una caja de aspiracidn unida & una bomba de aspiracién y que,
en su parte inferior, tiene una compuerta o registro & través
del cual puede extrazerse ol material tretedo.

192,= Procedimiento y aparato, segun lo especificado
en los puntos 17 y 18 , ceracterizdndose porque los hornos
estdn dispuestds en un cfrculo, y un transportador rotativae
alrededor del eje del circulo de los hornos estd preparado
pare traslader las materies primas desde una artese o depdsito
centralmente montado & los hornos periféricamente dispuestos,

20¢2,= Procedimiento y aparato seguih lo especificado

en 18s puntos 17 & 19, caracterizdndose porque, debajo de la

P,
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abertura de descarg& de lasg cajag de agpiracidén , se dispone

un disco amular giretorio, que funciona en combinecién con
une rasquets preparadsa para Zeparar el material 4 escargado
sobre el disco y arrojarlo sobre medios ge transporte.

21#2.= Procedimiento y aparato para el tratamiento
térmico de materias Primas; tal y como queda substancialmente
descrito en la presente memoria, e ilustrado en los adjuntos
dibujos.

Este memoria conste de diecinueve hojas escritas

mdquine por una sola cara,
Madrid, 31 de marszo

Dr, FRANCIS PAUL S
per Poder de J.
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