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la presente invencidn se relaciona con cubiertas neumi~-
ticas, desoribiéndose también un método para producir oubiertias
neumitioas radialmente ocinturadas.

Una de las finalidades de la presente invencidn es pro~
veer una cublerta radialmente cinturada que tiene una vida su;%iﬁL
cialmente mayor de la banda de rodamiento sin las consiguienfgg;}
desventajas. Otris finalidades y ventajas de la presente 1nvenéf6n
resultarin evidentes a través de la siguiente desoripoidn qudiéé}
daria oon referencia al dibujo que se acompafia, en el cuals «:»

La figura 1 es un corte transversal de una cubierts .en
un molde de aouerdo con el método de la presente invenoidn; A

la figura 2 es un corte transversal de una cubiert;ji;-
fladas que ha sido producida de acuerdo con la presente inveéc{éﬁ.

Con referencia al dibujo que se soompafia, y en pa;%i;&*
lar a la figura 2, una cubierta 10 de acuerdo con la presente in-
vencidén comprende un esqueleto con telas radiales 11 y una porcidn
de banda de rodamiento 12 que estd dispuesta circunferenoialmente
alrededor del esqueleto 11 y radialmente hacia afuera con respesc—
to al mismo, Un par de telas de cinturdn 13 estin dispuestas ocir-
cunferencialmente alrededor del esqueleto i1 y debajo de la banda
de rodamiento 12, El esqueleto 11 termina, en sus extremos radial
mente internos, en un par de miembros de pestaiia 14. E1 esqueleto
11 y las telas de cinturdn 13 estin compuestos cada uno por una

pluralidad de cordones de cubierta sustancialmente paralelos.

Aunque el esqueleto 11, tal como se le ilustra, tiene
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dos telas radiales 15 y 16, se comprenderd que se puede utilizar
una o mis telas radiales. Para los fines de la presente invenciédn,
una tela radial debe incluir una tela cuyos cordones se extiendan
a un &ngulo comprendido entre 752 y 90? con respecto a la lines
oentral circunferencial media de la banda de rodamiento 12 en di=
oha lfnea central y son de cualquier material apropiado, tal'gs;j
mo, & tftulo de ejemplo solamente, nylon, rayén, poliéster o - ..
alambre., Ademds, para los fines de la presente invencidn, la:af‘f
"1{nea central oircunferencial media" es un cfrculo que estd siiqg
do sobre la superfiocie de la banda de rodamiento a mitad de ﬁ£?¥QE
to entre sus bordes laterales y estd contenido en un plano que 28
perpendicular con respecto al eje de rotaoién de la cubiert;;v“
Este plano, que contiene la lfnea central oircunferencial mgdi;;
serd denominada en lo que sigue "plano central oirounferonoiiieie-
dio".

Aunque en la forma espeoifica de realizacién que se ha
ilustrado hay dos telas de ointurén_13, se comprenderi que se pue
de utilizar una o mds telas de cinturdn. Los cordones en oada tela
de cinturén se extienden a un d&ngulo comprendido entre 109 y 45¢
oon respeoto a la lfinea central §1rounferenoia1 media de la banda
de rodamiento en dioha linea oentral y son de cualquier material
apropiado tal como, a t{tulo de ejemplo solamente, polidster, ra-
yén, fibras de vidrio o alambre,

Segin se ilustra en la figura 2, la oubierta 10, cuan-

do estd montada sobre una llanta y estd inflada, tiene una lfnea
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de base de la pestafia B que se extiende paralela con respeoto al
eje de rotacidén de la oubierta y esti espaciada radialmente del
mismo sobre una distanoia que es igual al radio nominal de la llan
ta sobre la cual se monta la oublierta partiocular. Para los4f1nes

de 1a presente invenoidn, se mencionard todas las dimensiones ‘de-
seccidén transversal de la cubierta con referencia a la -eooi&}?i}
transversal de la cubierta segin aparece en un plano en el ouaioqg
td situado el eje de rotacidn de la ocubierta. lLa anohura de seééidén

*o e

transversal SD de la oubierta se mide paralelamente al eje de rota

de la oubierta cuando la oubierta ests montada sobre una llgpf? de
704, y estd inflada a la presidn de disefio y sin carza. Segﬁgusg
indioa en SD, la anchura de secoidn es igual a la distanoiqlaaiprqg
dida entre las superficies exteriores de la cublerta en su pﬁﬁgo
mds ancho con exclusidn de oualguier adorno, disefio, letra;”dhéimi-
lares. Para los fines de la presente invenoidn, la "presidén de di-
sefio” significa la presidén interna para la cual la ocubierta ha sido
disefiada al inflarla bajo condiciones operativas normales. Adeads,
para los fines de la presente invenoidn, y segin es sabido para

los disefiadores entendidos en cubiertas, una "llanta de 70%" sig-
nifica una llanta que tiene una distancia lateral, entre los cos~
tados internos de las pestafias de la llanta, segin se mide en di-
reccidén paralela al eje de rotacién de la cubierta, que es igual

al 704 de la anohura de la seccidén SD cuando la cubierta estd mon
tada sobre la llanta e inflada hasta la presién de inflacidn de ai

gsefio, La altura de la seccidn SH de la oubierta estd indicada en
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SH y también se la mide cuando 1la cubierta estd montada sobre
una llanta de T0%, estando inflada & la presidn de disefio y sin
oarga, la altura de la secoidén SH es la distanoia que se mide ra-
dialmente oon respecto & la oubierta desde la lineg de base de

la pestaiia B hasta el punto rﬁdialnente mds externo sobre l1la ‘bLau-
da de rodamiento 12 en la 1l{nea central cirounferenoial mediﬁ{}ﬁi'
la banda de rodamiento. El radio de la banda de rodamiento, quh,se
indica en TR, es el radio de un arco que coincide oon la nupp:fi-
ole externa 17 de la banda de rodamiento12 en por lo menos ola;pea
de la linea oentral circunferenoial medis. Un radio positiv?té?lla
banda de rodamiento es aquel en el cual el centro de curvatura:del
arco estd situado radialmente haocia adentro de la banda de rodzr
miento con respecto al eje de rotacidn de la oubierta., Un radio
negativo de la banda de rodamiento es aquel en el cual el centro
de ourvatura del arco estd situado radimlmente haoia afuera de la
banda de rodamiento con respecto al eje de rotacidén de la cubierta.
Adends, para los fines de la presente invencidn, la anchura del ar
oo de la banda de rodamiento TAW es la distanoia ocomprendida entre
los bordes laterales 18 de la banda de rodamiento y en un plano
que contiene al eje de rotacidn de la cubierta. El borde lateral"
de la banda de rodamiento 18 es el punto lateralmente mds externo
de la banda de rodamiento que toca la superfioie de soperds de la
banda de rodamiento ouando la ocubierta estd montada sobre una

llanta de 70% y estd inflada a la presidén de disefio y estiticamen

te cargada hasta la carga de disefio. La"carga de disefio", para
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los fines de la presente invencidn, es la carga para la ocual estd
disefiada la oubierta cuando trabaja normalmente.

En la fabricacién normal de una cubierta radialmente cin
turada, las telas del esqueleto y las pestafias se arman sobre un
tambor de armado de cubierta en general oilfndrico. El esquel&to-
tiene forma toroidal y se aplica las telas de ointurén y la E;ﬁ%}
da de rodemiento. Subsiguientemente se cura la cubierta dbajo eélor

¥ presién en un molde de manera de formar el producto terminé@qu

Vo

Con referenoia a la figura 1, y de acuerdo con la presgen
te invencidn, se cura una cubierta 10 con su banda de rodam{gg?p
12 mantenida en configuracidn inversamente curvada. Esta ougygtura
inversa es de tal naturaleza que la distancia radial desde éiwéje
de rotaocién de la cubierta hasta la superficie de banda de ;o&g;'
miento 17 en la linea central circunferencial media es mené?"&ée
la distancia radial desde el eje de rotacidn de la cubierta hasta
la superficie de la banda de rodamiento 17 en ocualquiera de un par
de porciones 21 dispuestas lateralmente con respecto a la linea
central circunferencial media y a lados opuestos de la misma, En
otras palabras, la porcién central 20 de la banda de rodamiento es
detenida, durante el moldeo y curacién de la ocubierta, por debajo
de las.poroiones 21 de la banda de rodamiento a lados lateralmente
opuestos de la porcidén central 20, Esta depresién forma una por—
cidén lisa inversamente curvada 20 en el drea central de la banda
de rodamiento 12 durante su curacién en el molde 19.

La profundidad D de la depresidn se mide mientras la cu-
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bierta se encuentra on el molde 19 y en la 1lfnea central circunfe-
rencial media donde es mdxima, y es la distancia desde la superfi-
cie 17 de la banda de rodamiemto 12 en la lfmea oentral oircunfe—
rencial media hasta una 1f{nea que es paralela con respecto al eje
de rotscidén de la cubierta y que es tangente con respeoto a ld ‘For
cién 21 segin se nide radialmente oon respeoto al eje de ro¢£;§§ﬁ
de la cubierta. El punto en el cual cada poroidn 21 es jangenté.
con respecto a la linea paralela al eje de rotacidn de la cuﬁiéﬁn
ta, estd espaciado con respeoto a dicha 1lfnea central oiroun£6£;n~
cial media en una distancia que es igual a por lo menos un §§ég;o
de la distanoia desde el plano central oiicunf.rencial medie‘hag—
ta el borde lateral 18.

La magnitud de la profundidad D es de partioular impor-
tancia y, para obtener resultados satisfactorios, se la debera
mantener dentro de ciertos lfmites. La profundidad minima D &

Dpin deberd ser por lo menos 0,013 om. la mdxima profundidad D 6

Dyax no deberd ser mayor que una distancia definida por la eouacidn:

T15 TAW *"’ef . 254
T(cos “ef)3m . 394 . M

Dpax =

En la precedente ecuacidn, el término TAW es la anchura
del arco de la banda de rodamientc en centimetros de acuerdo con
lo definido mds arriba. T es la resistencia final de cinturdn en

kilogramos en una direcciém circunferencial con respeoto a la ou-

L T
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bierta por centimetro de anobura del ocinturdn., Se determina la mag-
nitud de T multiplicando la resistencia & la rotura en kilogramos
de un oordén del ointurén por la oantidad total de extremos de cor-
dones por centi{metro del ointurdn, Se determina la resistencia a

la rotura del corddén justamente antes de calandrar la tela. Ld"can-
tidad total de extremos de cordones por oentimetro en el ciniﬁi&ﬁ
es la ocantidad total de extremos de cordones en todas ias telq;'de
cinturdn en una seccidn transversal de una anchura de 1 om. del cin

turén considerado centralmente oon respecto a la l{nea centra? cir-
cunferencial media. Segin se mencioné mds arriba, se toma todas

las dimensiones de seccién transversal con referencia a la ?gco;én
transversal de la oubierta segin aparece en un plano dentraj&;i cual
estd situado el ejs de rotacidn dé la cubierta., AR es la :gl;éién
de aspecto de la cubierta cuando estd montada sobre una lléﬁizzde
704 y estd inflada a la presién normal de inflacidén y sin oarga.

La relacién de aspecto es el nimero que se obtiene al dividir la

SH
altura de seccién SH por la ancbura de seccién SD, 0 AR Z—wuy

expresado matemdticamente. También, segin se describid mds arribda,
se determina la anchura de seccidén y altura de seccidn cuando la cu-—
bierta estd montada sobre una llanta de 70%, inflada a la presién
de inflacién de disefio y sin carga. M es el mddulo de elasticidad
de los cordones del cinturén en gramos por denier. El‘médulo de
elasticidad de un cordén es la pendiente de la poroidén recta inioial
de la curva de esfuerzo-tensién para el corddn, ocon el cordén en la

condicidn en que se encuentra normalmente justo antes de calandrar

L s Lo e P B P T A e . LS Nt Lt




la tela de los cordones, La constante 715 en el numerador del pri-
mer término es en kilogramos por centimetro. la constante 394 en
el denominador del segundo término es en grados por centimetro.
La constante 2,54 en el numerador del teroer término es en cent{-
5 metros-gramos por denier, °(ef es el gngulo de los cordones en’ las
toelas del cinturdn y es igual al dngulq en grados, que formaﬁiidé“
cordones de las telas del ointurdn con respecto a la 1linea oenf%al
circunferencial media en dicha lfnea central ouando la cubieﬁ%fi?s-
ta curada y se encuentra inflada hasba la presién de inflaci6n:de
10 disefio sobre una llanta de 70%, y sin oarga. Si el dngulo del cor-
dén varfa en las diferntes telas del ocinturdn, se deberd dot?gmipar

“ 2,

el dngulo de oorddn eficaz gof mediante la ecuacidn: . e

‘o

Ny & (8-1) &, 4 (§-2) (%) 4 .een o

15 ef = L

N4 (N-1) ¢+ (B=2) 4 .00e + 1

En la precedente eouacidén N es la oantidad total de telas
de cinturdn en el ointurdn, «, es el éngulo del corddn de la tela
del ointurén que tiene el menor dngulo de oordén, X, es el dngulo

20 del cordén de la tela de cinturdn que tiene el &ngulo de oorddn si-
guiente al menor, 0(3 es el angulo de corddn de la tela de ointurdn
que tiene el dngulo de corddn menor en teroer grado, y  j es el
dngulo de oorddn de la tela de cinturdm que tiene el gngulo de cor-
dén nds grande,

25 Si se mantiene la depresidén D dentro de los lfmites de

22-8-13 -9 -
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Dpin ¥ Duax de acuerdo con lo definido mds arriba durante la cura-
cién de la cubierta en el molde, la presién de inflacién normal o
de diseflo en la cubierta, al estar montada en una llanta, proveers
suficiente fuerza interna para eliminar la depresién D y expandir
radialmente la banda de rodamiento hacia afuera con respecto ai“ejé
de rotacidn de la cubierta de modo de formar un arco en la lingéf:°
central circunferencial media con su centro de curvatura radialﬁ%n-
te hacla adentro de la superficie de la banda de rodamiento co%:}ég
pecto al eje de rotacién de la cubierta, Esto da por resultadof;na
una cubierta que tiene mejor vida \dtil de la banda de rodamiegﬁéﬁy
mejor traccién. Sin embargo, se obtiene resultados optimos c?§n49
la profundidad P de la depresién se mantiene aproximadamente,é”?
1/3 (Dygy + Dyy,) durante la curacidén de la cubierta en el mqlgé;
En la forma de realizacién ilustrada, el contorno &ejgéc—
0idn transversal de la depresién D en la porcidn oentral 20 de la
banda de rodamiento 12, mientras la cublierta se encuentra en el mol
de, estd definido por un arco de un cfroulo que tiene su centro si-
tuado en el plano central c¢irocunferencial medio radialmente hacia
afuera de la banda de rodamiento con respecto al eje de rotacidn de

la cubierta y situado en un plano que contiene a dicho eje de rota-

cién, El contorno de seccidén transversal de cada porcidén 21 dispues

ta lateralmente con respecto a la porcidn central, estd definido por un

arco de un ofroculo que tiene su centro situado en un plano que con-
tiene al eje de rotacién de la cubierta y radialmente hacia adentro

de la banda de rodamiento con respecto al eje de rotacidn de la cu-

- 10 -
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a4

bierta. La distancia W, sobre la cual estd espaciado el centro de
curvatura de cada porcién 21 con respecto al plano central circun-

ferencial medio, esti definida por la ecuaciéns

W= 1/2 (TAW -SR -D)

Yo ¢
4

donde TAW y D son la anchura del arco de la banda de rodamiento y
la depresién respectivamente, de acuerdo con lo definido mds g?r;r
ba. SR es el radio del hombro de la banda de rodamiento dal.ééiiw
de, que es una Gueatién de eleocién de disefio que debe determinar
el ingeniero especializado en cubiertas. o
El radio de la ourvatura del arco en la porcidén oéﬁéiéi
20 estd definido por la ecuacién R, = (o° + w2$/3bs El radig‘&é»-
ourvatura de cada poroién‘21 es igual a la mitad del radio ﬁifaé
la porcidén central, o 32 = R1/2. Aunque esta curvatura de la por
cidén central 20 y las porciones 21 & lados opuestos de la poroidn
central 20 es preferible, no es sin embargo ocrftica y se obtendra
los resultados deseados con cualquier curva inversa lisa en la por
cidn central de la banda de rodamiento que termina en porciones la
terales de la banﬁa de rodamiento cada una de las cuales tienen
sus puntos radialmente mds externos 22 tangentes a una tangente co
min paralela al eje de rotacidn de la cubierta en un punto que es-
td espaciado con respecto a la lfnea central cirounferencial media
de la banda de rodamiento en una distancia de por 1lo menos un ter

cio de la distancia desde dioha linea central circunferencial medis

hasta el borde lateral. Sin embargo, es importante que la profun-

- 11 -
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didad D de la depresidn en el &rea ocentral de la banda de rodamien~
to se mantenga dentro de los limites prescriptos. En el disefio de

una cubierta con telas radiales, la relacidén de aspecto deseada AR,
la anchura del arco de banda de rodamiento TAW, y el radio del hom—
bro SR, son cuestidén de eleccién y serdn determinados por el 1%3&-

niero especializado en oubiertas., La determinacidn de los mg;;f%a-
les, oconstrucoién y forma general del molde, que se necesitan'éara

producir una cubierta que tenga las caracteristiocas geométriégéi@e-
seadas, se encuentra dentro de la experiencia de esta téonioa. -Una
vez que se ha determinado estas variables, se determina medignte el
nétodo descriptd mds . arriba la depresidn en la porcidn de Qapdg de

rodamiento del molde, el radio de curvatura de la porcidén central

del molde y el radio de ocurvatura de las porciones elevadasgen;él

¥ .

- .
2 *

molde. ‘ “ _

En un ejemplo eépeoifico, se construye a las mismas espe~
cificaciones cubiertas de telas radiales del tamafio FR70-14., las
especificaciones pertinehteé para la cubierta completamente fabri-
cada son:

Cinturén = 4 telas de rayén 1650/3 que tiene 7,87 extremos por cen-
timetro.
Resistencia a la rotura = 21,1 kilogramos por cordén de raydn.
T =« 4 telas (7,87 extremos por centimetro) (21,1 kilogramos por
corddn) = 664 kilogramos por centimetro.
ol = 12¢
TAW = 15,24 om

- 12 =
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AR = 70
M = 130 g por denier.

Por consiguiente, el cdlculo de la profundidad mdxima

Dpay de la depresién es:
2 2 2 KRS
Doe 15 (15,24) 12 254 e e
664 (0,978)3. 70 394 130 e

Por consiguiente, para resultados Sptimos,

-
.

Des D= 1/3 (0,013 + 0,300) = 0,104 om.
Se cura la mitad de las cubiertas teniendo su banézlég
rodamiento un radio positivo de ocurvatura en el molde, Se cﬁgafél
resto de las oubiertas con una depresidn suave sobre el ére;&aé la
banda de rodamiento cuya profundidad méxima es 0,104 cm enilé?ii-
nea central circunferencial media. El radio de ourvatura de la por
oién central 20 es igual a R1 de acuerdo con lo definido mas arri-
ba. El radio de curvatura de cada porcién lateral 21 es igual a
R, de acuerdo con lo definido mds arriba. Se monta cada cubierta
sobre una llanta de 70%, se infla hasta la presién de disefio y se
la ensaya en carretera con respecto a la vida Util de la banda de
rodaniento. La vida Util término medio de la banda de rodamiento
de las cubiertas que han sido curadas en moldes con sus bandas de
rodamiento que se mantiemen con un radio positivo de curvatura es

48,270 km, la vida dtil término medio de la banda de rodamiento

de las cubiertas que han sido curadas de acuerdo con el método de

- 13 -
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la presente invencién, es decir las que han sido curadas con una
depresidén de 0,104 om en la lfnea central circunferencial media,
es 64,360 km,

Aunque para fines ilustrativos de la presente invencidn
g8e ha mostrado ciertas formas representativas de realizacidn y de-
talles, resultard evidente para los entendidos en esta materia“qﬁé;
es posible introducir en ella diversos cambios y modificacionesxﬁlh
apartarse de la presente invenocidn. <;}

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Esﬁg&és
Unidos de Amérioa, oon fecha 12 de Agosto de 1969, bajo el . s
N 849.475, e acoge & los beneficios del artfoulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial, « v

| REIVINDICACIONES

Los puntos que oomo caracter{stica de novedad se presen—
tan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de Utilidad
en Espaifia, por VEINTE afios, son los siguientes:

Te= Una cubierta de neumdtico del tipo que tiens un es—
queleto de telas radiales, una porcidn de banda de rodamiento y un
ointurdn reforzado con cordones, caracterizada por que dicha ocubisr
ta,ouando estd en la configuracién em que ha sido curada, tieme una
forma en secoidn transversal, en la que dicha banda de rodamiento
posee una depresidén en su porcidn central, estando definida dicha

depresidn por una curva lisa que tiene una profundidad mdxima que

-14 -
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estd comprendida entre 0,013 om yi

715 TAW *o(ef 4 2954

T(cos %gp)dig « 394 . M

contimetros, donde TAW es igual a la anchura del arco de la baé&é.
de rodamiento, T es igual a la resistencia del ocinturdn, ng\eé
igual al dngulo eficaz del cordén de los ointurones, AR es igual
a la relacidn de aspecto, y M es igual al médulo de elastioidad '
de los cordones de los cinturones.

2.~ Una oubierta segin la reivindicacidén 1, en la dic
oha banda de rodamiento, cuando estd en la configuracidén en la
que ha sido ocurada, tiene un par de porciones elevadas dispuestas
cada una a un lado lateralmente opuesto de dicha depresién, mien-
tras que el punto en el cual cada una de dichas porciones elevadas
es tangente a una tangente recta comin paralela al eje de rotacidn
de la cubierta esti espaciado con respeoto al plano central circun
ferencial medio de la banda de rodamiento en una distancia que es
igual a por lo menos un tercio de la distancia desde dicho plano
central circunferencial medio de la banda de rodamiento hasta el

borde lateral de la banda de rodamiento.

- 15 -
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3.~ Una cubierta de acuerdo ocon la reivindicacidén 2,
en que la distancia desde el plano oentral circunferenciazl me-
dio de la cubierta hasta dicho punto tangente de cade una de dichas
porciones elevadas, estd definida por la ecuacidén 1/2 (TAW ~SR =D)
donde W es igual a dicha distanoia, TAW es igual a la anchura del
arco de la banda de rodamiento, D es igual a la depresidn, ¥y SR

YA

es igual al radio del hombro del molde, S

4.~ Una cubierta de aouerdo con la reivindicacidn 3,-?~
en que el radio de curvatur# de dicha depresidn esté definido goi?
la eousoidn R, = (D2 + Wz)/3 donde Ry es igual a dicho radio d?:
ocurvatura de dicha depresién, y D es igual & la profundidad d?bé§:
cha depresién en dicho plano central circunferencial medio, Yv913
radio de curvatura de cade una de dichas porciones elevadas Q%Kiéual
a la mitad del radio de ourvatura de dicha depresién, ‘~uv

5.~ Una cubierta de acuerdo con la reivindicacidn 1,“eﬁT

que dicha depresidén es aproximadamente igual as

1/3 715 TAW + def + 2,54 + 0’013 centi—
T(cos o(ef)3 AR ° 394 . M metrss

6.~ Una cubierta de acuerdo con la reivindicacidén 4, en

que dicha depresidn es aproximadamente igual as

- 16 =

e e R O R Y]




1/3 715 _TAW + Yo + 2,54 40,013 | ocentf-
3 retros
T(cos “ef) AR 394 M

5 7.- Una oubierta de neumdtico.

Tal y como se ha descritc en la Memoria que antecede,. re~
presentado en el dibujo que se acompafia, y con los fines que s§ han
especificado. o

Este Memoria consta de dlecisiete hojas escritas a qﬁ@ui-

10 na por una sola cara,

Madrid,
P.A.
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