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MEMORIA DESJLAE&;QL;j Ei;(;

para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE efios
N a nombre de ANSAIDO, S.A., entidad itallana, establecida en
. via L.A. Muratori, 7, Génova, Cornigliano, Italia, por:
"UN TRANSFORMADOR ELECTRICO ELASTICO POR ESPECIAL
SUBDIVISION, DISPOSICION Y UNION DE AL MENOS UN
ARROLLAMIENTO, DE MODO QUE SE REUNA UNA UNION ELEC-
TRO-MAGNETICA VARIABLE QUE CONSIENTE UNA GRAN ELASw-
TICIDAD DE FUNCIONAMIENTOY,
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El deserrollo de la técnica de las instalaciones de
transmisién.de’energia el8ctrica y de su transformacidn, ha
hecho nacer, en estos ﬁltimos-tiempcs, toda una serie de nue-
vos problemas y de nuevas necesidades que no pueden satisfa-

5 cerse sirviéndose de los transformadores de tipo conoeido.

El presente invento tiene como objeto un transfor-

mador eléctrico que, por la gran elasticidad de ejerciclio qus
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permite, se indica como Ytransformador eléctrico eléstico®.
Con el transformador seglin el Presente invento se

pueden obtener efectos particulares diferentes y, especial-

mente, valores de impedancias binarios preestablecidos - modi-

_ficacién, durante el funcionamiento de las tensiones de coP=-

tocircuito entre los arrollamientos - influencia sobre las caf-
dés de tensiaﬁ y sobre las paérdidas -~ regulacién‘de fases y
regulacibn de redes debtensiones diferentes y también una re=-
gulacién preestablecida en las diferentes redesA- influencia
sobre la distribucibn de las corrientes en los diferentes sec-
tores de las redes, etc.

El transformador segin el presente invento, se ca-
racterizgbor la presencia de al menos otro arrollamiento en
paralelo con uno de los arrollamlentos del transformador, de
modo que los dos arrpllamientos en paralelo tengan, con rela-
cidn al otro, o a los otros arrollamientos del transformador,
impedancias sensiblemente diferentes.

El transformador se caracteriza ademés por lé pre-
sencia de un conmutador de tomas sobre al menos uno de los a-
rrollamientos en paralelo o de un dispositivo'equivalente.

,E1 transformador citado, se caracteriza ademés por
la introduccidn de un medio tal como un interruptor o un in-
versor o una impedancia constante o variable o en todo caso
de un dispositivo apto para crear una tensibn suplementarie
en serie, con objeto de hacer variar el efecto del arrolla-
miento adicional sobre el otro o sobre los otros arrollamien-

tos del transformador,
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El transformador seglin el pfesenté invento vodréd te-
ner dos o més arrollamientos.

En un transformedor con varios arrollamientos, como
antes, se tiene ademds la carscterfstica de la introduccién
de un generador sfncrono en el circuitoc resultante del arrodle-
miento adiciOnal y del arrollamiento del transformador sobre
el cual esta en paralelo,.

Ademés, en particular, el transformador citedo se
caracteriza porque las uniones del arrollamiento asdicional
estén dispuestas exteriormente a la cercasa del tramsforma-

dor.

En la hoja de dibujos adjunta se remresentan algu-
nos esquemas por los cuales el invento sé ilustra nicamen-
te a titulo de ejemplo; las riguras 1 y 2 muestran los arro-
llamientos de una fase del transformedor en su disposicién
topogréfica para dos realizaciones diferentes; las figuras
3 v 4 muestran la aplicacién del invento s un transformador
de tres arfollamientOS; la figura 5 muestra otra aplicacién.

Con referencla particular a la figura 1, se tiene
en IA e IB las corrientes respectivamente de la fase A y de
la fase B. La corriente Iy se divide en dos recorridos en
paralelo 1 y 2. La divisidn tendrd lugar segin la diferen~
cila de impedancia de los dos recorridOS por efecto de su emw-
plazemiento diferente con relacidn sl arrollemiento A& y tam-
bidn segin el nimero diferente de espiras de las dos, seccio-
nes. El nﬁmero de espiras de la seccidn 2 podrd ser modifi-

cado actuando sobre el conmutador 3. Proyectando oportuna-
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mente el transformador,'seré, pues, posible, hacer variar =a
voluntad entre limites considerables, la corriente Ic, es de~
cir, hacer de modo quefia corriente I,g difiera oportunamen-

te de la corriente I2B siendo IlB e IZB las sumas vectoria-

les de las corrientes I'B e Iyen el arrollemiento I e "5 e

I, en el arrollamiento 2. Variando las corrientes rélafivas,
varfan en consecuencia los valores de los amperioa-%ueltas
en las dos ramas 1 y 2 y, por consiguiente, la umdn (tensibn
de corto-circuito) del conjunto B con relacién a A.

La realizacidn ilustrada en le figure g es identi-
ca & la representada en la figura 1, con la diferencia de
que en lugar del conmubador 3 de la figura‘l, se prevé la in-
sercidn de la impedancis variable 4 en el circuito 1-2.

Con referencla a las figuras 3 y 4, se tiene la a-
plicacibn del invento a un transformador de tres arrollamienp'

tose.

En el funcionamliento binarioc A-B, la corriente IG

de circulacidn en el circuito 1l-2 es diferente de la corrien-

"te en el funcionamiento B-M (véase figure 4) sieHdo diferen-

tes las impedanclas de 1 y 2 con relaci&n a d y con relacién

& M. Se tiene, por tanto, que las corrientes I g e I,p resul-
tantes, respectivamente vectoriales de I?E_y de IG para lé
I,5 7 de I”B e I, pera la I ps son diferentes seglin que se ten-
ga el funcionamiento A-B o el M-B. Se decir, para el arrolla-
miento B se tiene una disposiciﬁn diferente de amperios-vuel-
tas entre 1 y 2 por la variacién de funcionamiento del trans-

formador. Serd, pues, posible, entre 1fmites considerables,
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realizar valores de tensidn de corto-circuito binarios = = =

que sean los més favorables baséndose en consideraciones inhe-
rentes al funcionamiento, es decir, en particular, a los cem-~
bios de energla activa y réactiva que tienen lugar a través
del transformador entre las redes A~BeM¢

Como resalta por la figura 1, es posible obtener
una variacibn de unién electro-megnética entre dos o més arro-
llamientos'y, pof consiguiente, variar la tensidn relativa

de corto~-cirecuito actuando sobre el conmutador 3 (figura 1)

0 blen sobre la impedancia variable 4 (figura 2). En este

caso, se obtiene una corriente de girculacién entre los arro-
llamientos en paralelo que, adiciondndose o sustraydndose a
las corrientes preexistentes en estos arrollamientos, modifi.
ca su valor absoluto, provocando un desplazamiento de ampe-
rios-vueltas entre los citados arrollamientos en paralelo, de
donde sigue la variacibn de la uniém elsctro-magnética. En
los transformadores de varios arrollamientos, la presencia
de un arrollamiento como se ha representado, hace que la dis-
tribucidn de los amperios-vueltas entre las diferentes sec-~
ciones en paralelo'del arrollamiento especial no sea siempre
la misma con la variacién del par de arrollamientos que in-
tercambian energfa activa y reﬁctiva, es décir, que partici-
pan en la transformacidn de la energfa. Es decir, se tiene,
en el arrollamiento especial, un desplaza miento de amperios-
vueltas de una seccién a ia otra con la variacidn de las car-
gas sobre los otros arrollamientos. Este hecho da al proyec-

tista une gran libertad en la realizacidn de los diferentes
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valores de las tensiones de corto-circuito binario de los trans-

formadores de dps o més arrqglliamientos. 'ﬁstos valores de cor-
to-cirecuito binario puede establecerse en los 1imites de las
aplicaciones précticas independieéntemente entre si; al paso
que con la disposicidn normelmente adoptade de los érrbliamien—
tos en un transformedor de varios arrollamientos, los valo-
res por ciento de las tensiones de corto-circuito entre pares
de arrollamientos que se refieren a una misma potencia no
son to dos absolutamente independientes. Ademds, una vez es-
tableclda una subdivisidn determineda de los amperios-vuel-
tas de los diferentes arrollamientos, no es posible, en los
tipos conocidos, modificar la distribucibn de los amperios=-
vueltas variando las cergas en los otros arrollam;entos.

En particular, las principales aplicaciones reali-
zables con el transformaedor/eléstico segiin el presente inven-

to son:

Impedancias de cortoedrcuito: con arrollamiento de
unién variable se pueden obtener en un transformedor de¢ferios
arrollamientos valores de impedancia binarios preestableci-

dos.

Variacibn de la impedesncia de corto-circuito: con
arrollamiento de unifn variable desde el exterior se puede
modificar, durante el funcionamiento, ia tensidn de corto-
circuito entre el arrollamiento de unidn varisble y los otros
arfollamientos.

Cambios de energfa activa y resctiva entre dos o

mls redes. Con arrollamientos de unibn variable es posible
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influir sobre las cafdas de tensidn y sobre las péraidas.
Redes de tensiones direrentes; un solo generedor
sinerono unido 2l arrollemiento de unién varisble puede cui-
darse de la regulacién de las fases y de la regulacidn de las
redes de tenslones diferentes; en este casc es posible obte-
ner una regulacidn preestablecida én las diferentes redes.,
Redes de conexiones miiltiples: adoptando arrolla-
mientos de unidn variable desde el exterior, es Rosible in-
fluir sobre la distribucidn de las corrientes en los dife-
rentes sectores de las redes,
Aunqgue por razones descriptivas el presente inven=
to se haya ilustrado baséndose sobre lo qﬁe se ha descrito
e ilustrado precedentemente s8lo a tftulo de ejemplo, diver-

sag modificaciones ¥y adiciones pueden introducirse en la rea-—

' lizacidn del invento como, por ejemplo, (figura 5), ponien-

do en un tremsformador A~B dos arrollamientos 5 ¥ 6 unidos
entre s{ y hechos de tal modo que puedan considerarse en pa-
ralélo, con el fin de'reducir la tensidn de corto-circuite
del transformador permitiendo, por consiguiente, la adopci&n
de un nfcleo de dimensiones menores, evitando- al propio tiem-
po rebasar los valores normales de la tensibn de corto-cir-
culto; estando éstas y otras variantes, sin embérgo, basadas
en los mismos éonceptos fundamentales resumidos en las sigulen=
tes reivindicaioneéq

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
Italia, el 12 de Mayo de 1949, bajo el nfmero 452.995, se
acoge a los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
senten para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en

Espafia, son los sigulentes:

. 1¢, Un transformedor eléctrico eldstico, caracte-
rizado por_la‘aplicac16n, para cada fase, de al menos otro
arrollamiento predispuesto ¥y dimensionados de modo que ten-
ga una impedancia éensiblemente diférente con relacién a los
diferentes arrollamientos de la fase del transformador,

22, Un transformedor segin se reivirdica en el pun-
to 19.{ caracterizadb por que para cada fise se tienen dos a-
rrollamientos adicionales en paralelo.

3e, Un~transformador seglin se reivindica en el pun~
to 1l2,, caracterizado por que el arrollamiento adicional es-
t84 en pa®alelo con uno de los arrollamientos del transforma-

dor.

42, Un transformador segﬁn_se reivindica en los pune
tos 1l¢, & 3%2., caracterizado por la presencia de un conmuta-
dor o similar sobre al menos uno de los arrollamientos en pa-

ralelo,
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52, Un transformador segin se feivindica en los
puntos l%. a 4¢,, caraéterizado por la insercidn de un medio,
tal como un conmutador, un inversor, una impedancla constan-
te 0 variable o0 en todo caso un dispositivo para crear uns-
tensidn suplementaria en serie, apto para variar el éfecto
del arrollamiento adicional sobre el otro o sobre los otros

arrollamientos del transformador.

6%, Un transformador segin se reivindice en cual-
quiera de los puntos anteriores, caracterizado por la inser-
c¢idn de un generador sfncrono en el circuito resultante del

arrollamiento sobre el cusl estéd en paralelo.

7¢9. Un transformador segin se reivindica en cual-
qulera de los puntos anteriores, caracterizado por que las
conexiones del arrollamiento adiciqnal estén dispuestas ex-

teriormente a la carcasa del transformador.

82, Un transformador eldstico, segln se reivin-
dica en uno o més de los puntos anteriores, en esencia dis-
puestos seglin los esquemas ilustrados en los dibujos anejos

y deseritos en lo que antecede a tftilo de ejemplo.

9%, Un transformador eléctrico eldstico por es-
pecial subdivisidm, disposicidn y unién de al menos un arro-
llamiento, de modo que se reuna una unién eléctro-magnética
variable que consiente una gran elasticidad de funcionamien-

to.

Tal ¥ como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, ilustrado en el dibujo que se acompafia y para los fi-
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nes que se han especlficado,

Esté Memoria consta de nueve hojas y la presente,

escritas a mAquina por una sola cara,

Madrid a~
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» - Alberto de Elzabura
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