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MEiORIA DESCRIPTIVA 

para so lic itar

P A T E N T E  DE . I N V E N C I O N

en ,

E S P A Ñ A  

por VEINTE año a

a nombre de N. V. ONDEEZOmiNGSINSTITUPT RESEARCH, entidad 

holandesa, establecida en Velperweg NS 76, Arnhem, Holanda, 

por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE 

PRODUCTOS ARTIFICIALES, TALES COMO HILOS,

FIBRAS, CINTAS, PELICULAS, HOJAS Y SIMI­

LARES*. ,

*
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Por la  patenta holandesa No. 59.326, ee sabe que 

sol aciones de productos de polimerización de elevado peso mole- 

* calar de hidrocarburos no saturados, ta les oomo hidrc carburos

butadiéniccs, a s í  oomo ciertos homologos y derivados de lo s  

6 mismo8, paeden h ilarse a la  forma de h ilo s , palíen las y produc­

tos sim ilares, forzando dichas soluciones dentro de en baño de 

hilatura que reaccione rápidamente con la s  sastanoiaa mencio­

nadas, análogamente a oomo la  viscosa se h ila  para formar 

rayón.

10 En la  introducción de la  mencionada patente ho­

landesa se cito nn número muy grande de sustancias que pueden 

usarse para este procedimiento.

Oomo disolvente para e l  hidrocarburo, puede usar­

se benceno, tolueno, xileno o gasolina o productos sim ilares.

16 HL baño de h ila tu ra , puado comprender por ejem­

p lo , alcohol metílico o alcohol e t ílic o  o un ácido orgánico 

ta l oomo ácido acótioo ( sustancias que pueden estar o no mez­

cladas con agua), en cuyo baño debo estar siempre presento un 

ácido inorgánico o anhídrido de ácido inorgánico, ge ha corn­

eo probado que especialmente el dióxido do azufre (30g) es ade­

cuado como anhídrido de ácido.

Puede realizarse e l enfriamiento del baño de 

hilatura a f in  de poder obtener una concentración le  más ele­

vada posible de dicho gas.

26 la  reacción que ocurre durante la  h ilatura pu%-

do acelerarse todavía añadiendo a la  solución de h ilatura  cier­

tas sustancias, denominadas activadores, podiendo mencionaras 

como tales peróxidos e hidreperóxidoe, como e l hidreperóxido
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&e tetra lin a .

Un examan u lterio r de lo  8 procLac tos hilado a a r r i ­

ba mencionado a ha mostrado de modo sorprendente que cuando ta­

le s  productos recién hilados se calientan inmediatamente des­

pula de abandonar e l  ba&o de h ila tu ra , pueden estirarme mu ohe 

más que cuando están fr ío s  y que, con e l lo ,  a pesar de la  ul­

terio r disminución de la  sección transversal, se produce un 

aumento apreciable en la  resistencia, tanto en estado seos 

come en estado húmedo. Estas mejoras están probablemente re­

lacionadas oon una disminución en e l hinohamisnto del h ilo  y 

un aumente en la  densidad del predacte h ilado.

Para e l  calentamiente de lo s  productos ración 

hilados pusdon empicarse líqu idos orgánicos calentados, de 

punto de ebullic ión  suficientemente a lto , gases o vapores ca­

lentados. También puedan u tiliza rse  agua o soluciones acuosas, 

l a  eperaoiÓn se rea liza  a ana temperatura de por lo  monos 60 ce, 

oon preferencia, sin  embargo, a eo*c o más.

Como quiera que algunos ds lo a  activadores o 

produetoa de descomposición ds lo s  mismos están a menudo toda­

v ía  presentes en lo s  productos h ilados, lo  onal puede favore­

cer una oxidación da dicho producto, es aconsejable amar como 

medio de calentamiento sustancias pobres en oxígeno o , en cual­

quier caso, que no cedan oxígeno con fac ilid ad .

También se posible usar vapor saturado de 1 atm. 

(100 SC) para s i calentamiento, y s i  ae desea, vapor recalen­

tado, siendo también u tilizab les  gases ds bajo contenido de 

oxígeno, tales como gases residuales ds combustión, consisten­

tes principalmente en nitrógeno y dióxido de carbono, y median-
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t*  le a  ocal a 8 la  tempe ratera puede aumentarse fácilmente a más 

de lóese*

e l  estiramiento, puede hacerse cao de dis­

positivos estiradere8 concoidea en a i  mismos,tales como lea  

5 basados en e l rozamiento, pero es mejor emplear un d ispositi- 

to por e l  cual e l h ilo  sea guiado sobre dos o más miembros de 

avance del h ilo , y cogido por e llo s , siendo eatoa miembros 

aOciomdos desde e l exterior ocn velocidad incrementada. En 

e l di time caso, e l grado de estiramiento puede ser controlado 

10 enteramente en relaoidn con la s  diferencias en la  velocidad  

aplicada,
t.

Be acuerdo con e l presente invento, h ilo s  del- 

gados pueden rec ib ir  un estiramiento de más de 230% sin  p e li­

gro do rotura, lo  cual sign ifica  3na e l  ultime ro d illo  del 

16 dispositivo de estirado marcha más de 3,3 veces más rápido 

que e l primer ro d illo  del dispositivo de estirado,

la s  posibilidades dsl presante invento se ex­

plicarán todavía por los ejemplos siguientes:

Ejemplo 1

20 Una solución a l  6,6% do caucho fuertemente p laa-

tifieade  en tolueno, activada con 16% de hidroperóxido de te- 

tra lin a , referido a l  cancho, cuya solución poseía una viaoeai- 

dad standard de 6 poicas, se h iló  dentro de un baño de h ilatu ­

ra consistente en 6o% en peso de alcohol e t ílic o  y 20% en pese 

25 de agua y que contenía 180 g rs . de dióxido de azufre por l i t r o  

do baño de h ilatu ra , i& bañe se mantuvo a una témpora tura de

- 6ac.

En l a  zona de estirado, e l h ilo  fbó guiado a  

— 4 <*
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travóe de agua ^  80*C, con lo  cual al h ile  pedo estirarse  en 

2̂ % (e l  áltimo rod illo  estirador marchó, por tanto, 3, 4 vocee 

más rápido qne e l primer rod illo  e stirado r).

la s  propiedades mecánicas del h ilo  obtenido fce­

rón como sigce:

Resistencia a  la  tracción en asco: 216 g rs . por loo denier;

Resistencia a la  tracción en hámodo: 159 grs . por loo denier;

Alargamiento en seco a l ponto de rotara: 16%

Alargamiento en hámedo a l  ponto de rotara; 22%.

9iSBSi*-S -
Coando e l miaño h ilo  hilado en e l mismo bago no 

se calentó, sino que sólo se estiró  Mí e l a ire , no podo serlo  

en más de 200%, porque por encima de este lím ite  se producía 

la  rotara.

El h ilo  con nn estiramiento de 200% mostró la s  

siguientes propiedades mecánicas:

Resistencia a la  tracción en seco: 195 g rs . por lo o  denier;

Re siete ñola a la  tracción en hámedo: 140 g rs . por lo o  denier;

Alargamiento en seco a l  ponto de rotara; 22%.

Alargamiento en hámedo a l  ponto de rotura: 22%.

Re esto resolta  qpó aumento tan aproelabio en 

resistencia ee consigne por e l  calentamiento dorante OL e sti­

rado.

n i cuanto a esc, el Ejemplo 1 no indica e l lím i­

te en absoluto. Bh calentamiento más intenso de la  nona de es­

tirado. por ejemplo, con vapor satnrado o recalentado, os moy 

aconsejable para esa fin a lidad , porque a coneeooeneia de en 

condensación sobre e l  h ilo  f r ío ,  qnoda en libe rtad  mucho calor

-  5 -
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6$ condensación, como resultado de lo  cual e l  h ilo  obtiene la  

deseada a lta  temperatura en menos tiempo. Bebido a ta l trata­

miento con vapor, puede lograrse un estiramiento de 270% e 

incluso mayor, mientras la  resistencia aumenta más o menos 

proporoionalmente. seto se verá por e l ejemplo siguiente: 

Ejemplo 3

Un h ilo  hilado de acuerdo con el Ejemplo 1 se calentó en 

l a  zona de estirado con ayuda de vapor recalentado de 140^0, 

después de lo  cual pudo ap licarse  un estiramiento de 270%. 

tas propiedades mecánicas resultaron ser la s  siguientes:

Resistencia a la  tracción en seoo: 234 grs. por loo dcnier; 

Resistencia a la  tracción en húmedo: 178 grs . por loo denier 

Alargamiento en seco a l  punto de rotura: 14%;

Alar^tmiento en hómedo a l punto de rotura í 16%.

lo s  dos experimentos siguientes muestran la  in­

fluencia dal calentamiento durante e l estirado de un h ilo  ob­

tenido a partir  do un polibutadieno preparado por polimeriza­

ción en emulsión a baja temperatura.

E jemplo 4

A base del polibutadieno purificado, se prepa­

ró una aolución a l 6.5% en tolueno, a la  cual ao añadió como 

activador 16% de hidroperóxido de te tra lin a , referido a l  p o li-  

butadieno. Esta solución se h iló  dentro de un baño de hilatura  

consistente en 8o partes en peao de alcohol e t ílic o  y 20 partes 

en pees de agua, y que contenía 160 gre . de s&g por l i t ro  do 

baño. l a  h ilatura tuvo lugar a una temperatura de o lese .

Sin calentar, pudo darse a l  producto hilado, 

en e l a ir e , un estiramiento de a lo  sumo 200%, porque con un
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estirado mayor o corría la  rotura. 33. h ilo  estirado en 200% 

mostré la a  propiedades eiguientes:

Resistencia a la  tracción en seco: 163 g rs . por lo o  denier; 

Resistencia a la  tracción en húmedo: 113 g rs . per 100 denier; 

6 Alargamiento en eeoo a l ponto de rotura: 23%;

Alargamiento en húmedo a l  punto de rotura: 2^ .

Ejemplo 8

Cuando después de h ila r  e l mismo h ilo  se ca­

lentó por medio de vapor recalentado de 160*0, 01 estiramien- 

10 te pudo aumentarse a 232%, con lo  cual e l h ilo  mostró la s  

propiedades siguientes:

Resistencia a  la  tracción en seco: 160 grs. por lo o  denier; 

Resistencia a la  tracción en húmedo: 133 gra. por 100 denior; 

Alargamiento en seco a l punto de rotura: 3^%;

16 Alargamiento en húmedo a l  punto do rotura: 20%.

Aunque en .01 Ejemplo 1 ao menciona ana tempe­

ratura de 80*3, sin  embargo, ya ee perceptible una influen­

cia neta cuando so usan líqu idos con una temperatura de 60*3, 

incluso cuando ao ap lica  ana zona do tratamiento más bien  

20 corta, do una longitud da apenaa un metro. Como antea ee

hizo obaervar, e l vapor tiene particularmente un afeóte muy 

bueno.

Cuando so asan gases, e l  contenido tármioa

de lo s  coalas ss naturalmente mucho menor, es neceaario d e -
35 g ir  la  temperatura mayor y/o la  zona de calentamiento y , 

con e l le ,  la  zona de estiramiento, más la rga . En general, 

s i grado posible de estiramiento y la  mejora en la  re s is ­

tencia a  ó l inherente, aumentan con la  temperatura.

7
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D* hecho, no debo rebasarse cierto lim ito , por- 

qoe en la  práctica d  estiramiento nunca pueda aumentarse a l  

limitqR* rotua^ a f in  de impedir la  de filamentos aislados y 

también e l desgarre de lo s  bordes de productos en forma de 

cinta. A s i, aunque, por una parte, e l estiramiento se aumenta­

rá en la  medida de lo  posible, por otra habrá de quedar siempre 

apreciablemente por debajo del lim ite  de rotura.

Finalmente, ee ha comprobado también que con un 

calentamiento demasiado a lto , la  resistencia del h ilo  disminu­

yó, incluso cuando e l  producto no pareció ser afectado.

lo s valores óptimos para la s  temperaturas del 

baño da estirado y para e l estirado aplicado, deben en cualquier 

caso determinarae por s i  mismos mediante unos cuantos experi­

mentos preliminares.

Cuando as usan medios v o lá t ile s , ta les come ga­

ses o vapores, para oalentar lo a  productos recién hilados sn 

la  zona de estirado, de aeuerdo con el invento ae comprobó que 

es ventajoso hacer que le s  productos hilados pasen junto con 

e l medio oaliente y v o lá t i l a través de tubos o dispositivos  

ds forma de oanal. Estos dispositivos pueden entonces adaptar­

se a la s  dimensiones de loa productos, de modo que unos pocos 

h ile s  o una capa entera de h ilo s  o una ancha pe lícu la , puedan 

socguiados a través de s i le s ,  a l  pase que también puede ser 

ó t ü  ap licar e l principio de la  contra-corriente.

A la  la rga  se acumulan en lo s  medios de calen­

tamiento líquidos o vo lá t ile s  sustancias que se originan de 

l a  solución de hilatura y del baRc de h ilatura y que son 

arrastradas por s i  h ilo  a la  zona de calentamiento. En s i as-

-  8 -
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pacto economice, ae comprobó gue as ventajóse recuperar estas 

sustancias en la  forma conocida, por ejemplo, por condensación 

o absorción.

Nata solicitad., gue corresponda a la  presenta­

da en Holanda e l 21 da Julio de 1949, se acoge a los beneficios 

del a rtíce lo  61 del vigente Batatato sobre propiedad Industria l.

-  0 -  B O T A  - e  -

loa pontos de invención propia y nueva que ae 

f presentan para gue e^m objeto de esta patente de Invención ene
10 España, por VEINTE años, son loa siguientes:

lo .  -  ?n procedimiento para fabricar productos 

a r t i f ic ia le s  tales como h ilo s , fib ras , cintas, pe lícu las, hojas 

y sim ilares, hilando soluciones de oompaestos no saturados, 

múltiples, de elevado peso molecular, de origen natural o ain - 

16 tótioe, en baños de h ilatura que contienen ¿oídos o anhídridos

de ¿cidos inorgánicos tales como dióxido de azufre, que pueden 

reaccionar con dichos compuestos no saturados, m últiples, de 

elevado peso molecular, caracterizado porgue inmediatamente 

despaós de abandonar e l  baño de h ila tu ra , lo s  productos roción  

20 hilados se calientan y se someten a un estiramiento en esta 

zona de calentamiento.

2B. -  Un procedimiento según ae reivindica en 

e l punto 1 , caracterizado porgue e l calentamiento de lo s pro­

ductos hilados tiene lugar por un medio caliente, con poca o 

26 ninguna acción oxidante, ta l come agua caliente, vapor satura-

-  9 -



t 92354
de e recalentado, e gases potras en oxígeno.

&o. -  Eh procedimiento según se r e iv in d i^  en 

. lo s  pontos 1 o 2, caracterizado porque e l calentamiento del

' M ío  que se está estirando se rea liza  en un líqu ido que tiene

5 una temperatura de a l  menos 60^0, con preferencia, do 80^0 e 

superior.

4B. -  En procedimiento según se reivindica en 

le s  pantos 1 o 2, caracterizado porque e l calentamiente del 

M ío  que se está estirando tiene lugar en vapor saturado de 

10 100BC.

6* . -  Un procedimiento según se reivindica en*
le s  pantos 1 o 2, caracterizado porque e l calentamiento del 

*. h ile  que se está estirando tiene lugar en medios gaseosos,

con inclusiún de vapor recalentado, a temperaturas superiores

16 a 100*C.

6B. -  un procedimiento según se reivindica en 

e l panto 5, caracterizado porque e l calentamiento de lo s  pro­

ductos hilados por medie de gases o vaporee calientes tiene 

lagar en un aparato tabular o de forma de canal, aplicándose 

* 20 o no e l principio de contra-corriente,

?B . -  un procedimiento según se reivindica en 

analquiera de ios puntos anteriores, caracterizado porque ae 

aplica un estiramiento de a l  menos 260%.

8B. -  un procedimiento según se reivindica en 

26 cualquiera de lo s  puntos anteriores, caracterizado porque la e  

sustancias recogidas del h ilo  en la  zona de calentamiento, 

tales como el disolvente usado para l a  soluclún de h ilatura  

y/é productos químicos procedentes del ba&c de h ilatura , se

-  10
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recuperan del medio dé calentamiento.

9^. -  un procedimiento para la  fabricación 

de productos a rt ific ia le s , tales como h ilos, fib ras, cin̂ - 

tas, películas, hojas y similares.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede y  con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas 

por una sola cara.

Madrid, - 2  JUN.19SÜ
B. A.

Alberto de F'rubum
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