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La presente invencidén tiene por fin remediar los conocldos ¥y
numerosos lnconvenientes que presentan los materiales transparen-
tes para aplicaciones épticas, y particularmente vidrios, colorea-
dos por los procedimientos conocidos, y tiene por objeto un proce-
dimiento para la preparacién de materiales transparentes coloreados
caracterizado por el hecho de obtenerse mediante deposicién, sobre
una cars cuando menos, de una delgadisima capa coloreada, como por
ejemplo de un metal, un éxido.

n la préctica, la deposicién se realiza mediante evaporacién
o destilacién en el vacio y subsiguiente concentracién (condensa-
cidén) de los vapores. La coloracién de los materiales itransparentes

sometidos al procedimiento puede obtenerse eligiendo de maners con-

‘veniente la calidad de la substancia que se qulere depositar, el

nlmero de las capas depositadas y el espesor de cada capa.

¥l dibujo adjunto representa a titulo de ejemplo el esqueme
de un aparato que permite llevar a la prictica el procedimiento
que constituye el objeto de la invencién.

Ejemplo 12. Debajo de una campana de vidrio 1 se han dispues-
to sobre un soporte 2 las lentes 3 con la superficie que se qulere
revestir vuelta hacia el crisol 4 que contiene la substancia 5 que
se tiene que hacer evaporar. En este caso, la substancia podria
ser un 6xido, por ejemplo Si0, o bien una mezcla de éxidos (ejemplo:
éxido de silicio, éxido de cobalto y 6xido de manganeso mezclados).
El crisol 4, de molibdeno, tantalio, tungsteno y similares esté
montado en un circuito eléctrico. Una vez obtenido el vacio median-
te el uso de una bomba 6 de aletas y una bomba de difusién de vapo-
res de aceite o bien de Hg.7 y, como quiera que sea, mediante un
slstems de bombas capaces de crear el grado de vacio conveniente,
se hace pasar la corriente a través de los electrodos 8 y el crisol
4, consiguiendo con la fusidén y la evaporacidn de 1la substancla los
vapores destinados a condensarse sobre las superficies descubieffas
del vidrio. Xl sistema fotométrico compuesto por la lémpara 9, el
condensador 10, la célula fotoeléctrica 11, el galvandmetro 12,
permite controlar la formacidn de la capa y su espesor, que &s una
funcién del factor de transmisién de la luz normal o monocromitica
de la fuente 9.

Regulando convenlentemente la corriente que pasa por el evapo-
rador mediante el Variac 137 y manteniendo constante el tiempo de
evaporacién se obtiene un depdsito de Si0 del espesor desesdo. En
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ademds del 510 y& mencionsdo, MgOp y otras substancias de bajo
{ndice de refraccidn.,

Serd posible obtener buenos resultados obrando de forma de
depositar sobre una primera capa metélica reducida a 6xido o no
una segunda caps selectiva para conseguir asi la combinacién de
las caracter{sticas espectrofotométricas de las dos capas super-
puestas, o sea un determinado resultado. Se puede, por ejemplo,
depositar sobre una delgade capa de oro que produce una coloracidn
verde una delgada capa de Si0 que produce una coloracidn amarills -
oro, obteniendo un color que seréd el resultado de ambos.

Ejemplo 3°.~ En lugaT de poner en el criscl un éxido o una
mezcla de 6xidos como se indica en los ejemplos 1y 2, se puede
preparar primero un vidrio coloreado que contenga los éxidos colo-
rantes aptos a proporcionarle a dicho vidrio las propiedades ab-—
sorbentes y selectivas deseadas. Este vidrio es molido a continus-
cién y el polvo asf obtenido es puesto en el crisol 4 del evapora=~
dor 1, en el cual se hace el vacfo. Luego se aplica al crisol el
calentamiento hasta obtener la fusidn del polvo de vidrio colorea-
do y la sucesiva formacién de vapores de las substancias (8xidos)
gque constituyen dicho vidrio, substancias que irén s condensarse
y a flijarse sobre la superficie de los vidrios blancos 3 distri-
buidos sobre el soporte 2. También en este caso la operacién serd
seguida por medio del dispositivo fotométrico 9-10-11-13 pars po-
der obtener una capa coloreada que tenga el grado de absercién
deseado.,

la superficie del vidrio blanco sobre la cual debe depositar- -
se la delgadfsima capa selectiva coloreada podrd ser tratada en
precedencia de forma que favorezca la adherencia de la pelfcula
coloreada que se deposita luego sobre ella. Dicho tratamiento po-
dré consistir en un ataque quimico o mecénico, o incluso en una
accidn electrostdtica ejercida sobre los vidrios o lentes destina-
dos a recibir la coloracidén superficial. Dicha accidn electrostéd-.
tica podré ser ejercida en la campana misma, antes de su vaciado :
o bien ed el vacfo, durante la operacidn de coloracién de los

~vidrios.

Sobra decir gue dichas capas selectivas o protectoras y
antirreflectoras tienen que poseer una elevada adherencia al
soporte y una gran resistencia a la corrosiédn por los medios
( gases, 1fquidos, vapores y otros ), donde el objeto estd
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otras palabras, obrando de esta forma es posible apllicar sobre la
superficie de la lente una delgada capa que tiene las caracteristi-
cas quimicas, fisicas y espectrofotométricas de la substancia evapo-
radsa.

¥l mismo resultado se consigue con otra posicién del evaporador
con respecto & las superficies para revestir y en particular con
evaporacién de arriba abajo.

Bjemplo 292. kn el aparato ilustrado por el Ejemplo 1% se dispo-
nen afin uno o mls cristales de gafas 3 con la superficie que se de-
ses revestir vuelta hacla el evaporador 4, donde esta vez se pondrd
por ejemplo hierrc en polvo, en hilo o en placa. Una vez obtenido
el vacfo establecido, se hace pasar la corriente por el crisol 4
y se hace funcionar el Variac 13 de forma de conseguir la fusién y
la evaporacién del hierro. A través del fotdmetro, o bien en reflexién
aprovechando el fendmeno de interferencia de las ldminas delgadas,

y también la sucesidén de los colores de los anillos de Newton, se
controla el espesor de la capa hasta alecanzar la densidad desesada.
Conclufda esta operacién, se hace entrar aire o bien gas oxidante

en la campana 1 y se calienta mediante resistencias eléctricas dis-
puestas en la tepa 14, inmediatamente encima de los vidrios 3, la
capa metdlica depositada hasta obtener un §xido suyo provisto de las
caracteristicas espectrofotométricas proplas y deseadas. Esta opera-
cién de reduccidén de la delgada capa metdlica a éxido podrd también
efectuarse fuera de la campana, por ejemplo en un horno adecuado.
Obtenido de este modo el Sxido metdlico para poder reducir la reflexdn
debida al fuerte salto de {ndice de refraccién que encontraria un
rayo de luz destinado a atravesar el vidrio, basta repetir la opera-
cién depositando sobre la caps de éxido de hierro una pelicula de
1/4X de §10, que, teniendo un indice de refraccién poco més o menos
igusl a la raiz cuadrada del soporte (en este caso por el pequefio
espesor de Fe203), elimina la reflexidn por el efecto de interferen-
cla de las léminas delgadas.

Evidentemente, un anilogo modo de proceder podria describirse
para otros metales, como por ejemplo : cobalto, cobre, plata, alumi-
nio y otros mds, siendo posible obrar de la forma descrita pero sin
transformar en §xido el metal depositado. Esta variante podria ser
usada, por ejemplo, para el oro que, en capas delgadas, produce colo-
raciones verdes, pars la plata que en capas delgadas produce colora-
ciones azules, y as{ seguido.

Para la formacién de la capa antirreflectora se podria usar,
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destinado a moverse y a permanecer por su uso.

También desde este punto de vista se han conseguido excelentes
resultados y en clertos sentidos superiores al mismo vidrio. Se hi-
zo un ensayo de corrosidén sumergiendo sucesivamente el vidrio colo-
reado obtenido por el procedimiento de la descripcidén 1% en los 4ci-
dos mis corrientes : sulflirico, nitrieco, clorhidrico y otros y en
soluciones acuosas de varias concentraciones de dichos 4cidos sin
alteracién alguna.

Se repitieron los ensayos con agus de mar y salpicaduras sali-
nas, en agus de lluvia ¥y en agua destilada sin comprobar aslteracio-
nes de ningfin género. Ensayos realizados en atmbsfera saturada de
002, st y otros gases han demostrado que ninguna corrosién puede
producirse debido a dichos elementos. La resistencia al desgaste ha
resultado por lo menos igual a la del vidrio que habia debajo.

Los materiales as{ obtenidos, y especialmente las lentes de
correccidn para gafas ofrecen sobre los materiales hasta aquf{ emplea-
dos unas importantes ventajas :

1%, Ls transparencia y la coloracidn pueden ser absolutamente
uniformes en toda la capa.

22. La adherencia y la resistencia de la eapa superficial colo-
reada es igual o superior a la de la superficle misma del vidrio
primitivo.

32. La calidad éptica del vidrio no experimenta empeoramiento
alguno.

4%. Las variaciones térmicas, incluso grandes, no impliean
inconveniente alguno, y mucho menos roturas.

52, La capa o capas depositadas pueden ser separadas sin perju-
dicar el soporte transparente.

6%, Un mismo soporte puede ser coloreado en un tono y con un
factor de transmisién definido, emparejdndolo con otra lente ya colo-
reada por el mismo procedimiento sin gque se note diferencia aprecia-
ble alguna a simple vista. ’

72, Las curvas espectrofotométricas de las capas pueden repetir-
se con absoluta fidelidad. ‘

8¢, ks posible obtener sobre un mismo soporte una coloracién
difuminada y regulada seglin una ley previamente determinada.

9%, Is posible obtener en un soporte una parte coloreada adya-
cente s otra no coloreada.

10%. Es posible obtener en un mismo soporte dos o mds coloracio-
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nes adyacentes, distintas por su tono o su factor de transmisién.

Esta Gltime posibilidad permite obtener lentes de colores y
transparencias adecuadas para ver de lejos o de cercsa.

1le, FEs posible elegir la calidad y los espesores de las ca-
pas depositadas de forma que la reflexién de la radiacién sobre la
superficle exterior quede eliminada, atenuada o reforgzads a volun-
tad.

%n resumen puede decirse que, segln la presente invencidn, se
obtiene la coloracién por deposicidn sobre la superficie del vidrio
blanco de una substancia compuesta de los mismos productos que se
emplean por las fdbricas de vidrio para la produccién del vidrio
coloreado. Estos productos son los componentes esencisles del vi-
drio coloreado y se preparan teniendo en cuenta las propiedades
cromégenas de las materias primas empleadas generalmente en forma
de compuestos oxidantes y ademés de algQin elemento puro.

Por consiguiente, la pelicula depositada es de la misma natu-
raleza que el vidrio soporte y consiste en una muy delgada capa de
vidrio coloreado infimamente unida al vidrio blanco de soporte.

JorTa

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan para
que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espafia, por veinte
afios, son los siguientes :

18, Un procedimiento pare la preparacién de cuerpos transpa-
rentes coloreados especialmente adecuados para aplicaciones 6pti-
cas, caracterizado por obtenerse la coloracién mediante deposicién
de cuando menos una capa superficial delgad{sima coloreada de subs-
tancias quimicamente estables sobre una cara cuando menos del cuer-
pPo transparente para colorear.

28, Procedimiento seglin la reivindicacidn 12, caracterizado
por el hecho de que la muy delgada capa coloreada es obtenida por
evaporacién en el vacfo de cuando menos un éxido metdlico y subsi-
guiente éondensacién sobre el cuerpo transparente para colorear.

32, Procedimiento segln la reivindicacidén 12, caracterizado
por el hecho de que la muy delgada capa coloreada es obtenids
por evaporacidn en el vacio de una mezcla de dxidos metdlicos.

4%, Procedimiento segfin las reivindicaciones 1% a 3%, carac-
terizado por el hecho de que la delgada capa selectiva coloreada
se obtiene mediante deposicién por evaporacién y condensacién en
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el vacio partiendo de un vidrio coloreado que contiene los elementos -
selectivos absorbentes deseados, vidrio que es molido y fundido lue- °
g0 hasta obtener la evaporacidén y subsiguiente deposicién por conden-"
sacién de sus §xidos en forma de muy delgade capa coloreads, selecti-
va y absorbente, sobre la superficie de un vidrio blanco.

5¢, Procedimiento seglin la reivindicacién 12, caracterizado por
el hecho de que a la substancia quimicamente estable destinada a for-
maer la muy delgada cspa de deposicidn se afiaden como correctivos
carbonatos, boratos, fosfatos y similares, para mejorar la evapora-
cién y la estabilidad quimica del compuesto una vez ocurrida la de-
posicién.

6¢, Procedimiento seghln la reivindicacidn 1%, caracterizado por
el hecho de que la muy delgada cape coloreads es obtenida medliante
transformacién en 8xido de un metal, después de depositarse este
Gltimo en fina pelicula por evaporacidén y subsiguiente condensacidn
de los vapores en el vacio.

7%. Procedimiento seglin las reivindicaciones 1% y 5%, caracte-
rizado por el hecho de que la muy delgada capa coloreada producida
por oxidacién de una pelicula metdlica previamente depositada por
evaporacién y condensacidén en el vacio es revestida por el mismo
procedimiento, con fines de proteccidn o bien para disminuir y eli-
minar la reflexidn, por otra capa incolora y transparente.

8%, Procedimiento segtlin las reivindicaciones 1% y 2%, caracte-
rizado por el hecho de que la muy delgada capa coloreada de un $xido
o de una mezcla de 8xidos metdlicos depositada por evaporacién en
el vacfo puede ser controlada durante su deposicién por medio de
dispositivos medidores de forms que poses las caracteristicas espec-
trofotométricas requeridas por el empleo del cuerpo coloreado final
obtenido, y de que dicha finisima capa es revestida con fines de pro- ;
teccidén o de antirreflexidn por una pelicula incolora y transparente,

9%, Procedimiento seghn las reivindicaciones 1%, 2¢ y 7%, ca-
racterizado por el hecho de que también a la peliculs depositada su-
cesivamente a la capa coloreada con fines de proteccién y de anti-
rreflexién se le comunican caracteristicas fisico-quimicas y espec-
trofotométricas determinadas y fitiles convenientemente combinsdas
con las de la primera caps parsas utilizarlas en las aplicaciones a
que estd{ destinado el cuerpo coloreado.

102, Procedimiento seglin las reivindicaciones 12, 2¢ 82, carac-
terizado por el hecho de que la primera capa metdlica no es selecti-
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va y es depositada convenientemente para obtener una pelicula de
un determinado indice de refraccidén adecuada para reducir fuerte-
mente o eliminar la reflexién de la capa selectiva depositada a

‘ continuacién.

112, Procedimiento pars la preparacidén de cuerpos transparentes
coloreados especialmente adecuados para aplicaciones épticas, ca-
racterizado por el hecho de gue mediante la aplicacién de capas
superficiales selectivas y absorbentes obtenidas por deposicién de
cuando menos una pelfcula superficial obtenida seglin las reivindi-
caciones 1% a 98 se consigue una esencial modificacién de la trans-
parencia espectral en cuerpos transparentes destinados a constituir
1l4mparas, reflectores, pantallas protectoras con fines antiniebla,
anticolor{ficos, antirreflectores, para obtener filtros épticos
para aplicaciones fotogréficas, cinematogrédficas o antitermicox,

o bien para hacer sobresalir uno o méds colores observados, reprodu-
cidos o proyectados, y también para obtener capas coloreadas de
gradiante de absorcién.

12%¢, Procedimiento segfin las reivindicaciones 1% a 92, caracte-~
rizado por el hecho de que antes de la deposicién de la capa o ca-
pas superficiales coloreadas se somete a un ataque quimico el sopor-
te transparente.

132, Procedimiento segOn las reivindicaciones 1% a 92, caracte-
rizado por el hecho de que une cuando menos de las capas coloreadas
depositadas sobre el soporte transparente es sometida a un ataque
quimico.

148, Procedimiento segln las reivindicaciones 1% a 10%, caracte-
rizado por el hecho de que para favorecer la adherencig de la muy
delgada capa dpticamente sensible y selectiva la superficie de vi-
drio blanco para colorear es tratada electrostdticamente en la mis-
ma campans antes de su vaciamiento, o bien en el vacio durante la
operacién de coloracidn. »

158, Procedimiento segfin las reivindicasciones 1% a 9%, caracte-
rizado por €l hecho de que sobre un mismo soporte transparente se
obtienen por deposicidén zonas coloreadas adyacentes distintas por
su tono de color, por factor de transmisién o para otras aplieacio-

Nnes.
16¢., "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACIGN Dz CUERPOS TRANSPA-

RENTES COLOREADOS ESPECIALMENTE ADECUADOS PARA APLICACIONES OPTICAS",
todo tal y conforme se describe en la presente liemoria descriptiva,
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que consta de 275 lineasg, y a titulo de ejemplo se representa en el

275 adjunto dibujo. ‘
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