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PATENTE DE INVENCION

DESCRIPTI Vf‘-ga‘zb’jhr? 55 

gobres
'PERFSGQIO!A!IEE!OB EN LOS GRUPOS ARROCALEFACTORES Y EN LOS
PBOGEBIQIEHTOE DE CALEFACCION POR MEDIO DE EBTOS GEU?OS'
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Solioitante; OOMPAGNIR BELGE DES FREINS WESTINGHOUSE,
‘ i BOCIETE ANONYME.

Residencis;  PBRUSELAS (Bélgica), 97, Avenue Louise.

Nacionalidad: Soociedsd belga.

MENORIA

La presente invencién esti relacionads con grupbt
-srocalotaotbzcl aoatinido- a la oalefzccidn de localnogi
gque gomportan un aparato de intercambio de oalor o radiasdor
alimentado por el vapor de descarga de una pequefia turbiﬁa
que = sceiona al ventilador que haoce circular el aire aobre
ol radisdor. v

En loe grupes de este género, es necesario naturslmente
hacer gque el rad:n;ar de celor, que consvituye el condensa-
dor, disponga de una oentided de calor suficiente para
¢levar a la temperaturs deseada el aire suministrado por
el ventilador., For elloc ha sido precisoc generalmente
innsntlt ls cantidad de calor normalmente aportada por el
vapor al condensador, 10 que he hecho neaesarie recurrir a
artificios tales como derivaciones de vapor vivo en el cuerpo
de la turbina o del condensador, -expansifn parcial del.
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7!90! en la turbine, por ser la presién final notuh!nnthto
lupﬁrXOI @ la presifn atmosférica, -mdiaién al radisdor de
un elsnento suplementario alimentado por vapor vive,

Por otra parte ha sido propuesto por la entidad solici-
tante utilizer una turbina de elementos toscamente perfila-
dal en combingeién oon un reductor de velocidad establecide
de mode gué cuando sl ventilador del seroterme es socionado
e 1la veleocidad cérrtsyendiente & su rendimiento éptino; el
oonsumo espse{fico del vapor en la turbins sea tal que ls
cantidad del vapor libersdo después de su expsnsién corres-
ponda a la capacidad de condensaciln del serotermo.
~ El objeto de la presente invencién aonsiste en suprimir
ls negesidad del consumo de vapor vive sdicional o de la
{ntervenecidn de un reductor de velooidad ¥, no obstante,
conlogairvqﬁc el vapor expansionsdo en la turding sea
suninistradoc al serotermo en eantidad suficiente para
producir sl efeeto téraico desmeado. i

Para este fin, segin la invencidén, se realiza en la
turbina una expansién del vapor fuertemente alejada de la
sxpansién adiabética, se evagua permanente y directamente
del redisdor a la atmésfera el agua do condensacién a una
temperatura inferior a 100°C y & una preutﬁn_ggo ﬁo sobre~
pasa la presién atmosférica y se actda sobre la presién dsl
vapor que sliments la turdbina para hacer vsriar segdin las
necesidades ls potencia calorffica del grupo. Ei;g:upo
utilisado & este efecto comporta una turbina concebids
especinlmente para asegurar una expsnsién muy alejade de lg
siipbftica, s decir una turbine de 4ébil rendimiento
meséinico, que se mcopls a un radiador térmico de gran
eficacia dispuesto de manera que el aire ssaturado de
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vapor, as{ como lae egume de condensacién, sean -vapnaégé
permanentemente. Por turbina de débil remdimiento se
entiende aquf una turdbing que, para las potonniaa_prgviafna
(1 & 5 HP), tenga un rendimiento termodinémico inferior s
u#'lg% pér sjemplo, 10 que permite hacer passr a trav‘srlo_
la turbina tods lz cantidad de vapor negesaria al zndiadoi
7 de retener de la enc:g{g‘do esta amntidad de vaper sola-
mente la pequefia fraccién necesaria para accionax @1 '
vauttlador; : ,

De este medo es posible expansionar el vapor a la salida
del radiasdor hasta la presién atmosférice y de refrigerar
el agua de condensacién a wna temperatura notsblsmente
inferior a 100%C, lo que ssegura la utilisacién al mi;lno
del calor contenidc en el vapor, eiendo les pérdidas por
evaporacidn de las aguss de condonaaétég ﬁzicticaunnto
nulas. ‘ » |

En estas condiciones, el escaps del radiador de onlor
pusde estar puesto en comanicmciln gon la atmésfera y se
puesde suprimir el purgador habitualmente colocedo a la
saslida de los radiadores de vapor, con le que quidan descar~
tados los Snconvenientes bien gsonocidos que se ocoasionsn
oon estos aparatos. Los ¢lementos del grupe ncrcoqlsfaator
pueden disponerse fécilmente de manera que gquede asegurado
el desaglie natural y completo de las aguas de eondensacién,
& fin ao’qaa sl interrumpir el funcionamiento, el grupe
turbina-tuberfa-radiader se vacie completamente, evitando
as{ todo riesgc de deterioro por la helsda.

Se ha podido comprobdar, ademis, gue los grupos aero-
oalefactores segdin la invencién poséen, de manor§ eOYpref=

dente, la apreciada propiedad de permitir las modulacién
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del calor emitido, dentro de smplios 1fmites, per simple
variscién de la presién del vapor que alimenta la.tufhmns,
mientras que generalments la potencia calorifics de leos
sparatos de cgletaociéﬁ a vapor ba:b presién solo varfia
debilmente con la presién del vapor.

80 dispone asf de un medio para regular exactamente
la temperatura de les locales a calentar ¥ de mantenerles
constante, cualesquiers que segn lse variaciones de la
temperatura exterior, medio éste comparable en ou senmcilles
al que consiste, para obtener el mismo resultado, en hacer
variar la temperatura del agua en la caldera en las insta-
lacionee de calefaccifén por agua celiente.

Para hacer oomprender bien las particularidades de la
znv!ngtﬁn. se hsce referencia s los dibujos adjuntos, en loe
ouales: | _ | ,

Figs. 1 y 2 representan esquemas explicativos.

Pig. 5 o8 una vi-ta-aaqusaétioa en corte de una turbins
Y de su tobera de inyeccién, dada a titulc de ejemplo,

¥ige 4 o8 una vista de alzado del grupo serogelefactor.

Fig. 5 muestra un montaje de serotermos segin la
invenoién con dispositive de regulscién ointfal._

El mantenimiento de ung temperatura comstente en los
locales ocupados es, como es eabido, la condigcién emencial
de une explotacidén eoonémica y del bienestar de los '
ecupantes., ,

En inviernc, ante todo con tiempo clare y frio, la
temperatura exterior oecils entre un minimum negtnraé y
ua maximum diurno, como queda reprssentado por la curva @
del nsqnona'adjunto (¥Fig. 1) en el cual el tiempo es
1levado en abscisas (en horas) y las otras variables
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(tea@eratura-ptcaiones) en ordenadas.

81 me trata de calqnta: un taller por ejemplo, en ai'
cual el trabajo empiesza a las 7 horas, la aslefacoiln aechd
puesta en marcha & la plens potencia de los aparatos de
manera que la témpsraturs deseade en el taller (15% por
o:-mpld) sea alcangada & las 7 horas en el tiempo mis corto
posidle, A partir de este momento la temperatura interior
seré mantenids tan cerea comc sea posible de 15°C (curva D)
a pesar del recalentamiento progresivo de la temperaturs
exterior hastas la media terde, en gue es segzuido genersl-
mente de un enfriamiento que alcanza su maxizum en las
prineras horas de la mafiana,

A ls puesta en mercha de le calefacoién, los aparatos
de calefaceidén recibvirén el vapor §~la pruitén péxima
admitida (por ejemplo § kg/ou?) ¥ ello hasta que la tempe-
ratusa de régimen ses alcanzada (curva g). A partir de este
somento la presidn sers reducida por escalones sucesivos
hesta 2,5 kg/cn: por ejemple, hacia las 15 horas, y dgqy&ii
elevads de nuevo dursnte lae dos dltimas horas de trabajo.

Lee Fige, 5 y 4 mueetran esquemiéticamente la reslige~
cién de un grupo segdn la invencién en el cusl la turbdine
zecibe tods la cantided de vapor necesaria para desarrollar
la potencis calorffica deseads, bajando su presién a una
presifén cercana de la presién ntmouf‘;ioa‘y retenisndo de
1a energfs de esta gran cantidad de vepor sgolamente la
pequefia fraccidén necesaria para accionar sl ventilador e
la velocidad méxime deseada. Se obtiene este resultado
realizando en la turbina una expansién del vapoer fuertemente
alojaQa de ln'cxpan316n sdiabdtica (expansién politrépioca

acentusda).
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En el grupo representado, 1 es el mévil de dos saltos
de ;azncidad cuyos dlmbes 2 giran en el cuerpo de la turbina
4 en ¢l oual esté dt;panste el enderezador 5. | '

La tobera 5 con su parte convergente 6, su cuello 7
¥ su parte divergente 8 esta dispuests sobre la periferias
del mévil de nancra.qnc los dngulos de entyade del flade y
de inclinacién de la tobera sobre los dlabes nc sean respe-
tedos, a fin de orear uns pérdida sensidle de energia
interna, Para produciy la potencia necesaria debe admitirse,
por tento, en la turbine una cantidad de vepor muy superior,
Eabréd puds sclamente una pequefia fraccién de ls energia
interna disponibdle que se transformaré en trabsjo, mitnt§a¢
que el resto tendrd por efecto elevar sensiblemente el
tf{tulo del vapor de escape. o

En sstas condiciones se obtiens, con un consumo de

vapor elevado, una potencis suficiente para el funcione~.

miento del ventilador 9 que preferentemente esté montado

directamente cobre el eje de la turbina, La tobera 5 puede

ser féoilments extrafds de su alojamiento y suetitufde por

otra ouando se desfe modificar la presifn méxima de funcio-
Asmiento de la turbina,

Ia Pig. 4 muestra el condenssdor y sus elementos gque,
como gqueda dicho més arrida, estdn unidos estrechamente en
su funcionamiento al de la turbina,

11 y 12 representan las dos cortinas de tubos de

_dletas que censtituyen el rasdiedor y que son atravesadas

por-la corriente de aire frfo. Dichos tubos estén coneti-

tufdos ventajossamente por tubos de cobre provistos de sletas
d4s sluminiec. Cada cortina comporte dos coleotores superiores
13 y 14 y dos colectores inferiores 15 y 16, Los dos colec~
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tores 135 y 14 estén colocades en la saja 17 de¢ llegeda de
vapor de la turbine slimentada por el conduste 10.

Les dos colectores inferiores estin unidos g ambos
lados por cajas o oodos de unién 18 de los cuales uwne por
lo mencs estd puesto en comunicaaidén oon la tuberfa de
desaglie 19 de las sguas de cohdon:aet‘a. Eeta tuterfs,
pars der un fancionamiento del grupo aconforme s los prin-
oipios expuestos, tiene gue estar puesta en comunicacién
con la atmésfera por une o varios orificies de ventilacién
amplignente dimensionados,

En un grupe constitufdo se ha hechc la comprobdacién
muy interssante de¢ que £i la presién mixima del vapor de
simisién, para la cusl la turbina ha sido establecida, ea
reducida progresivamente, ls velooidsd de rotacidn de la
turbtns'dtsninuyo iguelnente; inversamente, si la presién
ot agumentada, lea velooidesd de rotacién asocrece de nueve,
Por tanto, dicha velocidad sigue inmedistamente tods
variscién de la presidn; le propio sucede con respecto al
suminietro ds aire del ventilador, que le es proporeiocnal,
¥ & la cspacided de condensscién del radiador, es decir da
la cantided de calor cedida per,el grupo., Estas variacio-
nes de la velooidad de rotacifn, del suminiptro de sire
del ventilasdor y de la potencia calor{fica da un tal grupe
en funcidén de la presién del vapor quedan representados
ronpcctimexito por las curvas 4, ¢, £ del esquema de la
rig. 2, eatandc llevadas las presiones del vaper en sbscisas
¥ las otres variables (velooidsd de rotacidn, cantidad de
airs suministrado, calorfas cedidss) en ordenadas en porcen-
taje de su vslor méximo. Debe hacerse constar gque como

eonseouencia de la proporoionalidad casi constante de
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le cantided de airs suministrado y de ls capacidad cslorffics,
ls temperatura del aire a ls selida dsl grupo permanece eensi-

blemente conatante, eircunstancia favorable que no se

' encuentra sn los otros sparatos -ni;oqpq.

Estas ourvas muestran la gran flexivilided del eistema.
Cuando el grupo esté parado, la turbina arranca ten pronto
que la preailén aleansa slgunss centenge de granal‘(.iredader
de 1/2 kg) y su velocidad se ascelera hasta wn miéximo, que
es alcansafo para la presidin méxima de vaporrpzciistq. En

8l gréfico edjunto, estz presién ha sido tomada igual a

5.tg/hlg, pers el grupe puede tnnezénar perfectamente ocon
piaaieu.c néximas mis elevadas o més bajasj bssfa modifiocar
le tobera de inyeaoién del iapor, lo gque puede hacerse muy
téciluente ssgin puede deducirse de la desoripoién del
grupo dads nntartorncnte.'

Se comprende ﬁnés qﬁa eon este gistema, el encargado
ds ls iigilansiu de laa calderas, tiene el medio de ejercer
un control a distancia atha todoe los grupos sercoslefac-
torea por la simple maniobra {mamual o automética) de uns
compuerta o de una vdlvula de reduccién monteda en la ssle
de onlderas, al comienso de la tuber{as de vapor que
slimenta los grupos.

En la instalacién representada en la Fig. 5, 20 designs
la celdera, 21 la vilvula de reduccidén y 4 las turbinas que
estén enramsdas en paralelo con le tuverfa 22 alimentada
por la védlvala de'reanccién 7 combinsdas con los aero-

ealefactores 11, los cualee, por los aonductos de salids 19

7 1p tuberfa 25 evacuan las aguas &e condensacidn hacia ol

depdpito 24, demsde donde eon elavados a la caldars. Ies
tuber{a 23 estd provista de un orificio de ventilacién 25
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que comunica con el aire libre.

Se hace congtar gue diversas modifTicaciones rueden ser
introducidas en las disposiciones representadas sin salir
por ello de la esfera de la invencidn.

N o0 T 4.

Descrita suficientenente la naturasleza del invento,
as{ como la manera de ponerlo en practica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio
fundemental, puede estar sometido a variaciones de detallé.
mambién se hace constar que el invento se refiere a una
solicitud de Patente belga Ne 379.565, depositada en 11 de
WMarzo de 1949, acogiéndose, por lo tanto, a 1los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo
lo esencial y por lo que se solicita patente de invencidn
por 20 afios en Esvafla, sus Colonias y Protectorados, lo
que queda resumido en las siguientes reivindicaciones:

l2,- rerfeccionamientos en los grupos serocalefactores
v en los procedimientos de calefaccidén por medio de estos
grupos, caracterizados porgue en la turbina del grupo
ventilador-turbina—~aparato de intercambio de calor o radiador
se realiza una expansién del vapor fuertemente alejada de la
expansién adiabatica, se evacua permanente y directamente del
radiador a la atmésfera el agua de condensacidén a una tempera-—~
tura inferior a 100°C y a una.presidén que no sobrepasa la
presidén atmosférica y se actia sobre la presién del vapor
gue aiimenta la turbins para hacer variar segun las necesi-
dades la potencia calorifica del grupo.

28,~ Perfeccionamientos segin reivindicacién 18, carac-
terizados porque el ventilador estd montado sobre el drbol

de una turbina de débil rendimiento termodindmico acoplada
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a un radiador térmico de gran eficucia disgpuesto d;‘éane£;
que sin la intervencidn de un purgador, el gire saturado de
vapor, asi como las apuas de condensacidn, son evacuados a

una temperatura inferior a 100°C y a una presidn que no
sobrepasa la presidn atwmosférica.

%2,.~ Perfeccionaumientos sesin reivindicaeibn lg, carac-
terizados poryue el grupo o cada uno de 10s grupos aeroczle-—
factores estd dispuesto de modo que quede asaggurado por gravedad
el desaglle natural y completo de las asuas de condensacidn.

4% .- Perfeccionailentos segun reivindicacidn 1%, carac-
terizados porque la enisidn calor{fica de varios grupos
aerccalefactores es resnlada simuvltdreamente, yva sea manual
o automaticaunente, por una compusrta o una valvula de
reduccidn que actiéa sobre el paso de un conducto de vapor
con ¢l cual 4iclios grupos estan enrsuudos.

52,— PLRFSCCIONAITASTOS H LOS GRUPOS AEROCAIGRFACTCRES

Y BX LOS PROCLDIIARIHOS Dk CAILFACCION POR LEDIO DE UST0S
GRU®PO0S,
tal y como gueda descrito y reivindicado en la presente
menoria gue consta de diez hojas mccaunografiadas por una
sola cara y de dos lduinas de dibujos.

Barcelona, 11 de Marzo de 1950,

COLPAGLIES BLLGE DES T STINGHOUSE,

SOCIETE ANONTIE
2.P.
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