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PATENTE DE INVENCION

M E M O R I A D B S O B . n . A9& 5
cobre$

"PERFECCIONAMIBNTOS EN LOS 0BUP08 AKROOALEFAOTORE8 Y EN LOS 
PROCEDIMIENTOS BE CALEPACCION POR MEMO BE ESTOS CHUPOS*.

8olioitcntC! OOMPA8NIE HEME DES PBEIN8 WE8TIN0H0USE,T  SOMETE ABONTME.
Htaidencia: BRUSELA (Bélgica), 97# Avenue Louiae.
Nacienalida^ Sociedad belga." i . < ^

La preasnte invención eetá relacionada con grupee 
aerocelefactores dsstinados a la calefacción de localee y 
qne comportan un aparate de intercambio de caler o radiador 
alimentado per el vapor de deeoarga de una pequeHa turbina 

8 que acciona al ventilador que hace circular el aire cobre 
el radiador.

Be loe grupea de eate gónsro, ea neceearie naturalmente 
hacer que el radiador de calor, que constituye el condensa­
dor, disponga de una cantidad de calor suficiente para 

10 elevar a la temperatura deseada el aire suministrado per 
el ventilador, por elle ha sido precise generalmente 
aumentar la cantidad de calor normalmente aportada por el 
vapor al condensador, lo que ha hecho neceearie recurrir a 
artificioe tale a come derivaciones de vapor vive en el caer pe 

1$ de 1c turbina c del condensador, -expansión parcial del
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vapor en la turbina, por oor la proelón final notablemente 
superior a la preeión atmosférica, -adición al radiador da 
na o lamento adiamantarlo alimentado por vapor vivo#

par otra parte ha aldo propuesto per la entidad soliei- 
$ tanta atlllaar ana turbina da elementos toa oamante perfila— 

dea an aomblnaoidn con an redactor da velocidad aatablacido 
da modo que camode al ventilador del aerotarme aa accionado 
a la velocidad correapondlente a aa rendimiento óptimo, al 
consumo específico del vapor an la turbina sea tal que la 

le cantidad del vapor liberado después da aa e^psnaión correa- 
ponda a la capacidad da condensación dal aerotermo.

El óblate da la preaente invención conaiote an aaprlmlr 
la neeeaidad dal eenaaae da vapor vivo adicional o da la 
Intervención da un redactor do velocidad y, no obatante,

15 conseguir que al vapor expansionado en la turbina aaa 
suministrade al aorotarme an cantidad aaflciento para 
producir al afecto térmico daeeado.

Para acta fin, aegón la invención, aa raaliaa an la 
turbina una expansión dal vapor fuertemente alejada da lo 

20 expanaión adiabática, ae evacúa permanente y directamente 
dal radiador a la atmósfera al agua do condenaación o una 
temperatura Inferior a 100**C y a una prealón que no cobre— 
pasa la prealón atmosférica y ao actóa sobre la presión dsl 
vapor que alimenta la turbina para hacer variar cagón las 

25 necesidades la potencia calorífica dol grupa. El grupo 
utilizado a oste efecto comporta uno turbina concebida 
especialmente para asegurar una expansión muy alejado de la 
adiabática, es decir una turbina de débil rsndlmientc 
mecánioo, que se acople a un radiador térmico de gran 

30 eficacia dispuesto de manera que el aire aaturedo de
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vapor, así como laa agoaa de coz^enaación, eean evacuadas 
' permanentemente. Por turbina de dábil rendimiento ae

entienda aquí ana turbina que, para lae potenoiae previstas 
(l a 5 HP), ten^K un rendimiento termodinámico inferior a 

$ un 1 %  per ejemplo, lo que permite haoer pasar a travóa da 
la turbina toda la eantidad de vapor neoeaaria al radiador 
y de retener de la energía de sata eantidad de vapor sola- 
mente la pequeña fracción neoeaaria para accionar al 
ventilador#

10 pe eeté modo oe poaible erpeneionar el vaper a la salida
del radiador hasta la preei&i atmosfárioa y de refrigerar 
el agua de condensación a una temperatura notablemente 
inferior e 100*0, lo que aoegura la utilieaeión el máxime 
del calor contonido on el vapor, eiondo laa pórdidae por 

1$ evaporación de laa aguas de condensación prácticamente 
nulas#

Bu eatae condicionen, el encape del radiador do caler 
puedo catar puesto on eemanieaeión con la atmósfera y so 
puedo ouprimir ol purgader habitualmente colocado a la 

20 calida do les radiadores ds vapor, con lo que quedan descar­
tados les inconvonisntos bien conocidos que ee ocasionan 
eon eetoe aparatos. Los slementos del grupo aerooslofsotor 
pueden disponerse fácilmente do manera que quede aaegnrado 
el deesgñe natural y complete de las aguae de oomdeneaeión, 

25 s fin de que al interrumpir el funeionamiente, al grupa 
turbina-tubsría-radiador ee vacie completamente, evitando 
aei todo rieogo de deterioro per la halada.

So ha podido comprobar, adamáa, qaa los grupos asro- 
ealefactorsa angón la invención pooáon, de mañero sorpren- 

30 danta, la apreciada propiedad de permitir la modulación
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del calor omitido, ¿entro ¿o ampliea l^oite% per eimplc 
vari adán ¿o la proalón ¿el vapor cao alimenta la turbina, 
mientra# qae g^eralmente la potencia calorífica ¿o le# 
aparato# ¿e calefacción a vapor bajo presión celo vacia 

5 débilmente con la presión ¿el vapor.
8# ¿iepone así ¿e un medie para regalar exactamente 

la temperatura de loe lócale# a calentar y de mantenerla 
constante, eualecgalere que eean la# variación## de la 
temperatura exterior, medio date comparable en cu sencillez 

10 al gao consisto, para obtener el miañe reaaltado, en hacer 
variar la temperatura del agua en la caldera en la# insta­
laciones de calefacción por agua caliente.

Para hacer comprender bien lae pertiouleridedee de la 
invención, se haoe referencia a los dibujos adjuntos, en lee 

1$ suelee!
Figo. 1 y 2 representan oequemee explicativos.
Fig. 3 es una viste eequemótioa en corte de una turbina 

y de #u tobera de inyección, dada a titule de ejemple.
Yig. 4 ce una viata de alzado del grupo acrccclcf actor. 

20 #lg. 3 muestre un montaje do aerotaraoa angón la
invención con dispositivo de regulación central.

Bl mentenimionto da una temperatura eenstanta en lea 
Incaica ocupados es, come ea cabido, 1# condición esencial 
de una explotación económica y del biensatar de lo#

83 ocupantes.
Bn invierne, ente todo eon tiempo clero y frió, le 

temperatura exterior oscila entre un mínimum nocturno y 
un máximum diurno, como quede representado per le curva jjt_ 
del eeqnema adjunto (Fig. 1) on el cual el tiempo ea 

30 llevado en abeclaae (en horas) y lae etraa variable#

-  4 -



5

lo

15

20

25

30

^ 9 2 1 7 5
(temperatura-presionee) en ordenadas.

Si oe trata de oalentar un taller por ejemplo, en el 
onal el trabaje empieza a lae 7 horae, la calefacción está 
pneeta en marcha a la plena potencia de lee aparaten de 
manera que la témperatnra deeeada en el taller (15°C per 
ejemplo) zea alcanzada a lae 7 horae en el tiempo mee eorto 
posible, i partir de este memento la temperatura interior 
será mantenida tan cerca come sea posible de 15*0 (carta b) 
a pesar del recalentemiente progresivo de la temperatura 
exterior hasta la media tarde, en que es seguido general­
mente de un enfriemionte que alcanza au máximum en lae 
primerea horae da la mañana.

A la puesta en marcha de le calefacción, lee aparaten 
de calefacción recibirán ol vapor a la presión máxima 
admitida (por ejemplo 5 hg/ca?) y elle haata que la tempe­
ratura de rágimen zea alcanzada (curva o). A partir de eete 
memento la pración eará reducida por oaoaionoe sueoeivee 
haota 2,5 hg/em? per ejemplo, hade lae 15 herae, y deepuáe 
elev^a de nuevo durante lae dos ultimes horas de trabajo.

loo Figo. 3 y 4 muoetran esquemáticamente le realiza­
ción de un grupo cagón la invención en el cual la turbina 
recibe toda la cantidad do vapor neeeaaria para doearrellar 
la potencia calorífica doñeada, bajando eu proaión a una 
prooión coreana de la preeión atmoafáriea y reteniendo do 
la energía de ceta gran cantidad do vapor solamente la 
pequeña fracción necesaria para accionar al ventilador a 
la velocidad máxima deaeada. Se obtiene cate reeultado 
realizando on la turbina una expansión del vapor fuertemente 
alojada do la oxpanoión adiabática (oxpanaión politrópica
acentuada).
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En #1 grupo repraeentado, 1 na el mdvil A# Ana saltea 

da ya locidad cay na álabes 2 giran an al anerpo da la turbina 
4 en al anal está diapnaata el andarazader 5.

La tobera $ nnn an parte convergente 6, an nnalle 7 
$ y an parta divergente 6 está dispaesta anbra la periferia 

del advil de manera qna Ins ángulos de entrada dal diaba y 
da inelinanián de la t abara anbra las ^Labaa nn aeaa respe­
tados, a fin de orear una perdida aenaibla de energía 
intema. Para prndneir la potencia necesaria debe admitir ee, 

10 per tanta, an la turbina ana cantidad de vapor muy auperlor. 
Habrá pode aclámente nna peqneHa fraed dn de la energía 
interna dieponible que ae tranafornará an trabaje, mientraa 
qna el reata tendrá por efecto elevar aenaiblazente al 
título del Vapor de eaeapa.

1$ En éstas condicionen ae obtiene, can nn eenenmo da
vapor elevado, nna pateada suficiente para al fnaaiena- 
miento dal ventilador 9 que preferentemente está montado 
directamente aobre el eje de la turbina. La tobera $ puede 
aar fáeilmeats extraída de an alojamiento y saetí tai da por 

20 otra mando ee dasáa modifiaar la presida máxima da faaaia- 
nemiento da la tnrbina.

La Fig. 4 muestra el condensador y ana elamantoa qna, 
nema ganda dicho máa arriba, están anidas aatrochamente en 
an funcionamiento al de la turbina.

25 11 y 12 repreeentan las dea cortinae da taba# da
aletea qna eanatitnyen al radiador y que eaa atravesadas 
par la e n m a t a  da aire frío. Dichos tabea están eanati- 
tnídea ventajosamenta por taboa da aobre provistas da aletas 
da aluminio. Cada nortina comporta Aoa colectores saperierea 

50 15 y 14 y dea colectaren inferí orea 15 y 15. Lea dea oolee-
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***** 13 y 14 octón colocadoa an la oaja 17 6* llegada da, 
vapor de la turbina alimentada par al ccnductc 10.

Lea dea celeetoree inferiere# cotón anidea a ambea 
ladea per cajea e codea da anida 10 da lea enalta une per 

3 le manea cató pacata an comunicación con la tubería da 
deeagRc 19 da lea agua# da ccndanaación. Bata tubería, 
para dar un funeienamianto del grupa oonforma a lea prin­
cipien cxpuaatoa, tiene que eatar putata en comunicación 
con la atmdefera por une e varice orificio# de ventilación 

10 ampliamente dimenaienadea.
BR un grupa eonatituíde aa ha hecho la comprobación 

muy intaraaantc de que ci la presión móriaa del vaper da 
admisión, para la cual la turbina ha ai do establecida, ca 
reducida progreeiv^aente, la velocidad da rotación da la 

1$ turbina dieminuye igualmente § invaraamente, ai la pra ai dn 
ac aumentada, la valccidad da rotación acrece de nueve.
Per tente, dicha velocidad nigua inmediatamente teda 
variación de la presión; le propio aneado con rcapeóte al 
eamtniatro da aire del ventilador, que la ae proporcional,

20 y a la capacidad da eendanaación del radiador, aa decir da 
la cantidad da caler cedida por el grupo. Batas variácio- 
nao da la valooidad da rotación, del euminintre da aire 
del ventilador y da la potencia calorífica da un tal grupo 
an función da la presión del vapor quedan representados 

25 respectivamente por lae ourvae d, a, f dal esquema da la
Pig. 2, aatando llevada# lae praalonaa dal vaper en hbaciasm! 
y lee etrae variable# (velocidad de rotación, cantidad de 
aira anministrado, calorías cedidas) an ordenadas mu peresn 
taja da su valor máximo. Baba haeeree coactar qua come 

30 ecnaceaeacia de la proporcionalidad casi constante da
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I# cantidad da aire suministrado y da la capacidad calorífica, 
la temperatura del aira a la calida dal grupa peruanaca sensi- 
blamento cenatanta, circunstancia favorable que no ce 
encuentra su loa otroa aparatoa análogos.

Bataa curvan mueatran la gran flexibilidad dal sistema. 
Cuando al grupo cata parado, la turbina arranca tan pronto 
qua la praaián alcanza algunas oentanae da granea,(alrededor 
da !/2 !qs) y en velocidad aa acolara haata un máximo, qua 
ea sl<̂ snzsdo para la praaidn máxima da vapor provista. En 
al gráfico adjunto, sato praaidn ha aido tomada igual a 
$ kg/cm^, pare ol grupo pueda fandonea? perfoctamento con 
proaienea máxima# máa alavadaa o más bajan) basta modificar 
Id tobara da inyoedán dal vapor, lo que puedo hacaraa muy 
fácilmente aagdn puedo deduoirea do la daaoripdáa dal 
grupo dada anteriormente.

8a comprenda pudo qua aon acta eiatama, al encargado 
do la vigilancia da laa ealdaraa, tiene el medie do ejercer 
un control a distancia cobre todee loe grupea aereealafen­
torna por la aimpla maniobra (manual o automática) do una 
compuerta o de una válvula da reduedán mentada en la cala 
da ealdaraa, al comienzo de la tubería de vapor que 
alimenta lea grupoa.

En la inataladdn repreaentada en la Pig. 5, 20 designa 
la caldera, 21 la válvula de reduedán y 4 las turbinaa que 
catán enramada# en paralelo con la tobaría 22 alimentada 
por la válvula de reduedán y combinadas can loa aero- 
ealefaetoree 11, loa cualaa, por loo conducto# do calida 19 
y 1# tubería 23 evacúan laa aguas ds oondensaoián hada ol 
depádto 24# desdo donde san elevados a la saldara. La 
tubería 23 eatá provista ds un erifido ds vsntilacián 25

' 1 9 2 1 7 5
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que comunica con el aire libre.
Se hace constar que diversas modificaciones pueden ser 

introducidas en las disposiciones representadas sin salir 
por ello de la esfera de la invención.

N O T A.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de ponerlo en práctica, se hace constar 
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio 
fundamental, puede estar sometido a variaciones de detalle. 
También se hace constar que el invento se refiere a una 
solicitud de Patente belga Ns 379.565, depositada en 11 de 
Marzo de 1949, acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios 
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo 
lo esencial y por lo que se solicita patente de invención 
por 20 anos en España, sus Colonias y Protectorados, lo 
que queda resumido en las siguientes reivindicaciones:

13.- perfeccionamientos en los grupos aerocalefactores 
y en los procedimientos de calefacción por medio de estos 
grupos, caracterizados porque en la turbina del grupo 
ventilador-turbina-aparato de intercambio de calor o radiador 
se realiza una expansión del vapor fuertemente alejada de la 
expansión adiabática, se evacúa permanente y directamente del 
radiador a la atmósfera el agua de condensación a una tempera­
tura inferior a 100°C y a una presión que no sobrepasa la 
presión atmosférica y se actúa sobre la presión del vapor 
que alimenta la turbina para hacer variar según las necesi­
dades la potencia calorífica del grupo.

23.- Perfeccionamientos según reivindicación 13, carac­
terizados porque el ventilador está montado sobre el árbol 
de una turbina de débil rendimiento termodinámico acoplada
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¿un radiador térmico de gran eficacia dispuesto áé^Sanef^ 
que sin la intervención de un purgador, el aire saturado de 
vapor, así como las aguas de condensación, son evacuados a 
una temperatura inferior a 100°C y a una presión que no 
sobrepasa la presión atmosférica.

3- .- Perfeccionamientos según reivindicación 1&, carac­
terizados porque el grupo o cada uno de los grupos aerocale­
factores está dispuesto de nodo que quede asegurado por gravedad 
el desagüe natural y completo de las aguas de condensación.

4- .- Perfeccionamientos según reivindicación 1&, carac­
terizados porque la emisión calorífica de varios grupos 
aerocalefactores es regulada simultáneamente, ya sea manual 
o automáticamente, por una compuerta o una válvula de 
reducción que actúa sobre el paso de un conducto de vapor 
con el cual dichos grupos están enramados.

5*.- RBRFECCIOhAr.gRD'TOS Ni,' LOS GRUPOS AEROCALEFACTORES 
Y EN LOS PROCEDIMIENTOS DE CALEFACCION POR URDIO DE ESTOS 
GRITOS,
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente 
memoria que consta de diez hojas mecanografiadas por una 
sola cara y de dos láminas de dibujos.
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ESCALA VARIABLE.
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