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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

so b re :

«p ro ced im ien to  de m edir l a s  d e fo rm ac io n e s de un cuerpo 

«por e l  p e r io d o  de r e so n a n c ia  de un elem ento t e n s o » .

S o l i c i t a n t e s  : INVESTIGACIONES DE LA CONSTRUCCION, 3 . A ., 

r e s id e n t e s  en MADRID, p a .I z q u ie r d o  d e l 

Hipódrom o.

La p r e s e n te  s o l i c i t u d  de p a te n te  de in tro d u c c ió n  

se  r e f i e r e  a  un p ro ce d im ie n to  p a r a  m edir l a s  d e fo rm ac io n es 

de un cu erp o , t é r m ic a s ,  e té rm ic a s  o de c u a lq u ie r  g én ero , 

p o r e l  p e r io d o  de r e s o n a n c ia  de un elem ento te n so .

5 . AUSCULTADO! DE DEPüRMAGIORES»-

De to d o s e s  c o n o c id a  l a  p ro p ie d a d  de un H ilo
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te n so  que v a r i a  su p e r io d o  de v ib r a c ió n  de acuerdo con e l  

e s ta d o  de t e n s ió n .
En e s t e  se n t id o  se  han v en id o  r e a l iz a n d o  d i f e ­

r e n te s  in t e n t o s  de o b te n e r , b a sa d o s  en e s t e  fenómeno, 

a p a r a to s  que p erm itan  l a  m edida de l a s  d e fo rm ac io n es de 

un elem ento c u a lq u ie r a .
En n u e stro  p a i s ,  e s  y a  c o n o c id a  l a  so lu c ió n  dada 

a  e s t e  p roblem a p o r e l  In g e n ie ro  e sp a ñ o l D. Eduardo l o r r o ja  

M ir e t , que c o n s i s t í a  en l a  e x c i t a c ió n  de l a  cu erd a  te n sa d a  

m ediante c o r r ie n t e  a l t e r n a  e n v iad a  a  un e le c tro im á n  situ ar- 

do en l a  zona m edia de l a  c u e rd a , con f r e c u e n c ia  que se  

i b a  v a r ia n d o , h a s t a  e n c o n tra r  e l  p e r io d o  de r e s o n a n c ia  

p ro p io  de l a  cu erd a  te n sa d a , en cuyo momento, e l  o tr o  c a ­

r r e t e  s i tu a d o  ju n to  a l  a n t e r io r  r e c o g ía  l a  c o r r ie n te  in d u c i­

da por e l  m ovim iento de l a  cu e rd a , que e r a  máxima en e l  

momento de a lc a n z a r  l a  r e s o n a n c ia , máximo que d e te c ta o a  

m edian te  un a u r i c u la r ,  l a  m edida de l a  f r e c u e n c ia  de' l a  

c o r r ie n t e  cap az  de p ro d u c ir  l a  v ib r a c ió n  en r e so n a n c ia , 

s e r v í a  c a r a  d e d u c ir  e l  e s ta d o  de t e n s ió n  de l a  cu erd a  

v ib r a n t e .
E s te  p ro ced im ien to  con p a te n te  nfi 129*993> 

oedido  p o r su  a u to r  a  In v e n t ig a o io n e s  de l a  C o n stru c c ió n ,

b • A*
T rab ajan d o  n o s o t r o s  so b re  e l  p ro ced im ien to  an te ­

rio rm en te  c i t a d o ,  hemos id o  in tro d u c ie n d o  p au la tin am e n te  

un a s e r i e  de m o d if ic a c io n e s  o m e jo ra s  en e l  mismo que 

a lcan zan d o  en l a  a c tu a l id a d  un punto de m adurez s u f i c i e n ­

tem ente s a t i s f a c t o r i o ,  a  n u e stro  ju i c i o ,  m erece p a te n ta r  

un nuevo p ro ce d im ie n to  p o r h ab e r  s id o  cambiado fundam ental­

mente r e s p e c to  a  l a  s o lu c ió n  p r im it iv a »
B asán donos en e l  ad ju n to  esquem a, d e sc r io ir e m o s
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e l  p ro ced im ien to  según  e s t a  s o l i c i t u d  de p a te n te  de i n t r o ­

d u cc ió n .

E s te  p ro ce d im ie n to  de m edida c o n s i s t e  en produ­

c i r  l a  v ib r a c ió n  de l a  cu erd a  t e s t i g o  M m edian te  l a  e x c i­

t a c ió n  p ro d u c id a  p o r l a  v á lv u la  V-̂  (v e r  ad ju n to  esquema) 

en con ex ión  r e g e n e r a t iv a  con l a  V^, em pleando dos b o b in a s  de 

e x c i t a c ió n  y Sg  e in te r c a la n d o  l o s  a p ro p ia d o s  t r a n s f o r ­

m adores 3?^ y

Por i g u a l  p ro ced im ien to  s e  e x c i t a  l a  v ib r a c ió n  de 

o t r a  cu erd a  a n á lo g a  que s i r v e  de p a tró n  p d en tro  d e l  aparar- 

to  r e c e p t o r  (p a r t e  d erech a  d e l  a d ju n to  esq u em a). La ten ­

s ió n  de e s t a  cu e rd a  p a tró n  p se  m o d if ic a  m ecánicam ente, 

s ie n d o  m edida por un com parador n orm al.

L as v ib r a c io n e s ,  ta n to  d e l  t e s t i g o  M como de l a  

c u erd a  p a tró n  P son  l l e v a d a s  a  l o s  dos p a r e s  de p la c a s  

de un tubo de ra y o s  c a tó d ic o s  T ( p a r t e  c e n t r a l  d e l esquema) 

en cuya p a n t a l l a  ap a re c e n  l a s  c l á s i c a s  f i g u r a s  de L i s s a jo u  

cuando l a s  dos f r e c u e n c ia s  que se  comparan son d i s t i n t a s ,  

pero  como l a  f r e c u e n c ia  de l a  cu e rd a  p a tr ó n  puede i r  mo­

d i f ic á n d o s e  a  v o lu n ta d , l l e g a  un momento en que é s t a  se  

h ace  i g u a l  a  l a  d e l  t e s t i g o ,  ap a re c ie n d o  en to n ces en l a  

p a n t a l l a  de r a y o s  c a tó d ic o s  una f i g u r a  e s t á b i l ! z a d a  próxim a 

a  una e l i p s e .
E s s u f i c i e n t e  en e s t e  momento l e e r  l a  t e n s ió n  que 

h a  s id o  p ro d u c id a  m ecánicam ente en l a  c u erd a  p a tró n  ence­

r r a d a  en e l  a p a r a to  r e c e p to r  p a r a  con ocer e l  e s ta d o  de 

te n s ió n  d e l  t e s t i g o .
E l  t e s t i g o  M e s t á  c o n s t i tu id o  fundam entalm ente 

p o r una c u erd a  de ac e ro  f in o  y te n so , s u je to  en su s  e x t r e ­

mos a  un a arm adura r í g i d a  pudiendo s e r  e s t a  arm adura d e l  

mismo m a t e r ia l  de l a  cu erd a , o de o t r o ,  con c o e f ic ie n t e
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de d i l a t a c i ó n  té rm ic a  muy d i s t i n t o  según  que se  d e se e  

7 0 . m edir l a s  d e fo rm ac io n es m ecán icas o l a s  t é r m ic a s .

En e l  p rim er ca so  l a  arm adura c i t a d a ,  debidas- 

mente b l in d a d a  y p r o te g id a  c o n tra  l a  a c c ió n  de l o s  a g e n te s  

e x t e r i o r e s ,  debe s e r  a n c la d a  o u n id a  só lid a m e n te  a l  elemen­

to cuya te n s ió n  se  q u ie r e  d e te rm in ar  a  f i n  de que l a s  de- 

7 5 .  fo rm ac io n es de d ich o  e lem en to , p ro d u zcan  d e fo rm ac io n e s an á­

lo g a s  a  l a  arm adura, tensan do  o d e ste n tan d o  p o r  so n s ig u ie n ­

te  l a  c u erd a  v ib r a n t e .
En e l  ca so  de q u e re r  d e te rm in a r  e x c lu siv am e n te

8o.

8 5 .

90 .

9 5 .

100

l a s  te m p e ra tu ra s , l a s  arm aduras han de i r  d en tro  de su 

c a r c a s a  de p r o te c c ió n  com pletam ente l i b r e s  a  f i n  de que 

no s u fr a n  d e fo rm ac io n es por e fe c to  de l a s  v a r i a c io n e s  de 

t e n s ió n  d e l elem ento a  m ed ir , quedando l im it a d o  e l  e fe c to  

de v a r i a c ió n  de te n s ió n  so b re  l a  cu erd a  v ib r a n t e  a  l a  d e s i ­

g u a l d i l a t a c i ó n  té rm ic a  de é s t e  y su arm adu ra. N aturalm ente  

co n o c id a  l a  v a r i a c ió n  de te n s ió n  y lo o  c o e f i c i e n t e s  de 

d i l a t a c i ó n  té rm ic a  r e s p e c t iv o s ,  de l a  c u erd a  y su arm adura, 

e s  f á c i l  d e d u c ir  l a s  v a r i a c io n e s  de te m p e ra tu ra .

Observando que con f a c i l i d a d  s e  p ie r d e  l a  capa­

c id ad  de a c tu a c ió n  de l o s  c a r r e t e s  que han de e x c i t a r l a s  

v ib r a c io n e s  de l a  c u e rd a , p o r p é r d id a  o d ism in u c ió n  de 

su  a c c ió n  m ag n é tica , hemos comprobado tam bién  l a  p o s ib i ­

l id a d  de s u s t i t u i r  e s t o s  c a r r e t e s  de a c c ió n  m ag n ética , 

por o t r o s  e le c t r o d in á m ic o s .

IT 0 T A
D e s c r i t a  su f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l  in ­

v e n to , a s í  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  

debe h a c e r se  c o n s ta r  que l a s  d i s p o s i c io n e s  an te rio rm e n te  

in d ic a d a s ,  son  s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n e s  ue d e t a l l e ,  

en cu santo no a l t e r e  su p r in c ip io  fu n d am en tal, s ien d o  lo  

que c o n s t i tu y e  l a  e s e n c ia  d e l r e f e r id o  in v e n to  y por lo
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que se  s o l i c i t a ,  p a te n te  de in tr o d u c c ió n , por d ie z  añ os 

en E sp añ a: «P roced im ien to  de m edir l a s  d e fo rm ac io n e s 

de un cuerpo p o r e l  p e r io d o  de r e s o n a n c ia  de un elem ento 

t e n s o c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r lo  s i g u ie n t e :

1 2 . = p ro c e d im ie n to  de m edir l a s  d e fo rm acio n es 

de un cuerpo  p o r e l  p e r io d o  de r e s o n a n c ia  de un elem ento 

t e n s o , c a r a c te r iz á n d o s e  porque a  l a s e  de d ich o  p r o c e d i­

m iento se  miden l a s  d e fo rm ac io n e s de un cuerpo c u a lq u ie r a  

"bien sean  t é r m ic a s , e té rm ic a s  o t o t a l e s ,  m edian te l a  

m edida d e l  e sta d o  de te n s ió n  de una cu e rd a  v ib r a n te  o b l i ­

g ad a  a s u f r i r  l a s  m ism as v a r ia c io n e s  que e l  elem ento a  m edir 

por com paración  con o t r a  cu erd a  p a tr ó n  cuyo e s ta d o  de ten­

s ió n  se  m o d if ic a  a  v o lu n ta d .

22.=  p ro ce d im ie n to  según  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c ­

te r iz á n d o s e  porque se  e x c i t a n  l a s  v ib r a c io n e s  de l a  cu erd a  

t e s t i g o  y e l  p a tr ó n  c o r r e sp o n d ie n te , p o r medio de l a  

e x c i t a c ió n  en con ex ión  r e g e n e r a t iv a  de v á lv u la s  te rm o ió n i-  

c a s  y l a  com paración  de l a s  r e s p e c t iv a s  v ib r a c io n e s  en 

p a n t a l l a  de r a y o s  c a t ó d ic o s .

32 ,=  p ro ce d im ie n to  segú n  r e iv in d ic a c io n e s  an te­

r i o r e s ,  c a r a c te r iz á n d o s e  porque se  a s e g u r a  l a  v ib r a c ió n  de 

l a s  c u e rd a s  m ed ian te  u t i l i z a c i ó n  de c a r r e t e s  e lectrod im á/- 

m ic o s .
42.=  p ro ced im ien to  según  r e iv in d ic a c io n e s  an te ­

r i o r e s ,  c a r a c te r iz á n d o s e  p o rq u e , p a r a  r e a l i z a r  dicho pro­

ced im ien to  se  u t i l i z a  uno o v a r io s  e lem en tos v ib r a n t e s ,  

como t e s t i g o s  u n id o s e lé c t r ic a m e n te  a  un a p a ra to  r e c e p to r ,  

en e l  que se  a l o j a  e l  s i s t e m a  p ro d u c to r  de l a  e x c i t a c ió n  

de v ib r a c io n e s  de l a  cu erd a  p a tró n  y l a  p a n t a l l a  de ra y o s  

c a tó d ic o s .
52.=  p ro ce d im ie n to  de m edir l a s  d e fo rm ac io n es de
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un cuerpo p o r e l  p e r io d o  de r e s o n a n c ia  de un elem ento 

te n so ; t a l  y como queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  

p r e se n te  memoria e i lu s tx 'a d o  en l o s  d ib u jo s  que se  acom— 

15 5 * pañan .
B a ta  memoria c o n s ta  de s e i s  h o ja s ,  e s c r i t a s  a
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