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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

DE UNA PATENTE DE INTRODUCCION POR DIEZ. ANOS EN ES PARA,

A FAVOR DE NA S OCIETE ORGANICO, DBí NACIONALIDAD) TRAHCESA, 

DOMICILIADA EN P a r í s ,  Avenue Roche 56 , (F r a n c ia )  

s o b r e

"PROCEDI MIENTO P^'U. LA PIROLISIS DE ETERES-SALES RICI- 

NOLEICOS".

Los i t e r e s - s a l e s  d e l  á c id o  r i c i n o l e i c o  se  descomponen 

p o r  l a  a c c ió n  d e l  c a l o r ,  con form ación  d e l  a ld e h id o  enán- 

t i o o  o h e p ta n a l  y de i t e r - s a l  u n d e c i l e n ic o  d e l  a l c o h o l  oo- 

iTosporig^e^te a l  r i c i n o l e a t o  em pleado . E s t a  r e a c c ió n  e s t á  

r e p r e se n ta d a  por l a  fó rm u la  s i g u i e n t e :

CHS (cn 3 )S  CH ( OH) CII^ CH = CH (CH2)7 COO R —----^

r i c i n o l e a t o

CH^ =  CH (C H ^)^  CO^ R 4 CIlS -  (C H ^)^  CEO

unde el le  n a to h e p ta n a l

10 - s ie n d o  R un r a d i c a l  a l c o i l o .



r

<?

-  a -

92147'
Cuando se t r a t a  d e l  c t e r - s a l  g l l c e r i c o ,  se produce h e p ta ­

n a l  y á c id o  u n d e c i l e n i c o .

L - s t a s ' r a c c lo n e s  se producen a te m p e ra tu ra s  re la t iv a m e n te  

a l t a s ,  y se  acompañan a r e a c c io n e s  s e c u n d a r ia s  que t ie n e n  po r  

5 -  e f e c t o  d i s m in u ir  e l  ren d im ien to  de he p t  a n a l  y de undeci le  na­

t o  o do á c id o  u n d ec ilen ico - .

Las r e a c c io n e s  s e c u n d a r ia s  que se producen se deben, 

p r in c ip a lm e n te ,  a l  c a lo r  que p rovoca  l a  d e s t r u c c ió n  d e l  h e ta -  

n a l  y l a  d e s h i d r a t a d  ón d e l  r i c i n o l e a t o  en é t e r e s - s a l e s  do 

10 -  lo s  á c id o s  l i n o l e i c o  o l i n o l e n i c o .

La p re se n te  p a te n te  concierne  un p ro c e d im ie n to  p a ra  l a  

p i r ó l i s i s  de l o s  é t e r e s - s a l e s  r i  c iñ ó le  i  eos en e l  que l a s  

r e a c c io n e s  s e c u n d a r ia s  quedan cuy r e d u c id a s ,  y que propor­

c iona ren d im iento s  óptimos de á c id o  u n d e c i le n ic o  o de h epta-  

15 -  n a l .

^ s t e  p ro ced im ien to  c o n s i s t e  en h acer  l l e g a r  e l  é t e r - s a l  

r i c i n o l e i c o  en c o n ta c to  con un cuerpo mantenido a una tem­

p e r a t u r a  s u f i c i e n t e ,  p a ra  que e l  é t e r - s a l  se  v ap o r ice  a ne- 

d id a  de s u  l l e g a d a .

20 -  Durante e s t a  v a p o r iz a c ió n ,  que e s  p rác t icam e n te  i n s t a n ­

t á n e a ,  una p a r te  n o tab le  d e l  é t e r - s a l  r i c i n o l e i c o  se t r a n s ­

forma p r in c ip a lm e n te  en h e p ta n a l  y en é t e r - s a l  u n d e c i l e n ic o .

Los v a p o r e s ,  que co n stan  en mayor p a r t e  de lo s  dos p ro ­

ductos  de t r a n s fo r m a c ió n  d e l  re  c iñ ó le  a t o ,  m ezclados con r i -  

25 - *  c in ó le a t o  no t r a n s fo r m a d o ,  se  condensan t a n  ráp id am en te , 

como s e a  p o s i b l e ,  por e n f r ia m ie n to ,  be s u b s t r a e n  a s i  lo s  

p ro d u c to s  de l a  r e a c c ió n ,  y p r in c ip a lm e n te  e l  h e p ta n a l ,  a 

l a  d e s t r u c c ió n  por l a  a c c ió n  d e l  c a l o r .  Los p rod u ctos  con- 

donsados van se p a ra d o s  en su s  c o n s t i tu y e n te s  po r  d e s t i l a ­

do -  c ió n .  Cuando queda r i c i n o l e a t o  que no ha r e a c c io n a d o ,  e l
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mismo va enviado  de nuevo a l a  p i r ó l i s i s .

La tem p era tu ra  d o l  cuerpo  que s i r v e  p a ra  p r o d u c ir  l a  

v a p o r iz a c ió n  p i r o l i z a n t e  según  e l  p ro ced im ien to  o b je to  de 

l a  p a t e n t e ,  os do 400 h a s t a  650- C y ,  p r e fe r ib le m e n t e ,  de 

5 -  500 h a s t a  6003 C.

E n tro  l a s  tem p era tu ra s  de 400 h a s t a  650^ C, e l  grad o  de 

t r a n s fo r m a c ió n ,  os d e c i r ,  l a  p ro p o r c ió n  de r i c i n o l c a t o  t r a n s  

form ado, aumenta en fu n c ió n  de l a  te m p e ra tu ra ,  m ientras que 

e l  ren d im ien to  de p ro d u cto s  de r e a c c ió n  disminuye r e s p e c to  

10 -  a l a  t e ó r i c a ,  a s í  cómo se i n d i c a  en e l  cu adro  s i g u i e n t e .

E ste  cuadro  i n d i c a ,  a t i t u l o  de e je m p lo ,  e l  grado  áe t r a n s ­

form ación  y lo s  ren d im ien to s  o b ten idos p í r o l i z a n d o  r i c i n o l o a  

t o  do m etilo^

-  3 -

te m p e ra tu ra  Grado de t r a n s fo r m a c ió n  Rendimiento

15 - 500 48 /i?

coco

550 70 % 86 .%

600 88 % 77 %

650 96 % 63 %

ee puedo e f e c t u a r  l a  p i r ó l i s i s  en s u p e r f i c i e s  m e tá l ic a s  

20 -  c a l e n t a d a s .  S in  em bargo, l a  fu n d ic ió n ,  e l  h i e r r o  y e l  ac ero  

e j e r c e n  una a c c ió n  c a t a l í t i c a  d e s f a v o r a b l e ,  y disminuyen e l  

r in d im ie n to t  En cambio, l a s  a l e a c io n e s  de h i e r r o ,  llam adas 

in o x id a b le s  que contienen  n íq u e l ,  c o b a l t o ,  cromo, molibdeno, 

v a n a d io ,  t a n t a l i o ,  e t c . ,  convienen b i e n .  Todos l o s  o tro s  me- 

25 t a l e s  o a l e a c i o n e s ,  cuyos puntos de f u s ió n  son  s u p e r io r e s  

a 650- C pueden i r  em p lea d o s .  Se pueden u t i l i z a r  tam bién 

m a t e r i a le s  llam ados r e f r a c t a r i o s  t a l e s  como e l  c u a rz o ,  l a ­

d r i l l o s  r e f r a c t a r i o s ,  e t c . . .  S in  em bargo, l o s  m eta les  o f r e ­

cen l a  -ventaja de s o r  m ejores condu ctores  té rm ic o s  que permi 

30 -  t e n  una m ejor t r a n s m is ió n  d e l  c a l o r  y una más grande u n i fo r -
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rnidad de l a  te m p e ra tu ra  de s u p e r f i c i e .

-̂ -e pueden u t i l i z a r  cuerpos l í q u id o s  tam bién , a s í  como, 

por e je m p lo ,  to d o s  l o s  m eta le s  o a le a c io n e s  f u s i b l e s  a una 

tem p era tu ra  i n f e r i o r  a 650* C (e x c e p to  e l  m ercu rio , suyo 

punto  do e b u l l i c i ó n  se  en c u e n tra  d e b a jo  de l a  tem p era tu ra  

de r e a c c ió n  y ,  su s  a le a c io n e s  tam b ién , que se  descomponen a 

una tem p era tu ra  i n f e r i o r  a 4 5 0 *  C con e l im in a c ió n  d e l  mer­

c u r io  en forma do v ap or  y a e x c e p c ió n  de lo s  m eta les  a l c a ­

l in o s  y a l c a l i n o - t e r r o s o s ) .  S a l e s  fu n d id a s  o m ezclas de s a ­

l e s  fu n d id a s  convienen ig u a lm e n te ,  s i  son  e s t a b l e s  a e s t a s  

t e m p e r a tu r a s ,  y s i  no e je r c e n  ninguna a c c ió n  en lo s  produc­

to s  de l a  r e a c c i ó n .

^e pueden u t i l i z a r  numerosos t ip o s  de a p a r a to s  para  

l l e v a r  a l a  p r á c t i c a  e l  p ro ced im ien to  según l a  p a t e n t e . .

Los s i g u i e n t e s  e jem plos  s e  dan so lam ente  a t í t u l o  i n d i c a t l -  

' vo , pues l a  p a te n te  no se l i m i t a  a l  cu p lé  o de un c u a lq u ie r  

a p a r a t o ,  n i  a un c u a lq u ie r  modo de cáLentamianto d e l  a p a r a t o .

E l  a p a r a to  puede c o n s t a r  de una s o l e r a  c a le n t a d a ,  me­

t á l i c a ,  o de m eta le s  r e f r a c t a r i o s ,  c u b ie r t a  o no con una 

capa do m e ta le s ,  o do s a l e s  fu n d id o s  y ,  p o r  encima de l a  que 

se  e n c u e n tra  una campana h e rm é t ic a ,  que l l e v a  un tu b o  de 

e sc a p e  y medios p a ra  l l e v a r  e l  p ro d u c to  p a ra  p i r o l i z a r  en 

l a  s u p e r f i c i e  de l a  s o l e r a .

Puede comprender tam bién  un tam bor, r o t a t o r i o  en una 

cámara h erm ética  ( c a le n t a d a  in te r io rm e n te  por r e s i s t e n c i a s  

e l é c t r i c a s ,  por c i r c u l a c ió n  de g a s e s  c a l i e n t e s  o por c u a l­

q u i e r  o t r o  medio a p r e p i a d a o ) .  Le r i e g a  e l  tambor án  una ge-  

n e t r a t r i z  p a r a l e l a  a su  e j e ,  con e l  producto  p a ra  p i r o l i z a r .

Le puede u t i l i z a r  t o d a v ía  un baño do m eta l fu n d id o ,  en 

e l  que e s t á n  inm erg id os tubos por l e s  que se  hace l l e g a r ,  

con e l  a u x i l i o  de una bomb^, e l  p rod u cto  p a r a  p i r o l i z a r .
30 -
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Los e t e r e s - s a l o s  r i c i n o l e i c o s  som etidos  a l a  p i r ó l i s i s ,  

de acuerdo  con l a  p a t e n t e ,  so n ,  p re fe re n te m e n te ,  lo s  de lo s  

monoaleohole-s de menos de 6 átomos de carbono , pero  se  puede 

so m eter ,  ig u a lm e n te ,  a l a  p i r ó l i s i s  en l a s  mismas c o n d ic io -  

5 -  n o s ,  e l  mismo a c e i t e  de r i c i n o  que e s ,  como s a b id o ,  c o n s t i ­

t u id o  p o r  é t e r e s - s a l e s  g l i c é r i c o s  de á c id o s  g r a s o s ,  e n tre  

lo s  que domina e l  á c id o  r i c i n o l e i c o .

Cuando se  someten a l a  d e s t i l a c i ó n  lo s  p ro d u cto s  de p i ­

r ó l i s i s  d e l  a c e i t e  de r i c i n o ,  se  obtienen  c p rc a  de 2oO p a r ­

lo  -  t e s  de e n a l t o l  y 180 p a r to s  de á c id o  u n d e c i le n ic o  l i b r e  p a ­

r a  1 .0 0 0  p a r to s  de a c e i t e .  E l  r e s id u o  de l a  d e s t i l a c i ó n  

contiene  u n d e c i le n a to  do g l i c e r i n a  que, después  de. l a  s a ­

p o n i f i c a c i ó n  y de l a  l i b e r a c i ó n  d e l  á c id o ,  o b ien  después 

de l a  t r a n s fo r m a c ió n  do l o s  é t e r e s - s a l e s  g l i c é r l c o s  en é t e -  

15 -  " r e s - s a l e s  de a lc o h o le s  i n f e r i o r e s ,  por e jem p lo  en é t e r e s -

s a l e s  d e l  a l c o h o l  m e t í l i c o  p o r  a l c o h o l i s i s ,  s e p a r a c ió n ,  p o r  

d e s t i l a c i ó n ,  d e l  e t e r - s a l  u n d e c i le n ic o  formado y  s a p o n i f i ­

c a c ió n  u l t e r i o r ,  p ro p o rc io n a  to d a v ía  40 p a r t e s  de á c id o  

u n d e c i l e n i c o .  (Las p a r t e s  se  en tien d en  en p e s o ) .

20  -  be pueden u t i l i z a r  lo s  o tros  e t e r e s - s a l e s  d e l  á c id o  r i -

o in o l e i c o ,  s e a  en e l  e s t a d o  p u ro ,  s e a  en l a  forma de una mez­

c l a ,  c o n s t i t u i d a  po r  e l  co n ju n to  de lo s  p ro d u cto s  de a lco h o ­

l i s i s  d e l  a c e i t e  de r i c i n o .  A sí como e s  s a b id o  e l - a l c o h o l i -  

a i s  c o n s i s t e  en t r a n s fo r m a r  g l i c e r i d o s  en é t e r e s - s a l e s  co- 

25 -  r r e sp o n d ie n te s  de un a lc o h o l  e s c o g i d o ,  p o r  c a le n ta m ie n to ,

con un e x c e s o  de e s t e  a lo o h o l  en p r e s e n c ia  de c a t a l i z a d o r e s  

- á c id o s  o a l c a l i n o s .  Por e je m p lo ,  en e l  maso de l a  t r a n s f o r ­

mación de l a  t r i r i c i n o l o i n a  en r i e i n o l e a t o  de m e t i lb ,  l a  

r e a c c ió n  se puede e s c r i b i r  en l a  forma s i g u i e n t e *
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CH^ -(OH^)^-CHiOH) CH^-cH =  CH-(0Íp3)7-C00,)3c3g5 ^ 301^OH

alco h o l* *?
t r i r i o i n o l e i n a  m e t í l i c o

3CH3(CH^)^ CH( 0H)CH2 CH =  CH(GH3)7 COO 011^4 GH^OH GHOH CH^OH 

r i  c iñ ó le  a t o  de m e t i lo  g l i  c e r in a

5 -  E l  p r o d ic t o  d e l  a ih oo h o lls is  d e l  a c e i t e  de r i c i n o  queda

c o n s t i t u i d o  p o r  lo s  e t e r n a - s a l e s  d e l  con jun to  de lo s  ác idoa  

g r a s o s  de e s t e  a c e i t e .

Se in d ic a n ,  a c o n t in u a c ió n ,  a t í t u l o  de e je m p lo s ,  s i n  

c a r á c t e r  l i m i t a t i v o ,  unos modos de e je c u c ió n  d e l  o b je t o  d e l  

10 -  in v e n to ,  a p a r t i r  de a c e i t e  de r i c i n o ,  con a l c o h o l i s i s  p re v ia ;  

EJEMPLO I . -  Le c a l i e n ta n  durante 4 h oras a r e f l u j o ,  1 k g .  

de a c e i t e  de r i c i n o ,  de c a l id a d  c o m e rc ia l  norm al, y 1 k g . 

de a l c o h o l  m e t í l i c o  que contiene  20 g r .  de á c id o  s u l f ú r i c o  

c o n ce n trad o . <̂ e v ie r t o  e l  p ro d u cto  de l a  r e a c c ió n  en 5 l i t r o s  

15 -  de a g u a .  E l  r i  c iñ ó le  a to  do m o t i lo  b r u to  se se p a r a  y vá a f o r ­

marse en l a  s u p e r f i c i e  d e l  agua  una c a p a  a c e i t o s a  que se  la v a

con agua que co n tien e  un poco  de c a rb o n a to  de s o d i o ,  y d e s -  

p u á s 'c o n  agua p u r a .  E l  r i c i n o l o a t o  de m e t i lo  b r u to  se s e c a  

despuás  por  c a le n ta m ie n to  en e l  v a c i o  h a c ia  100== C. Se o b t ie -  

20 -  ne a s i  1 k g .  de r i c i n o l o a t o  de m e t i lo  b r u to ,  c o n s t i t u i d o  p o r  

lo s  á t e r e s - s a l c s  m e t í l i c o s  d e l  con ju n to  de lo s  á c id o s  que 

e n tra n  en l a  c o n s t i t u c ió n  d e l  a c e i t e  de r i c i n o .

^e p i r o l i z a  e s t e  p ro d u c to  en un a p a r a t o  c o n s t i t u id o  por  

un c i l i n d r o  de cuarzo  do 30 mm. do d iám e tro  y de 150 nan.

25 -  de a l t u r a ,  que e s t á  c e rra d o  en  su p a r te  i n f e r i o r  y que e s t á

c o lo c a d o ,  v e r t ic a lm e n te ,  en un horno e l á c t r i c o ^  E s t e  c i l in d r o  

e s t á  inm erg id o  p o r  80 mm. en e l  h orno . E s t á  guarnac$.do de 

plomo q u e , en e l  e s t a d o  fu n d id o ,  forma una capa de 50 mm. de 

a l t u r a ,  -^stá p r o v i s t o  de un tubo  de e sc a p e  seguido- de un r e -  

3 0  -  f r i g o r a n t e  d e s c e n d ie n te ,  de un tu b o  de l l e g a d a ,  y do un p i -  

róm etro que e s t á  a l  mismo n i v e l  de l a  s u p e r f i c i e  d e l  plomo
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fu n d id o .  La te m p e ra tu ra  en l a  s u p e r f i c i e  d e l  plomo se man­

t ie n e  a 550-560- C y se hace l l e g a r ,  en e l  e s p a c i o  de 5 horas 

1 k g . de r i c i n o l e a t o  de m e t i lo  b r u t o .  Se recoge cerd a  de 970 

g r .  de d e s t i l a d o  que se somete a un f r a c c io n a m ie n to *

h e p ta n a l- p u r o .  Se so p ara n  d e sp u é s ,  entre  150 y 135- c, b a jo  

5 mm., 500 g r .  de u n d o c e l in a to  de m e t i lo .  S i  r e s id u o  de l a  

10  -  d e s t i l a c i ó n  se e n v ía  de nuevo a l  a p a r a to  do p i r ó l i s i s .  En

concen cuoncia 'de  e s t e  huevo c i c l o ,  se  obtiene  t o d a v ía  41 g r .  

de h e p ta n a l  y 92 g r .  de u n d e c i le n a to  de m e t i lo .

En d e f i n i t i v a ,  un k g .  de a c e i t e  de r i c i n o  d a ,  en e s t a s  

c o n d ic io n es  210  g r .  de h e p ta n a l  y 392 g r .  de u n d e c i le n a to  

15 -  do m e t i lo ,  que corresponden  a  365 g r .  de á c id o  u n d e c i le n ic o * .

EJEMPLO 2 . -  En e l  a p a r a t o  d e s c r i t o  en e l  e je m p lo  I ,  se ha r e ­

em plazado e l  plomo con aren a  l lam ad a  de F o n ta in e b lo a u  (c u a r­

z o s a ) .  Le ha e fe c tu a d o  l a  p i r ó l i s i s  e n tre  480 y 500- con una 

v e lo c id a d  de 1 k g .  en 6 h o r a s .  Le ha s e p a r a d o ,  en lo s  p ro-

20 -  d u cto s  da c r a c k in g :  159 g r .  de e n a n to l  y 299 g r .  de ünde- 

c i  le  n a to  de m e t i lo .

E l  r e s id u o  de l a  d e s t i l a c i ó n  ha s i d o  som etido  a l a  p i ­

r ó l i s i s  en l a s  mismas co n d ic io n es  como en l a  operac ió n  p r in ­

c i p a l .  E l  nuevo c i c l o  ha p ro p o rc io n ad o  31 g r .  de e n a n to l  y  

25 -  36 g r .  de u n d e c i le n a to  de m e t i lo  que l l e v a  l a  c a n t id a d  de

e n a n to l  o b te n id a  a 190 g r .  y 335 g r .  de u n d e c i le n a to  de me­

t i l o  p a ra  1 k g ,  de o t e r - s a l  m e t í l i c o  d e l  con ju n to  de lo s  

á c id o s  que c o n s t i tu y e n  e l  a c e i t e  de r i c i n o .

EJEMPLO g . -  En e l  mismo a p a r a to  d e s c r i t o  en e l  e jem p lo  I ,  

30  -  se  ha reem plazado  e l  plomo p o r  un c i l i n d r o  m acizo de ac ero

5 - Se s e p a r a ,  en prim er l u g a r ,  l a  f r a c c i ó n  que p a sa  h a s t a  

.100- C, b a jo  15 mm.. de Hg. E s t a  f r a c c ió n  contiene  190 g r .  

de h e p ta n a l  a 90 %, que corresponde  a c e r c a  de 170 g r .  de
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l lam ad o  in o x id a b le  de 18 % do cromo y 8 % de n íq u e l .  La 

p i r ó l i s i s  lia s i d o  e f e c t u a d a  a 550-570- con un nuevo c i c l o  

a 600^, en 1 Kg. de p ro d u c to  de a l c o h o l i s i a  d e l  a c e i t e  de 

r i c i n o  por e l  a l c o h o l  e t í l i c o .

5 - be ha o b ten id o , p a ra  1 k g .  de m ezcla de e t e r - s a l  e t í l i c o

que c o n s t i tu y o  e l  a c e i t e  de r i c i n o ;  195 g r .  de e n a n to l  y 

585 g r .  de u n d e c i lo n a to  de e t i l o . .

N O T A

En resumen l a  p r e se n te  p a te n te  de in t r o d u c c ió n ,  r e c a e r á  

10 -  sobre  l a s  s i g u i e n t e s  r e i v in d i c a c i o n e s *

1&.- P roced im ien to  p a ra  l a  p i r ó l i s i s  de e t e r o s - s a l e s  

r i c i n o l e i c o s ,  p a ra  l a  f a b r i c a c i ó n  de b s p t a n a l  y de á c id o  

u n d e c i lo n ic o  o de e s t e r e s - s a l e s  do e s t e  á c id o ,  c a r a c t e r i z a d o  

, porque se hace l l e g a r  e l  e t e r - s a l  r i c i n o l o i c o  en c o n tac to  

l5  -  con un cuerpo mantenido a una tem p era tu ra  comDPendida en tre  

400 y  650- C (p r e fe r ib le m e n te  e n tre  500 y  600^ C) de manera 

que e l  mismo se  v a p o r ic e  a medida de su  l l e g a d a ,  y se con­

densan , p o r  e n f r ia m ie n to ,  l o s  vapores fo rm ados, s ie n d o  e l  

cuerpo cáLantado p rá c t ic a m e n te  i n e r t e  r e s p e c t o  a l a  m ater ia  

20 -  prim era y a lo s  p ro d u cto s  de r e a c c i ó n .

2 a . -  P ro ced im ien to , según  l a  r e i v in d i c a c i ó n  l a ,  c a r a c ­

t e r i z a d o  porque e l  cuerpo c a l i e n t e  e s ,  o s e a  un cuerpo me­

t á l i c o  s ó l i d o ,  p re fe ren tem en te  d i f e r e n t e  de l a  fu n d ic ió n ,  

d e l  h i e r r o  o d e l  a c ero  o r d in a r io ,  o s e a  un m a t e r i a l  r e f r a c -  

25 -  t a r i o ,  o un m etal o a l e a c ió n  de m eta le s  que se encuentran

en forma fu n d id a ,  a l a  tem p era tu ra  de l a  p i r ó l i s i s  ( a  ex cep ­

c ió n  d e l  m ercurio  y de su s  a l e a c io n e s  y de lo s  m etales  a l ­

c a l in o s  o a l c a l i n o t e r r o s o s ) ,  o b i a n ,  e l  r e f e r i d o  cuerpo 

c a l i e n t e ,  so c o n s t i tu y e  por s a l e s  f u n d id a s .

5 a , -  p ro ce d im ie n to , según l a  r e i v in d i c a c i ó n  l a ,  ú arac -  

t e r i z a d o  porque lo s  á t e r e s - s a l e s  som etidos a l a  p i r ó l i s i s

50 -
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son  lo s  que form a o l  á c id o  r i c i n o l e i c o . c o n  m ono-alcoholes 

que contienen  menos de 6 átomos do carb o n o .

4 a . -  p ro c e d im ie n to ,  según  l a  r e i v in d i c a c i ó n  18=, c a r a c ­

t e r i z a d o  porque lo s  e t e r e s - s a l o s  r i c i n o l e i o o s  que se someten 

5 -* a  l a  p i r ó l i s i s  so en cu en tran  m ezclados con o t e r o s - s a l e s  de 

lo s  o tros  á c id o s  que acompañan a l  á c id o  r i c i n o l e i c o  en e l  

a c e i t e  de r i c i n o .

5 a . -  P roced im ien to  según  l a  r e i v in d i c a c i ó n  4S=, c a r a c t e ­

r i z a d o  porque l a s  m ezclas de o t o r e s - s a l e s  que contienen  lo s  

10 -  e t e r e s - s a l o s  d e l  á c id o  r i c i n o l e i c o  se  o b tien en  por  e l  a l -  

c o h o l i s i s  d e l  a c e i t e  do r i c i n o .

6&.- P ro ced im ien to , según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c t e r i z a d o  porque e l  e s t e r - s a l  r i c i n o l e i c o  p i r o l i z a d o  es 

e l  a c e i t e  de r i c i n o .

15 -  7& .-  P ro ced im ien to , según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te ­

r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque e l  p ro d u c to  obtenido  p o r  l a  

p i r ó l i s i s  va  s  ometido a una nueva p i r ó l i s i s  despuás de 

e l im in a r  e l  h e p ta n a l  d e l  á c id o  u n d e c i l e n i c o  y de su s  e t o r é s -  

s a l e s  .

2 0  -  8& .- p ro c e d im ie n to ,  según  l a s  r e i v in d ic a c io n e s  a n te ­

r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque e l  c i c l o  de o p erac io n es  que 

c o n s i s t e  en s e p a r a r  e l  h e p ta n a l  y lo s  e t e r e a - s a l e s  u n d ec i-  

lo n ic o s  d e l  r i c i n o l e a t o  no t r a n s fo r m a d o ,  y en r e a l i z a r  un 

nuevo c i c l o  p a ra  lo s  p ro d u cto s  r e s t a n t e s  d espuás  de e s t a  

25 -  s e p a r a c ió n ,  se co n t in ú a  h a s t a  que no se en cu en tran  más 

e t e r e s - s a l e s  r i c i n o l e i o o s  en Los produ ctos  de r e a c c i ó n .

9 a . -  P ro ced im ien to , según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te ­

r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque en l a  p i r ó l i s i s  d e l  a c e i t e  

de r i c i n o ,  l a  s e p a r a c ió n  d e l  á c id o  u n d e c i le n a to  so o b t ie -  

30 -  n e ,  en p ar te  p o r  d e s t i l a c i ó n  y ,  en p a r t e ,  p o r  s a p o n i f i c a c i ó n
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o a l c o h o l i s i s  de lo s  produ ctos  que quedan, desp u és  de s e ­

p a r a r  e l  h e p ta n a l  y e l  á c id o  u n d e c i le n ic o  co n ten id o s  en lea  

p ro d u cto s  de l a  p i r ó l i s i s .

10a . -  "PROCEDIMIENTO PARA LA P IR O L ISIS  DE É rR E S -S A L E S  

R IC IN C LE IC O S".

' Según s e  d e sc r ib e  en l a  p re se n te  memoria que c o n s ta  de 

d ie z  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una s o l a  c a r a .
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