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MEMORIA  DESCRIPTIVA

para solicitar
FATENTE 3 E I NVENCI ON

ESP ANA
por VEINTE anoa

a nombr a INTERNATIONAL GENERAL ELECTRIC COMFANT"iyCA™-enti-

bad nortramarioa”n,* -iida tn 370 L~xiagton Avenas,

N a York, N.Y., 3.U.A. por:

" MEJORAS INTRCDJCI3AS E? LAS REDES DE CAMBIO DE
" FASE *.

Est™ ilav™nto sa rofiare a radas cambio de fae#"\f,
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vV ml3 aspegislinante o redes de csmbio da faegse de impedsn-

~ode astétice quu utilizen uns onmbinacibn de elamentos de

rgsotracie fijos y verieblas pars efectusr une veriscifn
en ralacién de fane nntre un voltaje de selide de la red coR
ralacifn & an volta;w d» ontrsde Ar lo misma;

Un uselimpsrtsntﬂ Ae lag-red:s An o:mbio Ae fape
ha a=tadn an ralecién aon rectificeoras e inverénres ge
tubo parn »Pctusr un ocsmbla Ae Lass 441 valteJe aplicado
8w . ligtrodo de control s loa tubce rectificedores o
inversores con relreiér sl vnlteje ﬂ#l.ﬁnﬂdﬂ, y contrnlar
ead o1l funoinnenionto Ao Aichoas rectifioceinraz o inversores.
S2 heyprapuaste o usado ent rincrmente muchaé formeas y ve-
rins tipna Az clrealtna 3= crmbie de for de imp »?cnols, Par”‘
1sz formas y tipns hasta shars uszedos tonfsn uns o més I
las Jﬁguimnt@ﬁ ﬂﬂ“V¢ﬁt$jﬂS, 4 sobuer, verloeidn 421 voltejs
de a:1i2z2 con o1 aenbin Ada fass, altaﬁ pérlilag ~léotricss
particulsruents al utilizer uns resigtinoia an une de los
bragoa A impelencls, limitacdoni- oz #1 gredc méximo de
cembio A fene obtanible sin uns inAsbide cemplicscidn de
eircuites, y sprecisble ermplejided da #ftos cusndo le va?ﬁn-'
eibn de ferw e obtione con resctorcs verisbles solsments.

Un b te A aote daventr as ofrocer uns red 42

osmbis Az fan: 74 Upaiancis, awve y pirfroeioneds, gue

“tlena pratdas 2l6otricss muchs nbs bajes quo len redes hass

-

t& shore propusstas 0 ussdgg, o veltadse A9 =elids que pov-

man:ca A negnitud virtw:lments constentez on todn el cene

po del fingulo Ao osmbio ds fopn Am lx red, y un cemblo de fo-

_ ; o
ge continuoe ep Une importerte poreifc Ae 360" con verjcoifn
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razonable .on una impodsnaia..

Sagan -ceta .invnto”™ s# o.tAliga tina red quo com-
prenda por 1c nu-uon dee nlfioentoo d¥% reactancia talas co-
mo reactancia inductiva, fija y una reactancia inductiva
variable '‘como rapresont:conectada!? ssrin* al tre-
voo de ccmpcen”ntan do voltajes de entrada que tienen di-
versas relacionas do fase, que so llornaran el "6ngule d¢
entrada*' y toman de la rto' un moltajo d* salida entre ua
punto la i-mpaum™ de los cltm”~too reactivoe* y un bornes de
pacida neutro u otro d.;ppif zg<tyn la rod pera excitar un
circuito d,i carga cuya voltaje ¢(n ha d@ cambiar en fas#
on relacion con *1 voltaje d entrada. El valor del
elemento de reactancia fijo do la rod, 391 come la carac-
teristica. da impedanoia de- le. c.-rgi-, oon fufiolene? del
angulo do -n.tr.. y -1 Angulo do -rd.ier..

~ot Ninvon.to @ comprenderd mejor por la oi—
guienta -'e oripcidn reisolén e n rl dibuje adjunte, y
su finalidad c¢ - slialar6 en la - r-ivin~cjcion”™s an

“n 71 dibuje, la figur<- 1, en una rnpreo.:ntoni&n
dia-.grimAtica d™ una reclinacion del invento anplcada con
un circuito de tras facas; la figura Mre una r™pre3an-
tee iébn diagremAtica da una. forma adecuada do ™3 reactan-
cia inductiva vari™blo r,spr™*-antada ~equeméticamanta en le
figura 1; la figure 2 no un diagrama vectorial do la rcall-
zaoi™n 7ol invento rap-re -tchte-*.- -n lo figure 1, y muestre
un”™ solucién gréafica do leo v~Itej~s y orrricntoo de la
r~*d pera una fase- t* un Angulo de cambio da fase neutro

30 30* dal voltaje do salida™ y la figura 3 a? un ~io-



25

%)

t 92131

grama vscftrial qug® mui?ntra ri-lsci*n-"s dn voltaje y oo-

rri“nta "S a las la? figuran 2 ouand? al vclta-
ja de wlida cambia en
En la fig &1 d-sl dibujo r r.*%anto uUna red

polifasica qua $3 -"pCCinlm.nt atill par;9 circuitos de
rcotific,idoren i) invaotarea, porque esta conectada para
funcionar con un dangulo de entrada" de 120" que se obtiene '
directamente un suministro de fuerza trifasica.

El término "angulo de entrada" se use ”“n toda yate Memoria
pare de&oter f1 angulo *ntrn dn? de loe vectoras do vol-
taje d™ numinietro furrza aplicados a oué&lquier par da-
do da ~lnmonton d? cumbio df fa"t* lo r?d, Pero debo
entsnders.i, conforma avance le dnscripcidn, qun puedan
seleocionoreo varios Angulo? d? entrada con la debida aten-,
cldn a la oosntencia de la impodanoia da carga y su angulo
da factor da fuerza para obtener los objetos deseados se-
gun sa esboza arriba, con Angulos maximos mayores 0 meno-
res da cambio do fase en funion do las condiciones selec-
cionadas.

Un circuito d* suministro de corriente alterna
trifdsica se indica por los oonductores 1, 2y 3# y se
supone que como en el circuito trifasico usual, se dispo-
nen tres voltajes de igual magnitud desplazados en 120°
en fases de tiempo. La red de cambio de fase 4 compren-
de por lo menos dos elementos de reactancia de pérdidas
bajas y con preferencia (si fuera posible) de pérdida oe-
r~ conectados en serie, con uno de los elementos de un

valor fijo de reaotanoia, y 02 otro de una reaotanoia va-
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riable desde virtuslmente gero, e ihfinitb.‘ En los

més amplios espectos dal invanto, se incluysn en ls Aenomi-
pacifn "elemento de resctancian «,elemmto de-reactancia
inductive y un demente As resctsncie cepecitivo, oM arre-
glo & la terminnlogis onrrisnts, Pora mayor facilideﬁ
el Alstinguir ontre we recotenele Inductive y une’ cepeoi-
tive, 6sts titime se mencloners come de signo cpuato al
de uns ryactancia in3uctive. Ds igusl menars, le diqtin—
cion aﬁtra un faetor 3w fu.rza de retards Yy un fsotor de
fuarzs A avence se heTh onn refessnole & un feotor Ae fusre
8 Aa signo opussto o carnc oy hegs le anﬁpgrgcign etn w
fzotor Ao fuarze A2 rotzrae,

Cemr :1 qenn Hra0Te) oo cumprrnda mrjor & menaundn
exaninan o un “jﬁmplﬁ-*SF”Cificm; ga repree.nte la red 4,
gduguads prre splicucinna~ trifavicaﬁ, Qﬁmpr&n§i~n59 trac
elamentes Ag rocet-necle induective £ij 5, 6y 7, Aispuestos
eltarnetivenents orn tres clementos A rrootenels industive
veriable 8, 9 ¥ 10, » toane cﬁn&et&fiﬁ - ords an conexisa
e mgrencje, y pere le sencilleg de Le ilustrscibn en for-
ma 1. wn peligrnn Bexegonal, sungqur igualmante ls Aispoei-
cifn anrsiante e Jdalte triréeics podrin D rapra:nntar
18 rgd de mansrs gue un claments dg Io20tancie iijn y va-
Tlable sparaciare sn cade leds Az la dslte, Ies ele-
mentos dle reactencie verisbla 8, 9 y lO; pusdan ser ds ve-

.

rias forwss sin QPEXIETNe ABL VLD BU wus abs aupllaq ag-

PEOTOE, uero v LR CCUPTIODNID an LS PEEOT 1O que le rorus

4 escLor 9L uWeblea LEPTe Ll 8d8 08 Vuruwi s L@RLLLBAVE v se
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" oampio réprdo an ln Tasctancis. Une torme e oontrel:

R gy

en la pr&atiod. Begn elamento Aa resctencia verisble

10 aomprende un mrnllemisnto de ecrrisnte slterns 11 oo-
_ nepotedn an »wl cireunto fle oorriente elterne con 108 resc<

tores t'1jo8 5, 7y 8, ¥ asta proviste de un enrollsmisnto

saturants Ao 0OIrriente coatdaus 12 montiado ‘en un nfticleo

13 @1 cusiguler toyrme odscuada pare afnctuar al dgéeédo
ceub1o nn rsectancie pér-satureezén 42 corrients continua,
En la tigurs Ll-s= as mueatra une .sstructurs £Asoue s pare
ls raactsncie Variable 10, an la cusl ol nfielsn 1ugs un
nhnlao da 2uatro pates aon oz anrclisni-ntos éﬁ'carriante
sl ternhs, @cntados ﬁn's;rls %n cede uns do lam patas csntra- -
L%s ﬁara OIraQel’ COLPONEAT:S de riujo en relecibn editive
eon respseto 2 dichss pstes y ua enrcllamento de corrien-
ts continus 12 montedos sobre las Ans pstass  Los ele-
mantos dAn TeiCTEACLE Veriebls 8 y ¢ s rspresenten comp de
19 misms rorme gue aldlamento 10, y astén provistos res—
peotivemante da snrollemisntos de c,0, 14 ¥ L5

Los earoilsmisntos Am 0sCe L2, 14 y 15, wstén interconacta-
aos y, oo @@ representa, ou Sﬁfig puars 8ar exritados
de~3s una fusnte 4 c.0. adacueds represanteds comd une
betaris lo y proviste Jd¢ cuslquier mne 1o ad~cuedo 17/ para
contﬁaiér ls norriante saturada do g,Ce. A8 los alempntos

Aa reactanola vericbls, 8.9 y 10, La forms particular
a3l madio 2a control 1y no cnnstituye parte da ésté.invanto,
pero.si g desaé obtensr uz répids cembio ds fase dsl vole
taje da ss8lids, 23 convenisnta tensr un eontrol que nfectle

ua cambio répide en La anriliulle continua y por tento un

o e

S e
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POR DEFECTO DEL ORICMAL

que na dado buenos rebultados en la préctioa as la d-s- .
cripta on la patante de los EN.UU* 2.433.188 concedida el
3 da febrero de 1748 en virtud da ana amplitud de B*D.
hedford la cual un generador amplldino que responde
al estado a controlar va dispuesto para variar la o+c* en
un circuito do cambio de lapa de tipo de reactor saturable
para un convertidor do tubo.

La red 4 estd provista da bornes de entrada 18, 1/
y 20 y bornee de salida 21, 22 y 23* que en esto caso par-
ticular, alternan con los bornes de entrada. Los de
salida 18, iy y 20 estdn conectados reepeotivamante con los
conductores d fase 1, 2y 3* de maturo qun el angulo de
entrada de la red es da 129/. un circuito de carga
24 va connotado entre los bornes de senda 21y 22 y como
ilustrativo del tipo do circuito da c”~rge en custion se re-
presente un tipo conocido, d; oircuita”™~encendido de igmitrén
segln so describe en la Patente de los EE.WB. 2.3b2.24,
concedida el '/ de noviemore de 1”4, en virtud de una soii-
oituad de A.H.Mlttag. Este circuito comprende tipicamen-
te un capsoltador de uncendrao 25 conectado para ser asolta-
do el través da un rractor lineal 2b desde los bornes de
salida del circuito de cembio da i'ere. El capacitadcr
de anoandido 25, cuando estd totalmente cargado, descarga
al través un reactor do autosaturaclon c encendido 27
para excitar un autetransformader 28 desde al cual los
aneendederes 2™y 39 de dos ignitrones que tienen volta-
jes anddicoo desplazados en i*as<d en I8C" se cencotan para

eer excitados. El oneendador 2~ estd connotado para

-V -
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aer excitado al travaa dé na reotiiioador 31 desde un born#
da extremo del transformador gg y al encendedor 30 esta
ooaeotado para ser excitado ai través de un rectificador
32 desde ei borne opuesto del transformador 28. Un con-
duotor de retomo 33 esté ooaeotado entre los bornes de catodo

comunes de 103 encendedoras y la toma central de transfor”

mador 28. Este circuito a pesar dei uso del capaoitador 23.

tiene un factor de fuerza de retardo. Aunque los dos
restantes circuitos de oarga 34 y 33 para la aplicacion es-
peéifioa”a elegida comoaplicacién estdn destinados a repre-
sentar cirouitos de encendido similares el tipo representa-
do por al circuito de carga 24, ”ichoe circuitos de carga
se representan esquemaéaticamente, de mrncra que ol circuito
34 conectado al través de los bornes d* salida 21 y 23 com-
prenden una inductancla 36 y una resistida 3/, y el cir-
cuito de carga 33 conectado al través da lo 3 bomas da sa-
lida 22 y 23 comprando una inductancla 38 y una resistencia
3y. El punto de importancia espacial para la aplicacion
da un circuito de faea representado as que cada circuito da
oarga tiene un factor de fuerza retardo.

Con arreglo a “ste invanto, la impadanOla de car-
ga déos ssu* virtunimonte ociftyi.t&, y-su angulo dé factor de
fuerza deba ”~sr 13 mitad 1 &ngulo de mitrada y de signo
opuesto a la oeractgrittioa r-.activa d™ ir tmpedanoia dé la
red de cambio de fase. Otro detall' g~n-rai de la red
33 qugd si valor de la impc-i®nci/* Z doi -dignento reac-
tancia fijo debe ser de don voces ni seno *ol angulo de

factor de fuyanza 2 vasas ia impadancia de carga. En
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‘Con las ceondicionsskspeciilcaedss pars un fngulo d» entrads

 de 120°%, i red ds cambin do Tase Tigns wn csAwbio de L'ase

v 7 %

el 0aso especial representado eon un ngulo ds entrada 46
Tuerzs de 120 vy elLementoe de resctancia industive en 1la ' é
red Ao cambio da l'ese; se raguisre que Al éngulo ds face ;
tor de Tuprza de le impedubcis da crrgé sea de o0% 3e avene :
ces 0 50 % delL tgotor de tusrza an avaacs.' Como le care %
g8 partioculer reprecentéds tizns uz tector de fuerza de iaﬁ f
tardn, un cepacitador 40 auté cousctado al trevés del cire ;
cuitn A2 osrge 24 y Lo cmpaoitﬁﬁeraﬁ 41 y 42 ol través ?
de 1os carcaitos As Oargs 34 y 35 respectivengnta, riendo f
cads unn da tei VELONI que pongs =u circuito de osrge 8so- §
1840 al dangrdc fagulo “e froter de fusrza As evonce de 603 E
Se comprendert por supuesto, que sogln les cersoter igticas "]
de la carga, =l valor de cspacitancis de los divprses ce-
pacitaﬁoras pusds variasr, y loe mismos pusdsn inéiusq omitirs
20 91 18 Anpadanora An OAIgA Taimie phHr S "W 2l r4Ague- )
rido 8Sngule dn Ia0tor du TusrzBe 7'

von un flagnlo Az ntrada da 1202 como me represens f
ta ¥y vacaitnde le 1mpadéncla & ua fagulo de r'sctor des fuere ;
za d3 avance d2 o0” (L/2 doL €agulo d» mtreds), el velor- %
en Ohmics de. 10s Iectores Tijos H,6 y 7 respectivamanté es;

"2 seno 60° g = 2V Z. o 5V,

méxino tadoice A 29&0 %, €n sl cast generel, Adns veces ol

Snguis de mtrade la maynr o menor proximicfed sl Sngulo

de cambio Aa fasevm&xima_d_pende d& 1n proximo qus pueda ;"
ﬁiseﬁarss al reactor verieble pera taner lasAnnndioiongs 5

—'9-
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lim.itad.ora.® minimas y méaximas de caro y el infinite*

El tamafio y conste del equipo dtpden en gran manera dal &v*

-gu.loda-i#~do da cambio y la cantidad de fuerza consumida

por #j. circuito controlado* iva une aplicacion dada
una rad' g~ produce solo -?i cambio -da tasa méaximo deseado
con vari -cién rsaonabid en parametres de circuito es mas
aconémioa que una gkn da un cambio da mayor magnitud*
Por tanto, una gran ventaja do esté tipo de red es su adap-
tabilidad a varias condicionas de -entrada y requisitos de
cambio de raso.

La figura 2 so un -"~agrama vectorial que muestra
la solucion da loa voltajes de red para las condiciones exis-

tentes en la iMalegacion representada -n la figura 1 donde

el angulo dfi entrado ss dn 120~ y -i angulo da cembio da
fase ce. de 50'\ Se repr rrntan los voitaj&s de entrada
E-, y N 1IN parte neutra da lo delta o conexién

da ~grenajo y una rema de le red paro un* fase del voltaje

de suministro* Sl vector EN raprasanta ai desiodo volta-
je do solida qua no tama igual a un angulo 30° de re-
tardo can respecto ei vector de voltaje E™. Esto

astabi'aot! mp voltajes 3™y Ey que dsbon aparocor ai tro-
vas del. recetor variable N~y del rotetor fijo 7 respectiva-
mente* Las direcciones de las corrientes ly o

gue producen la calda da voltaje al trnvgs de los rencto*
roe 7y ™ ro”pect-ivamcnte (que so suponen no tenar resis-
tencia) son mtonc.r.a temblén conocidas y estdn so cuadra-
tura c?n las respectivas caldas dd voltaje y E™™

L,, corriente resultante ectd en un angulo B de 60~ da
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avence cOR ranpscto al voltdje do sezlld.a'El ya que el rac-

tor do Tusrzs do cerga ee da S0 % da aveace. Como los
voltajes pisdan detsrminérse an todes Les partes del clr-

cuito, i0s Valores de les resctancis 2 r'ege requeridos

.pere cads valor As cempiO d¢ T'&sr, puedsn asctlonerse por

une goris de ALEKTENAS VeelOrinies, O dichos Veloras pue’en

esiculerga por cllouloa matewhtiloos o nceidng por 1o0s pro-
Faginnelas,

o le TAgure 3 s Ve un Alegrems vectorial sami-

lar gque mue~tre le soluci®n da le rea E' 1lep miemes consiciones

gue 22 han =Xplento arribe, ‘oon 19a veetores 4o voltsaje
y corricnts indicedts cimilsrmnte pere en los otnAlolones

Ap wr oonbio on ol velteje e eslidg El an 9(;'3 come ractle

tsde cn wa swarnto sypuertn ds Valor prre el rasotor veriable

9 Bl osmprn 4« cembio dv Lesa t-eorjjn&mggta pusie ve-
;‘1&1' deede Poterdo 'c@ax‘a cuanso gl :;‘esctgr variseble 9 se
raduos a céro (0 z¢ satuwra pl\en&m?ntg cn la rorme ripresei-
tada) & 240 és ratardo cucndc ol rezator veriasble 9y esté. '
#n eu vedor nbxrne 6oLy enrriente afntnus saturanté £e
THiase & Cul'0y |

los dctsller quo cerndtidrzun ls red Bep&cinl
que se acebe de dereribir «nn QUE e} vzitsvje fa sgelide

peraenegerd osncterte on mEgRiITUC orn opn veltaje d¢ entre-

dg eonatenta £ curlquier &:8017 ¢ cimbio 2 Pace entre

log Velores méxime y miname ©l 18 impedencis de oarge
2 er virturlnmehte rije y constr2ts ¥y tiens un fector de
Tuarze de svence 4= 50 %, ¥ 23 ol velexr del resctor rijo Aa

la zad oe aguel e Ja W3 vecrs la ampelsrois 3c oargs

ull“‘

e ST T - e 01D

—

e
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Opmo antas se indicado, astas relacionas va-
nan s-.igan v~-jor d-ii dngulo da A-tro”™a y pued”™ “~amostrar-
se iaetimanta, victoriai y ~atticeMute, que cundo
Nj. Baguio ™a ™nti'tla angulo dd factor de
fuerza n*DQ eer da 4™* a /O™ ™ da-rnctor da i'uarza, y el
vainr dot reactor fijo de la red debo o?r igual a la
veca3 la nnp”~danoia 3™ carga z para ofrecer une salida de
voltaje constante y un angulo d? cambio do i‘aca tedrica ne-
ximo de los vacas -;i angulo it? entrada o idC/.

Joa un angulo do .intrata idcilmcnto obtenible

fo oU* puirdo Amostraran, v~ctor”™al y motemati oamante »

Nuiu d,; I-Mutor luorze o.b”™ ?.r W 31- ~ db
lauLv- A *LHAza ™ i,—% IlUju <A m *ato
* 2 pera ni'mc?'r una

calida do volte-jn constarte y un &ngulo do cambio do fase
tedrico maximo A dos veoce <j, angou.o d¢ intrata o 120.

como previamente or) n'- -tiene, o”to invente en u®
méas amplien a”i-ectca,, pann.n pre-ctloorso con 3lamento? 1*1-
jo”, y ver™HDAOs ru”otivos y c¢c™p~citivoa en lo rt?3 de mtno-
re. qu® tai or-a A iacter da fu™-rza da ie ciurga so r-o-
qui-*re que o.*e do srg."u® C 0S retyu. no

Esta scttoittid qu, cen-esponda a la praaaatada en
tos E.u.a., 1 2K de * *, de iyny, bajo et n“am 84.20n,
PC acoge a los bon”ricion dtl articulo pi 3™

vigente Esta™*
tato 33 propiedad industrial.
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o - NOTA - C -

Loe puntos 3a Invencion propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de eeta Patente de Invencién
en Eepaae, por VEINTE afios son les siguiantes:

1?.- joras introducidas en las red te de oam
bio de fase de ispedancia caracterizadas por un elemento
reactivo fijo y un elemento reactivo variable ooaeotadop
en S3rie para iormar un oircuito ramificado de le red, bor”
nea do entrada dispuestos cu loe extremos del circuito
ramificado y con un anpolmg intermedio entre los elementos
reactivos fijos y venables constituyendo un boma de salida”
conexionen de circuito para imprimir entre los bomas de
entrada, componentes do voltaje de un desplazamiento de
fose predeterminado cntrs ellas y que constituyan el An
gulo de entrada de voltaje de la red, un segundo borne de
salida dispuceto en un punto de la red en iunoi6on del &*
guio de entrada y un circuito de salida connotado con los
boanoa d: salida y que ti“no un valor de “mpadancla vir-

tualmonte constanto y un Angulo da raotoi da fuerza #@ual

- 13
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a la mitad del angulo do mitrada y de signo opuesto a la ca-
racteristica reactiva d3 la red.
2* .- mejoras Antroducidaa $n las red de oambio
de fase du impudencia segin sa reivindican .n el punto 1.,
caracterizadas por wn capacitador conectado con el circuito da
salida con un valor cir acitanuia tal que ai angulo de fac-
tor da fuerza del circuito de salida es igual a una mitad dal
dngulo de, I*;ctor d fuerza del circuito da entrada.
joros introducidle ~u las radas da cambio da fase
de inpedimcia c”gan sd r™ivn”~ioa en punto is., csracta-
rizac porqué! el circjuito de senda ti”™ ¢ una mper.ancia u&nra
iante ..ci valor Z, y ia .napadafiola del aiciaento reactivo i'i*
jo os do?voces el seno del angulo de lactor da fuerza de
ios tlampos Z co circuito do oarga.
487™- ajeras introducidas en las red a de cambio da
fase da impudencia segun se reivindican an si punto is.,
caracterizadas por unrector fijo que tiene un.cnroilamian.to
Yy un reactor aaturab”é provisto do un ndtciro y de un prima-
rio sn el mismo comaotado m serit con €l enrollamiento del
reactor fijo, y t'iana adorné.- un aucund¢ario en -dicno nucleo

c'?a™-ott'.do coa una funti: da c.u-ruente continua para excitar
afono secundario y variar so. moctancia desde un valor vir-

tua-iianatt- no saturado hasta un valor a:-jturado pare efectuar

un cambio M Lar ncidn d-Ili nontr™ i voltsj? salida
y .- Hintrf.d-.i .,n exceso do!, dngui" ~-voltaje da -tatrada.
n"8.- Ajeras iotrolucidasen Ir.s rodea de cambio do

fase que comprenden una pluralidad do bornes da entrada, con

un circuito do entrada polifasico pera aplicar a los respac-

14
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tivoa bornea de entrada voltajes igualmente desplazados
-en f*sa no ai~gulc en. grados eieotrioos que constituye
el angulo da entrada de dicha red* caracterizadas "~or

un p.ar de elementos reactivos fijo”™ y variables montados
en serre entr™ cada par dé boaes da entrada para formar la
rgd, una pluralidad de hornee da salida dispuestos ?n puntos
alrededor de la rod altara ando con lo? Dornas de entrada,
y un eirduito da salid* conectado con cada uno do loa res-
pectivos paree de bornee de salida para la coacridn 00a ua
circuito Ir carga que tisna ua angulo -a factor de fuer-
za de signo opacato a is aractr-ristica r.-.activa de ir red
y d un vc.lor en grados igual a la mitad dei d splezsmiaa-
to d fase entro los voltajes de paros contiguos d- bornes
da voltaje de entrada#

59.— mejoras introducidas en las redes de cambio
dé fase' segaa so rsivindican en vi punto 5™* caracteriza-
das por medies para variar la reactancia inductiva del reac-
tor varmble va cada oir alto rami'toad.o, y un circuito de
salida con tetado con cada- uno da los respectivos pares da
bornes de entrada para la ceaoxida cbn un circuito d# car-
ga de impgdrénela 2 que tiaae un dngulo de factor de fuerza
de avance igual a ra ou.tsd cai angulo d™ entrada, siendo
al val.or aa ohmios de la impsdaacia del reactor fijo igual
a dos veces ci f.no :c los tiempos 2 del angulo de factor
d3 fuerza.

73.- Mejoras introducidas- en lascados de cambio
de fases segan aa réivindios sn el punto $9., caracteriza-

das porque; oomprcndfsa una pluralidad de bornes de entrada,

- 15 -
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un circu&to d: entrada pera aplicar a lop respectivos tor-
nea da entrada un sistema de voltajes trifAsioos, consti-
tuyendo si Angulo da 120 grados eléctricos entre tal alate-
nia de voltaje, ai a4ngulo de entrada jde voltaje da dicha red
un circuito ramii'roedo conectado entra cada par de bornes
de entrada para fermar una red de migrafiaje y compraa-
dimdo cada circuito romifncadc un reactor lijo que tiene
un enrollamiento y un reactor satureol* de corriante con-
tinua dotafio de un ahalan y de un primario en el mismo co-
nectado en serie con ai anreli.snH.snte 'del reactor rijo, vy
esta ademés dotado de un secundarlo en*al a&ol”™o, medios
de corriente continua para variar simultdneamante la e-3A&-
taoi&a de cade uno da loa secundarios para*variar le. reac-
tancia de cada reactor saturable entre valores maximo y
minimo predaterminado, una pluralidad de bornes de salida
dispuestos un puntos alrededor de la red Que alternan con
loa bornea de ntiado, un circuito d-: salida que inclu-
ye un dispositivo de carga de factor d?fuerza de retar-
do conectado con o”da par* de los bomas de salida, y un
capsoltador connotado en paralelo con cada uno de los dispo-
sitivos dscarga y de valor tai que el Angulo A& lector
de fuerza de cada circuito da salida as virtaalmante igual
e &0 grados ductric&s, siendo valor ™n ohmios de 0?"da
reactor fijo igual a V*y veces la impodancia de cada

circuito de salida#
* 8”~.— Mejoras introducidas on las redas de cam-

bio de fase.
ful y como se ha descrito en la npmoria qu® an—
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