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oi<5n - c a t a l í t i c a  te  ¿ s i t e  da carbono, p o r  te m p lo , según. 

F lso h .g r-Tropsch..,, l a  c a s i ,  como en sa b id o , puede r e a l i z a r ­

s e  también ña forma que sim ultáneam ente se produzcan c a n t i­

dades mayores o maaores de com binaciones h iaro carb o rad ae* 

■ especialmente a lc ü h o le s , to ld o s  g r a s o s 'y  s ím il.a re s , se- . 

u t i l i z a n  hornos de c o n ta cto  an lo s  c u a le s  e l  c a ta liz a d o r  

e s  dispone e n tre  elem entos e n fr ia d o re s  -s itu a d o s  anos jun­

to  a o tr o s  y  man tona dos s tem peratura ccnataña© m ediante 

agua a px*©siÓ,n. 1¡f.*l ú c ont ac t o c o n stitu y e n

c o n s tr a c c io n e s  e s p e c ia le s  de fa b r ic a c ió n  re le tiv e m e n te  

d i f í c i l  que, ademes, no pueden n a ce rse  de un tamaño tan 

grande como as deso©» l a  v id a  do un horno de co n ta cto  

a lc a n z a  sólo a unos 5”  31’ años, ya  que ©1 agua h a ré  le n te  

© p re s ió n  que s i r v e  p a ra  a l  en friaáfen to  s e t  fe  de un modo 

muy co rro s iv o *  E l  rendim iento d e 'e s t o s  hornos que,

on e x p lo ta c ió n  co n tin u a  s ó lo  pueden c a r g a r s e  con unos 100 

l i t r o s  norm ales de ga s  As s í n t e s i s  p o r i i t r o  dft masa de 

c o n ta c to ’ y hora, e s  pequeño. jmo pueden em plearse,

p o r  con sigua a n te , tran sfrom ac ion es de g a s  considerablem en­

t e  m ayores, porque con © lio a p a r e c e r ía  un aum ento.da l a  tem­

p e r a tu r a  de r e a c c ió n  que o o n d u cir la  a que en e l  iédo de 

e n tra d a  d e l gas. d e l horno a p arecie ra n  acum ulaciones de ca­

lo r  que p od rían  p ro v o car sep a ra cio n es de carbono y a ta s -  

asimientos en e l  camino d e l gas* Á m ayores t r a n s fo r ­

m aciones de g a s , l a  d i fe r e n c ia  d e 'tem p eratu ra  ©atre l a s  su­

p e r f i c i e s  de en fria m ien to  y  e l  grano d e l m a te r ia l de con­

t a c t o  s itu a d o  en ©i ce n tro  e n tr e  la s  s u p e r f ic ie s  de en­

fr ia m ie n to , aum entaría ta n to  que a p a re ce ría n  fenómenos 

de ig n ic ió n , p u e sto  que l a  d e r iv a c ió n  d e l c a lo r  desde e s -
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t e  g ra so  de co n ta cto  deba r e a l i z a r s e  tran sve rsa lm e n t#  e l  

oaxaino d e l g as o tr a v p s  de lo s  g r a s o s  de m a te r ia l  da con­

t a c t o  s a c ia  l a  s u p e r f ic ie  de enfriam iento»

Se Se lo grad o  un a omento en. e l  ren cim ien to  h a- 

 ̂ o ie sd o  o ir o u la r  e l  gas de s í n t e s i s  en c i c l o  por e l  n o m o .

S is  embargo, con c i c l o s  de g a s  so p o rta b le s  desde a l  punto
i

de v i s t a  económico no se  l i e g a  a re b a sa r  e l  doble d e l ren ­

dim iento norm al.

O tros p ro ce d im ien to s co n o cid o s, qu© tr e b e ja n  con

10 m a te r ia le s  de co n ta cto  gran u lad os, m antenidos en suspensión

p o r  l a  c o r r ie n te  de g a s , o con m a te r ia le s  de co n ta cto  m  

p o lv o  que son m antenidos m  suspensión  p o r * 1  g es  de s ín ­

t e s i s .  o d esp lazad o s por é l  © tr a v é s  d e l horno, hacen p o s i-
„ . V

b le s  c ie rta m e n te  mayores re a  dim iento a . F o r o 'p e ra  e s to s  

15 p ro ced im ien to s deben # a p lee rse  también elem entos r e f r i g e ­

ra d o re s  p ara  e l  m a te r ia l  d co n ta cto  m antenidos a tem pera­

tu r a  co n sta n te  m ediante' agua a p r e s ió n .

Otro p ro ce d im ie n to ■conocido r e a  a n cla  a l  empleo 

de as. ©mantos r e f r i g e r e  dore* p are  e l  « a t a r ie l  de c o n ta c to ,

20 l o  que co n sigu e  «aplanado ca n tid a d e s  gran d ísim as de g as en

e l  c i c l o .  En e s te  p roced im ien to  se  estim a como admi­

s i b l e ,  por ejem plo, a une p r e s ió n , de tr a b a jo  de aproxim a- • 

demente 20 atm ósferas de so b rep resió n  y  m a te r ia le s  de con­

t a c t o  da h ie r r o  fun dido, un aumento de tem peratura d e l ga s  

25 ’ de 10 a 3O0 e n tre  su en trad a y  su s a l id a  de l a  masa da con­

t a c t o ,  Esto im p lica , s in  embargo, que debe mantener­

se  áa a l  c i c l o  una ca n tid a d  5O-I5O vo cea  mayor' d e l gas in ­

tro d u cid o  nuevamente en l a  « lo t e é is  p o r ' unidad de tiempo*

3
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Con e l l o  ©i p roced im ien to  r e s a l t e  antieoonóm ioo, d i moño que

no ha lle g a d o  e p r a c t ic a r s e *

Con a l  in ven to  se  c o n s ig a s  poder hr.crr t r e b e ja r  

a lo s  hornos d i  s in 'te s is  oon 'ren dim ien to  muy e le v a d o  .re s -  

p e o to  a j a carga da gas y  a l a  p rod u cción , s im p lific a n d o  

oon e id e r  solam ente e p e sa r  de i- lo  la, oon a tr a c c ió n  d e l h o r­

no y  haoiendo que e l  p roced im ien to  sea esp ecia lm en te  económi­

co* segfin e l  in ven tó  de emplean p a ra  l a  s í n t e s i s  de

h id ro ca rb u ro s  p o r h l  erogan .ación c a t a l í t i c a  da óxido de c a r­

bono v a r ia s  capas de c o n ta c to , e s  d e c ir*  a i  manos unas 5, 

adecuadamente más, p o r l a s  c u a le s  se  hacen p a sa r  s u c e s iv a ­

mente e l  ga s  que co n tien e  óxid o  de carbono a h id rógen o, y 

l a  tem peratura d e l gas e n tre  su s a l id a  da una da la s  capas 

y  su  en trad a  en l a  s ig u ie n te  se  reduoe* E sta  dism inu­

c ió n  en l a  tem peratura t ie n e  como f in a l id a d ,  d e r iv a r  t o t a l ­

mente o en p a r te  s u f ic ie n t e  e l  c a lo r  de r e a c c ió n  que e l  

g a s  na eb soroid o  en la  caps da co n ta cto  r e c o r r id a , ña modo 

que la  tem peratura de entrada y  l a  tem peratura de s a l id a  

¡jo i geg  puedo m antenerse an cada capa de co n ta cto  a l  va­

lo r  más adecuado. Se he comprobado, W  a fe c t o ,  que

empleando muchas capas de co n ta cto  so e v i t a  e l  in con venien ­

t e  fundam ental d e l prooodim ionto oonoúiao, que fr a c a s a  p or 

l e  c ir c u la c ió n , económicamente in s o p o r ta b le , de ca n tid a d e s

g ig a n te s c a s  de gas en e l  c i c l o .

l a  r e g u la c ió n  Se la  te s p « re ta ra  según e l  in ven ­

t o  puado r e a l i z a r s e ,  por ejem plo, haciendo que e l  g a s , des­

p u é s ae s a l i r  a® cada capa da c o n ta c to , pasa ante e q p s r f i-  

c i a s  de e n fr ia m ie n to . . Los condensados l íq u id o s  que

-  4 -
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g o teen  da ia  o apa a® c o n ta cto  o ’ que es forman en l e s  su- 

p e r f io ie B  de e n fria m ie n to , pueden r e t i r a r s e  en forme en s í  

con o cid a  a n te s  de l a  en trañ a  d e l g a s  en 1a  s ig u ie n te  cep a 

de c o n ta c to .

Adecuadamente se  t r a b a ja  de t a l  moño que s o lo  sea  

separada de l a  s í n t e s i s  una p a r te  d e l g a e  de re a c c ió n  ca­

l i e n t e  que s o lé  de la  61.tim a capa de co n ta c to ; p e ra  tra b a ­

j a r l o  en l a  rorme con o cid a, pero  cargando l a  o tr a  p a r te , 

en su  oeso después -de se p a ra r  e v e n tu a le s  p ro d u cto s l í ­

q u id o s, como p a r a r m e , s in  e n fr ia m ie n to -c o n s id e r a b le , a t r a ­

v é s  de un in y e cto r- da c i c l o  o s im ila r  e in tr o d u c ié n d o la  en' 

astado ' c a l ie n t e  de nuevo en l a  prim era capo da c o n ta c to , 

experim entando é l  g a s  d e l c i c l o ,  an su  crmino desde l a  61- 

tim a oada de co n tacto  © l a  primer®, una dism inución ñe tem­

p e ra tu ra  de unos 1 0 -15 ° , provocada por p é r id a s  de c a lo r  

n a tu ra le s#  ' ab la  primer© capa de c o n ta c to , e l  g a s  d e l 

c i c l o  puede re a c c io n a r  de nuevo. L© v e lo c id a d  d e l ga s  

un e l  co n ta c to  y  e l  volumen de la  capa de co n ta cto  fle c a l ­

cu lan  d e l t e l  modo que aparezca;.un aumento d e *tem peratura 

dentro  d e .la  prim era capa d® c o n ta cto  de aproximadamente.

5- 15o, y  tii. gas de s a lid a  se enfrio a n te s  de la  en trad a an 

l a  capa- de co n ta cto  s ig u ie n te  por medio de lo s  elem entos 

e n fr ia d o r e s  de so r itoe,, en su  caso también con adición de 

cantidades c o rre sp o n d ie n te s  d? ga s  nuevo rrá.o, an t a l  medida 

q'ua r e s u l t e  aproximedemente l a  misma tem p eratu ra  que © la  

en tra d a  «ti l a  capa de co n ta cto  p re c e d e n te . Be ig u a l  mo­

do --© t r a b a ja  con l a s  capa? de c o n ta c to  su ce siv a s*

La tran sform ació n  en e l  üC + Hg que e n tra n  en l a  capa de .

I

- 5 -
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c o n ta c to  se m antiene «agón e l  in ven to  por fleta jo  de 

adecuadamente a 0 ,3 -  1 *  de la  can tid ad  t o t a l  de. gas en- • 

t r e n t e ,  de modo que, por con s ig u ie n te , 'en l a  capa de con­

ta cto  afilo ten ga  lu g a r  uno m o d ifica c ió n  muy pequeña a© le  

compos íoxrtn d e l g a s , y . l a  re a c c ió n  sea p arada por e l  ráp i­

do paeo d e l g a s , a n te s  desque puedan « p erecer aumentos de 

tem peratura p e r ju d ic ia le s *

S I  en fria m ien to  del gas e n tre  l a s  cep as pus de t e ­

n e r  lu g a r  por elem entos © nfrlafleres solam ente, l o s  cu a le s  

son re frig era d o ©  adecuadamonte con agua n ir v ie n t e  a p re s ió n  

o por a c e ite ' h i r v ie n t e .  En e s t e  ca so , la  can tid ad  t o t a l

d e l g as nuevo in tro d u cid o  m  l e - s í n t e s i s  puede añ ad irse  ea

estad o  c o l en te  do .a l o s  ger e s  c a l ie n t e s  que se  l le v a n  por
*

©1 c i c l o ,  en te s  de l e  en trad a en la  fa s e  prim era* 

üna v e n ta ja  u l t e r io r  puede lo g a r s e  p o r s i  nacho, segfin e l  

in v e n to , do que se in tro d u ce  a l  gas nuevo en e s ta d o  f r i ó  

d is t r ib u id o  e n tre  l a r  d iv e r s a s  capas de c o n ta c to  m  e l  

nom o de con tacto * P or i s  a d ic ió n  de g e n  nuevo f r i ó

o o aiie n jse , paro no m ista  le  te a jie ra tu ra  de re a c c ió n ,, a lo s  

g a s e s  l le v a d o s  a t r a v é s  d e l horno, de c o n ta c to , ap arece 

asimismo una dism inución de la  tem peratura de e s to s  ga ses  

e n tr a  su s a l id a ' d© una capa de co n ta cto  y  su entrad a ©n 

l a  capa da co n ta c to  s ig u ie n t e ,  p or l a  c u a l puedo h a c e rse  

in o fe n s iv a  una p a r te  d e l c a lo r  de r e a c c ió n .

mi p roced im ien to  ©agón e l  in v en to  puede p er f  soco ion ar­

as aflamé© por e l  hecho d© que ©n lu g a r  da g a s  nuevo t r i o  

o ju n to  con é s t e ,  se  a lim en ta  gas de c i c l o  i n o  e n tre  

l a s  d i s t in t a s  f a s e s .  E l gas de c i c l o  f r i ó  puede

-  ó -



obtañere#  p o r d e r iv a c ió n  de una c o r r ie n te  p a r c i a l  d e l gas 

de s a l id a  d e l nom o y  e n fr ia m ie n to , p or ejem plo, s la  tam­

p e r  a tu ra  am biente. con e l l o ,  a co n secu e n cia  del en friam ien

t'o , se separan p a ra n ,ñ a s , a c e i t e s  y  agua de r e a c c ió n ,' de 

modo que e.L'gee de c i c l o  que -entre en e l  n om o e s tá  c a s i  

l i b r e  de p ro d u cto s de re a c c ió n  de l e  s í n t e s i s .  La

p 'rssió n  p a r c ia l  en agua y  en p ro d u cto s de r e a c c ió n  dentro 

ft©l norno de s í n t e s i s  s e 'r e d u c e  muy con sid erab lem en te , p er 

ta n to , m ediante e s ta  forme de. r e a l iz a c ió n  d e l in v e n to , de

- moco que, p o r una p a r t e ,  ae e v i t a  un frenado de l a  re a c c ió n  

determ inado p o r gran d es co n ce n tra c io n es de e s ta  m a te ria s  

e n - a l  g a s ,a  t r a n s fo r m a r , 'lo  cual, conduce a l  aumento d e l 

ren d im ien to  ’ñmi m a te r ia l de co n ta cto  y  e la  dism inución

‘ en le. form ación de m etano. Por o tr a  p o r te , se  aumenta

l a  re  s i  oteo  ia  a l e  deton ación  de lo s  com b u stib les p rod u cid o s, 

porque se suprime en su mayor p a r te  l a  h id rogen an ión  de 

l a s  o l e f i a  as form adas p o r  l a  s í n t e s i s ,  l a s  c u a te s  son devuel­

t a s  a l  horno en gran p a r te  s i  s ó lo  se  m antiene en e l  c ic lo  

e l  g a s  o a lia n t e .  Empleando una r e la c ió n  de ga s  nuevo

& g as de c i c l o  f r i ó  de 1  ; 3 h a s ta  aproximadamente 1 ; 5
-  segán l a  tem peratura de r« a cc ió n  en l a  s í n t e s i s -  todo e l  

. c sx o r  de r e a c c ió n  puede ser ab so rb id o  p o r e s t e  ga s  f r i ó

y  o o n seg u irse  e n tre  cada dos capas de co n ta c to  una alamino* 

c ió n  de tem peratura s u f i c ie n t e  de lo s  g a s e s , de modo que 

puede re n u n c ia rse  a i  empleo de o tr o s  m edios p are e n fr ia r  

l o s  g a s e s  e n tre  l a s  capes. C alcu lan d o en forma co rre  spea»

, dientém ente grande e l  c i c l o  da g a s  f r í o ,  que por a r r ib a  e s tá  ' 

l im ita d o  p o r io s  c o e f ic ie n t e s  de r e la c ió n  que se acaban .
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de in d ic a r ,  e no s«r que o l  g as f u t r a  ca le n ta d o  p or ©jeuplo 

b a s ta  5O-IOO0 -  la a  can t i  da das d e l c i c l o  de g a s  c a l ié n t e  

puedan r e d u c ir s e  eventualm ante, lo  cu a l e s  esp ecia lm en te  

recom endable s i  se  conceda íB p o rta n cia  a un con ten id o  ex- 

5 . tre o rd m a ria m e n te  grande de d e f i n a s  en lo s  p ro d p cto s y , 

con callo, a un máximo de-.!» r e s is te n c ia -  a l a  detonación  

da io s  com b u stib les a p rod u cir ’, o esp ec U lm én t e  s i  deben 

o b te n e rse  muchos prod uctos' oxigenados* El c i c l o  de 

g a s  c a l ie n t e  puede su p rim irse  p or com pleto, s i  se emplea 

10 un ndmero su fic ie n te m e n te  grande de cep a s  d® c o n ta c to , por

e js u p lo ,  15-3O capas o más* E l ndmero de capas de con­

t a c t o ,  l e  r e la c ió n  de gas o e l le n t e  + c i c l o  de g a s  f r i ó  a 

g a s  nuevo y a l  aumento de tem peratura p e rm itid o  dentro 

* de une capa de c o n ta cto  están  e n tre  s í  m  r e la c ió n  f á c i l  de

15 . dominar fís ica m e n te *  ' Cuanto mayor sea  .e l  número- de

ca p e s  de c o n ta c to , ta n to  menor pueden m antenerse la s  can­

t id a d e s  do g as d e l c i c l o  a tra n s p o rta r  y  pueda t r a b a ja r s e  

con d i fe r e n c ie  de. t o l e r e  tu r  a ta n to  menor e n tre  l a  en trad a 

y  l a  s a lid o  de ceda capa de c o n ta c to , lo  cu a l con d uce.s 

20 in s t a la c io n e s  b a ra ta s  y  a grandes ren d im ien tos en- l a  R e a li­

za c ió n  de l a  s in  t e a is ;  ya  que lo s  g a sto »  de in s ta la c ió n  son 

ru a r  temen t e  in flu e n c ia d o s , p o r la s  in s ta la c io n e s  p e r a  ©i t r a a s  

p o r ta  d e l gas y  lo a  grupos r e fr ig e r a d o r e s  p e r te n e c ie n te s  

a l e s  mismas. Por o tr a  p a r te , i a  form ación de meta-

25 no ©s dism inuida' y  c o n 'e l lo  e s  aumentado, e l  rendim iento', s i '

S i  t r a b a ja  con p eq u eras d ife r e n c ia s  de tem peratura e n tre  la  

en trad a  y  l a  s a l id a  d e l g a s  en cada cep a ce con tacto*

1© d ife r e n c ia  da tem peratura que na de m antenerse e n tre  l a

- 8 -
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e n tra d a  y  l a  p alad a, pueda, por lo  demás, e le g i r s e  ta n to  mayor 

cuento más fu e r te  so » la  dism inución en le  co n ce n tra c ió n  en 

CO y  h2 a©l g a s  dentro de la  cap© de c o n ta c to . El p r o -  •

ceñim iento  según a l  In ven to  tu a b a ja , p or ta n to , con espe­

c i a l  v e n ta ja  s i  se  opera  oon tra n sfo rm a cio n es de gas muy 

e le v a d a s , e s  d e c ir ,  s i  aproximadamente e l  y ü -98^ d e l CO + Hg 

p r e s e n te  en e l  gas nuevo e s  transform ado a su  paso por to ­

das la s  capa3 de m a ta r le í do c o n ta c to . De e s t e  modo,

e l  con ten id o  m a r t a  d e l g a s  de c i c l o  r e s u l t e  tan  a l t o  que 

e l  g a s  qua :jo.t r o  an una s o la  capa de c o n ta c to  co n tien e  to ­

d a vía  só lo  poco CO + H2 p o r c ie n to  y  apareo© un© fu e r te  .calda 

de l a  co n ce n tra ció n  dentro de l a  capa de c o n ta c to  que con­

d u c ir ía  a un© dism inución de la  v e lo c id a d .d e  re a c c ió n  dan- 

t r o  de l a  cepa de c o n ta c to ,' sx  no sa c r e a r a  m ediante ©1 in ­

ven to-u n e c a r a c t e r í s t i c a  c r e c ía n te  de tem peratura ©a la  

d ir e c c ió n  d el paso del gas» En ©1 p re ce d ía n  «ato. ssgfin 

s i  in v en to  se  l i e g a  p o r c o n s ig u ie n te  e ad ap tar la  tem peratu­

ra  de ‘io s  d is t in t o s  gran os d e l m a te r ia l de co n ta cto  a la  

co n ce n tra c ió n  en CO + Mg quo r e in e  en cada caso  m  sus 

a lre d e d o re s  y  con o l io  a con seguir' un ren d im ien to  u n ifo r ­

me en to d os lo s  gran os d e l m a te ria l de co n ta cto  dentro 

da l a  capa, lo  c u a l  no ■ era p o s ib le  sn lo s  to rn o s  de con tac­

to  lia s te  añora empleados p a ra  l a s  ^ lntosxsd?i'isoJaer -  

« íro p so iu

S i se t r a b a ja , p or ejem plo, a~n un gas de s ín te ­

s i s  de títí>4 an CO + tíg y  sa  lo g r e  una tran sform ación  da 

d e i óxido de carbono o Hidrógeno co n te n id o s en e l  g a s , 

a n to n ca s e l  o a io r  dé re a c c ió n  corresponda a un aumento de

I:
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tem peratura d e l ga s  4a s ín te s is ,  4a 1400 . S i  se  q u iere  

a d m itir  desda l a  en trad a  d a l g a s  a le  s a l id a  d e l g as «a ce­

do oapa ds c o n ta c to , • séic- oa aumento de tem p eratu ra de, p o r  

í*}emplo, 14° ,  entonces. m  e c tc v c a s o , en. s i  p roced im ien to  eono- 

d id o , s e r ia  n e c e s a r ia  una c a n tid a d ,d e  g a s  da c i c l o  que 

sb so ro a  ®j. ca.tor de r e  secad a, que a x a e n za ria  100 v a c a s  l a  

o a n tid a d  de g as nuevo empleada* Come l e s  modernas ia e *

ta la n io n e s  da s í n t e s i s  tra b a je n  h a s ta  unos 200,000 de 

g a s  nuevo por ñor©, n a o r ia  que a p o rta r  p or ta n to  -20,000*000 m* 

da g as de c i c l o  p o r hora io  c u a l ,  la c la s e  cora la s  masaos 

más modernos, apones ns.brxe de r e s a l t a r  p o s ib le .  Sn 

o l  p roced im ien to  según «1 in ven to  p a re  t r a b a ja r  200.000 jn̂  

nórm alas r;® g a s  de s í n t e s i s  p o r hora adío son n e c e s a r io s  

unos '1,060*000 m? norm ales de g a s  f r í o ,  e f in  de d e r iv a r  e l  

c a lo r  de l a  r e a c c ió n . S e ts  gas f r i ó  ©s ca le n ta d o  en

l a s  d i s t i n t a s  capas c o a te c to  por m ezcla  con e l- g a s  da

sa la d a  .--m cada ceso de una oapa p re ce d e n te , p o r  ejemplo* de 

J>0 a 2tí0°# con en fria m ie n to  sim ultáneo d e l g a s  de s a lid a  

de l a  copa de c o n ta cto  p re n e d e n ta ,. desde, p or ejem plo,

295 a 2bü°u*. S i  este, ejem plo,, m  p revén  25 cepas 'de

c o n ta c to , Empleando m edios a d ic io n a le s , p o r «j im plo,

© afilam ien to  in d ir e c to  e n tre  la s  cap as, le  ca n tid a d  de g a s  

f r í o  puede r s d u o irs o  to d a v ía  con sid erab lem en te . El

número de la s  capas puad® disminuir®® «demás, por a jsm plo, 

h a o te  12 , por a l  hecho d# que, como y a  se ha d ich e , ce d is ­

pon» un c i c l o  de g a s  c a l ie n t e  a t r a v é s  de to d a s  la® c a p a s ,•

La « le c c ió n  d e l nfimoro de capa.® y  da l a s  ca n tid a d es de lo s  

g a s e s - c a l ie n t e  y  f r i ó  qua se conducen en e l  c i c l o ,  puede

«a»- 10
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d eterm in ara* on lo e  d is t in t o s  casos p o r  com parecida d« lo e  

g a s to s  da la  com presión d e l g a s , por una p a r te , y  lo s  g a s ­

t o s  del. ve lumen d el -horno, p or o tra*
€

SI p roced im ien to  aagfia e l  in v e n to , t ie n e  ademfs 

l a  v e n ta ja  da que l a s  co n d icio n as de t r a b a jo ,  p o r  ejem plo, 

l a  oarga del horno de co n ta cto  e n r a s a d a  ®n tra n sí'c rn a ­

dos de GO + Hg por E g r, da masa de c o n ta c to  y d io  y - l e s  

c a n tid a d e s  de lo s  g a se s  c a l ie n t e s  cond ucidos «a a l  .c ic lo ,  

pueden m o d ific a rse  o n -tre  adm iten b a s ta n te s  amplios*

.Con « l io  r e s u l t a  p o s ib le  i n f l u i r  en l a  com p osición ’ de lo s  

p ro d u cto s  de r e a c a ió n . S i ,  por ejem plo , se  t r a b a ja  se­

gún ?,± in ven to  con ai t s  tem peratura de re a c c ió n  y  c ie lo s  

* ••re la tivam en te  grandes de gas c a l ie n t e  y ,  esp ecia lm e n te , 

a® gas f r i ó ,  manteniendo constante l e  d i fe r e n c ie  de tea p a - 

r a t u ra en tre g a  en trad a  y i e  s a l id a  d e l gaa en cada cape ñ® 

c o n ta c to , en ton ces ie o b tien en  p ro d u cto s r i c o s  an d e f i n a s ,  

r e s i s t e n t e  a l a  detonación* M m a te r ia l de co n ta c to  que­

da 80oo mi e s te ' caso, ó.& modo que se  «segure une e l  veda va* 

lo e id a d  do r e a c c ió n . Udn e l l o  puede tr a b a ja r s e  b a jo  p re ­

s ió n  normal o bajo p re s ió n  e le v a d a , p o r e js u p lo , da 20 

stm* o más*

Sin'em bargo pueda a ju s ta r s e  xe s in  t e s i s  también 

g a r a  una e le v a d a  obten ción  de p e r  a r m a s . S? t r a b a ja  sn-
" c

to n ca s  a uno tem peratura tan re d u cid a  da, p o r  ejem plo, 184? '** 

2¡?0° C, que e l  g as r e s id u a l  d erivad o -del c i c l o  a® gas 

c a l ie n t e  o d« ga s f r i ó  que s a le  d e l horno de c o n ta c to , .ooaten- 

,ga  to d a v ía  aproxime das tinte 20 -  60# de UO «fr H , de modo que 

l a  tran sform ación  t o t a l  en CO *  queda p o r  debajo de 80j%

*
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adecuadamente a £0 -  yC;** Se moa te  a en to n ces adecuadamen­

t e ,  por ejem plo, dos o mée hornos de co n ta cto  sucesivam ente

p e r a  s e g u ir  t r e b e j a d o  en .e l horno u hornos s ig u ie n te s  a l

g a s  transform ado p ar o taim ente en un horno»

iih »u procéd á m e n te  ssgftn ex in v en to  lo s  c ic lo s  

da gas, por ejem plo, é l  c i c l o  de gas c e ix F a te  pueden a je s ­

t a r  ée también de modo.-qua v»i gao q u e. ile g a *  a' r e a c c ió n  en «1 

m a ta r ía !  de c o n ta cto  tehga un ¡elevado co n ten id o , por ejem plo, 

de aO -  ¡¿O?*'en g a se s  in e r t e s  (d ió x id o . de. carbono, n itró g en o  

y matano) in c lu s o  empleando un gas de p a r t id a  de a lt o  p or­

c e n t a je .  'E sto  t ie n e  la  v e n ta ja  da que e l  g a s  que abando­

na e l  nom o da c o n ta cto  á s té  p rá ctica m e n te  rea cc io n a d o  p o r 

com p leto , de moco que se tr a b a ja  con ana s í n t e s i s  de une 

s ó le  faca» üon a l i o ,  se s im p lif ic a  y a b a ra te  toda i s

in s ta la c ió n  o s l como la  sos; o ració n  da io s  p ro d u cto s da r e e o -  

c ió n . Metnés, se  lo g r a  con relio e x c lu ir  e'-n segu rid ad

i o s  ranomanos de ig n ic ió n  en a l  m a te r ia l de c o n ta c to , in ­

c lu so  a una carga  muy « levad a d e l misa®*

La g ra n u lac ió n  del m a te r ia l de co n ta cto  puede ser 

l a  H a b itu a l, por ejem plo, de ¿ a 10 mm. En muchos ca­

sos,- p o r ejem plo, a ca rg a  de g a s  muy e le v a d a  puede .«tapiearse 

temorén una g ra n u la c ió n  to d a v ía  més g ru e sa , ¿o -cual e s  ven­

t a jo s o ,  p or ejem plo, porque e s  menor l a  p erd id a  de p re s ió n  

en', i s a  capas de con tacto * p ero  s>: puede t r e b a ja r  tam­

bién con masas de co n ta c to  en p o le o ,- p o r  ejem plo, de t a l  

modo que e l  m a te r ia l de c o n ta c to  se mantenga en suspensión  

p o r a l  g a s  in tro d u cid o  en d ir e c c ió n  -de abajo  h so ie  . a rrib a *  

P e ro , en e l  caso de t r a b a ja r  con m a te r ia l de -contacto an su s-

- 12 -
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pensión, se puede, u tilizar tambiSa une -granulacida'mayor 

del Matex-iai we contacto, por ejemplo, de 2 -  10 san*

e s to s  oasob, l a  velocidad d e l gas deba ser siem pre muy 

gran de, a u n  de conseguir que le. mase de co n ta cto  f l o t e ,  

lo  c u a l no o frece- d i f ic u lt a d e s ,  s in ; embargo, a ju stand o co­

rrespon d ien tem en te e l  nAmero de fa se s  y  le a  cantidades de 

g a s  en e l  c ic lo *

El ndmero de la s  capes d e -co n ta cto  que -ñan de p re­

verse  m  f-i nomo ’*© con tacto  puedo m od ifleerse  con la  oan- 

t id a d  d e l gas c a l ie n t e  q u e .se  mantisas en «¡-1 ole lo*

Empleando ca n tid a d es  menores do ga s  c a l ie n t e  a#* combina 

adecuadamente una m u lt ip lic a c ió n  d e l nAmaro de capas de 

c o n ta c to , s in  que por e l l o  deba m edirloarse, sin  embargo, 

l a s  cantidades de gas f r í o  empleadas a ig u a l  carg a  o t  gas 

n u avo.d e s í n t e s i s .

La c a n tid a d  de gas f r í e  s e •d istrib u ye adecuadamen­

t e  sob re la s  d is t in ta s  capas de m aterial *d« c o n ta c to  de mo­

do que ea cada cepa de co n ta cto  a l aumento en la  te n p e rs tu ­

r a  dei ga s desde i© en trad a  del ga s e la  c a l i f a  sea  e l  m is- 

Jflo* El g a s 'ft io -  es ccndacido- por consiguiente, a co- .

da capa de c o n ta c to  en ó entidades uniform es* Pero se 

pueden también m o d ifica r  durante e l fun cion am ien to  l e s  can­

tid ad es de g a s  f r i ó ,  p or ejem plo, con f lu c tu a c io n e s  uniform es 

o no de la  aportación de gas f r í o ,  o conduciendo’ a l t e r n a t i ­

vamente g a s  f r i ó  y  ga s  da s í n t e s is  nuevo a s i  como, en su oseo, 

d iv e r s a s  mezclas de gas nugvo y  gas f r i ó  a t r a v é s  de la s  ca­

p a s  da contacto, o alim entando a l a s  d iv e r s a s  capas de con­

t a c t o ,  castid ades d ife r e n te s 'do g a s  nuevo o de gas f r i ó  o

-  13
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a# una m azóla da. ambos*

por' m o d ifica c ió n  So la s  ca n tid a d e s  Se g as f r i ó  

d e v u e lta s  a l  p roceso  y  por m aateniñianto- Se l a s  oen tid ad os 

añ adid as de g a s  nuevo a l e  misma c u a n tíe , e s  p o s ib le  tam bién, 

p o r  ejem plo , v a r ia r  l a  r e la c ió n  de consumo de 00 y  n^»

S i  se  aumenta l a  ca n tid a d  d e l g a s  f r i ó  d e v u e lto , e l  consumo 

de nidrógono -se nace mayor, con l o  cu a l aumente l a  cencen­

t r a  oidn en óxido de carbono m  e l  gas de r e a c c ió n .
' «

p o r c o n s ig u ie n te , ■ dism inuye l a  form ación f e  metano y  aumen­

t a  « i con ten id o  de o le r  in a s  y  com binaciones oxigenad as en 

lo s -p r o d u c to s  d« r e a c c ió n . S i a© red uce, por o tra

p a r t a ,  1© ca n tid a d  de g a s  f r i ó  en r e la c ió n  a l  gas nuevo, en-4
to a c a s  se obtien en  r e s u lta d o s  c o n tr a r io s , .v is ta  l a  com posi­

c ió n  d e l g a s  d e v u e lto .-  .E l con ten id o  del g e s  de r e a c ­

c ió n  en n itró g en o  resulta mayor y - s e  producen en mayores 

c a n tid a d e s  nidr© carburos saturados»

O tra p o s ib i l id a d ,  dada p o r m o d ific a c ió n  de l a  can­

t id a d  de gen f r i ó  d e v u e lta , c o n s is ta  en que l e  com posición d el 

g e s  f i n a l  o b ten id o  en l a  s i s n t e s i s ,  puede-..ajustarse sa  lo  

que r e s p e c ta  - a su. e s p a c ia l  id oneidad  p a ra  su empleo 'su b si­

g u ie n te . Por ejemplo,- s i  ga s  f i n a l  co n tie n e  can tid ad es

c o n s id e ra b le s  en n itró g e n o  y oxigeno .de carbono s i  la  's ín ­

t e s i s ,  como ya se  na c ien o , e s té  a ju sta d a  p e ra  o b ten er gran­

de*? ren d im ien tos en páx*afina* En e s te  c a s o , . a l  .co n ten i­

do en nidrdgeno- del gas f i n a l  en r e la c ió n  e su contenido 

en óxid o  ' de carbono puede 'a ju s t a r s e  p o r  c é le  u le adecuado 

de l a  c ir c u la c ió n  de g as f r i ó ,  de modo qu© se obten ga un 

g a s  quo pueda se r  u tiliza d ©  par© un® s í n t e s i s  en uno c més

- 14
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h orn os ñe co n ta cto  a d ic ió n a la s  cargados con c a ta l iz a d o r e s  

dé c o b a lto  o ñ e 'h ie rro *

1‘ambién os p o s ib le  una m o d ifica  o i<5n ñe le e  c a n t i­

dad ñe gao t r i o  conducidas ~-n a l  o io lo  en p roced im ien to  

según e l  in v e n to , ' S i, p or ejem plo, e l  g a s  que s a le  de 

ana cepa ño c o n ta c to , se? nace p e sa r  ju n to  e s u p e r f ic ie s  ®n- •

m a ñ a s  por .agua J a irv ien te , a n te s  ñe que- en tre  en l e  ospa 

ñe c o n ta c to  s ig u ie n te  es  p o s ib le  por m odifionoifin  correspon ­

dientem ente dé l e  magnitud de l e s  s u p e r f ic ie s  d© en fria m ien to  

safraeñe©  y d© le  c o r r ía n te  ñe gas f r í o ,  d e r iv a r  e l  c a lo r  

60' re e cc  a¿5n en la s  simpar f i o  le s  ñe m ir la m ie n to  y  t r a n s fo r ­

mar e s t e  c a lo r  m  vapor ña agua y  e U ó  más o menos com pleta­

m ente. in c lu s o  e l  e n fria m ien to  d ir e c to  puede r e a l i z a r s e

en mañiza t a l  qua sobra i© c o r r ie n te  de g a s  m o  y se d i r i ­

jan  sd io  í» la s  oapas ñe cen t neto gas c a l ie n t e  d-s c i c l o  y  gas ñe 

s ín te s is  nuevo*

31 m a te r ia l ñe co n ta cto  puede ‘em plearse s u c e s iv a ­

mente en l a s  d iv e r s a s  cap as, por ajam pio, la s  cap as m  que 

e n tra  prim are e l  g a s  c a l la n t e  p u n l e n - h a c s r t r a b a j a r  con 

m a te r ia l *e co n ta c to  más an tiguo  y  l a s  capan s ig u ie n te s  coa

m e te r le !  d« co n ta cto  ceña vez más nuevo. por o jcu ip lc,

« i  metería! ñ« contacto se dispone aa inserciones, d¡» moño 

que, con relativa fac ilid ad ,' e^ocuadammtn ampie no.'* o un gas 

protector, por ejemplo, .ácidc cax’bdaxco, puede 1 levarse a

l a s  a n serc io n a s da una « o tr a  cape do c o n ta c te  v en * 1  .hor­

n o , y rHxxrers© ñfí « l i e s .  h e te  ñ'í a p o sic ió n  t ie n e  ven-

t e j a s  ancrl uso s i  a i c o n ta c te  queda en l e  misma cepa duren te  

toña bu vj.de ú t i l .

-  1 & -
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'llie roeiizncxón esppciáxi^ te ventajo s.a ñwi ¿xormí? 

da c o n ta cto  según e l In ven to  c o n s is te  en em plear recipien­

t e s  cilin d ricos h o r iz o n ta le s  u oblicuos, en l is  c u e le s  se  dis­

ponen v e rtica l a oblicuamente las d i s t i n t a s  cepa4» de m a te r ia l

ñ.» co n ta cto  cintre ta m ice s , l i s t o n a s  de fu s ió n  p p ared es s i ­

m ila r e s  perm eables e l  g a s , Como en t a l  d iepoei c l i n  le  

l a s  liv e r c c D  capss ele m a te r ia l de c o n ta cto  e x i s t a  e l  p e l i ­

g ro  -ir un £iplo axamxonto de la  masa ®a í i  transenas®  d el tism - 

po do s e r v ic i o ,  con lo  que pudrían  r e s u l t a r  c e r t o - c i r c u i t e s  

da g a s , 6íj pus da, segán e l  -invento, determ inar ua c ie r r e  de 

l e s  d i s t in t a s  capee de co n ta cto  p o r a r r ib a  m edlenta tan cuer­

po de ra n a l m ovilid ad , impermeable a l  g a s , que neaea-nsa con 

pu. peso p ro p io  cobre la  masa de contacto»  Por Ejem plo, 

s# recom ienda d isp on er en lo a  tubos de ca rg a  para la  me*» da 

o-anta o to , dn lap  ouai.es «¡etA p r e v is t e  l e  c a ja  p a ra 'i.a  c ip e  

d"» con t a c t o ,  cuerpos ' lib rem en te  m ovibles en forma dé émbolo 

que, s i  ro sD a ia r  xa  masa d « 'c o n ta c to , desciendan también y 

de «st« . modo impidan l a  form ación da n o r t o - c ir c u í  to e  de 

g a s . jNo os p o s ib le  l le n a r  com pletam ente le  a b e rtu ra  te

l o s  tu b os con maga de c o n ta c to , ya que aato n cas #1 gas f l u i ­

r í a  mft-a d esp acio  na l a  p a r te  de la  masa te  co n ta cto  que l l e ­

ne lo a  tubos y  perm anecería més tisB p o  que r*n le s  r e s ta n te s  

p a r t a s  de le  masa do, c o n ta c to . P or e s te  m ayor-tiem po

d t perm anencia d e l gas -an lo a  tub os p od rían  im c ia r a a  fen ó ­

menos da re c a la n te m ía n te  que se continuarían , eohrs tod a la  ma­

s a  do .co n ta cto  y p o d rían  macar im p osib le  e l  t r a b a jo  de s ín te ­

s is *

an tro  l a s  d i s t in t a s  capas de c o n ta c to  d isp u e sta s

-  Ib  -
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v e r t i c a l  p. obla^oam ente, y  con e l  t m  d* ©j&jrrisr e l  ges  

a n te s  d© su «ntr&da m  l a  cape s ig u ie n te , puedan d isp o n ef- 

s s  e n fr ia d o re s  a moflo, de lám inos o de tu b o s, en lo s  cuele® , 

oesmo moflio r e f r i g e r a n t e ,  se  u t i l i s a  adecúa dómente agua a 

p r e s ió n  h ir v ie n t e ,  o a c e i t e  h i m e n t * .  S i e n tre  la s

capeóse r e a l i z a  una ■ aportación de g a s  f r i ó ,  se- cu id a  v e n ta - ' 

jQ3aMr.¡ntQ de una m ezclo cuidadosa di1' e s t e  g a s  con e l  gas 

r e s t a n t e ,  a f in  de a v ita r- d i fe r e n c ie s  l ó c e l e s  de c o n c e a trs -  

o id n , que p o d rían  dar e r ig e n  a l  r© calentam iento de le  ma­

s a  de co n ta cto *

S i  en l a  s í n t e s i s  se  p ro d u ce !h id ro ca rb u ro s de e le ­

vado punto d®_ e b u l l ic ió n ,  como p s r a f in a e  y  s im ila r e s , qu« ss 

condensan a l a  tem peratura de l a  s í n t e s i s  y go teen  desde 

I s  capa de c o n ta c to , a l  horno h o r iz o n ta l  o fr e c e  l a  v e n ta ja , 

f r e n t e  a i nom o v e r t i c a l ,  de que l a ’ d e r iv a c ió n  de e s ta  p e ra -  

f i n a  as .ta. g e n e ra l más a# h< y.iit. Solo se p r e c is e  u n ir

xe p a r te  más D e ja ,d e l horno de co n ta c to  o de la s  d i s t i n t a s  

s e c c io n a s  do c o n ta cto  con un a a riv a d o r  d e l oondensado*

90,1 n e c e s a r ia s  o tr a s  m edidas; a$p a c ia  Imán te  qusfls e x c lu id o  

e l  g o te o , que aparee# en lo s  hornos v e r t i c a l e s  de p a r a fin a  

o p ro d u cto s l íq u id o s  s im ila r e s  .-d© la  s í n t e s i s  desde una 

capa e 1» o t r a ,  p o r l a  d is p o s ic ió n  de l a s  capas v e r t ic a le s  

en horno.,, h o r iz o n ta le s *  Con e l l o  se  g a r a n tiz a  también

una v e lo c id a d  d® r e a c c ió n  uniform e en to d a s l a s  cap as,

Con e l  p roced im ien to  eegón e l  in ven to  pueden, p or 

io. demás combiat-rse to d a s l e s  medidas a d ic io n a le s  que» se 

emplean m  lo s  p ro ced im ien to s con ocid os de h id rogse.ación  

c a t a l í t i c a  do ó x id o s  de- carbono. * o r  a j e n i o ,  puedan

— 1'/ —
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em pleare# m e te r ía is »  de c o n ta cto  ele h ie r r o ,  co b a lto  o n íq u e l, 

o b te n id o s  m . forma co n o cid a . SI hecho da que en e l

p roced im ien to  según e l  in ven to  e l  c a lo r  de re a c c ió n  de la s  

s í n t e s i s  puede ap arecer en g tm  medida en lo s  ¿ e s e s  .de sa ­

l i d a  'd el horno de c o n ta c to , p erm ite , en c o n tra p o sic ió n  

a l o s  hornos a n tig u o s  efe l a  a i s t e s i s  de Jrisch o r-i'ro p sch , 

e l  engáse da medidag que tien d en  a amplear e s te  c a lo r  p a­

ra  o tr o s  p ro c e so s  de tr a b a jo , p o r ejem plo, p ara  l a  eagpul-
*

sión  da a c e ite s ' de le v a d o  carg a  dos, como se producán m, l a  

o b ten ció n  da 'bencina p a r t io s  do 'd e l g a s  r e s id u a l  de l a  s ín t e s is *

Sh e l  d ib u jo  se representan esquem áticam ente y  s 

modo de ejem plo tr a e  hornos ue c o n ta cto  d i fe r e n t e s  según e l  

in ven to*

La f ig u r a  1 os- una secció n  v e r t i c a l  h  t r a v é s  de 

un nom o v e r t i c a l ,  l e  f ig u r a  g m uestra l a  d is p o s ic ió n  de 

s u p e r f ic ie  de • r e f r ig e r a c ió n  en '.otro horno v e r t ic a l»

S i l a  f ig u r a  -5 se  represan te, un horno .h o r iz o n ta l,  o modo de 

e jem p lo , en s e c c ió n  v e r t ic a l . ,  y  en l e  f ig u r a  4 en v i s t a  l a ­

te r a l»

Según e l  ejem plo de e je c u c ió n  de l a  f ig u r a  X, se 

emplean dos c i c l o s  de g a s , a sa b er, una c o r r ie n te  de g a s  ' 

c a l ie n t e  I  y  uno c o r r ie n te  de g as fr ió -  2.  Sb. 3 s# a l i ­

menta g a s  nuevo a l a  in s te n a c ió n . E l gas r e s id u a l aban* 

dona la  in s ta la c ió n  p or i a  tu b e r ía  4 . . 5 as  a l  soplador

p a ra  s i  ga s  c a l ie n t e ,  b la ' mée; uta a só p le n te  p ara  ©1 gas 

f r i ó .  El generador da vapor y y  l a  in s ta la c ió n  de con­

dón s ación  8 s ir v a n  p e ra  e n fr ia r  e l  gas que l íé g e  p o r  .le 

tu b e r ía  y y  p a ra  la  o b ten ción  de 'lo a  p ro d u cto s de. reacció n *

ib  -
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Be le  c o rr ie n te , da gas f r í o ’ 2 se D ifura *n b o rr le n ­

t a s  paroittin*-! pr-r io s  tab eo  10 en le s  d i s t in t a s  se cc io n e s  

i i  d.el. horno de c o n ta c to  que. estén , form adss p o r .lo s  ron dos 

p e r o r a d o s  12 que soporten  le s  capes de c o n ta c to , 

fio. la s  s e c c io n e s  se disponen in s ta la c io n e s  14 p e r s  la  mez­

c la  a rondo del gas que p ace por s i  horno oc-a l a s  d iv e r s a s  

c o m e n t e s  p a r ó le le s  del gas i r lo *  Sa 13  e l  gas de

s í n t e s i s  cargado oon lo s  p rod u cto s d« re a c c ió n  s a le  ú.el her* 

n o , ib  15  a s  in tro d u cid o  e l  gas c a lie n ta '.  16 es 

un nom o que s ir v a .p a r a  c e la n te r  e l  gas a l  poner en marcha 

la  ju isxai.ación . La d iv is ió n  d el gas que s a le  d.el horno

?m g a s  c a r ia n te ,  gas r n o  y  g a s  r e s id u a l ,  l a  a p o rta c ió n  de 

g a s  de s í n t e s i s  huevo y  e l  © juste d,e la  tem peratura óA gas 

r n o  y  €-1 g a s  c a l  le n te  se r e a l i z a *  de modo que l a  m ezcla de 

g a s  f r i ó  y  h e  lo s  g a se s  que' sa le n  por- lo s  ron dos p e r fo r a ­

dos da la  seooión s u p e r io r , tanga m  ceña se cc ió n  le-tem p e­

r a tu r a  p r e s c r i t a  que, o b ien  e s  ig u a l  en to d a s  l e  s e c c io n e s  

ü puede somantar de capa © c ip e  uniformemente o segÉLa re-.: 

.g la s  determ inadas, esto  .ú ltim o, por ejem plo , en e l  oseo 

d# que ■ p a ra  e l  p roced im ien to  so u t i l io e h  ja a te r ia le s  da 

c o n ta c to  de ©dad d i s t in t a .  SI eumf-ntp de l e  tem peratura 

en cada capa de co n ta cto  puede man te n e r  sé a un v e io r  redu­

c id o . En g e n e r a l, soh a d m isib les  d i fe r e n c ia s  de tem-
'Ip e ra  tu r a e n t r e 'l a  entren# ie  ©elida del gas en las- d iv e r ­

sa s  capas de co n tacto  de unos 10 -  30°,

E l p roced im ien to  según a l la v a n te , p erm ita  une 

ca rg a  da ga s 5-I5 v e c e s  mayor que l a  que-puede em plearse 

oa xa co n o cía s  s í n t e s i s  de F is c h e r - lr o p s c h . Sa e l l e ,

-  15 -
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s i  se desos y ñm acuerdo coa e l :-'iaven to , e l  g a s  puede s e r  

transform ado p rácticam en te . s in  re s id u o  en un v - io  norao; 

de modo qus sobra en ton ces una. s í n t e s i s  en v e r le s  f a s e s ,  

l'am bián, -el horno de co n ta cto  segfin e l  íá v e n to  es  co n sid e­

rablem ente' mée b arato  y  más sen c illo  qu© l o s  t ip o s  co n o ci­

dos y ya no s© p r e c ie s  n a c e r lo  c o n s tr u ir  en r a b r ió a s  ©spe- 

oi a les»

La f ig u r a  2 m uestra un horno"de co n ta cto  p r o v is to  

de iv r r ig e r a c ió n  in d ir e c t a .  SI g a s  conducido per la s

capee de co n ta cto  11 en d ire c c ió n  de a r r ib a  h a c ia  a b a jo , 

nm lle v a d o  después dé su  s a l id a  d e l M a te r ia l dé con tacto * 

p rim ero  a ' s u p e r f ic ie s  da en friam ien to  20 y  21, flu y e n d o , 

p o r  e jg a p lo , prim ero - de a r r ib a  abajo  y luego  do abajo  a r r i ­

b a . liuego l le g o  a l a  capa de c o n ta c to  s ig u ie n te , que

• a t r a v ie s a  después d© l a  a d ic ió n  de g a s  nuevo d$ s í n t e s i s  

y, m  su caso , de g a s  f r i ó .  Sa e l  horno h o r iz o n ta l

segfin l a s  r ig o r e s  3 y  4, l a s  capes de c o n ta cto  23 están  

y u x ta p u e sto s  dentro de un depósito de p r e s ió n  24. Las 

ca p a s  de co n ta cto  está n  s n tr e  p a red e s 25 y  25 perm eables 

a l  g a s .. E ntre la s  capas de -contacto se disponen s e r ­

p e n tin a s  da e n fria m ie n to  2y, que están  m com unicación, me­

d ia n te  tu b os d© a lim en tació n  29, con «1 acumulador de -va­

p o r 30» 31 son a lim e n ta cio n e s  de g a s  'nueve. '32 y

33 son ‘d is p o s ic io n e s  p are  un c i c l o  d© gas. o a l ie n t a .  Por

xa tu b e r ía  34 f lu y e  a l  g a s  r e s id u a l  e l  c u s í  se  s ig u e  tra b e -  

jando ©n in s ta la c io n e s  de condensación conocidas*

¿Ja e l, procedim iento- segfin e l in v en to  pueden emplear» 

$a c a t a l iz a d o r e s  acgiooidos que contengan c o b a lto , n íq u e l o

-  20
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h ie r r o  y  a c tiv a d o r e s  y  s u s ta n c ie s  p o rta d o ra s  o s im ila r e s  

quo se u t i l i z a n  en l e  s in  t e s i s  de i ’ic c h e r - ir o p e c h  o-en. 

o tr o s  p roced im ien to s con ocid os p ara  le  o b ten ció n  de h id ro ­

ca rb u ro s . Efa lo s  p rod u cto s r ím a le s  o b te n id o s  p or e l

tj nuevo p roced im ien to  puedan e x i s t i r  com binaciones o x ig e n e --

das dé h id ro ca rb u ro s esn ca n tid a d es  v a r i a b le s .  B l p e r -

contal®  de e s ta s  com binaciones m  lo s  h id ro ca rb u ro s  o b te n i­

dos v a r ia  con e l  c a t a l iz a d o r  y  le s  co n d ic io n e s de re a c c ió n  

em picados. ' P or ejem plo, s i  sa u t i l i z a n  c a ta l iz a d o r e s  

de c o b a lto , la s  com b in acion es.oxigen ad as de h íd ro ce rb u - 

r o s  en io s  p rod u cto s f i n a l e s  puedan ascender s ó lo  f un 

dos p or c ie n to  o in c lu s o  mucho menos* lo s .c a t a l i z a d o r e s

da h ie r r a  prodps irá n  ca n tid a d e s  con sid erab lem en te m ayores 

de e s t a s  com binaciones, h a s ta  -20 -  ¡?0 p o r c ie n t o ,  que, 

en su .■ mayoría, con s i  o tea m  a le o n ó la s , á c id o s  g r a s o s , 'c e -  

to n a s , á s te r e s  y  s im ila r e s .

B l nuevo puede ten er la  mism* ocupo a lc ió n  y 

pureza quo el gas qua? se emplee en otros procedimientos 

para l a  h idroganación de óxidos de carbono#

2# B «j B m. r  L O

Por ejemplo, un horno v e r tió  al do cent seto con una 

altura de unos yo metros, rec ibe un diámetro de p. e j . ,  3 

metros y m e l  horno ce disponen 12 fondos perforados so­

bra io s  dotilas descansa un mataría! do contacto granule- 

2p do conocido m  s i  mismo» Le altura niatural del mate­

r i a l  de contacto en ex rondo perforado sqp error pueda ser 

por srijuxplo, de 1,-2 m., aumentando' en dirección ce la  eo-

- 21 -
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' r r i m t e  de g e s  ooanuoidft de a r r ib e  a b a jo , regularm en te o se-

gfin otros puntos do vista, por «implo, hasta 2,4 metros 

en o í  rondo més in ferior.

La oantided t o t a l  de l a  masa de co n ta cto  p rese n ­

t a  en e l  horno, a lean za  50 xs?. E stá  d is tr ib u id a  en la s  

d i s t i n t a s  a s p a s 'd a  modo qua ir. capa m§s su p e rio r  conten- 

gB/éproximaflamante l e  m itad  d e l volumen de masa do co n ta c­

t o  p regu n ta  «obra la  capa uáís i m e r i o r .  í e s  a s^ fs  m -

t  armen-.»,, está n -reg u la rm e n te  e sca lo n a d a s  en cuanto se r e ­

r i e r e  a la  ca n tid a d  d e l m a te r ia l de c o n ta c to . S a ta  d is ­

p o s ic ió n  p erm ite  l a  e la b o ra c ió n  do 1GO.OUU norm ales 

de g a s  de s í n t e s i s  p o r  ubre*. una in s ta la c ió n  que,, h a s­

t a  añora, n e c e s ita b a  ICO hornos de co n ta c to  ssgfin a i '  «sis­

tema de L lech ar»  i r  opsch, p r e c is a  só lo  por co n s ig u ie n te  

unos 0-8 hornos de co n ta cto  según e l  in v e n to .

F o r e l  c i c l o  de gas c a l ie n t e  son conducidos 

oü.QOO n* doi g a s  que s a le  doi horno de c o n ta c to , por 

h ora , desde a i  v e n t ila d o r  i  de nuevo a 1© en trad o  de gas 

1 5 , S i e s t a  forma no t ie n e  lu g a r  un e n fr ia m ie n to  espe­

c i a l  dax 'gao* Le c a ld a  de tem peratura aatr** xt* s e u a e  

d e i  .gas y  l a  entrada, d e l mismo ascien d a aproximadamente 

s 15 °  a con secu en cia  de la s  p é rd id a s  té rm ic a s  ana v i t a -  . 

b ie s .  En 01 c i c l o  de g a s  rauo se mueve p or hora un©

ca n tid a d  de 46.600 m̂  n . do g a s  y  .e l g a s , después de la  

b ifu r c a c ió n  d e l g a s  c a l ie n t e  va , a t r a v é s  do l a  p rod ucción  

d i  vapor y l a  condensación, a l  v e n t ila d o r  de c i e l o ,  2.

A ntea d e l v e n t ila d o r  se  b ifu rca , une ca n tid a d  da ga s  r e s i ­

d u al de aproximadamente j5600 m-* n . p o r  ñ o ra , que puede

- 22' -
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trabajarse, en i'orms conocida* D etrás riel ven tilador *1 

g es nuevo antra en xa ©entidad in d in e  da. xa ca n tid a d  da

gas aü «x cxoxo, -aumentada ?■ * 53*üwu a* p or xa era o íd a  

de gas a  aovo, se d is tr ib u y e  sobre xas onos capas d© oantao- 

to&nreriores y p or xe, sdxeión de ge?* rrx o  ex pumsnto de 

tem p eratu ra dox gas adm itido p or caps <i« c o n ta c to  a s  coia- 

p etis *io.9 en unos x<b ñ is tr  ib uoión dal gas í  r io  so ore

l a s  d i s t in t a s  capas puede p ro c e d e r, por ejem plo, seg&n. 

ex esquema indicarlo en e l  dibujo*

Bsts so lic itu d  que corresponda e i-a p rese n tad a  en 

Aloman l a ,  o l  lo  de jmarso de 1949» b ajo  s i  a  Amar o p . Jb .^62 
IVW12D, ae acoge á lo s  bañarxoic e  del a rticu lo  51 del v i-  

gante S s t r t a t o  de Propiedad In d u s tr ia l*

»  o -  I  G I  A O -

io s  p un tos da invénai& a propio, y  nueve que 

presentan para qua sean objeto de esta Patente ds Inven­

ción m  España, por ¥Sl"‘iB años son los siguientesí ■

1 2 .-  un p roced im ien to  pera l a  o b ten ción  d© n i-

- 23 -
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drocarburos y , ©a ru caso, .com binaciones Jaidrocert>ur ed&e

p o r  ^ id ro gan oelén  c a t a l í t i c a  d- óxido ñA carbono, ce rso te »  

r iz a d o  porque e l  g a s  qu** con tien a  Óxido de carbono- o Jai» 

¿trígono -es conducido sucesivam ente e t r a v é s  da y c r ie s  ca­

p e s  da- m a ta r ía !  de c o n ta cto  y porque, ae?pu*8 .da la  s a l i ­

da de una o apa y a n tes  de la  entrada m  l a  capo s i g u i e n t e , ' • 

#jq> erica cu ta  una dism inución da tsaap era tu r a , «mpisóndese 

adecuadamente un c i c l o  da g a sa s  no e n fr ia d o s*

2e *- un p roced im ien to  segfin se r e iv in d ic a  en e l  

punto 1$., caracterizado porque l a  dism inución d# tempe­

ratura del gas entre-'dos capas de co n ta cto  so realiza  

p o r mirlamiento in d ir e c to  y/o por m ezcla con g a se s  mée 

f r í o s .

32, -  un procedimiento sagón se reivindica en 

loe puntos 3  y 2#, caracterizado porque el espesor da .las 

cepas de contacto siguientes ss dimanalona mayor que el 

espesor da la s  precedentes.

4 6 .-  Un p roced im ien to  ssgftn se  reivindica en los  

p untos & a P - ,  carácter izad o  porque al eiqjleer cepas da 

co n ta cto  superpuestas e l  g as es conducido e t r a v é s  d.a las 

cap as de "co n tacto  en d ir e c c ió n  do a r r ib a  iia c ia  abo. jo .

¡jfi.- Ua procedimiento segftn so r e iv in d ic a  en 

io s  p u n tos 1-fi a 4 2 ., c s r  a c to r  iz a  do porque ie  oerga de gas 

se  mantiene coneiderablomcnt é  mayor qu* >n xa síntesis 

de Jaidrocer o uros scgfia i ’isa b sr-T ro p so h , p o r  ejem plo, sa 

aumenta a 5- 3-b v e c e s  o més.

6 « .-  Un p roced im ien to  aegón ss re  iv indio a an 

lo s  p un tos 12 a ¡?e., c a r a c te r iz a d o  porque une p a r te  d e l gas

24 -
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y®*- un p roced im ien to  según sa  r e iv in d ic a  en 

lo e  p u n tos 1# a 4®., c a r a c te r iz a d o  porque pb emplean dos 

c i ó l o s  d a ;g a s , sien do d e v u e lto  sin  e n fr ia m ie n to  e s e n c ia l  . 

e l  gas de uno de lo s  cicios, después de la  salida de las  

ca p a s de co n ta c to  y , en su o aso , después de l a  separa­

ción de los p ro d u cto s ds re a c c ió n  l íq u id o s ,  p o r ©j ampio, 

psrarinas, y  ©i gas a «l ©aguado c i c l o ,  después de l a  sa li­

da 'de l e s  capes de co n ta cto  y  e n fria m ien to , por «jcm plo, ’

8 l a  tem peratura ambiente,- os l ib e r ta d o  de - une p a rta  de

l o s  p ro d u cto s de re a c c ió n  y , en su caso en m ezcle con
•  '

g a s .n u e v o  p a ra  re g u la r  le  tem peratura, s e  añade en le  en­

tr a d a  d© la s  capes do co n ta c to  d is tr ib u id o  -nutre la s  d i­

v e r s a s  capas de .co n ta cto .

ü®. -  un p ro ced am an to  eegón se  r e iv in d ic a  en e l  

punto O2. ,  c a r a c te r iz a d o  porque lo s  g a se s  de c x o io  c r ia a n ­

t e s ,  no e n fr ia d o s , son conducidos sucesivam ente p or t o ­

das xas cep as de co n tacto *

9®.- Un p ro ced im ien to -p ara  la -o b te n c ió n  de h i ­

drocarburos*

i a i - y  como se ha d e s c r ito  en la  Memoria que an­

te c e d e  rep re sen ta d o  en a l  d ib u jo  que se  acompañe, y  con 

l o s  f in e s  qua m  han especificad.© .

S e ts  Memoria co n sta  da v e a t io ia c o  h o je e  e s c r i t a s  

p o r  una so la  cera*
•
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