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oifn notalitics ds &xife An cerbens, por sjemple, sagln
Figchar-Trepsch., la cusl, comd s srbido, pusde ruelizger-

@@ tombien Ae forma que simulténesuente =e produzcsn centi-

' - dades msynres O mancyes de combinaciones hldrscarburaﬁas;
5 ' eépeaialmanta alchholes, fdaidns gresns vy =imileres, se
| utilizen hornos de contactt &n los cusles el cetelizador
ga dispone an;fﬁ nlamentos eniriesdores "situados ance jun-
1o & OTros y mantenidos a tampéﬁ'ggtﬁra ccnatante medisntd
sgus » presiodn. . EBesiosg Lushos G contacto congtituyen
10 : congtrucciones especisles de rebricecidn reletivemente
diricil que, ademfs, ne pueden hacerse de un temefio ten
gronde como 20 desee. - La vida‘de un hornc de contacto
alcanzs 86L0 a unos 5-10 aﬁoé,‘ya que el aguas hirviente
8 presibn que sirve psra ol entriesbnto scths ds un'maqo
15 muy oorrosivo. El rendimisgntod de'eStosihgrnos que,
| an explotecién continua s6lo pusden cergarse con unos 100
litros ngrmsiés Ge gas de sintesis por 13tro As mase de
eontacto’y hors, as peguefin,  No pueden emplesrse,
por cnnaxgu;ante,’tranafromaciones de gas considerablemen~
20 , te mayores, porgue con ello spersceria un sumento de la tem-
paratura:de rescolién qus conduciria a que en el -lddo de
entrada del gas del horno sparecieran acumulaciones de ca-
lor gue podrian provooar'saparaoiones de carbondo y atas-
voamientos an el csmino del gee. ' A,mayorqé transtor-
’ 25 msciones de gas, la diferancia de tempersturs qntée las su-
peri‘icx;as‘ de enfriamiento y el greano del‘miaterlal de con-,
tacto situado.en el centro satre las superficies de en-

frismiento, aumentarie tanto que spsrecerisn fenbmencs

de ignicién, puento Que la’ deriveci6n dal calor desde es-
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te grand de contacto debe realizsrse transversalmente sl
aamino deli gas & travfs de log granne de materisl de con-
ta0to hacia la BQperficie’de,anfrleml@ntb.

Se he logredo un sumsnto en =l rendimisnto he-
ciendo circular el gass de sintesils en clelo'pbr el horno,
Sin embergo, con cicleos de gas soportables desde al punto
de vista econdmico no se liege 8 repbasar sl doble del ren-
dimiento rorual, | | /

Otros procadimizntcs cnnoeides, qus trebsjen con
metarisles de oontaeteo grasulsdos, m&ntanlﬁmﬁ an sugpasnsifn
por iz cmrriaﬁte de gaa, © oon materlsles 4e contecto s
polvo gue son mentenitos an suspendifn por «) ges Az sin-
t551s;m desplaﬁados por 41 s trevés del horno, hacen pozi-
bles c1%rtamen£;‘mayorea rendimientos. Pero psra astos
procedinientos daben 9mplearsektamblén nlementos rairige-
radores pere el materiel ¢ contacto mantenidos o tempers-
Tura QonsStante mediante agus & pre=ifdn,

Ctro procadimisnto conoclidn renuncig 8l ampl@e.
de alenmantos relrigeradore= Lara al matarisl de contsoeto,
10 gua consgigue smplesndo cantidsdes grandisimes Ae ges en
al ciclo, En este procedimianto se astime como admi-
aible, por ejemplo, a unse pregidn, ée trabaje de sproexineg- -
demente 20 stmbsteras do sobrepresién y msateriales da con-
ta0t0 ds nierro fundidé, vh sumente de tempereturs Adel gas
s 10 =8 30° antre mu entrads y su selide de 1 mess ds con-

taoto, Esto implics, sin smberge, que dobs manteonar-

's@ an gl ciclo una cantidad 50-150 veces meyor del gss 1in-

troducide nuevamente en la sistesils  por unidad de tiempo.
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Con elle er procedimiento resulta antieconémicn, Ade medo que

- no. ha llegado 8 practiosrse.

Con el invento se consigua podsr hacar trabajar

& LOS hornos de pintesis con - r@ndimiento mnay slevedn res-

peoto g ja carge de gas y a is produccién, simplificande
cansidarabl&mante e pasar Ae 410 le cnnstrucclén del hor-
no vy hsoiendo que el procedimiento sea especialmente econfmi-

6o Segtn gl invento de emplesn pera ls sintesin de

hidrocarbures por hisrogenscifn cstalitice de éxido de cer-

bono verias ospas de contscto, es decir, al maﬁos unse 5,
adecusdamante més, por las cuales sé hacen pasar guasslva-
manté al gae qus contiene 6xido de casrbcho e hiﬁrﬁgeac,’y
is temperstura dsl gas antre =u QSIida'ae we de las capas
y su sntradas en ls siguiente se raduca. Eeta disminu-
cifn en is Temperaturs tiense comd tinelidsd, derivar total-
mente o en parte suficiente el cnlor de rsaccibn que el
ges ha ebgorpido en la capa de cOAtacto recorrida, dr modo

que is Temperstura de entreds y la temperetura de sslide

41 ges pueds mentanerse an cade capa de contacto 8l ve-

lor ufis adecundo. Se he comprobede, @m efecto, que
emp Loando muchas capas g contacto se avite el inconvenisen-
te tundamentsél del prooedimiento sonoeido, que tracass por

1s oirculsoifn, econdémicemante lnsoportable, de cantidedes

- gigsntesces de gas en el ciclo.

La regulacifn de ls temperstura segdn el inven-
tn puada rpallzarse, por @Jamplo, hacisndn qua =1 ges, 4as-
puss de asiir de ceda eapa de contacto, pfqg anta saparii-

cisg de enfriamiente. - Los condansados 1iquidos que




0

25

gotesn de ia osps de contaoto O que £@ Iorman en les eu~

. perfiacies de enfrismiento, pueden retirerse si Iorume ea s1

conocida antes de ia entrada del gas en la sigulente cepa
da contacto. .

Aﬂecuaﬁamente ge trepajs de tel mode cue s0lo sS8a
peperads de la sintesis una‘ﬁarte deigg;a de resccibn osz-
i1iante que sale de la filtima cepa de contacto,; para trabs-
jerlo en Lla rorme comocids, poro cargends ls otira parte,
a0 su oeso después de seperar sventuales productos 11-
quldos, como parstina, sin anfriamianto.cansiaerabla, g tra-
v8s de wn inyector de cicls 0 similer e introduciéndcla en
estadn’cali@ﬁté de nuavo en la primers cspa da contecto,
experimentando sl gas del ciclo, en su cemino desde le 6l1-
time cads de contscto & lo primers, ule &iaminuéién dg tam-
persturs de unos 105150, provocefs por péridas ds cslor
aatureles, In le prim@ra o&pa'da contacto, el gag del
giclo pusde reaccionar de nuavo. Le velocided cdel ges
en gl contaoto y el volumen de la csps de contecto Sa cal-
cuLan de1~tal wodo que eparszCcs.un admanto de temperaturae
‘dmntro de le primere cosps ds oonteoto d@'gpreximsdamsnte.
5-1b°, v AL gan ¢e sgalide se enirie antes de ls éntrgda an
is cspa da contacto 9igu1ﬁnta por nadio de los #lementos
enfrisdores desc:itos, on ru ceso tembién con sdicibn de
csntidades corresgpondisntes do gaé nueve i, an tel manine

Que results gproximedemente ls misue temperaturs que s Le

' entrada en la cepa fa@ cNntecto precedente. Be igual mo-

dn a2 trasbaja con las cspas de contacto sucasivas,

La trenstormscién en el CO 4 H, qus cntren en la cepe de

“.
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contsoto se mentiene segln el invento por debejo ds 25,
| adacuadamenté & O, 3-1% de lr csntided totsl de ges en-
trente, de modc gque, por coogligulente, en la C&pa de otn-
tacto a6lo tenge lugsr una moditicscidn mﬁy pequeiia de le
composioifn del gas, y\ia}reaccién see parade por el répia
do paro del gas, antes de: que puedan sperecer ocumentoes de
temperatura perjudicisless
El enfrisuiento dpl ges entre lem cspee pusie te-

ner luger por elementos @nIria&crés sal&menta, loe cusles
son réfrlg&radaa edecupsdanente con ague hirviente e presifn
o por eceite hirviente. En este cese, ls centidsd totsl
2@l ges nuave introducido en le sintesis pueds clisdirse en
estadp cnlentado & loe geves cslientes gque S8€ 1levan por

el ciclo, entes de le entrade en la Iase primeres

Une ventaja ulterior pusde 1oga§aa_por #l hecho, s&gﬁnﬁel
inventn, de que s& introfuce gl ges npueve en estado frio
distribuido entre Lps divarses cepes dg CONUSCTO &n @l
horan de contacto. Por i adicién de gep nuevo trio
o callienye, perc no ngsta le tempegrsturs de resccibn, o ies
gasse llevados a trevés del horno, de c:en‘cac‘ccé, eperece ‘
£81u18mM0 uUh& dismirucién de la tamperstura de estof goses
entres su seliida de unm ceps de conilscte y su-entreds en

is ceps da contacto siguients, por la cusl puede hecerse

incfengiva uns perte del celor de resccibn,

Bl prdoeﬂmmianto asgfn el invento pueds perfecccisner
se sdemAs por el hecho de que en luger de g8F AUAVO IT3O
¢ junto con fete, me alimenta ges ¢e ciclec 1rio entre

lag f1gtintas 1'asen, El ges de clclo 1rio p uede




cbtanerse por derivecién de una corriente percial del gee
" de =alida dal horno y entriamiento, por ejeamplo, s lan tam-

peratura smblente. Con ¢llo, s consacusnclia del enirismizne %

10, e separan par&rines,‘aeaitas‘y agus Ag rgaaci&n;'dﬁ
5 - modo que el ges de cicle gua entre sn el horno esté ceel

libre #@ productos de :aadcidn de la einteeis. Le

prasién parcisl en sgus y an procuetos de rescceibn dentéa

fel norno de sintesip se reduce muy congidereblsmente, por

tento, medisnte esta torme de reslizecidn Azl invente, de
10 “mOCO qua, por uas parte, se evita un trenede de le reeccidn

deteruinsio por greades ccncentreciones de ests materiae E

2n 8l gas 8 trensrormer, 1o cusl conduce £l euﬁgntc dal
TenAimiento Bel materiel de contacto y o lz fisminucién
,‘eal;a fornscidn de netano, Por otre porte, se sunsnse
15 la resistecis s la detonacidn de log combustibles producidos,
| ‘porgue se 3uprine en su meyor perte la hidrogenacién de
1ss nlefinas formedas por 1ls cintasis, las cusles smn devuel-
tas &l hornn an gran parte =i 8412 se mantiene en sl ciclo
el gas éalimnte, Emplesndn una relacidn de gss nuevo
20 & gas de ciclo fric As 1 § 3 -hests aprmximaaamaita 1L:5
- segfin le tomperaturs de raacaicn'anAla sdntesis~ todo al
- gaior de reaccifn puede |8 absorbldo pér aote gaé frio
y conseguirse entre cado 408 cepss de CONTACTO Une dieminus
ci@n de tempersturs suf'iciente de los gasea, deo modo gue
 bueda renunciarse el srpleo da Otros medios pare enrrisr
los gsses sntre Les cepas. Celculsndo en Fnrme cerrespons

e disntémente grende el oiclo de gas fT10, qus por arribas ectd

Limatsedo por log cnericientes 48 realecidn gue me acsban

- '/-




de indiéar, o no ger que sl gas fusrs calentado per ejemplo
R ‘hasta 5b-100° - lag centidedes del ciclo Ae gas calisnte
pueden reducirse eventuslmente, 1o cunl &5 especlpimente

recomandable si se oonceds lmportancisa & un contenido ex-

5 traocrdinariamente grande de clefines sn loe proguetos vy,

‘eon elle, & un méxime de- la roeigtencis & la Jetonscibn
da loa combustibles s producir, o aspsoislmente s dsben

obteneras mochos productos nmigensins. El cielo e

gas eslients puade supfimirﬂa per cfmpleto, si se emples

10 un ndumero suticientemente grande ds cepes Ae contectn, por
. ejemplo, L15-30 cepas o mhs, = Kl ndmerc de ceyss de cone

. taoto, is relascidn de gaé celiente + ciclo Ada gas frio a

g8s Nuave y sl sumento de temparaturs permitide Aentro

' d4e une ospa de eontacto «atén entre sf sn ralecidn ffcil 3
15 . Asminar rimiaamgntﬁ. - vuentio meyor ses sl ntmero de

cgpea de oontacto, tento meaneor pmﬁ@n mantensrse les cen-
tid62¢8 de gae del cilelo &.transpartgr Yy pusde trabsjarsa
éou Airarencie ds tempersturs tento maenor enirs ls entraeds
j la mniidd de cads cepe de contacto, lo cusl ernnduee s

20 inetalaciones bgretas vy e grandes ranﬂlmleatos en- le resli-
zecidn de La aipteﬁis;vja'gu% ius gesics de ingtelscidn son
'ruartmmﬁnta ianrlusneliados por les instalfclones pers sl trense

porte del ges y log grupds rerrigersdores pertenecientes

.

a les mismas., Per otra perte, le icrmecifn de mste-
25 no ez disminufde y con ello &8 sum:ntedn el rendiulento, si’

& trabajs con peQueﬁas difsrencias de tem@&ratura antre 1la
sntrade y le selidea del gee en oads cepa e aontactos

Le difersancid de teuperaturs que ha de mentenerse entre la

-8 -




1902129

‘sntrede y la salida, puede, por 1o aemAE, slagirse tsnto meyor

cusnto ués Iuarte seals dipminucién en is ennceﬁtraeaﬁm en

C0 y H, dsl gas dentro de le eapa de crmtecto, El pro-

2
cedimiento segin al invanto tnabaja, por tento, con escpe=
clal ventaja sl se opera ¢on treansformaciones de gas nuy
elevedas, es deocir, s1 aproximaéamehte al y0-98% del co +'HE
presente en el gaé nuavo es transtormado & su paso por o~
das les capas de materiel do contscto. De cste moAe,
sl oontenido inerta del gas fe ciclo resulte ten alto que
al gas qus Matras an ana sole cgpe da contacto contienhe to-
davia sfio poco CC + H por cionto y sparses une iuarte csiaa
de La concentracién dsntro de la ospa de contseto gque onn-
duciris a une Aimwinuoién de la velocidsd de reeccibn dan-
tro d& la cepa de Gontactﬁ,‘sl no se cresrs medianie al in-
vento une cerecteristica crecisnte ¢ *nmpsretura en la
ﬂlrﬁéoldn dal pazo dal gase . En o1 precasdimionto segln
éi invento asa ilaga por oonsaguiente 2 pdapter Lo taUparstu-
ra de Los dlqtlntaa Erencs ﬂmL material de ctnteoto £ La
conaantracido en CQ;+ h2 quo Taine &2 eads 0eR0 an pus

alradadorss y con ollo o GONASZGIT U Tendimiento uniter-
ma an toans los grenns del material de coatacte A.ntro
de la ospa, Lo cual no ara posible on log hornos de contac-
10 ha~te anore emplesdos para las sintesisd Fischer -
= lropschs |

S1 ge trabaja, por sjemplp, o un gas Ade sinte-
f1s dg Bﬁ%van CO + ﬂe y se logre una tranatormecién de 93%
deL 6xid0 da caroono o hidrégeno contenidcs en el ges,

entonces al calLor de reaccifn correspond . g un sumento de

w9u
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temparatwrs dal gsan ae sint@s;s‘ﬁﬁ 1400°, 81 as quisre
éﬁmltmr deade 1s =nireda del ges 8 is salida Ael ges sn 06
40 c&spa de conitsaelo, 'séic 4 sumanto de temperstura de, por
njeuwpio, 14°, antﬂnca~ oo esta caso, BN Bl PYrOQadiniontd annde
€140, serie necessris uns oanti ad de gﬂa da £inlo qus
abkmro@ fL caLor de reroclﬁn, que aiaanzeria 100 veoss la
cantidad de gas nuevo supleads, Come len mndernes ines

talacicnes de sintesis trabejen hasta anos 200,000 w’ as

g£ag 1uave por nere, napris ue sportsr por tantd 20, 00,000 mj

*&’gag 4@ clelo por hors Lo cusl, ingiluse oon lon nadios
whsn modsrnog, Lpangs nEbrie 98 rasultsr poeibls, Bn

@4 proceiinisnte gegln el invento pere trabejsr 200.000 m3
normelss “e gas de sintasis por hore sfle son nncsﬁnrlne
una v.CbO 000 n’ nnrmaJea A& gre ITio, & rin de aer*vur a2l
'oalor ﬂm la rasccibn, Bete ges frio =g calmitade en
las #istintas cspas 4 centecto pur megels con sl gas A
salida =n oada ceg. do uns QEpE précgﬂﬁntﬁ, por ajempls, de
30 8 250”, con antriamisnto gzmalt&n@a dal geaa de salids
ﬂa'1§ agpa de oonteato pr@dedamte; desds, por ajsoplo,

295 a 280°%¢, B @ﬁtﬁ‘ﬁjﬁmpln, s8¢ prevée 25 cspas Aa
conteoto, Bmp lasndn meAlos edicioneles, por sjemplo,
entPismisnto 1nﬁirect@ entre lam capas,'la cantided dz ges
1rin purde reduoirse todsvia considersblemente , El
ntusro As lan egpas pusda A «mmuirae «demba, por ajsmplo,
hoatg 12, por sl heche 32 qua, cone ya8 20 hs Aighe, oo Alp-
pofe wn ciclo ds gas oslisnte a travée de todes les caphs,
La @ieéciOQ dal ntmero de capes y de lec arhtidedes de 1los

gangs calignte y 1rio qus se conducen en sl cicle, puede

- 10 =
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determinerse oo los dlstintos casos por comperscifn Aa loe

gaastos da la campraSion del ges, por upp perte, ¥y los gas-
toa dgl.Valhm&n delxhornm, POy ntra,

5L precaeimiénto arglin el invento, tienes afemfs
ls ventajs de que larc condicionas de trsbaje, p~r ajemplo,
la carga del herno de conteoto expresadas en n’ trenstorma-
dos da CO + H, por Kgr. de mssa de contacto y dia ¥y les '

centiidedes de 103 gases calientes conducidos sa =1 ciclo,

pusden mndificarse sn-tre limites bastentes smplios,

Con =Llc Tesulta posible 1nriuir en is eomptsicifn de los
pr@daetma de rescoifn. S1, por «jemple, me trebaja sa-

gdn sl 1MVento con alth temperatura de racgeifn y oleclos

- ralativauente grandes de ges cellente y, especicimente,

de ges trio, manteniendo conksnte le diterencle de tempe-
ratura gAtrsun entreda y la salids del zas en cada cepe As
contaato, entaneaa 8¢ obtienen preoductos ricns an nlefinss,
resiatente 8 la datonacitn, El mat@riai de contseto gue-
da =200 an asts 0880, A wodo que s agegure une alvadse vé?
iacidadAﬁa resccitn. Gon ello puede trabejerse bejo pra-
816n normel o bajn presifn eleveda, por ﬂ“ﬁﬂplﬁ, g 20

8T, O wmls, .

‘ S1n ‘embargo pusde sjustsrsge is sintg51s toaubién
para uné elevada nbtencidn de psrarinas, Se trabaga en=-
tonces & uan kamp@ratura tan rsacducide ds, por #lamplo, 180 «
250° ¢, que =l gas restdual Aeriveas del ciclo de zas

galisnte o ds gas 1io que @ale del horno Ae bsntsnta,.coaten-,

g& todavie sproximedanante 20 - bO ﬂa CO + “2’ da mcdo qua

la transiﬂruaoidn tozsl en CO + 52 qu@de po“ debsjo de 80%

- 11 - “
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sdecladanente & 8O - /0% Se monten sntonces adecusdamen=

_ta, por =a)jemplo, dos 0 més hornos de contecteo sucesivemants

 pera mogulr trebejiads eh el horno U hcrnog siguisntes el

gay tranntormado parcialuente an un hOorno,
En aL progscimiento gsgla er anventin log clelos
da g@s, pnr elsnplo, sl ciclo 2& ges cellrnte pusden sJjes-

taraa tembifin de m&ds,quﬂ +l gae que Llegs n reaccifbn en ol

naterial de contscto Tengn wa £Lavade contenlds, pnT aJemplno,

da 80¢ - yCj» en geses inertes (Aicxido Ae aé,rbonn, nitrogeno
y metsno) incluso ampléanﬂa un ges de pﬁrﬁjda de olto por-
cantsje.  -Bsto tlene la ventsja d@ que el gas Que 8bendAO~
na &i nornc da contscto =sté practdcsments raanéiﬁnaaa por
completn, Ao modo que se trsbeje eon uas aintesla de wae
s%le I'mzn, Oonh allo, as swmplaittics y sbersts tads ls
mstelacrf astl gono la saﬁ&raéz@n da lqs prﬁﬂuatms f reac-

c16n. Adeu@ie, o logre oon ollD eXoiuar 01 AsgUrLAsd

i0a I'snomenos de lgnicif: =n oLl materisl de contecte, in-

cilugs # e ocargh muy <lsvads del Mmipmo,

‘ Le grrenulecidn Ael materiel A4s centsets puede ser
lg nabﬁtuax, por ejemplo, de 2 & 10 mm, En mdcnos o8-
808, por ejeauplo, 4 CAYEE @ gam LUy eLaveds pusde ﬁmblﬁarsa
Temorén une granu;ac;@n toravis wée grﬁeﬁa, 10 cual &a ven-
Tajoso, por éjamplo, porqu &g menor ls psroide fa presion
23 Lg@ ospaS ads oﬁntﬂcfo. Per0 o0 pusde trebeler tafe
bien con magas 3@ cehtacto en polewO, por pjemple, &g tal
modo qus ol materisl &e contacto se mentengs sn cuspsnaitn

por al gas introducido en diTaccifén de sbajo Lecie erribs,

Feron, an el caso da trabajsr con material de contecto aen sus-




pensitn, se puede, utiligar tambifn une grenulecifin msycr
dei waled i0i ue otnLooL0, DOT @jmuple, de 2 - 10 mm,
En estos casgus, ia velocided del gaé debe ser slsmpre muy
grenda, £ 'in de congsgllr que le mase de contecto flote,
lo cual no arrﬂéeAdlrlcultaﬂes, a1n-emberge, sjustende oo~
rrespondicntensnte <L nlnere de taces v leeo crntideres e
gag sn el G15106‘ .
EL ndmere de Llhs cepas de contect0 qus han Ae pres
Varge an «l horno Ade contactt pusde moditicsree onon les ocens
tided del gee celisnte que ne mantisne en =1 clclo,
<Emplﬁanda éuntiﬁaﬂas,mannrgs ds gam csllisnte g¢ oo mbine
edgeusdanente vne multiplicecidn del nCuarn de cspas s
contecto, sin que por ello debs meAiricerse, «in smbargo,
L as céntldaﬁaa alsl gas trio omp lesfas o 1gusl cergs o™ gas
nuavo, da sintesis.
Lr cantilded de gas trTic sa diatribuye sfecuelcmen—
~Te sobre lec Alstinbes cupes de mataridal «de contacte de mo-
a0 Que =0 cada cgpa d¢ contecto &) sumentn en la temperstu-

‘re delL ges desde ls entrece el gas & La onlifa see ol mis-

mo. EL gas f#io es copdAucido por consigulente, o oo
da cnpa Ae contecto en centidedes Wnitnrmes. Pere se

pusden también modiricer durente el tuncitnemisntd lee can-
tideder de gas 1710, por eJemple, ocr. rluotuacleaﬁé wnitrorngs
g no Ae is spoitacitn de gRe ITio, o chddgz&aﬁﬁ'ﬁltarnsti-
vameate gam 1rio y ges Ade nintesie nusvo ssi comn, on eu ceso,
divarsas uezelas de ges nuave y geg frie g través @2 les ca-
pas ds contacton, o slimentandc a las dlversaé crspes de cone

tacto, cazildedes diférantes‘da’gaa nueve o de g&s frio o

,,,,,,,
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yor modiricscifn de las csntidedus de ges frio

de uns wezcols Aa ambog.
devunltas al proceso y par'mﬁntan;mzeatm dg leg centidadss
edadidas de ges nﬁavo a4 Lo misma cuantle, es poeible tembién,
por @Jemplo, veriar la rﬁxéélon e cansumqlae o y'ﬂzs

Si se sumenta la osntidad del gas Irio devusltin, el consums
de hid:égﬂno-sé haoe mayor,.cmn 1o cusl suments le concenw
traoibn sn Qildﬂ de carbonn #n &l gas ‘e ‘resccifn.

Por e&ngagﬁaent@,.ﬂlsmznuya 1a fﬂraaczénff& meteno y pumen -
ta sl aontenzdo de olerines y'cmmbinaﬁiﬁn&s cxigenstas an
los productos As resccién, 81 se reduce, poT ctra
parts, La’c&ntidad‘da gas Irio Bh reifelém‘&l gee npueve, en=
tonces se obtienen resultadts contrarios, viste La omupoels-
aifn del ges dcvuslto.. El contenide del gee de reac-
cifn =n hidr6geno resulta meyor y -&a producen sn meEyores
cantidades anidrcgarburcs saturaées.

Ctra poeibilidaed, dads por mediricecién de la cen-

tiAed Ae gsn trio devuelta, oongigte en que Ls compreicifn dal

gesg finsl nbtenidn on ls easntexids, puede . ejustarse zn 1o
que recpacta e su espaocial 1donnidad persa su empieo subgi-
guisnte. Por ajerplo, el gés rinal eontisne cantxaadas“
coneld@rablaé en n;&rbg@naly oxdgenc dé cérbanﬁ.si lg sin-
tagia, comwo ya se na dicho, esté asuatada pers obtener gren-
sae reuﬁlmléntosaﬂh p&rarina. En este c8s0, 21 contenis
4o en nidrégenr del ges tinel on rel&eién £ au ecntenids
en Axido Az gmrbono puada{ﬁjugtar$e pmr ofloule sdecuslo
da 18 crroul&cibn de gag 1rio, de medo que me Nblange un

ges que pusce ser utllizado psre una sfntesls en wno ¢ més

e

MR i e o G



20

22

192129

orans de contacto edlcionasles csrgades ccn cstel izedores
da onbeltc o de hierro,
Pambién ee posible une moditicscidn de les canti-

Azd-s da gas 1rin conducifas *n 651 cielo eon 2l procedimiento

2]

1 que sala da

5

250 oL 1nVanTO,. . 81, por ajemplo, #L g&
ana ogps A contactd, 8 hace DerEr juaths & supsrilcliss on-
frisdes por sgus nirvients, sates da ¢ua ontre en ls ospe

de contacto slgulanteves posible per mediricscién correspon-
dignteuente d6 le magratud de lae supérrlcigg Ae cnirismlento
enfricsdag v Aa 1l& corrienta de gee frio, Aerivar ol cglmr‘

de rescclifin en Las puporiicies de onit 2amiento y traoator-

nar ests calor en vapor da egus y elle més o mrres onnmpleta-

\

mante, lnoiuno el snirismient0d AAraoto pusds realizsres

.

an nmedide tel que sobre ls egrilentm fg gan 110 y s dirie-
Jan e%lr s iae ogpes da amntootd ges ocslisnte dg oinle ¥ oges
gdntesis nuevoe, '

/ 21 msterial Jde contectn pueds -smp lenrse sucanive-
mente on lan ﬂiversas capég, por @¢jampls, Llas ¢epap €n qus
sntre prilmsre ol gas celisnte puaden heosres trﬁbgjar onn
metsrisl 7@ oonTECTO mAs antiguo ¥ les capas sigulentes oon
materisl s gantécto esda v@z mhs nusvo., ror ﬁjnmpla,
¢l wmeterigd dg contacto se dispone an lagercicnos, As nrén

Qui, ron ralatdve Tacilidsd, s pcusdeomrnta sup le

pretactor, por eJeupln, Soidr carbfnren, pusds !

Chaa ingercaoneg da undé o oUr'e cgpe Ao eonteete 0 2n oL hore

¢
po, y rotircersa de elloa. o hste freposloafin tisne Veh-

tejoas 1cliugd £1 Al cinteote quede en le misme eeps Aurents

Tods su vads Qtade

- 1% -~
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Une rerlizs”ifn orpeClB8reilite VANTEITSA rded ulin0
de contacto segln alvinvento conpiste en empleéesr recipisn-
tes ciiﬁqdrie@s hozizontslaes u oblicuos, @dvhs curlea =2 Aia-
ponen vertiocsl u.oblicyam&nte las Alstinta= cepas As msferiql
A9 é?ﬂt&ﬁtﬂ antre tanices, listones de fusi® p psredess oi-
ﬁilﬁrag pernasbles al gas, Conms =n tal Aizpoeicifn s |
Lag Aiverseq cepés da muteriel Ao conteotd exists =l poli-

g Ar un gpinnanianto de le mese sn £L treoscomes Aol tiame

pPo ds semvaiele, oon Lo qus poArdon resulter errto-circurtos

»

da gasg, so puade, sagdn el anventn, dstsrmnsr un cierps 4

dsa dastintasn capés da coatecto por erriba medisnte Gn coer-

PO de recLL moviiided, wmpermsebie ol gas, que Aeacs-nge aon
BQ pesh prop it anbre L& neea Ag ﬁﬂntnctﬁ; Por =Jemplo,

ss reocmaiande dlsponsT Qn los tubes @é QEYgE LEYE le mess 4
ounTtroto, di iﬁﬁ ouelsg «2th proviate le eaje DETs LR Ope

s oOnTeeto, eu@rpﬁs‘izbrﬁmﬁnxﬁ m&viblﬁs mlhy rrpoe s Smbnlo
gug, 8L Teaboler le nase éﬁpcontvcta,.ﬂﬁgczﬁnﬂwn tembifn y

de agte. medo implden La Iormecifn 42 anrie-circuitos de

gas. No @a posible lisner pcmplatamant@ le sberture fe
lnas tuboa onn masa da contscto, ye que antoncas &1 éaw tluit-
ris mh=2 Asgpacio ~a la parte da.lg masa Aa sontect? quée 1lleo-
ne lo= tuboe y permsnsceris mfs tlempo qua on les restentes
partas 4a le mesa de contacto, Por aste nsyer tiampo
A= parmauerols d@llgas an lnas tuben podrisn 1;101ﬂr@a fenb-
menos 1o regalantemisntd gus se eontinuerisn enhre tods La me-
88 4 QoaTEEt0 y podrisn hscar 1mpo=ibls ol trebaje e sinte-
Hi8e | | |

Intre las distintas cspes Ae contacto dispuestas

- 16 - .
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varticai u cbl:.gm_ammte, y ann 6l tin da e:n;fri.szr 2l geos
antes de ou ontreda en 1le eapé slgulents, puedsn Aleponer-
sa anfriadores g modn. de lémines 2 de tuboe, en 1&2 cuules,
onmo madin refrigerante, se utilizs adecusdamente sgua 8
présiﬁn hirviente, o sceite hierﬁﬁtao S1 entre las
céper n@ reslize wna sportecidn de gas frio, ss cuida venta-
Josanante da wae mazcl&‘euiﬂnﬁsgﬁ de” ests gas con ol gas
restente, e rin de avitar Aiforsnciss 1loceles Ae conesntrs-
cifn, que podrisn dsr crigen &l recelentemiento de lg ma-
ea da aOnTHEOLO. '

81 an lo sintesis e producer hidroosrburss Ae mla-
vado punto de'ﬁbulllcién, come psratines y eimilsres, qus se
eondensen & le tempereture de le sintesis y goteen desde
is capé de conteoto, i horne norizontel nfrace ls ventajs,

~freate ai horno verticsl, de gut le derivecidh de eota pPETS-
fina 88 9n general mfs sencailie, . Soln as prebisa urir
ig parie wha baja.del horno d» cnntactod o de lacz distintes
sacclionays de Qohtacto cen un dsrivader del ocndesnesdn,

HB s=on neceseries otres medidas; aspecleluente quade excluino
=l geteao, que sparsece en los horncs verticeles de peraring

o prnduétds liquidne gunl leres - do ls sintesis desdes uas

ctpa & la otra, por la disposicadn dé las cepen verticsales
2n hornc. norizmntslas; ‘Can e#llo s8 gersntize también
una vgigaiﬂsd de rezceifn unirorme en todas lse aepas,

Con el procedimiento segfn el invento pumdah, por
lé denés coubin:rge todas les madidas edicione:es que =e
smpleen on los procedinisntow eanocida& de hifregenacién

cataiitica ¢ 6x1dos de oarbono, For ej amp 10, pueden

-1 =
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sup Lear e matﬁriaieé de contecto de hierre, cnbelto o niquel,
ebianidgs an Torma conncidas El hecho Ao que gn el
procadiniento s&gan gl tnvento el oslor de resceifn de las
sintesle pueds aperecer en gren medide sn 1os geess de sa-
1ida dgl horneo ds cantaetb, permite, en contrepesiciotn

e loa hornos nntiguos d¢ ls sistesis de Figoher-iropsch,

al supen da mﬁdiﬁag que tlendeh a omplear este 0£lor pe-

rs otrog prnoesng ds trabaje, por w¢jeuplo, para la expul-

: _ R
pifn da mopltes de lavads gargades, ocong 98 producan =n la

obtaneifn de bencinn partinade ~del gas residuel ds la sintssis,.

Bn a2l aibujo sa rapraaantan gaquaméticﬁm@nt@’y B
Lwndo da ajedplC tres LOInos e controlo diferentes segfn el
LDV AN TOe ‘

Lg tigurs 1 @s wne sacci6n verticel & través Ae

ua noran verticsl, le rigure @ muestre la dispOsicién Ae
supariicia da - -refrigeracidén an otre anrno vertical,
En 1s fagurs 3 se reprasents un horne heragontel, & ando 3e
ﬁj@mpio, ﬁh s#accifn varticsl, ¥y ab le T'iguwws 4 gn Vists Lo
Taral, | ‘

Segtin al ejenple Az sjecuolfn da ln rigmré 1, s

smpilaan Ans cicloa de ges, s saber, uzs corrisnts Ae gaa

celiante 1 y wna corrienta ds gas 1ris. 2, B 3 26 sliw
ments gas huevo a la instalacidn, El gas residual absans
anne ls 1natalaclén por is tuberia 4 ., . 5 as nl soplador

. para al gas cslisnte, 6 is wé uins enplante pars el gas
, g ; P P

frio, Bl genorador da vepor / ¥y le insteiscifin da eone
| ) : .
dgnsaci6n 8 sirven pars earrisr el gas que 1lags por ie

tqoarla'9 ¥ parse la opbtancidn de 1os preduatmé da resccidn,

-‘-lah
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De 1le corriante Ada ges 1T1o° 2 se bifuraesn corrisn-

teg parcilaind por Llog tubos 10 en les Jdiztintan sscclones

s}
ol
[
6]

i ﬁ@l,hnrﬁa de contacto qUﬁAﬁﬁﬁén‘fﬁrmﬁﬁﬁﬂ pa:.lng rga.
paxriorados 12‘quﬁ goportan las Cspes de CcontTrOTO,
En las secclones se dlopoacn wagtalaciones 14 pers 18 moz-
¢le a tendn Jol gas que pasw por «1 horno oco las éiverses
corrientes parglalea dal gee 110, . En 13 »l gee de
sigtasxs cargedo ocon log preductos de rescoiln s&i@ ¢gl hers
noe ™ 15 &8 antrrduclide el gas celiente, 16 es
un nerno que mIve pars celenter el gee al ponar en merche
ie 1ngisiacibn, L ﬁ1v1$16ﬁ del gese gue sals Ael horno
an £8s calLiante, gas rflc y gas reeiduel, ia Epﬁrtafiéﬂ.ﬂﬁ
ges e sdntesie nusve v 8l sjuste de le timpereture Ad gss
trao y ¢l goap caliente se re:lizeam de mode gus le mpzoels de
gas frio y do los gases que sslen por los rondts pariore-
dos do lavgaecién su.arior, tonge en ceds seceifn le tempe-
raturs pfasérita que, © bian s igusl en todes Lle secciones
n pusda sunsntar dé cspe & ofpa unirornenents ¢ segln ig-;
gles deterninedsas, ente Gltine, per ejemple, on ol aemd
e q&afparg #1 proce’ umiento se utiiicen materislise de
contseto de odad distinta, Bl sumentp de ia tempsTATUTE
#n ecada capr d& ooatacto pu&éa'magt%a@rs% & un Velol recdu-
01@@.‘ En gsnoral, soh ndmlsiéiea Arl'erenciss 4e tem-
pereturs ceire is entraly Le s@lxﬂé,del g8a en lag diver-
ses cepas de unatﬂct@ de unog 10 ~ 300.

EL proc&ﬁlmiﬁnto-sﬁgﬁnAél invento, permits ure
carge da gaé 5=-15 veces mayér que l& qu& pusrfe emplecise

an La conocide sintesis de Fischer-iropsch. En ells,

- LYy -
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si se desea y de ecuerde con el-invento, el gap puede saf
transtormado practiaamﬁntaAsiﬁ‘residun en un = 1o horno,
de2 mode qus sobra entonces una sintesls en verilss fases.
Tawbibn, sl horno de contzeto S@g&n el ihV@atQ‘es conside—
' raﬁlﬁmﬁata m@s baratc y mfs soncille gue los tipos coLOCi-
dos y ya no se preciegs hsoerlo oﬁnmtfuix en f'sbricss aspé-
cralesn, . |
la figura 2 muestrs us herno de contacto provieto
de rorrigeracifn indiracte. El ges canddciﬂo per lae
cspas de conteoto L1 en direccifn de erribe hscis ebajo,
an llavade despufs de ou galigavdel mgteriel ds cnntaéto,
ﬁrim&ra a:aap@rriciﬁg~dﬁ suirismiente 20 y 21, rluypnﬁs,
por sJasuplo, praners. fa srribs ebale y lucgo Ap sbajo  arri-
ba. - Luego llege & la cspe de contsoto siguiente, que
-atreviasa despuse &é ia adicifn de gee nuevo ds 2intoelp
Vi 820 s cano, de gas TTi0. n el horno horizgontel
segln las tragures 3y 4, lan caspes de contsoto 23 astén
yuxtsp uantes dantre ae w Aspésite de presidn 24, Lega
capaé Aa eontacto @etﬁg sntre parefes 25y 26 psrmesbles
al gnss Intre las capas Je ooatacto ae ﬁlapcnén PEL=
p@ntiagé de &nfriami@nté 2¢, que antbn sn comunioscibn, me-

dianta tubos Ae elinentecibn 29, con el scunuled”r Ag vo-

por 30, 31 son slimentaciones Ag gee RUEVC, 32y
33 son dispogicliones pere un ci1clo de gas crliente. Por

la tubaria 34 fiuye ol ges residusl el cuss fe srgue trabe-
jendo epn instelsciones de ann densaci6n conocidss,
i el procecimicnto segfn ei invento pueden emplosre

se cstalizedores conecidos gus ecnt&ngéu cebelte, niqual o

w 20
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higrro y activédares y =sustsnolae portadoras o gimilaf@s
que ~a utilizan en le sintesis de Fipcher-iTopsoh o en
octres procsedimientos conocidos pera la cbtencifn de hidro-
carburos. B los productos tidnsgles obtenidos por el
nuavo progedimicnto pusden exietir combinariones oxigmne- -
Aas A# hidrocarburos on cantidades varisbles, Bl prr-
eentije Je estesconblnacionaes @5 lns hidrocerbures obteni-
dog varie con @l catslizsder y les condicionse de resccifn
amp lasdos.  Por eojemplo, sd se utilizen cets! 1gsdoraes
de cobalteo, lap combinsciones oxigensdss de hiAdrocerbu-
res en Los productos I'inales pueden asgcsnder e6HLO £ un
dsm por clentd ¢ inacluso mucho mence, Los cetalizpAnres
d2 hisrre prodpeirén cantiﬂ&&&slcﬁnslder&biﬁmwnt@ nEyOTes
dg eastas cembineciénss, hasta 20 - 50 prr ﬂiwﬁfa, qu=,
an su.umegynria, oonsroten en &Looneles, f0i1dns grencn, Oee
tongs, &steres y simileren,

BL gae nusvn pusde tensr le misns erupGeleifn y
pureza qus ol gee quﬁ-s@ smplas en ntros procedinisntosg
para la hidrnganeeifn de 6xidce Aa cerbone,

B o o bk L U

Por sjemplo, un horno viartioal ds cratecto eon uns
eltura 4= uvnos 30 wmetres, recibs un cioumstre 92 Pe 8., 3
metros y onool horne es cioponen 12 rondos prriorados an-
brs los cunies descenss uh astaridl de eonteooto grenule-
40 coneeado g i WISHO, Le slturs matural del mete-
riel de cooTRQTO o0 oL I0AA0 periorade superior pusde gor

por ejsmplo, de 1,2 m., sumentando en Aireceién de la co-
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Primmea Ae gBSs conawucids de srribg ADEJO, FegULETLENTE O fé—

g6a otros puntos de vista, por sgemplo, heste 2,4 watros

en ol tondo mbs inlfaraor,

Le osntided total ds ls mesa de eqntacto presan—
ta an 2l horno, alq&nza’bc m3. Esté Aietribuide en lss
digtlﬂtég eabae.da;m@dn qua Le cep& mbs sUperior conten-
gaﬁpraximaﬂaménte le miteAd Asl velunan da nass do 20a00C-
1O pre-mia =0bra L& aapd whs 12isL 10T, . e cﬁféﬂ il
TeTwsaan,, @atin regularmente eéoalonadas ea Cusnto fe ro-

Tiars a Ls cshtided Adsl materisl de conteste. Beta das-

'_ posicifn parmite is elsborecifn dg 100,000 n’ norusles

da gas do aintesis por nOT6s. ung instelacifp que, nae-

ta shors, nscesitabs 0O h@rnas de controto megln &l eig-
Tews de Plschar-iropsch, pre@isa 8610 por oohsigulante
unos o-8 hornog de contecto segfn el 1nvento.

Por sl ciclo de ges caliente gon conAnsidns
00,000 n’ n. dnl gas que sale dol horno ae contecto, por

hore, desde ¢l ventdieddor L dg nuevo & lg «ntrecs Ao gea

Lh, En este forme nn tiasns LUZST Un #niTifrmisnTO @FpE-
oLAL Aal gaf, ’LE cnide 4r Truperaturs entls Le 8aiade

dai ges y le %m'wada_ ded mysuo sscleade apr@x:.mzzdam@nta
& lba a consacurnols de Les pérdidas térmicses mavite-
blasg, En »l Qlc.‘in de gos IRi0 £ mucvs por h::.wre‘una
cantidad de 46,600 md n. da gas Y'al gae, Azspubs e la |

biturcacifn dsl gas csliente va, & través de ia produccifn

da vapor y ia enndencacifn, el veatilador d» ciclp, 2.

Antes del vantilador se birurca bhe centidad do ges resi-

duasl de gproximadamente 3000 n’ n, por nors, gue puede

- 22 w
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trebajarse en torme conocidas Detrés del ventilsaor el
ges nuevn sntre on La centided indiceda. Lo csntidad de
£88 9l w. CLOLO, Aulentlads B 544U mj ne por ie sorcifa

dp gas nuave, se distribuys sobre lee OR0e OFDES An eontao-

tohintariores y por 4i¢ ﬁﬁméiﬁn'dg ges rran i aumﬁhtc ot
teaperaturs dod gaa eAmitido por oAps Ae COnTsCTO @8 Coli- g
panéaqu‘an unos 150; Lg dlstrinucidn del gas fric anpra ’
Las-distintaa gapas puede proaeeder, por ajsuplo, seglin

81 ®ayguswun inﬁicgﬁc.én al A1pujo.

‘ Esta solicitud que corresponda £ Lo presenteda ai

4ALgmania, mi 10 de warze de 1949, bajo =1 nfimsre p. 30.902

1vda/ 120, sa acoge & los bansricite Asl srticule 51 del vi-

gente Bstetute de Propisdad Industrial.

@ O - NQ'_L‘A - 0 - -

Los puntos da inveneifn propis y nueve que
. presgnten para que saan Objeto de egtls Patonts de inven-
cifn on Espsiis, por VEINIE sfios son los siguientes:

12.~- Un procedimisnto perse la obtencibn ds hi-

-
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ArOCETDUrOR y, a0 ﬂﬁ cago,,csmbiaaei@nyﬁ'nzdr@cer;ursdas
por pidrogenscifn cetalltios d« O6xi1dc da cerbono, cersote-
rizads porque al gee quw contiene 6xido de carbone e hie
drfgeno a8 conduclan ﬂucﬁeivamaatﬁ g travén dp verics o<
pes de materisl de oonteltpd y porque, despufs de le grli-
de de ﬁna capa y entes Ade lg amTrads =n le orpa cigulents,
gxperissnts una dlsleUEl'n A« Tsmperstura, »mplefninss
sdccusdamentae un cicle de geses N0 snITisos,

22,- Un procsdimiconte =egln - reivindice en el
punto 1¢., 6&ractﬁr1z&ﬁc porquse s Aasminucifn de Tsip2e
raturs del gas sntre 4os cspas Ag onnteoto e resliga
prr sntrismlento indirseto y/o por mezele oon gasas nbe
trinas, |

32,~ ‘Un proce”imlenit segln @ reivindies oo
los puntos By 28, cerscterigsde porque 2L sspesnr ds L8
g8pes da omﬁtact& siguiontes sz dimphalinone msyor que él
eapestr da las precedantes.

48 o= Upn proce~imianto segln sé reivinéics sn 1og
puntos # é 59., peracterizesc porque el =mplesr cepas Ae

gonteoto puperpupetes el gas ec onnducide s travée de les

cepas dg contecte en dirsceibn de srribe nscle £bejo.

¢ ,~ Un procedimizntec segln se reivindice =n
Loe puntos 18 & 48,., geracterizadn porgus Le esrge ds ges
as mantene orneidarsblomente mayor qus sn 1o elntesis
79 hidrpcerburos segfn Fischer-iropsch, por sjemple, e
aummta a 5-15 veces o mhs,
] 6%2.~ Un procadimisnto segln =g reiviandies sn
lne puntes 12 8 5%., esracterizado porqus uns perte del gas

?
‘

- 24 -
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que ebsndons ie sintesis es eatriads y Asvuelte & Le cinte-
‘sas.
724 Un procedinientsd segln se reivindics en

ios ﬁuntms 1% & 48,, carsoterizado porque re euplean dos

5 ciclon da;ga%, aiéndo devuslio ein enirismiento ésencial
8L ges de uno de log ciclos, desfubs ds ie sslids de las
copas 4¢ conteoto y, en su omso, Aespués de la sepere-
ci16a de los productos d~ resccibn liquidos, por sejemplo,
pgrgriﬁés, y el ges dal sagundo ciclo, despuéds de le seli-

10”;" da de les cspes de contacto y entrismientn, por sjrmple,’
g la tamperature ambiﬁnté; a8 libertedo A= une perte de

N los productos de resccifn y, en su caqo en mezcle onn

£8%8 nuevo pers 1‘@@;'111&1' ls tﬂmperet‘ura, Ba eﬁaée an la mi-

: trads d= las capes Ada cmntﬁcfo Alstribulsn zutrg léz £f 2~

15 varsaa cepas ds contacto.

88.- Un procefimianto esgfn se relvindice en el

punto 6%,, carscterizado porque Los geasss de ci0l0 o8lien-=

-

tes, no sniriaedos, son conducidos sucesivawsnte por to- L

das las cepss de contacto, »
20 9¢.- Un procedimiento psre ls obtencifn fe hi-
| AroeETbUT oS, ' _ '
Tal y como sz ha Aescrite s=n la Memecrie gur an-
tecﬁdﬁ“?éprQEﬁnt&ﬁﬁ an ol Adbujo gue s ecolpsetie, ¥ oon
los fines que me ban a%paﬁificaﬂo;

25 Betp ipworie constn de venticineo hojer escritee

por une solae csre.
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