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M E M O R I A  D E 8 C R i  p T I V A
que so acompaña a l a  s o l ic i tu d  de una p a te n te  de invención p e r 
v e in te  años en España, á favor de l a  r . a . Daimler-Benz Aktien- 
g e a e lla o h a f t/  re s id e n te  en 8 tu  11gart-U ntertürkheim  (Alemania)

p o r
"MAQUINA DIESEL DE ANTECAMARA"

Las máquinas D iesel con antecámara funcionan de manera que 
se  inyecta  e l  combustible en l a  antecámara y e l  contenido de l a  
antecámara, á causa d e l aumento de p re s ió n  proáticido por l a  com­
bu stión  p a rc ia ly  se expele a l  espacio p r in c ip a l  de combustión y 
a l l í  se  quema cedióndo energ ía  a l  p is tó n . Los re su ltad o s  más favo­
rab les  p a ra  e l  consumo de combustible y rendim iento se ob tienen  
en ásto cuando e l  contenido de l a  antecám ara, que sa le  hacia  e l  
espacio p r in c ip a l  de combustión/ óa d is tr ib u id o  lo  más uniforme­
mente p o sib le  sobre e l  a ire  comprimido en e l  espacio p r in c ip a l de 
combustión/ ós d e c ir /  que se  abarque l a  to ta l id a d  de l a ire  de oar- 
ga para l a  formación de l a  mezola y por e l l e  se  ocasione una com­
bustión  lo  más completa y ráp ida  p o sib le -

E1 invente c o n s is te  en una máquina D iesel t a ly  en l a  que e l
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a ire  comprimido en a i  espacio d e l c i l in d re  a l f in a l  de l a  c a rre ­
ra  de compresión ós desplazado desde la s  p a rte s  e x te r io re s  d e l es­
pacio de combustión, en esencia  radialm ente con tra  l a  desembocadu­
ra  de la  antecámara y a l l í  ós desviado hacia  una cavidad p re v is ta  
en e l  fondo del p is tó n . La antecámara y l a  cavidad es tán  dispues­
ta s  aquí una con respecto  á l a  o t r a  de t a l  manera que e l  rayo de l a  
antecámara se  expele en e l  lu g a r de encuentro ó aproximadamente en 
dicho lu g a r de encuentro de la s  c o rr ie n te s  ra d ia le s  de a ire ,i t o t a l  
ó parcialm ente en l a  d irecc ió n  de su desv iación h ac ia  e l  fondo d e l 
p is tó n  y por e llo  ás a rra s trad o  por e l  a ire  desplazado á l a  cavi­
dad del p is tó n . A causa d e l remolino anu lar producido sobre e l  fon­
do de l a  cavidad del p is tó n  se ob tien e  un# w  ín tim a e f ic á z  del 
a ire  con combustible y gases de combustión. E ste e fó c to  es apoyado 
especialm ente además porque e l  fondo d e l p is tó n  no profundizado se 
acerca lo  más cerca p o sib le  á l a  cabeza d e l c ilin d ro  y por e l lo  se  
produce por una p a r te  una c o rr ie n te  aguda ra d ia l  d ir ig id a  contra  
l a  desembocadura de l a  antecámara y por o t r a  p a r te  se  desplaza la  
p a r te  p r in c ip a l  de l a ire  comprimido en e l  c ilin d ro  hacia  l a  cavi­
dad del p is tó n . Convenientemente para f a c i l i t a r  e l  arranque a l  nó- 
mero de revolueiónes de la  puesta  en marcha, ó , dado e l  caso tam­
b ién  permanentemente durante e l  funcionam iento; puedo in y ec ta rse  
una p a r te  d e l com bustible á trav ó s  de l a  antecámara inmediatamente 
en l a  cavidad del p is tó n , es d e c ir ;  en la s  p a rtes  más c a lie n te s  de l 
eapseio de eom&Mtión;i de manera que t a l  máquiha posee la s  p rop ie­
dades tan to  de una máquina de antecámara como de una máquina que 
tra b a ja  aegón e l  procedim iento do inyección d i r e c ta .

Segón e l  in v en te , la  antecámara puede desembocar perpendicu­
larm ente ó en un ángulo con respecto  a l fondo del p is tó n  en la  
cavidad d e l p is tó n . En una d isp o sic ió n  do l a  antecámara c e n tra l  ó 
esencialm ente c e n tra l  con resp ec to  a l  e je  del c ilin d ro  (por ejemplo 
en tro  cuatro válvu las d ispuestas en l a  cabeza del c ilin d ro )  también 
l a  cavidad del p is tó n  e s tá  d isp u esta  c e n tra l  ó esencialm ente cen-



5

10

15

ao

25

30

í 9 2 t 2 2 — ^ — %%

t r a l  con respecto a l a  desembocadura de l a  antecám ara. Por contra­
r io #  en l a  s itu a c ió n  ex cén trica  de l a  antecámara (por ejemplo a l  
lado de la s  vá lv u las) l a  eavidad de l p is tó n  y l a  desembocadura de 
l a  antecámara e s tán  desviadas respectivam ente de manera adecuada 
en adaptación á  la s  c o rr ie n te s  as im étricas  de l a i r e  desplazado. Sst 
l a  s itu a c ió n  ob licua  de l a  antecámara# respectivam ente de l a  des­
embocadura de la  misma, también e l  e je  de l a  cavidad d e l p is tó n  pue­
de e s ta r  situado  oblicuo correspondientem ente- l a  cavidad d e l p is ­
tón  puede ob tener cu a lqu ie r forma adecuada para l a  c o r r ie n te .  Por 
ejemplo# puede ensancharse cónicamente h ac ia  e l  espacio de l c i l i n ­
d ro .

Por e l  invente se  o b tien e  l a  v e n ta ja  de que e l  raye de l a  
antecámara despuéa de l a  s a l id a  fuera de l a  antecámara puede des­
a r ro l la r s e  lib rem ente y puede d i s t r ib u i r s e  entónees sobre e l  a ire  
desplazado á l a  cavidad de l p is tó n  y arremolinado a l l í .  Como conse­
cuencia de l a  c o rr ie n te  de a a lid a  re c t if ic a d a  d e l rayo de l a  ante­
cámara# s e  apoya u lte rio rm en te  todavía á s te  movimiento del a i r e ,  
l a  combustión y el-consumo ae favorecen por e l l e .  Al mismo tiempo 
se  e v ita  una inm ediata inc id enc ia  de l rayo c a lie n te  de l a  antecáma­
ra  sobre e l  fondo de l p is tó n  y con e llo  una s o l ic i ta c ió n  tórm iea 
lo c a l  eapecialm ente elevada d e l p is tó n . Una unión no estrangu lada 
de l a  cavidad de l p is tó n  con e l  espacio del c ilin d ro  favorece ade­
más e l  rendimiento de l a  máquina.

S i e l  dibujo se  hán representado esquemáticamente en la s  f i ­
guras 1 - 4  cuatro ejemplos de e jecución  del inv en to .

S i e l  c ilin d ro  _e de l a  máquina# por ejemplo# de una máquina 
D iesel de cuatro tiempos se d e s liz a  e l  p la tó n  b, que en su punto 
muerto su p e rio r  se  acerca lo  más cerca p o sib le  á l a  cabeza o de l 
c ilin d ro #  por ejemplo re fr ig e ra d a  con agua# con la s  vá lvu las d, 
y per e l lo  (como se in d ica  por flechas) e l  a ire  que se h a lla  enoi-
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ma de la s  p a rtea  e x te r io re s  p e r ifé r ic a s  de l p la tó n  éa á^splaza- 
3o deade l a  es trech a  hendidura ^  radialm ente hacia  dentro hacia  
l a  cavidad ^  del p is tó n . E sta ú ltim a re c ib e  entonces adecuadanente 
l a  p a rte  p r in c ip a l d e l a ire  de combustión en e l  panto muerto su- 

5 p e r lo r  del p is tó n . El com bustible se  in y ec ta  por una tobera g  en
una antecámara h  en l a  que ae quema parcialm ente de manera que 
e l  contenido de l a  antecámara, como consecuencia de l a  e levación  
de l a  p res ió n  en l a  antecámara, se  expele por e l  canal ^  de comu­
n icación  ó de v e rtid o  de c o rr ie n te  h ac ia  l a  cavidad d e l p la tó n  

10  ( en l a  d irecc ió n  de l a  flecha c e n tra l)  - La antecámara y l a  cavi­
dad de l p is tó n  e s tá n  aquí siempre d ispuestos recíprocam ente de 
t a l  modo que e l  contenido de l a  antecámara se expele dentro de 
l a s  c o rr ie n te s  de a i re  que se encuentran y ésto  en la  d irecc ió n  
de sus cursos desviados de c o rr ie n te  y por e l lo  se  d is tr ib u y e  por 

15 e l  a ire  sobre l a  cavidad del p is tó n .
La tob era  g  in y ec ta ra  y por ejemplo e l  canal ^  de unión en 

forma de tobera  e s tá n  situado s ademas siempre en e l  mismo e je  re ­
ciprocamente^ de manera que con s u f ic ie n te  p res ió n  de inyección, 
e l  com bustible^ especialm ente en números de revo lución  bajos y en 

SO l a  puesta  en marchad puede l le g a r  a trav óa  de l a  antecámara has­
t a  la  cavidad del p is tó n  y con e llo  en la s  p a rte s  (especialm ente 
en la  puesta  en marcha) más c a lie n te s  de l espacio p r in c ip a l de 
combustión y puede e fe c tu a r a l l í  e l  encendido i n i c i a l .

P ara l a  obtención de una c o rr ie n te  de a ire  eape—clalm ente 
aguda d ir ig id a  con tra  La desembocadura de l a  antecámara, l a  cavi­
dad del p l a tó n ^  puede e s ta r  rebajada aguda ó en re la c ió n  aguda­
mente contra  la  p a r te  p e r i f é r ic a  del p is tó n .

Nn l a  fig u ra  1^ l a  antecámara j i , por ejemplo e s fé r ic a  y 
* correspondientem ente también l a  cavidad _f del p is tó n  e s tén  d ia - 

30 puestas céntricam ente con respecto  a l e je  de l c ilin d ro  de l a
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máquina' La antecámara desemboca por un canal de comunicación 
ó de v e r tid o ^  por ejemplo en forma de to b era , en e l  espacio 
p r in c ip a l de combustión^ respectivam ente en l a  cavidad del p is ­
tó n .

Bn l a  fig u ra  2# l a  antecámara e s tá  d ispu esta  (por ejemplo^ 
la te ra lm en te  a l lado de la s  vá lv u las  de l a  cabeza de l c ilin d ro  
re fr ig e ra d a  por agua) ex cén trica  y oblicuamente con respecto  a l 
e je  de l c i l in d ro .  La cavidad ^  del p is tó n  en ó s te  caso temblón 
e s tá  desviada con respecto a l  e je  del c i l in d ro . Como por ás to  se 
producen c o rr ie n te s  de a ire  asim átricas con respecto  a l  e je  de l a  
cavidad d e l p istóny  l a  antecámara desemboca de manera adecuada^ 
eorreapondlóndo á  la s  c o rr ie n te s  de a ire  que se encuentran fue­
ra  del centro  de la  cavidad d e l p la tón^  exoántrloam ente á l a  cavi­
dad d e l p is tó n .

Bn l a  fig u ra  3^ l a  cavidad del p is tó n ^  correspondiendo 
á l a  p o sic ió n  o b licu a  de l a  antecámara j i ,  tambián e a tá  d ispu esta  
oblicuam ente^ en lo  que lo s  e je s  de l a  antecámara y de la  cavi­
dad del p la tó n  coinciden esencialm ente, ó b ien , tenióndo en cuen­
t a  la s  condiciones a e ía á tr ie a s  de c o rr ie n te ^  pueden e s ta r  desv ia­
do# recíprocam ente. En comparación con lo s  ejemplos de ejecución  
eegón la s  fig u ras  1 y 2, l a  cavidad ^  posóe una profundidad mayor 
con respecto  a l diám etro, de manera que a l  rayo de l a  antecámara 
que a a le  á l a  cavidad se l e  dá una p o s ib ilid a d  de d e sa rro lle  espe­
cialm ente l i b r e .

En e l  ejemplo de e jecución  aegdn l a  fig u ra  4 se  ensancha l a  
cavidad del p is tó n  algo cónicamente h ac ia  e l  eapaoio del c i l in d ro . 
La antecámara desemboca^ eorrespondióndo á la  d isp o sic ió n  exoán- 
t r i c a  con reapeeto a l e je  d e l c ilin d ro y  nuevamente con l ig e r a  
ex cen tric idad  con re la c ió n  a l  e je  de l a  cavidad d e l p la tón^  en 
áa ta  cav idad .
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La máquina puede funcionar como máquina do do* o do cua­

t i s  tiempos y puede u t i l i z a r s e  para cu a lq u ie r fin a lid a d #  espe­
cialm ente también como máquina D iesel para vehícu los de marcha 
rápida* La antecámara puede e a ta r  fundida en l a  cabeza d e l e i -  

5 1 indio á  puede e s ta r  metida en l a  misma* E l canal de s a l id a  de
l a  antecámara puede e s ta r  formado por una p ieza suplem entaria 
e sp e c ia l e forro*

La antecámara puede e s ta r  fbimada de cu a lqu ie r manera 
fundamentalmente y puede h a lla r s e  en comunicación con e l  espaciot ^10 del c il in d ro  por una o v a ria s  ab ertu ras#  respectivam ente puede
desembocar en l a  cavidad d e l pistón*

La sección tra n sv e rsa l de paso d e l canal de unión puede 
e s ta r  también aubdiv ld ida en v a r ic e  canales da paso# loa que 
s a ta s  de l a  desembocadura en l a  cavidad de l p is tó n  pueden re u n lr -  

, 15 se  de nueve en una ab ertu ra  comón de a e lida*

N O T A
La p resen ta  p a te n ta  comprenda le a  s ig u ie n te s  re iv in d icac io n es: 

1 . -  Máquina D iesel de antecámara# c a rac te riza d a  porque 
en fren ta  de l a  desembocadura de l a  antecámara# en e l  espacio del 
c ilin d ro  ee tá  d iap uesta  en é s te  una cavidad hundida con respecto  

* 80 a l  reato  d e l fondo del p is tó n  de t a l  modo que l a  antecámara esen­
cialm ente desemboca en aquél s i t i o  en e l  espacio de l c ilin d ro #  
en que la s  c o rr ie n te s  ra d ia le s  de l a i re  desplazado fuera  de la s  
p a rta s  e x te r io re s  d e l espaoio d e l c il in d ro #  se  encuentran y p e r 
e llo  se desvian a l a  cavidad de l p is tó n#  en lo  que l a  antecámara 

25 en l a  d irecc ió n  de l a  c o rr ie n te  de a ire  deaviada desemboca to t a l
ó parcialm ente en l a  cavidad d e l p is tó n .

2*- Maquina D iesel de antecámara segón l a  re iv in d ica c ió n  l ,
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c a rac te riza d a  porque a l  f in a l  3a l a  c a rre ra  de compresión y e l  
fondo d e l p is tó n  fuera  Ae l a  cavidad Ael p la tó n  se  acarea tan  
próximamente como sea  po sib le  a l a  cabeza Ael eilónAro y 0 cansa 
Ae e l lo  c a s i  todo e l  a ire  ós desplazado á la  antecámara y a l a  
cavidad Ael p is tó n .

3 . -  Maquina D iesel de antecámara segó" la s  re iv ln d ieac ió n es  
1 - 2 ^  c a rac te riza d a  porque l a  antecámara desemboca vertloalm en te  
ó en un ángulo derecho con respecto  a l fondo d e l p la tó n  en e l  es­
pacio d e l c il in d ro ^  respectivam ente en l a  cavidad d e l p ie to n .

4 .  -  Maquina D iesel de antecámara segón la s  re iv in d iea o ió - 
nea 1 - 3 ^  ca rac te riza d a  porque en l a  d ispo sic ión  c e n tra l  ó c a s i  
c e n tra l de l a  antecámara temblón l a  cavidad de l p is tó n  e s tá  d is ­
puesta  centralm ente ó c a s i  centralm ente con respec to  á la  desem­
bocadura de l a  antecám ara.

5 .  -  Maquina D ieacl de antecámara segón la a  re iv in d ie a c ió -  
nes 1 -  4y ca rac te riza d a  porque con l a  desembocadura de l a  ante­
cámara desviada con respecto  a l  e je  de l c ilin d ro  y con cavidad 
de l p is tó n  desviada oon respecto  a l e je  de l c i l in d ro , ' ó s ta  u l t i ­
ma tambión e s tá  d isp u esta  desviada con respecto  á  l a  desembocadu­
ra  de l a  antecámara; de t a l  modo que la a  c o rr ie n te s  aSimÓtrieaa 
Ael a ire  desplazado se  encuentran d e la n te  ó próximamente d e lan te  
de l a  desembocadura de l a  antecámara y en óa te  lu g a r  ae desvian
á l a  cavidad del p ie tó n .

6 .  -  Maquina D iesel de antecámara segón la s  re iv in d ic a c io ­
nes 1 -  5 , ca rac te riza d a  porque*en l a  po aic ión  o b licu a  da l a  
antec&Baray respectivam ente de l a  desembocadura de l a  misma,'tam- 
blÓn e l  e je  de l a  cavidad d e l p is tó n  e s tá  s ituado  oblicuo co rres­
pondientemente .

? . -  Maquina D iesel Ae antecámara seg&a la a  re iv in d ica c io ­
nes 1 -  ca rac te riza d a  porque l a  desembocadura de la  antecámara,"
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respectivam ente e l  suplemento que con tiene l a  desembocadura de 
l a  antecámara e s tán  situados esencialm ente enlazados con la  pa­
red de l a  cabeza d e l c ilin d ro  que c ie r r a  e l  espacio del c i l in d ro .

8 . -  Maquina D iesel da antecámara segón la s  re iv in d ica c io ­
nes 1 - 7 ;  c a rac te riza d a  porque l a  cavidad de l p is tó n  e s tá  unida 
s in  e s tra n g u la r  con e l  espacio de l c i l in d r o .

9 — Maquina D iesel de antecámara aegón la s  re iv in d ic a c io ­
nes 1 -  8y ca rac te riza d a  porque l a  cavidad da l p is te n  so ensancha 
cárneamente hacia  e l  espacio d e l c i l in d ro .

I # . -  Maquina D iesel de antecámara segón la s  re iv in d ic a c io ­
nes 1 -  9 ; ca rac te riza d a  porque l a  antecámara e s tá  unida con a l  
espacio de l c ilin d ro  ó con e l  espacio p r in c ip a l  de combustión por 
una abertu ray  por ejemplo en forma de tob era  d iapuesta  en l a  d irec ­
ción de l a  tobera de inyección.

11 . -  Maquina D iesel de antecámara según la s  re iv in d ic a c io ­
nes 1 -  LOy ca rac te rizad a  porque e l  com bustible se  inyecta  a t a l  
p resión^  que a l  mismo to t a l  ó parcia lm ente en e l  arranque ó tam- 
b ián  parcialm ente durante e l  funcionamiento l le g a  á trav áa  de l a  
antecámara inmediatamente h a s ta  e l  eapacio p r in c ip a l  de combustión, 
respectivam ente á l a  cavidad del p is tó n .

12 . -  Máquina D iesel de antecámara seg&a la s  re iv in d ica c io ­
nes 1 -  l i y  ca rac te riza d a  porque l a  seee ión  tra n sv e rsa l de paso 
desde l a  antecámara a l  espacio del c ilin d ro  a a l  espacie p r in c i­
p a l de combustión e s tá  subd lv ld lda en v a rio s  canales de peso que 
deeemboean separadamente en e l  espacio de l c ilin d ro y  re sp ec tiv a ­
mente en la  cavidad de l p is tó n  ó , por ejemploy án tes de la  desem­
bocadura pueden re u n irse  nuevamente en una ab ertu ra  coscón de s a l i ­
da .

13— "Máquina D iesel de antecámara"
SegOn se  d escribe  y re iv in d ic a  en l a  p resen te  memoria des­30
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e r ip t iv a  y se I lu s t r a  con lo s  dibujos que á l a  misma se acompa­
ñan.

Consta ¡$sta memoria de nueve bojas^ ib liad aa  y e s c r i ta s  á 
coquina por una so la  de sus c a ra s .
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