
' M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que se acompaña a una solicitud de PATBil'TE DE IhVEMClOM, 
por veinte años para España y sus Posesiones, por: "PRO 
CEDIMIBMIO PARA EL CROMADO DURO DEL IMTERIOR DE TUBOS", 
a favor de Don Cari Rimar Lidiar s, de nacionalidad sue­
ca y residente en STC-CnEOLM (Suecia), Mnmendürsgatan 
20 B.- ' '

1\?0

Para el cromado duro del interior de tubos había 
sido propuesto ya dejar fluir el electrolitro a través 
del interior de los tatos (véase patente británica. 
299.298), y además se ha observado sor necesario en el 
cromado duro del interior de tubos, refrigerar el ánodo 
para cuyo fín ya han sido empleados ánodos refrigerados 
(véase por ejemplo las patentes americanas 1.964.736 y 
1.982.009). Atora bien, el presente invento se relucie­

ron un procedimiento particularmente para
el cromado del interior de tutos en el que el electro­
lito que fluye a través del tubo' que ha de ser cromado 
interiormente sirve al propio tiempo para refrigerar
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n un pro ce armenio para el 
M en el que el electrolito fin­

an ánodo hueco, dispuesto con preferencia céntricamen­
te, provisto de perforaciones siendo conducido el elec­
trolito al interior del ánodo, pasando después a través 
de las perforaciones del ánodo al espacio comprendido 
entre el ánodo y de las paredes interiores del tuto que 
han de ser cromados.

Ha resultado sor particularmente favorable cnan-

vertical y se emplea en este caso un ánodo hueco dotado 
en su extremo inferior de perforaciones. 31 electrolito
recorre entonces el ánodo de arril a a.

arriba el espacio entre el ánodo y las paredes del
o' -te, ca .o, caa

La velocidad de'la corriente del electrolito ha

-blecída tanto ana refrigeración suficiente del ánodo y 
loprado, al propio tiempo un contenido de cromo en lo 
^orille constante del electrolito durante todo el curso 
del cromado. Para este fin el electrolito es conducido 
en curcuito siendo regenerado do nodo conííni 
raímente por adición de ácido crónico. -

hiedo osô uj.
te apropiado para el procedimiento indicado. Una cons­
trucción particularmente conveniente del ánodo segdn

El invento también abarca
*3'' lyp. oí
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forma cilindrica c¡.

el invento está representada en el adjunto dilujo que 
muestra una sección longitudinal por el tubo que ha de 
ser cromado asi como el ánodo dispuesto como eje cén­
trico. Las paredes _c del recipiente (tubo) hueco de

interior, están empalmadas con el cátodo de entrada de 
corriente 1c. Bn las partes superior e inferior el tubo 
está cerrado herméticamente por medio de una tapa fija 
de material aislante apropiada resistente al baño de 
ácido crómico. Estas tapas sirven, además, de puía pa-

ejen.plo ilustrado, el ánodo js consta de un tubo de plo­
mo interior hueco f a través del cual afleye el electro­
lito. El tubo de plomo f 
cobre g  que a su ves estí
mo h. El electrolito que fluye a través del interior

está revest:. ni 0 Ct 0 LnhL tubo de
rodé ado de otra capa de pío

del ánodo hueco en co:
tubo de plomo interior f , mientras el electrolito tan 
solo H o p a  en contacto en el tubo c_ que lu, de ser cro­
mado interiormente, con la capa de plomo exterior h del 
ánodo. El paso del electrolito afluyente del interior 
del ánodo al espacio hueco del tubo que ha de sor cro­
mado interioran lu.qar a través de las perfo­
raciones b existentes en el ánodo.Como quiera que estas
perforaciones b_ tajalien atraviesan el tubo de cobre me­
dio del ánodo, dichas perforaciones han de ser pro 
"vistas de un revestimiento de protección, pretor ' 
de plomo. Bate capa protectora*puede ser aplicada ya 
sea electrolíticamente, por chorro o Re cualquier otra
manera. .

Bl electrolito fresco fluye, en el ejemplo pre 
sentado, desde arriba a través del canal interior en
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el ánodo e, hacia ahajo y pasa al espacio hu.eco d^r ca­
bo que ha de ser cromado a través de las perforaciones 
dispuestas en la parte inferior del ánodo, en cuyo tu­
bo el electrolito fluye de ahajo a arriba saliendo por 
el tubo de salida d dispuesto en la tapa superior.

El conducto de llegada al ánodo _e se realiza 
en el ejemplo del invento por medio de los conductos de 
entrada i que están unidos directamente con el tubo de 
cobre g, que sobresale de la capa de plomo exterior h. 
Be este modo se consigue que el curso de la corriente 
en el ánodo se verifique principalmente a través del 
cobre'buen conductor de nodo que el calentamiento del 
ánodo quede reducido en lo posible, ¿demás, cono sé ha 
dicho anteriormente, el electrolito fresco que fluye 
a través del interior del ánodo ejerce una acción re­
frigerante sobre el ánodo. La disposición de un conduc­
to de entrada de la corriente para el ánodo i dispuesto 
en ambos extremos del ánodo es particularmente conve­
niente para ánodos largos para la repartición uniforme 
de la corriente.

En el ejemplo ilustrado, el cromado interior se 
verifica en un tubo en posición vertical, lo que ha de­
mostrado ser particularmente ventajoso, porque en este 
caso-es facilitada la eliminación del hidrógeno que se 
forma simultáneamente con la separación de cromo, que 
es expulsado juntamente con el electrolito que sale por 
el tubo d. Al ejecutar el cromado en tubos en posición 
horizontal de diámetro más grande ventajosamente se 
provee un mayor námero do perforaciones en el ánodo, re­
partidas en toda su longitud.

El electrolito que sale por el tuto d llega a 
un depósito no representado en el dibujo, en el cual
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ae añade, en tanto sea necesario, una adición de ácido 
crónico para mantener el estado de equilibrio en conte­
nido de cromo en el electrolito. Desde el deposito es 
conducido nuevamente el electrolito regeneráde al inte­
rior del ánodo por medio de ana bomba de material re­
sistente al electrolito.

Los cromados duros obtenidos por radio del pro­
cedimiento sao forma el objeto del invento, se distin­
guen por una uniformidad especialmente marcada y gran 
calidad. La eliminación de las capas crónicas de hidró­
geno ocultado so verifico produciendo en el interior del 
tubo cromado un vacio elevado de,verbigracia 0,001 Porr. 
bste vacio es mantenido durante una hora aproximadamente; 
3c este nodo es eliminada la nnyor parto Aol hidrógeno.
A continuación se puedo calentar poco a poco el tubo 
croando interiormente manteniendo el vacio, debiendo, 
sin embargo, estar situadas las temperaturas empleadas 
debajo de la temperatura inicial del acero par:, ^ao de 
esto-modo resalte una capa de cromo sobre al acora prác­
ticamente libre de hidrógeno, sin que en la eliminación 
del hidrógeno se recurra a temperaturas que pudieran 
ser nocivas a la consistencia, dureza y poder de adhe­
rencia de la capa de cromo.

B1 procedimiento segdn el i. .vento es aplicable 
para el cromado dure de los más diversos matules, siendo, 
no obstante, de importancia especial para el cromado 
duro de acero. -

líOTA.- Descrito suficientemente cuanto precede, sólo res­
ta consignar qne lo que se declara como nueva y propia 
invención del solicitante, es lo contenido en las si­
guientes:140
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REIVINDICACIONES

Procedimiento pana el cromado daro del in­
terior de talos en el que el electrolito fluye a tra
vás del interior del tubo, caracterizado por el empleo 
de un ánodo hueco'provisto de perforaciones dispuesto 
preferentemente cámbricamente en el interior del tubo 
que ha de ser cromado, siendo introducido el electro­
lito al interior del ánodo, después de lo cual pasa a

tre el ánodo y de las paredes interiores del tubo que
han de ser cromados.

2.- Pro ce di aliento seydn la reivindicación 1, 
caracterizado ¿erque el tubo une lia de ser cromado se
h;--1la en posición vertical y porque el electrolito
corre de arriba a abajo el ánodo _ 
foraciones en su extremo inferior, y o anuo
so, o sea do abajo a arriba, el espacio comprendido on-

3.- Procedimiento se^dn la reivindicnviÓn 1 ó 2, 
caracterizado porque la velocidad de la corriente del

ficier.tei .te 'lyeraoo, oensayarenrose r) A-Á-Ct un
.1contenido en cromo en lo posible constante 

lito durante todo el proceso de cromado.

vindicaciones anteriores, caracterizado porque el elec­
trolito es conducido en circuito y regenerado de cuando 
en cuando eontjumamente por adición de ácido crómico.

vindicaciones anteriores caracterizado, porque para su
ejecución se emplea un ánodo hueco provisto de canales
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para el paso del electrolito del interior hueco del áno­
do al ambiente exterior del ánodo.

6. - Procedimiento según la reivindicación 5, 
caracterizado porque todas las partes dol ánodo que en­
tran en contacto con el electrolito constan de un mate­
rial resistente a la corrosión, verbigracia plomo,

7. - Procedimiento según las reivindicaciones 5 y 
6, caracterizado porque en el interior del ánodo hay 
dispuesto un metal con elevado poder conductor, verbi­
gracia cobre, en el cual tiene lugar, en su mayor parte, 
el curso de la corriente,

8. - Procedimiento según la reivindicación 7, 
caracterizado porque el ánodo está forrado por un tubo 
de plomo interior, un tubo de cobre que cubre el anteric: 
y ana capa de plomo que encierra, este último.

9. - Procedimiento según la reivindicación 7, 
caracterizado porque las perforaciones en la pared del
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ánodo en el lugar donde atraviesan el tubo de cobre, 
están dotadas de ana capa protectora de plomo aplicada 
ulteriormente.

10. - Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones 7-9* caracterizado porque la conducción 
de la corriente al ánodo está combinada con un metal 
buen conductor dispuesto en el interior del ánodo.

11. - Procedimiento según la reivindicación 10, 
caracterizado porque el tubo de cobre del ánodo es más 
largo que la capa de plomo exterior, y por estar unido 
con el dispositivo de entrada de la corriente del áno­
do.

12.- Procedimiento según las reivindicaciones, 
10 y 11, caracterizado porque la entrada de la corrían 
te del ánodo se verifica en ambos extremos del ánodo.
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13. -̂  Procedimiento según cñaiquiera de las rei­
vindicaciones 5 - 12, eí empleo de en ánodo para el cro­
mado de objetos en posición derecha, caracterizado per­
qué las perforaciones están dispuestas en el extreno 
inferior del ánodo.

14. - Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones 5 - 12, el empleo de un ánodo para el 
cromado de objetos huecos acostados, caracterizado por­
que las perforaciones del ánodo están repartidas en to­
da la longitud del mismo.

15. - "PHCCBDIhlBiTO PARA EL ORChnDO DURO DDL 
11TBBICR DE TUBOS

Todo según queda descrito en la presente meno­
ría que consta de ocho hojas foliadas y me ca-o^rafiadas 
por una súla cara con doscientas dieciseis líneas y 
dibujo que se acompaña .

Ladrid, 15 de harzo de 1.950
P.A.
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