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$ fa v o r  de
-Sr. D . Ju an  NQLLA BENAGES -  de n a c io n a lid a d  e sp a ñ o la  -  dom ici­
l i a d o  en  HCSPITALET DE LLOBREGAT (B a rñ a .) , c /  U n if ic a c ió n , 5 ,

p o r :
* P ro ced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de f i la m e n to s  de dob le  e s ­

p i r a l  p a ra  lán p a ras  e l é c t r i c a s  "*
—«—.tssKa ;  oOo !  = != * — «—

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

En l a  f a b r ic a c ió n  de lám paras e l é c t r i c a s  de in can ­
d e s c e n c ia , e l  f i la m e n to  t i e n e  gran  im p o rtan c ia  en cn an to  a l  
rend im ien to  y o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  lá n p a r a .  Los f i l a -
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m ontos em pleados usualm ente e n  l a  a c tu a lid a d  e s tá n  c o n s t i t u i ­
dos p o r un h i l o  de tu n g s ten o  o de o tro  m eta l a r r o l la d o  en e s ­
p i r a l ,  o m ejor d ich o  en h é l i c e ,  y aunque dán muy buenos r e ­
s u l ta d o s  p re s e n ta n  to d a v ía  v a r io s  in co n v en ien te s*

En e f e c to ,  e s to s  f i la m e n to s  han de e s t a r  suspen­
d id o s  de ganchos con o b je to  d e  que a l  encender l a  lám para é l  
f ila m e n to  no ceda o haga m ovim iento. E s to s  ganchos son im­
p re s c in d ib le s  p a ra  te n s io n e s  s u p e r io re s  a  l o s  20 v o l t i o s ,  au­
mentando su nómero a  medida que aum enta l a  te n s ió n ;  a s í  pa­
r a  te n s io n e s  de 220 v .  deben em plearse h a s ta  s i e t e  ganchos*
La n eces id ad  de em plear d ic h o s  ganchos, además de d i f i c u l t a r  
e l  m ontaje de l a s  lám p aras p o r e l  cu idado  con  que deben ma­
n e ja r s e ,  en carece  no tab lem en te  é l  c o s te  de l a s  lám p a ras , es­
p ec ia lm en te  por e l  aumento de  mano de obra*

O tro  in c o n v e n ie n te  de e s to s  f i la m e n to s  u su a le s  
c o n s is te  en q u e , por fo rm ar un fo co  lum inoso  muy r e p a r t id o ,  
l a s  lám paras dán una lu z  a lg o  d é b i l  o a m a r i l le n ta *

Desde ahce a lg d n  tiem po s e  em plean p a ra  c i e r t o s  
t ip o s  de lám p aras e s p e c ia le s ,  f i la m e n to s  en d o b le  e s p i r a l  
o h é l i c e ,  e s  d e c i r ,  c o n s t i tu id o s  p o r una h é l ic e  form ada por 
un h i l o  a r r o l la d o  a  su  vez p rev iam en te  en  h é lic e *

E s to s  f i la m e n to s  en  do b le  e s p i r a l  hacen  in n ec e ­
s a r io  e l  empleo de l o s  g an d ío s c i ta d o s  a n te r io rm e n te , o to ­
do l o  más b a s ta  con d isp o n e r  uno o dos de d ic h o s  ganchos cuan* 
do se  t r a t a  de lám paras p a ra  te n s io n e s  elevadas*  La supre­
s ió n  de lo s  ganchos s im p l i f i c a  co n s id e rab lem en te  é l m ontaje 
de l a s  lám paras con l a  c o n s ig u ie n te  economía de tiem po y de 
mano de obra* Además lo s  f i la m e n to s  en d o b le  e s p i r a l  dán 
un fo c o  lum inoso más c o n c e n tra d o , p o r l o  que l a  p o te n c ia  l u ­
m inosa de l a s  lám paras r e s u l t a  s u p e r io r  en  un 30% a  l a  de 
l a s  lám paras con f i la m e n to  c o r r ie n te *
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S in  embargo, p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de e s to s  f i l a ­

m entos de d o b le  e s p i r a l  so n  n e c e s a r ia s  m áquinas co m p licad í­
sim as y , p o r c o n s ig u ie n te  de p re c io  muy e le v ad o , y  son  p re ­
c i s o s  además h o rnos e s p e c ia le s  p a ra  e l  reco c id o  d e l  f ila m e n ­
t o ,  p o r l o  que e l  p re c io  de l a s  lám p aras con f i la m e n to  en do­
b le  e s p i r a l  r e s u l t a  s u p e r io r  a l  de l a s  lám p aras n o rm a le s .

La p re s e n te  p a te n te  t i e n e  p o r o b je to  un p ro c e d i­
m iento  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de f i la m e n to s  en d o b le  e s p i r a l  
p a ra  lám paras e l é c t r i c a s ,  que es  de e je c u c ió n  muy s e n c i l l a  y 
no re q u ie re  e l  empleo de m áquinas e s p e c ia le s ,  por l o  que é l  
c o s te  de lo s  f i la m e n to s  o b ten id o s  por e s te  p ro ced im ien to  
r e s u l t a  muy i n f e r i o r  a l  de lo s  fa b r ic a d o s  p o r lo s  p ro ce d i­
m ien to s conocidos#

E s te  p roced im ien to  c o n s is te  esen c ia lm en te  en a r ro ­
l l a r  en p rim er lu g a r  e l  h i l o  que h a  de fo rm ar é l f i la m e n to , 
en  e s p i r a l  o h ó l lc e  so b re  un alm a form ada p o r un alam bre de 
un m eta l m aleab le  y que pueda lu eg o  s e r  d e s t ru id o  o e lim in a ­
do y en una segunda o p e ra c ió n , fo rm ar con e s t a  p rim era  e s p i ­
r a l ,  ju n to  con e l  alma de a lam bre, una segunda e s p i r a l  a r r o ­
l lá n d o lo  so b re  un alm a o m an d ril de a c e ro , de l a  que se  r e ­
t i r a  luego  de l a  m anera u sua l#

Como alma p a ra  form ar l a  p rim era  e s p i r a l  s e  em­
p le a  p re fe r ib le m e n te  un alam bre de cobre d e l d iám e tro  c o r r e s ­
p o n d ie n te , p e ro  pueden em plearse tam bién  o tro s  m e ta le s , por 
ejem plo m olibdeno o l a t ó n  recocido#

Una vez form ada l a  segunda e s p i r a l  y después de 
re c o c e r  e l  f i la m e n to , s e  p rocede a  h a c e r  d e sa p a re c e r  e l alm a 
de alam bre de l a  p rim era  e s p i r a l ,  d is o lv ié n d o la  po r medio 
de ác id o  n i t r i c o ,  y p o r á l t im o  se  l im p ia  y n e u t r a l i z a  e l  f i ­
lam ento  p o r medio de p o ta sa  c a á s t i c a  y de agua ox igenada , 
o b ten iéndose  e l  f i la m e n to  en d o b le  esp irad , l i s t o  p a ra  su  mon—
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t a j e  en l a  lám p ara , s i n  n eces id ad  de n inguna o t r a  p re p a ra ­
c ió n .

Los f i la m e n to s  O btenidos segdn e s te  p ro ced im ien to , 
dán un re s u l ta d o  ig u a l  en to d o s lo s  a s p e c to s  a  lo s  f ila m e n ­
to s  en d o b le  e s p i r a l  fa b r ic a d o s  por l o s  p ro ced im ien to s  y a  
co n o c id o s , y son de f a b r ic a c ió n  más f á c i l  y  más econ& lica .

En l a  e je c u c ió n  p r á c t ic a  de e s te  p ro ced im ien to , 
e l  h i l o  de tu n g s ten o  que h a  de fo rm ar e l  f i la m e n to  se  a r r o l l a  
en forma de h á l i c e ,  por medio de una máquina c o r r i e n te  de 
h a c e r  e s p i r a l e s ,  so b re  un alma c o n s t i tu id a  p o r un alam bre de 
cobre  re co c id o  o de o t r o  m eta l ap ro p ia d o , de d iám e tro  con­
v e n ie n te , como se  h a  in d ic a d o  a n te s .

E s ta  p rim era  e s p i r a l  puede h a c e rs e  de una g ran  
lo n g i tu d ,  p rá c tic a m e n te  in d e f in id a ,  de manera que se  obtenga 
l a  e s p i r a l  de h i lo  a r r o l l a d a  so b re  e l  alm a de alam bre en 
f  orma c o n tin u a .

E s ta  e s p i r a l  c o n tin u a , s e  c a l i e n t a  a una tempe­
r a tu r a  ap ro p iad a  a  l a  te n s ió n  a  que deba t r a b a j a r  y lu eg o  
se  c o r t a ,  ju n to  con e l  alm a de a lam bre, en tro z o s  de l a  lo n ­
g itu d  n e c e s a r ia .

Con e s to s  t ro z o s  de e s p i r a l  a r r o l la d a  so b re  e l  
alm a de a lam b re , se  form a lu eg o  l a  segunda e s p i r a l ,  a r ro ­
l lá n d o lo s  so b re  un m an d ril o alm a de ace ro  de d iám etro  ade­
cuado y r e t i r a n d o  lu eg o  d e l m an d ril e s ta  e s p i r a l  dob le  que 
to d a v ía  co n serv a  e l  alma de alam bre en l a  p rim era  e s p i r a l .  
E s te  segundo a r ro l la m ie n to  se  puede h a c e r  por medio de una 
pequeña m áquina de h a c e r  e s p i r a l e s ,  que puede c o n s i s t i r  en 
un p o r ta b ro c a s  de r e l o j e r í a ,  montado so b re  un e j e  animado
de m ovimiento de r o ta c ió n ,  y en  e l  que se  f i j a  e l  m a n d ril.

Las d o b le s  e s p i r a l e s  a s í  o b te n id a s , despuás d e  r e ­
t i r a r l a s  d e l m an d ril de a c e r o , s e  cu rvan  o d ob lan  para  d a r le s
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l a  form a qü.e deba te n e r  d e f in it iv a m e n te  e l  f i la m e n to , y a con­
t in u a c ió n  se  som eten a un re c o c id o  p a ra  f i j a r  e l  fila m e n to  en 
l a  form a deseada* E s ta  o p erac ió n  es  de una g ran  im p o rtan c ia  
en l a  f a b r ic a c ió n  de e s t a  c la s e  de f i la m e n to s , ya que s i  no 
se  e f e c tú a  c o rrec ta m en te , e l f ila m e n to  se  deform a p o r l a s  a l ­
t a s  tem p e ra tu ra s  que a lc a n z a  d u ra n te  e l  encendido  de l a  lámpa­
ra*

E s te  re c o c id o  se  hace pasando l o s  f i la m e n to s  d u ran ­
t e  unos segundos p o r l a  llam a de un m echero, de m anera que a l ­
cancen l a  tem p e ra tu ra  de 500 a  9003 , quedando a s í  e l  fila m e n to  
f i j a d o  en l a  form a que se l e  h a  dado p rev iam ente*  P r e f e r ib le ­
mente se  emplea una llam a  de a lc o h o l ,  de h id ró g en o  o de o tro  
co m b u stib le  a p ro p ia d o , que provoque un cambio muy b rusco  de 
tem p era tu ra  en e l  f ila m e n to  im pidiendo que é s te  haga movimien­
to  aunque se  t r a t e  de un tu n g s ten o  duro  y com pletam ente c ru ­
do*

Una vez o b ten id o s  y re c o c id o s  lo s  f i la m e n to s  en 
dob le  e s p i r a l  de l a  m anera in d ic a d a , se  procede a  e lim in a r  
e l  alam bre que h a b ía  se rv id o  de alma p a ra  l a  fo rm ación  de 
l a  p rim era  e s p i r a l ,  sum ergiendo l o s  f i la m e n to s  en una so lu ­
c ió n  de óoido n í t r i c o  de peso  e s p e c íf ic o  1*18 a  1*30 y de 
22 a  39% B ú ., p a ra  que e l  alam bre quede com pletam ente d is u e l ­
t o .

p o r itLtimo se l im p ia n  l o s  f i la m e n to s  de l a s  impu­
re z a s  que se hayan podido d e p o s i ta r  so b re  e l lo s  d u ran te  su 
m an ipu lac ión  de l a s  o x id a c io n e s  y de lo s  re s id u o s  de ácido 
n í t r i c o  que puedan r e te n e r ,  h irv ié n d o lo s  a fu eg o  l e n to  duran­
te  un tiem po comprendido e n tre  3 y  20 m inutos en una so lu c ió n  
de p o ta sa  c a ó s t ic a ,  y  se  a c la r a n  lu eg o  con agua oxigenada com­
p le tam en te  n e u tra ,  quedando despuós de e s t a  o p erac ió n  l o s  f i ­
lam en tos com pletam ente term inados y l i s t o s  p a ra  su  m ontaje en
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Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :
1 * -  P ro ced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de f ila m e n to s  

de dob le  e s p i r a l  p a ra  lám p aras e l é c t r i c a s ,  c a ra c te r iz a d o  p o r 
fo rm ar una p rim era  e s p i r a l  o h é l ic e  a r ro l la n d o  e l  h i lo  d e l 
f i l a a e n to  so b re  un alm a c o n s t i tu id a  p o r un alam bre de m ate-^ 
r i a l  ap ro p iad o , fo rm ar lu eg o  con e l  co n ju n to  de e s te  alam bre 
y  de l a  e s p i r a l  a r r o l l a d a  so b re  é l  una segunda e s p i r a l  sobre 
un m an d ril o alma de a c e ro  de d iám e tro  adecuado, r e t i r a r  es­
t a  e s p i r a l  d e l m an d ril, y e l im in a r  lu eg o  e l  alam bre que ha  
se rv id o  de alm a p a ra  l a  p rim era  e s p i r a l ,  por medio de un re ac ­
t iv o  que d is u e lv a  e l  m a te r ia l  de e s te  alam bre p ero  que no a ta ­
que e l  m a te r ia l  d e l h i l o  d e l f i la m e n to .

2*— P ro ced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de f ila m e n ­
to s  segón l a  r e iv in d ic a c ió n  a n t e r i o r ,  c a ra c te r iz a d o  por em­
p le a r  como alma de l a  p rim era  e s p i r a l  un alam bre de cobre 
re c o c id o , m olibdeno o l a t ó n ,  y ccmo d is o lv e n te  d e l  mismo que 
no a ta c a  a l  h i l o  d e l f i la m e n to , ác ido  n í t r i c o .

3*— P roced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de f ilam en ­
to s  segáh  l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  p o r 
som eter l o s  f i la m e n to s , a n te s  de e l im in a r  e l  alma de alam bre 
a  un re c o c id o  p asán d o lo s  d u ran te  unos segundos so b re  una l l a ­
ma de a lc o h o l , u o tro  co m b u s tib le .

4 * - P ro ced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de f ilam en ­
to s  segón l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c te r iz a d o  por 
que después de e lim in ad a  e l  alma de a lam bre , l o s  f ila m e n to s  
se  h ie rv e n  d u ran te  unos m inutos en una s o lu c ió n  de p o ta s a  
c a ó s t ic a  y lu eg o  se  la v a n  con agua ox igenada .

30



*9M' t 92109
5 . -  P ro ced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de f ilam en ­

to s  de d o b le  e s p i r a l  p a ra  l& aparas e l é c t r i c a s .
E s ta  memoria c o n s ta  de s i e t e  p á g in a s , e s c r i t a s  po r 

^na s o la  c a r a .

BAR0m.0NA,¡rS MAR. 1950
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