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MEMORIA DESCRIPTIVA
SOBRE: '
"PERFECC IONAMIENTQS EN ANTENAS O SISTEMAS DE ANTENAS.

SOLICITANTES: MARCONI'S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY,
LIMITED, residentes en: Marconi Offices,
Electra House, Victoria Embankment,
LONDRES, W.C.2., Inglaterra.

Este invento se refiere e antenas y & sistemas de
las mismas y tiene por objeto proporcionar antenas perfec-
cionades y simplificadas, susceptibles de funcionar con
dos modelidedes distintas, por lo menos, dando como m{nimo
dos diagramas polares de radiacidn distintos: en otros tér-
minos, dotadas, al menos, de dos grados o campos de liber-
tad. Estas antenas tiensn muchas aplicaciones -por ejemplo
para la transmisibén simulténea de dos informes © mensajes
con la misms longitud de onda. Una de sus aplicaciones més

importantes, sin embargo, son los radio-faros omnidireccio-
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diagrama polar de radiacidén del tipo cardioide o en figura
de ocho, o una combinacidén de un diesgrama polar de radia-
cidn précticamente circular, con un diagrema polar de rea-
diecidn précticamente en figura de ocho.

En los sistemas O.R.B. mecanicamente rotativos,
se tropieza con dificultades prdcticas considerables debi-
das a la necesidad de rotacidén a velocidades elevadas.
Generalmente se requiere que el centro de la "componente"
circular del diegrama polar coineida, con la mayor aproxi-
macidn posible, con el de la canponente en figura de ocho;
que la polarizacién sea real, es decir, que si (como es
corriente} la raediacidén se necesita que eatd polarizada
horizontalmente, no debe haber componente vertical de po-
la rizacién; y yue en el caso de instalaciones para el
auxilio de la aviecidn, los diagremss de las antenas to-
mados en plancs paralelos, entre un plano horizontal que
pase por aquellas y el techo operacional del avidn, sean,
si no similares (condicién ideal) razonsblemente prdximos
a la similarided. Las antenas para los transmisores 0.R.B.
y constitufdas por dos elementos -un bucle o cuadro fijo
0 anéIOgo y une dipolo o similar rotativa- no llegan a
satisfacer estas diffciles exigencias. Ademds, por natura-
leza, no se adaptan bien a la rotacidn mecanica y cuando,
como es corriente, se precisan elevadas velocidades de
rotacidén, la necesidad de mantener un buen equilibrio me-
canico y una resistencia mecdnica adecuada, introduce di-
ficultades considerables.

Este invento, en algunos de sus tipos, propor-

ciona antenas que pueden prepararse satisfectoriamente para
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En otros tipos, preferidos, este invento permite obtener

antenas perfeccionadas, por medio de las cuales la rota-
cidén requerida del diagrama polar se obtiene por medios
eléctricos solamente, ésto es, sin rotacidn mecdnica algu-
na de ningln 8rgeno o elemento de ls antena.

De acuerdo con la caracterf{sticea principal de
este invento, una antena dotada de un diagrama polar de
radiacién cerdioide o similar, presenta la forma de un
bucle o cuasdro interrumpido, por lo msnos, en los sxtremos
opuestos de un didmetro o bisector, segin el caso, y con
los extremos de cada lado de laa dos interrupciones unidos,
por conductores simétricemente dispuestos, a dos pasres de
puntos de alimentacidén simétricamente colocados con res-
pecto al eje de dicho bucle o cuadro, existiendo cuatro
pares ds 1{neas resonantes de cuarto de onda asociadas
con dichos puntos de alimentacidn, los dos pares de lfneas
de cada par de puntos de alimentacién, y la longitud alre-
dedor del bucle o cuadro, desde un punto de un par de pun-
tos de alimentacidn al punto correspondiente dsl otro par,
tienen prdcticamente una longitud de media onda.

Por la denominacidn "l{neas de cuarto de onda",
se indican 1fneas de una longitud eléctrica igual a la cuar-
ta parte de la longitud de}inda de trabajo, o a un miltiplo
impar de la misma.

Con preferencia, el bucle o cuadro as circular,
y las 1{neas de cuarto de onda tienen una direccidn parale-
la a8l eje del cusadro.

Para los cuatro pares de lineas, se disponen

dos sistemas de alimentadores; uno es un alimentador de dos

R4
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conductores conectados entre elementog de puesta en corto-

~4_-

ecircuito, a los extremos alejados de un par de lfneas, una
asoclada con un par de puntos de alimentacidén adyacentes
del bucle, y la otra con el otro; el segundo sistema ali-
mentador es también un alimentador de dos conductores,con
éstos conectados a elementos que acomplan transversal o
cruzedamente los extremos alejados de los conductores de
los pares de 1{neas restantes. Como se observaré, la antensa
tendré dos modalidades de oscilacidn, y para un diagrama
cardicide o andlogo de transmisidén o recepcidm, las corrien-
tes correspondientes a estas dos modalidades estaran en
cuadratura.

De acuerdo con una smpliacidn preferida de la
caracterfstica anterior del invento, el bucle o cuadro se
interrunpe en los extremos de doOs didmetros o-bisectores
perpendiculares entre s{, segin el caso, y los extremos de
cada lado de cada una de las cuatro interrupciones se unen
por conductores simétricemente dispuestos, a uno u otro
de cuatro pares de puntos de alimentacidn que se encuentran
gimdtricamente colocados con respecto al eje, existiesndo
ocho pares de 1{neas resonantes de cuarto de onda asocla-
dos con dichos puntos de alimentacidn, y las longitudes
de agquellas alrededor del bucle o cuadro desde un punto
de un par de puntos de alimentacidén al punto adyacente del
par préximo, son précticamente de media longitud de onda.

Con preferencia, el bucle o cuadro es también cir-
cular, y los conductores de las lineas ds cuarto de onda
tienen una direécién paralele al eje de aquél, existiendo
ocho conductores en un lado del plano que cxntisesne el cua-

dro, y ocho en el otro, y cade conductor de un lado es
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précticamente co-lineal con un conducto del otro.

Los conductores de las l{neas estan interconec-
tados en los extremos alejados, para proporcionar tres
pares de terminales de alimentacidn, dos en un lado del
plano del cuadro y otro en el otro lado. Las elimentacio-
nes e dichos dos parss de terminaeles se hacen, con prefe=
rencia, desde un alimentador comin, mediante un radiogo-
nidmetro o su equivalents tomdndose estas dos alimenta-
ciones de las bouinas de stator o inductor de dicho go-
niémetro, mientras que al par restante de terminales men-
cionado se conecte un alimentador separado. Las corrien-
tes del bucle correspondientes a la alimentacidén dltima-
mente citada, estan en cuadratura con las correspondien=
tes a las demfés alimentaciones. Con estas disposiciones,

y suponiendo que las conexiones de los alimentadores son
tales que las corrientes del bucle primeramente menciona-
das tienen continuided de direccidn alrededor de arcos
segmentales sucesivos del bucle, si se hace girar el rotor
del gonidmetro, el dlegrama cardioide resultante girara

de modo correspondiente, sin ningin movimiento mecdnico

de la antena.

Como se verd a continuacidn, una antena de
acuerdo con la caracterdtica eanterior de este invento, ¥y
preparadea para tener un diagrama polar cardioide o anélogo,
comprende tres ramas con una capacidad en cada una, sinto-
nizéndose juntas en‘serie las ramas exteriores para propor-
cionar un grado de libertad eléctrice, y haciéndolo en para=-
lelo una con otra y en serie con la rama intermedis, para

proporcionar un segundo grado de libertad eléctrica. la

antena,por tanto, tiene dos modalidades de operacidn, en
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segmentales de un cfrculo (suponiendo que la antena sea

de forma genersl circular) para producir una corriente pe-
riférica casi uniforme. En otra modalided de funcionamien-
to, las corrientes circulan a través de un didmetro de la
antena y luego se dividen, marchandoc en direcciones opues-
tas, por la periferia. |

Un inconveniente presentado por estas antensas,
es que, debido a las capacidades intersegmentos (8sto es,
las capacidades entre los segmentos de la antena) que afec-
tan a la primera modalidad de funcionamiento, perc no a la
segunda, entre las dos modalidades se aprecian dif erencias
de sintonizacidn, que implican la necesidad de adoptar
disposiciones especiales en los circuitos exteriores aso-
ciedas con la antena; una desventaja evidente.

De acuerdo con otra caracterfstica de este in-
vento, sin embargo, una antena preparada para tener por lo
menos dos grados de libertad y que comprende tres ramas con
una capacidad o su equivalente en cada una, y en la gue las
ramas exteriores cooperan entre s{ pare proporcionar un
grado de libertad eléctrica o modalidad en el que alrede-

dor de la antena en conjunto circula una corriente peri-
férica, y cooperan también con la rams intermedie para pro-
porcionar un segundo grado de libertad eléctrica o modeli-
dad, en el que la corriente circula a lo largo de la rama
intermedia y luego se divide para seguir por la rama exte-
rior en direcciones opuestas, se caracteriza por la dispo-
sicidn de medios pars excitar una modalidad capacitivamente
y la otra por conexidén directa con el alimentador.

Con preferencia, la rams intermedla de la antena
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eomprende conductores espaciados y la exc}tacién capa~-
citiva se efectla a través de la capacidad dispuesta en-
tre dichos conductores y una rama conductora excitada,
situada centralmente entre los mismos.

En un modo de aplicar esta caracterf{stica del
invento, una antena canprende dos segmentos conductores
coneéntricos aproximademente semicirculares, que, juntos,
forman un cfrculo casi completo que, sin embargo, tiene
dos separaciones o aberturaes diemetralmente opuestas, en
las que los segmentos estdn mAs prdximos entre si. Cada
segmento se prolonga, por ambos extremos, en forma de
econductores rectos Qque se aproximan uno a otro y permane-
cen paralelos & un didmetro, de modo que la rama interme-
dia ds la antena comprende dos pares de e nductorss para-
lelos; cada conductor de un par es co-lineal con el con-
ductor correspondiente del otro par, del que estd separado
por un intervalec central. Las separaciones entre estos
conductores estan c ruzamente empalmadas por i{neas equi-
libradas, en cortocircuito, de cuarto de onda, una conec-
tada entre el aextremo interior'de un conductor y el extre-
mo interior del conducto opuesto pero no co~lineal, y la
otra conectada entre los dos extremos de los conductores
restantes. Entre los puntos centrales de las lfneas de
ciarto de onda equilibradas, se aplica alta frecuencia
(para la excitacidén ,en una modalidad). La longitud de cada
mitad de la antena, medida desde un lado de una abertura dse
un conductor dividido, hasta el extremo d el segmento, alre-
dedor de éste y hacia atras hasta el otro lado de dicha

abertura, es précticamente media longitud de onda. La ex-

citacidén de frecuencia elevada proporcionade como se ha
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indicado, darda lugar (téoricamente) & corrientes perifé-
ricas unidireccionales alrededor de la antena y qus, en
cualquier momento, sersn de la misma magnitud y direccidn
en cada punto de la periferia. Consigulentemente, el dia-
grama polar de radiacidn (tedricamente) producido por esta
excitacidn, serd circuler en el plano de la antena.

De acusrdo con este invento, en el punto me-
dio de los conductores divididos (rama intermedis)} se dis-
pone otro conductor andlogo, dividido, situado a lo largo
de un didmetro. La excitacidn para la otra modalidad, se
obtiene aplicando energia elevada a las partes de este
conductor dividido. Este aplicacidén daré lugar, en las
dos partes segmentales de la antena, a corrientes que
(tedricamente) son, en cualquisr momento, de magnitud
igual, pero de direcciones opuestas en las dos partes
citadas. Esta accidn se realiza como resultado del aco-
plamiento capacitivo entre las partes del nuevo conductor
dividido y los conductores de cada lado del mismo y a é1
paralelos. El1 diagrema polar resgultante de ssta excitacidn
tendréa por tanto una figura de ocho en el plano ds la an-
tena. Tedricamente, todo el sistema es simétrico con res-
pecto al segundo conductor dividido, y las dos modalidades
de excitacidén no tiensn scoplamiento mituo. Las dos moda-
lidades, por tanto, pueden excitarse con cualesquiera én-
gulos de fase y/o intensided relativos y deseados, ¥y exci-
tdndolas en c uadratura a la misma frecuencia y a la inten-
sidad relativa apropiaeada, puede producirge un diegrsasma po-
lar cardioide. Si se desea, la energfa para cuelquiera de
las modalidades puede modularse independientemente; por

ejemplo, la energfa para la modalidad omnidireccional puede
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asr de frecuencia modulada, y hacerse girar la antena
mecanicamsnte para proporcionar un O.R.B. El segundo con-
ductor dividido, no necesita ser de la misma longitud que
las partes de conductor entrs las cuales esté situado;
pueds, por ejemplo, cortarse junto a la periferia de la
antena.

. Por una ampliacidn de esta caracteristica del in-
vento, es posible obtener un diagrama polar rotativo, sin
hacer girar la antena mecanicamente.

De acusrd con esta empiiacidén del invento, una
antena preparsda para tener, por lo menos, dos grados de
libertad, se divide en cuatro partes andlogas & segmentos
(en lugar de dos, como antes se indica), existiendo dos
conjuntos nitusmente perpendiculares de conductores sspa-
rados paralelos a dos didmetros perpendiculares entre sf;
disponiéndose entre los conductores separados de los cone-
juntos, dos ramas conductoras divididaes, analogamente
perpendiculares, de tal modo quse estén en relacidn capa-
citiva econ aqQuellos. Los extremos interiores de los con-
ductorss separados de los conjuntos de conductoras distan-
ciados, estén consctaedos a través de lfneas de cuarto de
onda equilibradas, y se disponen tres conexiones de ali-
mentecidn, de dos cables. Los cables de un alimentador
estéan conectados, a través de una lfnea equilibrada, entre
los extremos interiorss de los conductores gue forman una
rema conductora dividida; los cables del segundo alimenta-
dor esten andlogamente conectados entre los extremos inte-
riores de los conductores que forman le rama conductora

perpendicular, y el tercer alimentador alimenta los extre-

mos interiores de los conductores separados de los conjun~



255.

260.

265.

270.

275

280.

92 06

tos, extremos que estén alterLdamente conectados (esto
es, alternadamente al resorrer el circulo) por 1{neas de
cuarto de onda equilibradas; los cables de las 1{neas que
se conectan & un conjunto alternado de cuatro de dichos
extromos interiores, estin conectados antre sf{ y e un con-
ductor del tercer alimentador, y los oables'restantes de
las 1fneas estdn conectados al otro conductor del tercer
alimentador. Esta dispo;icién, mecénicameﬁte, es de gran
conveniencia, ya que todo el alimentador puede disponerse
en un lado del plano de la antena, y las lfneas de cuarto
de onda pueden sstar ccncéntriéamenxe dispuestas en con-~
juntos como se apreciaré mejor en el dibujo adjunto, que
represents un tipo tal como el que acabe de describirse
en términos génerales. |

Una tercera caracterf{stica del invento, propor-
ciona'antenas perfeccionadas para onda corta, capaces de
dar bien un diagrama polar de radiacibén omnidireccional
aproximadements circular, o bien un diagramea polar de ra-
diacidén dirigido, o ambos a la vez, de buena eficiencia
de radiacidn y, al mismo tiempo, con algo de tolerancia
con respecto a la frecuencia de funcionamiento. Se consi-
gue esta condicidn disponiendo los elementos de una antena
de modo tal que puedan excitarse para cooperar entre sf
de modo andlogo a las mitades de una dipolo, para dar un
dlagrama direccional, o puedan excitarse para ¢onducir co-
rrientes circulares que proporcionen un diagrama onmidirec-
cional aproximadamente circular, y, de acuerdo con esta
caracter{stica del invento, una antena comprsende por lo
menos dos bucles similares, en forma dé sectores o ldbulos

aproximadamente, opuestamente colocados, con sus extremos
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interiores adyacentes uno a otro.

Para obtener un diagrama polar de radiacidn di-
reccional y en figura de ocho, cada bucle tiene sus axtre-
mos conectados entre si y para(hacer gue la antena se gin=-

285, tonice para una frecuencia dse trabajo deseada, se conectan
dos conductores paralelos, de longitud adecuada, a los
puntos medios de las conexiones entrs los extremos de los
bueles, uno a cada uno, conecténdose el alimentador de alta
frecuencia a los extremos de estos conductores. Coneqtada

290. y funcionando de este modo, la antena actla como una dipolo
de "banda ancha"; las corrientes en cada bucls, & causa de
las tensiones a'éstos aplicadas, se oponen una a otra dan-
do por resultado una circulacidén de corriente cero en ceade
bucle.

2395. Pers obtener un diagrama omnidireccional se conec-
tan 1fneas de cuarto de onda equilibradas y en cortd-circul
to, una entre un extremo dé un bucle y el extremo diagonal-
mente opuesto del otro, y otra entre log dos extremos res-
tantes de los bucles; el alimentador de alta frecuencia se

300. conecta & los puntos medios de las lfneas. Las corrientss
circulantes resultantes producen, sn cualquier momento,
corrientes similares de la misma direccidn (rotacionalmen-
te) en las partes arqueadas de los bucles, de modo que el
diagrama polar es aproximademente circular.

305, Los dos tipos, direccional y no-direccional,
pueden obtenerse simultansamente para la misma frecuencia,
empleando dos alimentadorss conectados con la antena, de
modo tal que no se obstaculicen uno a otro.

Este invento se representa en los dibujos adjun-

310. tos que mueatran esquaméticamente varios tipos de construc-



315.

320.

325.

330,

335

340.

{ 9206%

c¢idén que por conveniencia en la representacién se indicen
con los bucles o cuadros en un plano vertical. En la prac-
tica, sin embargo, los bucles o cuadros seran generalmente
horizontaless, pudiendo montarse, en cualquiera de los ce-
gos, en unae torre o gufa vertical dotada de un anillo ho-
rizontal de renuras de rediacidn, en el plano medio de las
cuales estéd colocado el bucle o cuadro citado.

Con referencla la figura 1, que incluye la carac-
terfstica principal del invento primersmente mencionada,

un bucle o cuadro, designado en general por L, estda inte-

‘rrumpido en AA' y BB' en extremos opuestos de un didmetro,

y los puntos AA' y BB' estdn conectados, respectivamente,

a puntos de alimentacidn CC' D'D simétricamente dispuestos,
como se indica, con respectd al ele del buclse. Como se ob-
Bervaré, para un diagrams de radiacidén del tipo en figura
de ocho, los puntos AA' deben estar a un potenciel, y los
BB!' a otro, miantras qﬁe para un diagresma de tipo circular,
los puntos 4B han de estar a un potencial y los A'B' a otro.
La primera modalidad de accidn (en figura de ocho) se obtie-
ne por medio de 1f{neas de cuarto de onda mds cortas equili-
bradas CEC' y D'FD gque conectan respectivaments A con A',

vy B con B', mientras que las lfneas similares CGD' y C'HD,
que conectan respectivemente A con B y A' con B',.asegﬁran
la accidén en la Gltima modalidad (ecircular). Los cables de
un alimentador Fl se conectan sl punto medio de los puentes
de puesta en cortocirculto, en E y F, mientras que los de
otro alimentador F° se conectan analogamente, en G v H, a
los conductoreg cruzados. A causa de las longitudes, en
térﬁinOS de le longitud de onda A, , adoptedas para las 1{-

neas, no existe potenciel entre G y H, debido a la excita-
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eidn por el alimentador Fl que, de este modo, proporciona
la modalided en figura de ocho, a la vez que, andlogamente,
no existe tampoco potencial entre E y F cuando la excita-

2 proporciona la modalidad de

cidn por el alimentedor F
operacidn circular. Las dimensiones eléctricas adoptadas,
estdn indicadas, en términos de A, en la figura 1. Cuando
los alimentadores Fl, Fz, se excitan en cuadratura y con
una intensidad relativa tal que sean iguales las intensi-
dades de los campos al exterior del bucle, en una linea
perpendicular a ACBD' en el plano del bucle a causs de las
dos modalidades, se produciri un diagrama poler cardioide
cuya rotacidn puede obtenerse haciendo girar mecénicamente
la antens y las 1fneas en conjunto. En este caso, se in-
sertan desde lusgo adecuadamente en las alimentaciones o
empalmes, anillos rozantes, acoplamientos capacitivos o
inductivos (con preferencia estos Ultimos) conocidos en
esehcia).

Ias figuras 2 y 3 representan dos disposiciones,
de las que se prefiere la Ultima, con las cuales puede ob-
tenerse la rotacidn del diagrema por medios puramente eléc-
tricos. Con referencia a la figura 2, el bucle L se inte-
rrumpe en cuatro puntos AA', CC!', BB' y DD', Para la moda-
lidad omnidireccional, ACB y D han de ser puntos equipo-
tenciales, ¥y A'C'B' y D' han de estar a un potencial igual
pero opuesto. Los puntos PVTR estén por tanto conectados

2 de entrada para la

entre s{ ¥y a un lado del alimentador F
modslidad omnidireccional, y los puntos QUSQ estén conecta-
dos al otro lado de este alimentador. Los conductores de
alimentacién PE, VG, TF, RE, OEL, Usl, Srl y Q' tienen

préoticamente un cuarto de onda de longitud cada uno de
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ellos. :

Pare obtensr un diagrema en figura de ocho, so0lo
se excitan los cuadrantes opuestos. Tomando los cuadrantes
A'C ¥y B'D, los puntos a conectar son A'-D y B'-C. Esto se
consigue por las l{neas equilibradas en cortocircuito
E'II'H y F'T'JG respectivemente. De modo andlogo, consi-
derando los cuadrantes alternsdos D'A y C'B, ss acoplan
por las 1fneas equilibradas H'NN'F y EMM'G'. ‘

El primer par de cuadrantes citado se excita por
medio de un alimentador extsrior F3 con sus conductores
conectados respectivamente al puente mds corto II' y JJ',
y el segundo par se exciya por el alimentador F4 conectado
a MM' y NN'. En ningin caso aparecera potencial alguno a
través de los conductores de alimentacidn que se dirigen
a 0QSU y APRTV respectivements, para la modalidad omnidi-
reccional, ya que losg centros de las tiras que conectan
todos los puntos que acaban de citarse son también los
centros de puentes de cuarto de onda equilibrados, conec-
tados a puntos alimentados a potenciales iguales y opues-
tos, por Fsy F4.

Asf, O y S estan respectivamente conectados a
E' vy F', yue se alimentan a potenciales opuestos desde I
y'J', respectivamente. Por tanto, E'0SF' forma un puente
equilibrado de cuarto de onda entre E! y F', ¥y el punto
medio de 08 no adqulere potencial de ninguna entrada equi-
librede en IJ?'.

Anélogamente, el punto medio de QU no adquiere
potencial de la alimentacién a NM', y asi sw eslvamente.

lLas longitudes EPRH, HRTF, FTVG.... etc., deben

ser todeas iguamles, a saber, de media onda de longitud prac-
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ticamente. Para conseguir este resultado, las conexiones
a los puntos PRTV y 0QSU se hacen por medio de estrellas
o arafias cruzadasg, como se indica en la figura 2; los con-
ductorss del alimentador Fz. estdn constitufdos por cables
concéntricos que conectan estas estrellas como se indioca.

BExcitando un par de cuadrantes opuestos sola-
mente, {como se ha deserito), se obtendréd un gréfico en
forma de ocﬁo. Excitando sl otro par solamerite se obten-
drd un segundo grafico en forma de ocho, en angulo recto
con el primero. Combinando las dos excitaciones que acaban
de indicarse, se obtendrd un tercer griafico en forma de
ocho, a media distancia entre los dos ya descritos, y si
las dos excitaciones se derivan o ajustan en proporcionss
determinadas por un gonidmetro, el grafico en forma de ocho
pusde tener cualquier inclinacidén determinada por el rotor
del gonidmetro. Esta excitacidén proporcionada o regulada,
se indica en la figura 2 representando el gonidmetro por
la bobina RC de su rotor, a la que estd conectado un ali=-
mentador comin Fl ¥y por sus bobinas de stator SC que ali-
mentan F3 y F4.

El gréfico en figura de ocho puede por tanto ha-
cerse girar por el giro de la bobina exploradora del gonid-
metro, y la cardioide obtenida por cambinacidén eon la moda-
lidad omnidireccional, puede hacerse girar por medios ana-
logos. Si la alimentacién en F2 ostd en cuadratura con las
de y i y las relaciones de intensidad de las alimenta-
ciones son correctas, se obtendra una cardioide cuya rota-
cidn puede obtenerse haciendo girar la bobina RC.

En la construccidén de la figura %, los cuatro

segnentos se excitan por las corrientes de salida de los
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dos gonidmetros. Esto implica la excitacidn desde cual-
quier corriente de selida a lo largo de un diédmetro; las
separaciones en el otro diédmetro se acoplan por las 14-
neas equilibradas de cuarto de onda asociadas con la sa-
lida del otro gonidmetro. Cada una de estas lineas de
cuarto de onda produce una inversidn de voltaje, de modo
que la corrients circula en la misma direccidén circunfe-
rencial, en los segmentos del cuadro, a cada lado de la
divisidn. Como s e observara, el cuadro estd interrumpido
en AA', CC', BB' y DD', y alimentado para la modalided

2 o través de los

omnidireccional, por el alimentador F
conductores de alimentacidn, de cuarto de onda, PE, VG,
TF, RH, OE!, Ug', SF' y QH', camo en la figurs 2.

Para la modalidad en figura de ocho, los puntos
0 extremos A y A' se alimentan a un potencial, y B y B'

a un potencial igual, pero opuesto, desde la salida de la
bobina stator SCAB de un gonidmetro, a través de las 1i-
neas de cuarto de onda en cortocircuito E'II'E y FIJ'C.

La corriente, en estas condiciones, circula de acuerdo con
los voltajes de esta excitacidn desarrollados a lo largo
de los pasos AD'DB' y A'CC!B, las interrupciones D'D y CC'
se conectan por las 1fneas de cuarto de onda en cortooir-
cuito H'NN'H y qmm’G’.

De modo énélogo, se hacen circular corrientes en
los pasos CA'AD' y C'BB'D alimentando los puntos medios de
MM' y NN' desde la bobina SCCD, empalmindose las separacio-
nes A'A y BB' por las lfneas de cuarto de onda en corto-
cireuito E'II'E y FT'JF', respectivamente.

Como en la figura 2, puede obtenerse una grafica

en forma de ocho, con cualquier inclinaciém, por unma incli-
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nacidn adecusda del rotor RC del gonilmetro, y puede con-
seguirse una cardioide por la excitacién simultdnea de
ambas modalidades. Como &antes, Fl Yy F2 se alimentan en
cuadratura.

465. Todos los pares de las lineas debuarto de onde
(axiales) o los selecclonados, pueden encerrarse ventajo-
samente en una pantalls comln, para impedir la radiacidn
de corrientes de desplazamiento, en los casos en gque és-
tas sean perjudiciales. Asf{, en la figura 1, cada par de

470. 1fneas unidas entre sf{ en el alimentador Fl puedsen e star
separadamente pantalladas a lo largo de toda su longitud,
ésto es, hasta GH, o ambos pares pueden estar dentro de
une pantalla comin.

Aunque en las figuras 1 a 3 se han representado

475. antenas constitufdas por bucles circulares interrumpidos,
esta forma circular nc es esencial, ya que en lugar de
segmentos circulares entre interrupciones, los pasos sepa-
redos (por ejemplo CAB'D que incorpora el segmento AB' en
la figura 1) pueden ser cuadrados o de cualguier otra for=-

480. ma deseada. Ademds, aunque no se ha representado de este
modo, los segmenios o pasos adyacentes pueden superponerse.

La antena representada en la figura 4, y que in-
corpora la segunda caracter{stica de este invento, compren-
de cuatro partes H'D'AE, E'A'CG, G'C'BF y F'B'DH, Las sec-

485. ciones conductoras D'A, A'C, C'B y B'D son s egmentales, ¥
existen cuatro Jjuegos mutuamente perﬁendiculares de con-
ductores s eparados, AE, A'3, F'B y F8, y DH, D'E', G'C ¥
GC. Entre los conductores de estos Juegos se disponen las
ramas del conductor dividido, constitufdas por los conduc-

490. tores WK, XY, W'V' y X'Y' y que actlan como placas excita-



495.

500.

505.

510.

515.

520.

- 18 -

doras para energizar capacitivamente en una modalidad.

La energizacidn directa de las cuatro partes de la ante-
na se llave a cabo por medio de 1f{neas de cuarto de onde
cuyos conductores son PE, OE', TF, SF', VG, UG', RH y QH'.
Estos conductores, por cénvenisncia, pueden ser varillas
rigidas. Los puntos extremos 0QS y U estén conectados en-
tre sf y a un conductor del alimentador para la modalidad
omnidireceional, y los puntos o extremos FPRT y V estén
conectados entre sf{ y al otro conductor de este slimenta-
dor. Como se observard, las varillas que van a estos ocho
puntos estan concéntricamente dispuestas alrededor de las
que ven a las cuatro varillas de las placas WK, XY, W'V',
Xry'. '

k Si se aplica un potencial a una de las placas
radiales, en los segmentos adyacentes circulan corrientes
de direccidn circunferencial opuesta. Una diferencia de
potencial entre placaes radiales opusstas, hara por tanto
que circulen corrientes de direcciones circunferenciales
opuestas, de una placa a otra.

Por ejemplo, un voltaje aplicado a KW hard que
circulen corrientes en direcciones circunferenciales opues-
tas en los segmentos a dyacentes A'C y AD' del cuadro, mien-
tras que una diferencia de pontencial entre KW y XY hara
circuler corrientes on direcciones circunferenciales opues-
tas en los trayectos AD'DB' y A'CC'B, respectivamente,sien-
do una figura de ocho el diagrama polar correspondients.

Andlogamente, una diferencia de potencial entre
V'W' y X'Y' hard que ciroculen corrientes en direcciones
circunferenciasles opuestas en los pasos CA'AD' y C'BB'D,

siendo en este casc el diagrama una ssgunda figura de ocho,



pero girade 90¢ (en su propio plano con respecto a la
producida por él voltaje entre KW y.XY.
Puede obtenerse una figura de ocho con cualguier
inclinacidn especial, conectando XW y XY a un par de pla~
525. cag fijas de un gonidmetro capacitivo, y V'W' vy X'Y' al
otro par, y alineando adecuadamente las placas del rotor
que se conectan a un manantial de energfa apropiado.
Haclendo girar el gonidmetro continuamente, se
conseguird un gréfico en forma de ocho continuamente ro-
530. tativo y, si se desea, &ste puede combinarse con el gré-
fico omnidireccional correspondiente a la otra modalidad,
para obtener umm cardioide rotativa.
Con preferencis, aunque no esencialmente, las
placas radiales KW, XY, V'W', X'Y', se alimentan a través
535 de 1fneas de cuarto de onda (en la figura las varillas
que constituyen estes lfneas llevan las mismes referencias
que los extremos interiores de las placas a que estédn co-
nectadas) de alimentadores de baja impedencia, y todo el
conjunto de la antena se monta en el centro de un resona-
540. dor de cavided cilfndrica (no representado) con las ranu-
ras longitudinales de resonancia, el cuadro y el cilindro
précticemente cosxiales.
Este r esonador de cavidad sirve para eliminar las
pequeiias componentes verticales polarizadas gue emanan de
545. 1ds l{neas resonentes verticales y, ademés, proporciona un
clerto grado de proteccién de la antene contra los agentes
atmosféricos.
la figura 5 representa una disposicidn que incluya
la tercera caracter{stica de este invento y en la que los

550. dos alimentadorss empleados estdn conectados & la antena
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de modo tal que no se interfieran uno con otro para poder

obtener simultdneamente los dos graficos, direccional y
no-direceional.

Con referencia a la figura 5, los dispositivos
de alimentacidn direccionales y omnidireccionales estén
en lados opuestos del plano de la antena, y son perpendi-
culares a este plano. La antena estd constitufda por los
bucles ELC y FMH. Para le alimentacidn direccional, los
dos extremos de cada bucle Ey G, o Hy F, estédn conecta-
dos entre sf a través de una linea bifilar de media onda
HLl, o HL2, y los puntos medios de PMl y PM2 de estas 1{=
neeas esfén conectados uno & cada uno de un par de conducf
tores W de longitud tal que hagan que le antena se sinto-
nice para la frecuencia precisa. El alimentador de alta
frecuencia {no representado) que suministra la energ{a a
radiar direccionalmente, se conecta a 1los extremos de es-
tos cables. A causa de la interposicidn de las l{neas HI1,
HL2, la impedancia de este dispositivo de conexidn de la
elimentacidn, como se ve en los extremos de los bucles,
sers practicamente infinita. Si el alimentado de alta fre-
cuencis gque acaba de mencionarse se excita a través de un
gonidmetro rotativo, girara el gréfico en forma de ocho.
El dispositivo de alimentacidn omnidireccional esté del
lado del plano de la antena opuesto al dispositivo de
alimentacidn direccional. Em este caso, cada extremo E o
G de un bucle estd conectado al extremo diagonalmente opues-
to F o H del otro, a través de una linea de cuartode onda
equilibrada y en cortocircito QL1 o QL2, y el alimentador
TF para la trensmisidén omnidireccional se conecta a los

puntos medios MPL, MP2 de estas l{neas.
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Las dos modalidades de funcionamiento (direccio-‘
nal o "dipolo"™ y no-direccional o "corriente cireculante"),
si se obtienen simulténeamente por la energia de la misﬁa
frecuencis de un transmisor comin, se traducirédn en un gré-

585. fico cardioide adecuado para los fines de auxilio a la ra-
dionavegacidn, y disponiendo una alimentacidén de gonidme-
tro rotativo para la energfa de la modalidad direcctional,
la componente direccional del gréfico puede hacerse girar,
glrando por tanto la cardioide. Esta dispoaicién es muy

590, adecuada pera un sistema O.R.B. Sin embargo, es también
posible transﬁitir mensejes diferentes, simultdneamente,
con las dos modglidades, excitando cada uno a una frecuen-
cia diferente peroc adyacente, estando desde luego dichas
frecuencies dentro de la banda de paso de la antena.

595. En la construccidn preferida de antena de acuerdo
con esta caracterfstica del invento, cada bucle, como se
indice en la figura 5, es una aproximacién muy similar a un
sector, en su forma; cada uno comprende un conductor curva-
do en forma de um radio, que continla en forma de un arco,

600. terminado & su vez por otro radio; los radios, sin embargo,
no son completos, sino que se interruupsn a corta distancia
del centro. El dngulo del sector {en el centro del ofrculo)
puede variar convenlentemente desde 602 a un édngulo recto,
aunque ésto no es taxativo en modo algﬁno. Dsbe entenderse,

605. sin embargo, que aunque la forma de sector es preferida,
puede haber varlaciones muy grandes en la forms estrictamen=-
te geométrica de sector: por ejemplo, le parte arqueada ds
cada bucle puede reemplazarse por una parte recta que sea
la cuerda de este arco; las partes radiales no precisan serlo

610. estrictamente y pueden curvarse, por ejemplo, hacia el exte-
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rior, con respecto a los verdaderos radios, etc. Todas
las variantes anédlogas & Séstas se consideran inclufdas
en la expresién %gn forma de sector o 16bulo, aproximada=-
mente™.

Se observara que, aungue en gracia a la conve-
niencies de la deseripcidn, las distintas particularidades
' caracterfsticas de este invento anteriormente expuestas,
se han presentado s eparadamente, existe una caracter{stice
comin a todas ellas, que debe encontrarse en todas las
aplicaciones. Esta caracter{stica es que en todos los ca-
dos la antena o sistema de antenas estd construqu de tal
modo que tiene por lo menos dos grados distintos de liber-
tad para poder funcionar, como mfnimo, de dos modos dife-
rentes, dando, al menos, dos diégramas polares diferentes,
uno de ellos un diagrama direccional en forma de ocho ode
tipo similar, y el otro de los cuales es précticamente om-
nidireccional. |

- N O T A -

Hebiendo ya descrito ampliamente la naturaleza
del invento, as{ como la manera de llevarlo a cabo en la
préctica, se hace constar que los perfecci onamientos an-
teriormente descritos son susceptibles de ligeras modifi-
caciones de detalle, sin gue por sllo se altere el prin-
cipio fundamental del invento, siendo lo gue constituye
la esencla del mismo y por lo que se solicita Patente de
Invencidn por veinte afios en Espafia: "Perfeccionamientos
en antenas o slstemas de antenas™; caracterizamdose por
lo siguiente: | |

1¢ = Perfeccionamientos en antenas o sistemas de

antenas, caracterizados por una construcecidn qus permite
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gue tengan, por lo menos, dos grados diferentes de liber-
tad, para ser susceptibles de funcionar, por lo menos, ds
dos modos distintos, dando, al menos, dos diagrames pola-
res diferentes, uno de los cuales es un dlagrama direccio-
645. nal en forma de ocho o de tipo similar, y el otro de ellos
es précticamente omnidireccional.
22 - Perfeccionamientcs en antenas © sistemas
de antenas, carascterizados por una construccidén que per-
mite obtener un diagrames polar de radiacidén cardioide o
650 anglogo, presentandc aquellas la forma de un bucle o cua-
dro interrumpido en los extremos opuestos de, por lo menos,
un d¢idmetro o bisector, seglin el caso; los puntos o extre-
mos situados a cada lado de cada una de las dos interrup-
ciones estdn unidos por conductores simétricaments dls-
655 puestos, a dos pares de puntos de alimentacidn simétrica-
mente colocados con respecto al eje de dicho bucle o cua-
dro; existen cuatro pares de 1{neas resonantes de cuarto
de onda asociadas con dichos puntos de alimentacidn, dos
pares de 1ineas con cada par de puntos de alimentacidn,
660. y las longitudes o secciones alrededor del bucle o cuadro,
desde un punto de un par de puntos de alimentacidn, al
punto correspondiente del otro par, son, practicamente,
de media onde de longitud.
32 - Perfeccionamientos, segin lo especificado
665. en la reivindicacidn 2, caracterizedos porque el bucle o
cuadro es circular y las lfneas de cuarto de ondea tienen
una direccidn paralela al eje del cuadro.
4¢ - Perfeccionamientos, segin lo especificado

en la reivindicacidén 2, caracterizados porque para los

670, cuatro pares de l{neas se disponen dos sistesmas de glimen-
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tadores, uno de ellos un alimentador bifilar conectado

‘entre elementos de puesta .en cortocircuito de los extre=~

mog alejados de un par de 1£neas, uno asociado con un par
de puntos de alimentacidn adyacentes en el bucle, ¥y el
otro con el otro par; el segundo sistema alimentedor es
también un alimentador bifilar con sus conductores conec-
tados a elementos que conectan transversal o cruzadamente
los extremos alejados de los conductores de los pares res-
tantes de 1{neas.

5¢ - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacién 2, caracterizados porque el bucle o
cuadro estd interrumpido en los extremos de dos didmetros

o bisectores, segin el caso, perpendiculares emtre s{, y

.los puntos o axtremos de cada uno de los lados de las cua-

tro interrupciones estin unidos, por conductorss simétri-
camente dispuestos, a uno u otro de cuatro pares de puntos
de alimentacidn simétricamente colocados con respecto al
eje, existiendo ocho pares de lfneas resonantes de cuarto
de onda asociadas con dichos puntos de alimentacién, ¥ las
longitudes o secciones alrededor del bucle o cuadro, desdse
un punto de un par de puntos de alimentacidn, al punto ad-
yacente del par inmediato, tienen practicamente una longi-
tud de media onda.

6¢ - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 5, caracterizados porque el bucle o
cuadrc es circular v los conductores de las 1fneas de cuar-
to de onda son paralelos al sje del cuadro, existiendo ocho
conductores a un lajo del plano gue contiee el cuadro, ¥y

otros ocho en el otro lado; cada uno de los conductores de

un lado es précticamente colineal con un conductor del otro



‘lado.

7¢ - Perfeccionamientos, segun lo especifi-
cado en la reivindicecidn 6, caracterizados porque los
conductores de las 1fneas estdn interconectados en los
675. extremos ale jados, para proporcionar tres pares de termi-
nales de alimentacidn, dos a un lado del plano d el cuadro,
y otro en el otro lado.
8¢ - Perfeccionamientos, segin lo especifica-
do en la reivindicacidn 7, caracterizados porqus las ali-
680. mentaciones a dichos dos pares de terminales se llevan &
cabo desde un alimentador comin, a través de un radiogo-
_niémetro 0 su equivalente, de modo tal que s stas dos ali-
mentaciones se derivan de las bobinas del stator de dicho
gonidmetro, mientras que al otro par dz terminales citado
685. se conecta un alimentador separado; las corrientes del
bucle, correspondientes a la Ultima alimentacidén menciona-
da, estén en cuadratura con las correspondicentss a las
otrag alimentaciones.
9¢ - Perfeccionamientos, segin lo especifica-
690. do en la reivindicacidén 1, caracterizados por comprender
tres ramas con una capacidad o su squivalents an cada uns;
las ramas exterlorss cooperan una con otra para pProporcio-
nar un grado de libertad eléctrica (o modalidad) en la que
alrededor de la antena en conjunto circula una corriente
695. ©periférica, y cooperan también con la rama central para
proporcionar un segundo grado de libsrtad eléctrica (o
modalidad) en la‘que eircula una corrisnte por la rame cen-
tral y luego se divide para_desplazarse por la rama exterior
en direcciones opuestas, y se disponen medios para excltar

700. una modalidad capacitivamente y la otra por conexidn directa
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con el alimentador.

102 - Perfeccionamientos, segun lo espscifica-
do en la reivindicacidn 1, caracterizados por estar la an-
tena o el sistema divididos en cuatro partes andlogas &
segmentos, existiendo dos conjuntos, perpendiculares en-
tre sf, de conductores separados paralelos a dos didmetros
perpsndiculares entrs s{, y se disponen dos ramas conduc-
toras, analogamente perusndiculares y divididas, entre los
conductores ssparados de los conjuptos, de tal modo que
estén en relacidn capacitiva entfe si.

112 - Perfeccionamioentos, segin lo especificado
en la reivindicacidén 1, caracterizados con los elementos
de la antena o del sistema dispuestos de modo tal que pue-
dan excitarse para cooperar entre s{ de modo andlogo a las
mitades de una dipolo, para dar un diagrama direccional, o
puedan exitarse para conducir corrientes circulantes con
objeto de proporcionar un diagrama omnidireccional aproxi-
madaments circular, earacterizados por comprender, por lo
menos, dos bucles o 18bulos colocados en oposicidn y and-
logos a un ssector o 1ébulo, aproxim damente, con sus ex-
tremos interiores adyacentes uno a otro.

122 - Perfesccionamientos, segin lo especifica-
do en 1la reivihdicacién 11, caracterizados porque para ob-
tener un diagprama diresccional, cada bucle tiene sus extre-
mos conectados entre sf y a los puntos medios de las cone-
xiones entre los extremos de los bucles se conectan dos
conductores paralelos, de longitud_adecuada pars hacsr
que la antena se sintonice para una frecuencia de trabajo
deseada {un conductor a cada punto medio} y el alimentador

de alta frecuencia se conecta a los extremos de estos con-
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ductores.

1%¢ - Perfeccionamientos, segin lo especifice-
do en la reivindicacidn 11 o 12, caracterizados porquse
para obtener un diagrama no-direccional, se conectan 1i-
neas de cuarto de onda equilibradas y en cortocirculto,
ura entre un extremo de un bucle y el extremo diagonal-
mente opuesto del otro bucle, y otra entre lo; dos extre-
mos de bucles restantes, conectdndose a los puntos medios
de las lineas el alimentador de alta frecuencia.

149 - Perfeccionamientos, segin lo especifi=-
cado en la reivindicacidén 10, caracterizados porque los
dispositivos de alimentacidn, direccional y omnidireccio=-
nal, se montan en lados opuestos del plano de la antena
¥ perpendiculares a dicho plano, y la alimentaoién dirsc-
cional se obtiene conectando los dos sxtremos de cada bu-
cle a través de una linea bifilar de media onda; los pun-
tos medios de estas l{neas se conectan por medio de con-
ductores (preparados para la regulacidén) a un alimenta-
dor de alta frecuencia; la alimentacidén omnidireccional
se obtlene conectando cada uno de los extremos de un bu-
cle, mediante una lineca de cuarto de onda equilibrada y
en cortocircuito, al extremo diagonalmente opuesto del
otro bucle, y a los puntos medios de estas lineas se co-
necta un alimentedor de alta frscuencia.

15¢ - Perfeccionamientos en antsnas o sistemas
de antenas, oéracterizadOS por aplicarse précticamenta
tal como se ha descrito con referencia a los dibujos ad-
Juntos.

16§ - Perfeccionamientos en antenas o sistemas
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de antemas, tal y como queda substancialmente desgcrito

en la presente Memoria y representado en los dibujos
que se écompaﬂan.

Esta Memoria consta de veintiocho hojas o8-
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