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Este inTento se re fiere  a antenas y a sistemas de 

la s  mismas y tiene por objeto proporcionar antenas perfec­

cionadas y simplificadas, susceptibles de funcionar con 

dos modalidades distintas? por lo  menos? dando como mínimo 

5 . dos diagramas polares de radiación distintos: en otros tér­

minos, dotadas, al menos, de dos grados o campos de lib e r ­

tad. Estas antenas tienen muchas aplicaciones -por ejemplo 

para la  transmisión simultanea de dos informes o mensajes 

con la  misma longitud de onda. Una de sus aplicaciones mas 

10. importantes, sin embargo, son los radio-faros omnidireccio-
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nales (O.R.B.) y otros casos en los que se precise un 

diagrama polar de radiación del tipo cardioide o en figura 

de ocho, o una combinación de un diagrama polar de radia­

ción prácticamente circular, con un diagrama polar de ra ­

diación prácticamente en figura de ocho.

En los sistemas O.R.B. mecánicamente rotativos, 

se tropieza con dificultades prácticas considerables debi­

das a la necesidad de rotación a velocidades elevadas. 

Generalmente se requiere que e l centro de la  "componente" 

circular del diagrama polar coincida, con la  mayor aproxi­

mación posible, con el de la  componente en figura de ocho; 

que la  polarización sea rea l, es decir, que s i (cono es 

corriente) la  radiación se necesita que está polarizada 

horizontalmente, no debe haber componente vertical de po­

la  rización; y que en el caso de instalaciones para e l 

auxilio  de la  aviación, los diagramas de las antenas to­

mados en planos paralelos, entre un plano horizontal que 

pase por aquellas y el techo operacional del avión, sean, 

si no similares (condición idea l) razonablemente próximos 

a la  similarídad. Las antenas para los transmisores O.R.B. 

y constituidas por dos elementos -un bucle o cuadro f i jo  

o análogo y una dipolo o sim ilar rotativa- no llegan a 

satisfacer estas d ifíc ile s  exigencias. Además, por natura­

leza, no se adaptan bien a la  rotación mecánica y cuando, 

como es corriente, se precisan elevadas velocidades de 

rotación, la  necesidad de mantener un buen equilibrio me­

cánico y una resistencia mecánica adecuada, introduce d i­

ficultades considerables.

Este invento, en algunos de sus tipos, propor­

ciona antenas que pueden prepararse satisfactoriamente para

i ¡
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la  litación  mecánica a las elevadas velocidades requeridas. 

En otros tipos, preferidos, este invento permite obtener 

antenas perfeccionadas, por medio de las cuales la  rota­

ción requerida del diagrama polar se obtiene por medios 

45* eléctricos solamente, ésto es, sin rotación mecánica algu­

na de ningún órgano o elemento de la  antena.

De acuerdo con la  característica principal de 

este invento, una antena dotada de un diagrama polar de 

radiación cardioide o sim ilar, presenta la  forma de un 

50. bucle o cuadro interrumpido, por lo  menos, en los extremos 

opuestos de un diámetro o bisector, según el caso, y con 

lo s  extremos de cada lado de las dos interrupciones unidos, 

por conductores simétricamente dispuestos, a dos pares de 

puntos de alimentación simétricamente colocados con res- 

55* pecto a l eje de dicho bucle o cuadro, existiendo cuatro 

pares de lineas resonantes de cuarto de onda asociadas 

con dichos puntos de alimentación, los dos pares de líneas 

de cada par de puntos de alimentación, y la  longitud, a lre ­

dedor del bucle o cuadro, desde un punto de un par de pun- 

60. tos de alimentación a l punto correspondiente del otro par, 

tienen prácticamente una longitud de media onda.

Por la  denominación "líneas de cuarto de onda", 

se indican lineas de una longitud eléctrica igual a la  cuar
la  ,ta parte de la  longitud de/onda de trabajo, o a un múltiplo 

6$. impar de la  misma.

Con preferencia, el bucle o cuadro es circular 

y las líneas de cuarto de onda tienen una dirección parale­

la  a l eje del cuadro.

Para los cuatro pares de líneas, se disponen 

70. dos sistemas de alimentadores; uno es un alimentador de dos
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conductores conectados entre elementos de puesta en corto­

circuito, a los extremos alejados de un par de líneas, una 

asociada con un par de puntos de alimentación adyacentes 

del bucle, y la  otra con e l otro; el segundo sistema a l i -

mentador es también un alimentador de dos conductores,con 

éstos conectados a elementos que acomplan transversal o 

cruzadamente los extremos alejados de los conductores de 

lo s  pares de líneas restantes. Como se observará, la  antena 

tendrá dos modalidades de oscilación, y para un diagrama 

cardioide o análogo de transmisión o recepción, las corrien­

tes correspondientes a estas dos modalidades estarán en 

cuadratura.

De acuerdo con una ampliación preferida de la  

característica anterior del invento, e l bucle o cuadro se 

interrumpe en los extremos de dos diámetros o bisectores 

perpendiculares entre s í ,  según el caso, y los extremos de 

cada lado de cada una de las  cuatro interrupciones se unen 

por conductores simétricamente dispuestos, a uno u otro 

de cuatro pares de puntos de alimentación que se encuentran 

simétricamente colocados con respecto a l e je , existiendo 

ocho pares de líneas resonantes de cuarto de onda asocia­

dos con dichos puntos de alimentación, y las longitudes 

de aquellas alrededor del bucle o cuadro desde un punto 

de un par de puntos de alimentación a l punto adyacente del 

par próximo, son prácticamente de media longitud de onda.

Con preferencia, el bucle o cuadro es también c ir ­

cular, y los conductores de las líneas de cuarto de onda 

tienen una dirección paralela a l  eje de aquel, existiendo 

ocho conductores en un lado del plano que contiene e l cua­

dro, y ocho en e l otro, y cada conductor de un lado es
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prácticamente co-lineal con un conducto del otro.

Los conductores de las  líneas están interccnec- 

tados en los extremos alejados, para proporcionar tres 

pares de terminales de alimentación, dos en un lado del 

plano del cuadro y otro en el otro lado. Las alimentacio­

nes a dichos dos pares de terminales se hacen, con prefe­

rencia, desde un alimentador común, mediante un radiogo­

niómetro o su equivalente temándose estas dos alimenta­

ciones de las bobinas de stator o inductor de dicho go­

niómetro, mientras que a l par restante de terminales men­

cionado se conecta un alimentador separado. Las corrien­

tes del bucle correspondientes a la  alimentación última­

mente citada, están en cuadratura con las correspondien­

tes a las demás alimentaciones. Con estas disposiciones, 

y suponiendo que las conexiones de los alimentadores son 

tales que las corrientes del bucle primeramente menciona­

das tienen continuidad de dirección alrededor de arcos 

segméntales sucesivos del bucle, si se hace g irar e l rotor 

del goniómetro, e l diagrama cardioide resultante girará 

de modo correspondiente, sin ningún movimiento mecánico 

de la  antena.

Como se verá a continuación, una antena de 

acuerdo con la  característica anterior de este invento, y 

preparada para tener un diagrama polar cardioide o análogo, 

comprende tres ramas con una capacidad en cada una, sinto­

nizándose juntas en serie las ramas exteriores para propor­

cionar un grado de libertad eléctrica, y haciéndolo en para­

le lo  una con otra y en serie con la  rama intermedia, para 

proporcionar un segundo grado de libertad e léctrica. La 

antena,por tanto, tiene dos modalidades de operación, en
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una de las  cuales las corrientes circulan por los arcos 

segméntales de un efrculo (suponiendo que la  antena sea 

de forma general c ircu lar) para producir una corriente pe* 

r ifé r ic a  casi uniforme. En otra modalidad de funcionamien­

to, las corrientes circulan a través de un diámetro de la  

antena y luego se dividen, marchando en direcciones opues­

tas, por la perife ria .
Un inconveniente presentado por estas antenas, 

es que, debido a las capacidades intersegmentos (ésto es, 

las  capacidades entre los segmentos de la  antena) que afec­

tan a la  primera modalidad de funcionamiento, pero no a la  

segunda, entre las dos modalidades se aprecian diferencias 

de sintonización, que implican la  necesidad de adoptar 

disposiciones especiales en los circuitos exteriores aso­

ciadas con la  antena; una desventaja evidente.

De acuerdo con otra característica de este in­

vento, sin embargo, una antena preparada para tener por lo  

menos dos grados de libertad y que comprende tres ramas con 

una capacidad o su equivalente en cada una, y en la  que las  

ramas exteriores cooperan entre sí para proporcionar un 

grado de libertad eléctrica o modalidad en el que alrede­

dor de la  antena en conjunto circula una corriente peri­

fé rica , y cooperan también con la  rama intermedia para pro­

porcionar un segundo grado de libertad eléctrica o modali­

dad, en e l que la  corriente circula a lo  largo de la  rama 

intermedia y luego se divide para seguir por la  rama exte­

rio r  en direcciones opuestas, se caracteriza por la  dispo­

sición de medios para excitar una modalidad capacitivamente 

y la  otra por conexión directa con el alimentador.

Con preferencia, la  rama intermedia de la  antena
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comprende conductores espaciados y la  excitación capa­

c itiva  se efectúa a través de la  capacidad dispuesta en­

tre dichos conductores y una rama conductora excitada, 

situada centralmente entre los mismos.

En un modo de aplicar esta característica del 

invento, una antena comprende dos segmentos conductores 

concéntricos aproximadamente semicirculares, que, juntos, 

forman un círculo casi completo que, sin embargo, tiene 

dos separaciones o aberturas diametralmente opuestas, en 

las  que los segmentos están más próximos entre s í .  Cada 

segmento se prolonga, por ambos extremos, en forma de 

conductores rectos que se aproximan uno a otro y permane­

cen paralelos a. un diámetro, de modo que la  rama interme­

dia de la  antena comprende dos pares de conductores para­

le lo s ; cada conductor de un par es co-lineal con e l con­

ductor correspondiente del otro par, del que está separado 

por un intervalo central. Las separaciones entre estos 

conductores estáncruzamente empalmadas por líneas equi­

libradas, en cortocircuito, de cuarto de onda, una conec­

tada entre el extremo in terior de un conductor y e l extre­

mo interior del conducto opuesto pero no co -linea l, y la  

otra conectada entre los dos extremos de los conductores 

restantes. Entre los puntos centrales de las líneas de 

cdarto de onda equilibradas, se aplica alta frecuencia 

(para la  excitación #en una modalidad). La longitud de cada 

mitad de la  antena^ medida desde un lado de una abertura de 

un conductor dividido, hasta e l extremo d e l segmento, a lre ­

dedor de este y hacia atrás hasta el otra lado de dicha 

abertura, es prácticamente media longitud de onda. La ex­

citación de frecuencia elevada proporcionada como se ha
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indicado, dará lugar (teóricamente) a corrientes perifé­

ricas unidireccionales alrededor de la  antena y que, en 

cualquier momento, serán de la  misma magnitud y dirección 

en cada punto de la  perife ria . Consiguientemente, e l dia­

grama polar de radiación (teóricamente) producido por esta 

excitaoión, será circular en el plano de la  antena.

De acuerdo con este invento, en e l punto me­

dio de los conductores divididos (rama intermedia) se dis­

pone otro conductor análogo, dividido, situado a lo largo 

de un diámetro. La excitación para la  otra modalidad, se 

obtiene aplicando energía elevada a las partes de este 

conductor dividido. Esta aplicación dará lugar, en las 

dos partes segméntales de la  antena, a corrientes que 

(teóricamente) son, en cualquier momento, de magnitud 

igual, pero de direcciones opuestas en las dos partes 

citadas. Esta acción se realiza  como resultado del aco­

plamiento capacitivo entre las partes del nuevo conductor 

dividido y los conductores de cada lado del mismo y a e l 

paralelos. El diagrama polar resultante de esta excitación 

tendrá por tanto una figura de ocho en el plano de la  an­

tena. Teóricamente, todo el sistema es simétrico con res­

pecto a l segundo conductor dividido, y las dos modalidades 

de excitación no tienen acoplamiento mutuo. Las dos moda­

lidades, por tanto, pueden excitarse con cualesquiera án­

gulos de fase y/o intensidad relativos y deseados, y exci­

tándolas en e uadratura a la  misma frecuencia y a la  inten­

sidad relativa apropiada, puede producirse un diagrama po­

la r  cardioide. Si se desea, la  energía para cualquiera de 

las  modalidades puede modularse independientemente; por 

ejemplo, la  energía para la  modalidad omnidireccional puede
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ser de frecuencia modulada, y hacerse g irar la  antena 

mecánicamente para proporcionar un O.R.B. El segundo con­

ductor dividido, no necesita ser de la  misma longitud que 

las  partes de conductor entre las cuales esta situado; 

puede, por ejemplo, cortarse junto a la  perife ria  de la  

antena.
Por una ampliación de esta característica del in ­

vento, es posible obtener un diagrama polar rotativo, sin 

hacer girar la  antena mecánicamente.

De acuerdo con esta ampliación del invento, una 

antena preparada para tener, por lo  menos, dos grados de 

libertad , se divide en cuatro partes análogas a segmentos 

(en lugar de dos, como artes se indica), existiendo dos 

conjuntos mutuamente perpendiculares de conductores sepa­

rados paralelos a dos diámetros perpendiculares entre sí; 

disponiéndose entre los conductores separados de los con­

juntos, dos ramas conductoras divididas, análogamente 

perpendiculares, de ta l modo que están en relación capa­

c itiva  con aquellos. ¡Los extremos interiores de los  con­

ductores separados de los conjuntos de conductoras distan­

ciados, están conectados a través de líneas de cuarto de 

onda equilibradas, y se disponen tres conexiones de a l i ­

mentación, de dos cables. Los cables de un alimentador 

están conectados, a través de una línea equilibrada, entre 

lo s  extremos interiores de los conductores que forman una 

rama conductora dividida; los cables del segundo alimenta- 

dor están análogamente conectados entre los extremos inte­

riores de lo s  conductores que forman la  rama conductora 

perpendicular, y el tercer alimentador alimenta los extre­

mos interiores de los conductores separados de los conjun-
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tos, extremos que están alteradamente conectados (ésto 

es, alternadamente al recorrer el círculo) por líneas de 

cuarto de onda equilibradas; los cables de las líneas que 

se conectan a un conjunto alternado de cuatro de dichos 

extremos interiores, están conectados entre s í  y a un con­

ductor del tercer alimentador, y los cables restantes de 

las  lineas están conectados a l otro conductor del tercer

alimentador. Esta disposición, mecánicamente, es de gran 

conveniencia, ya que todo e l alimentador puede disponerse 

en un lado del plano de la  antena, y las líneas de cuarto 

de onda pueden estar concéntricamente dispuestas en con­

juntos cano se apreciará mejor en el dibujo adjunto, que 

representa un tipo ta l cano el que acaba de describirse 

en términos generales.

Una tercera característica d e l invento, propor­

ciona antenas perfeccionadas para onda corta, capaces de 

dar bien un diagrama polar de radiación omnidireccional 

aproximadamente circu lar, o bien un diagrama polar de ra­

diación d irig ido , o ambos a la  vez, de buena eficiencia  

de radiación y, a l miaño tiempo, con algo de tolerancia 

con respecto a la  frecuencia de funcionamiento. Se consi­

gue esta condición disponiendo los elementos de una antena 

de modo ta l que puedan excitarse para cooperar entre sí 

de modo análogo a las  mitades de una dipolo, para dar un 

diagrama direocional, o puedan excitarse para conducir co­

rrientes circulares que proporcionen un diagrama onmidirec- 

cional aproximadamente circular, y, de acuerdo con esta 

característica del invento, una antena comprende por lo 

menos dos bucles similares, en forma de sectores o lóbulos 

aproximadamente, opuestamente colocados, con sus extremos28o
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interiores adyacentes uno a otro.
Para obtener un diagrama polar de radiación d i- 

reccional y en figura de ocho, cada bucle tiene sus extre­

mos conectados entre s í y para hacer que la  antena se á.n- 

285. tonice para una frecuencia de trabajo deseada, se conectan 

dos conductores paralelos, de longitud adecuada, a los 

puntos medios de las conexiones entre los extremos de los  

bucles, uno a cada uno, conectándose e l alimentador de alta  

frecuencia a los extremos de estos conductores* Conectada 

290. y funcionando de este modo, la  antena actúa como una dipolo 

de "banda ancha"; las corrientes en cada bucle, a causa de 

las  tensiones a estos aplicadas, se oponen una a otra dan­

do por resultado una circulación de corriente cero en cada 

bucle.

295. Para obtener un diagrama omnidirecctonal se conec­

tan líneas de cuarto de onda equilibradas y en corto-oircut 

to, una entre un extremo de un bucle y e l extremo diagonal- 

mente opuesto del otro, y otra entre los dos extremos res­

tantes de los  bucles; e l alimentador de alta frecuencia se 

300. conecta a los puntos medios de las líneas. Las corrientes 

circulantes resultantes producen, en cualquier momento, 

corrientes similares de la  misma dirección (rotacionalmen*- 

te ) en las partes arqueadas de los bucles, de modo que el 

diagrama polar es aproximadamente circu lar.

305. Los dos tipos, direccional y no-direcoional,

pueden obtenerse simultáneamente para la  misma frecuencia, 

empleando dos alimentadores conectados con la  antena, de 

modo ta l que no se obstaculicen uno a otro.

Este invento se representa en los dibujos adjun- 

310. tos que muestran esquemáticamente varios tipos de construc-
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cion que por conveniencia en la  representación se indican 

con los bucles o cuadros en un plano vertica l. En la  prac­

tica , sin embargo, los bucles o cuadros serán generalmente 

horizontales, pudiendo montarse, en cualquiera de los ca­

sos, en una torre o guía vertical dotada de un anillo  ho­

rizontal de ranuras de radiación, en el plano medio de las 

cuales está colocado e l bucle o cuadro citado.

Con referencia la  figura 1, que incluye la  carac­

te rística  principal del invento primeramente mencionada, 

un bucle o cuadro, designado en general por L, está inte­

rrumpido en AA' y BB' en extremos opuestos de un diámetro, 

y los puntos AA* y BB' están conectados, respectivamente, 

a puntos de alimentación CC' D'D simétricamente dispuestos, 

como se indica, con respecto a l eje del bucle. Como se ob­

servará, para un diagrama de radiación del tipo en figura 

de ocho, los puntos AA' deben estar a un potencial, y los  

BB' a otro, mientras que para un diagrama de tipo circular, 

lo s  puntos AB han de estar a un potencial y los A 'B ' a otro. 

La primera modalidad de acción (en figura de ocho) se obtie­

ne por medio de líneas de cuarto de onda más cortas equili­

bradas CEC' y D'FD que conectan respectivamente A con A ',  

y B con B ', mientras que las líneas similares CGD' y C'HD, 

que conectan respectivamente A con B y A ' con B ', aseguran 

la  acción en la  última modalidad (c ircu la r ). Los cables de 

un allmentador F^ se conectan a l punto medio de los puentes 

de puesta en cortocircuito, en E y F, mientras que los de 

otro alimentador F^ se conectan análogamente, en G y H, a 

los conductores cruzados. A causa de las longitudes, en 

términos de la  longitud de onda J^,, adoptadas para las l í ­

neas, no existe potencial entre G y E, debido a la  excita-



ción por el alimentador F̂ * que, de este modo, proporciona 

la  modalidad en figura de ocho, a la  vez que, análogamente, 

no existe tampoco potencial entre E y F cuando la  excita­

ción por e l alimentador F^ proporciona la  modalidad de 

345. operación circu lar. Las dimensiones eléctricas adoptadas, 

están indicadas, en términos de A , en la  figura 1. Cuando 

los alimentadores F̂ *, F^, se excitan en cuadratura y con 

una intensidad relativa ta l que sean iguales las intensi­

dades de los campos a l exterior del bucle, en una línea  

350. perpendicular a ACBD' en el plano del bucle a causa de las 

dos modalidades, se producirá un diagrama polar cardioide 

cuya rotación puede obtenerse haciendo g irar mecánicamente 

la  antena y las líneas en conjunto. En este caso, se in­

sertan desde luego adecuadamente en las alimentaciones o 

355* empalmes, an illos rozantes, acoplamientos capacitivos o 

inductivos (con preferencia estos últimos) conocidos en 

esehcia).

Las figuras 2 y 3 representan dos disposiciones, 

de las que se prefiere la  última, con las cuales puede ob- 

360. tenerse la  rotación del diagrama por medios puramente eléc­

tricos. Con referencia a la  figura 2, e l bucle L se inte­

rrumpe en cuatro puntos AA', CC', BB' y DD*. Para la  moda­

lidad omnidireccional, ACB y D han de ser puntos equipo­

tenciales, y A'C'B* y D* han de e ste ra  un potencial igual 

365. pero opuesto. Los puntos PVTR están por tanto conectados

entre s í y a un lado del alimentador F  ̂ de entrada para la  

modalidad omnidireccional, y los puntos OUSQ están conecta­

dos a l otro lado de este alimentador. Los conductores de 

alimentación PE, VG, TF, RH, OE***, UG^, SP** y OH*** tienen 

. prácticamente un cuarto de onda de longitud cada uno de370
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Para obtener un diagrama en figura de ocho, solo 

se excitan los cuadrantes opuestos. Tobando los cuadrantes 

A'C y B'D, los puntos a conectar son A '-D  y B '-C . Esto se 

375. consigue por las líneas equilibradas en cortocircuito

E 'I I 'H  y F'J'JG respectivamente. De modo análogo, consi­

derando los cuadrantes alternados D'A y C'B, se acoplan 

por las líneas equilibradas H'NN'F y EMM'G'.

E l primer par de cuadrantes citado se excita  por 

380. medio de un alimentador exterior F^ con sus conductores

conectados respectivamente a l puente más corto I I *  y JJ ', 

y e l segundo par se excita por el alimentador F^ conectado 

a MM* y NN'. En ningún caso aparecerá potencial alguno a 

través de los conductores de alimentación que se dirigen  

385. a OQ0U y APRTV respectivamente, para la  modalidad omnidi- 

reccional, ya que los centros de las t ira s  que conectan 

todos los puntos que acaban de citarse son también los 

centros de puentes de cuarto de onda equilibrados^ conec­

tados a puntos alimentados a potenciales iguales y opues- 

390. tos, por F^y F̂ *.

Así, 0 y S están respectivamente conectados a 

E* y F ', que se alimentan a potenciales opuestos desde I  

y J ',  respectivamente. Por tanto, E'OSF' forma un puente 

equilibrado de cuarto de onda entre E* y F ',  y e l punto 

395. medio de OS no adquiere potencial de ninguna entrada equi­

librada en IJ *.

Análogamente, e l punto medio de QU no adquiere 

potencial de la  alimentación a NM', y asi sucesivamente.

Las longitudes EPRH; HRTF, FT?G.... e tc ., deben 

400. ser todas iguales, a saber, de media onda de longitud prac-

-  14 -
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ticamente. Para conseguir este resultado, las conexiones 

a los puntos PRTV y OQjSU se hacen por medio de estre llas  

o arañas cruzadas, como se indica en la  figura 2; los con­

ductores del alimentador F^, están constituidos por cables 

concéntricos que conectan estas estrellas como se indica.

Excitando un par de cuadrantes opuestos sola­

mente, (como se ha descrito), se obtendrá un gráfico en 

forma de ocho. Excitando el otro par solamente se obten­

drá un segundo gráfico en forma de ocho, en ángulo recto 

con e l primero. Combinando las dos excitaciones que acaban 

de indicarse, se obtendrá un tercer gráfico en forma de 

ocho, a media distancia entre los dos ya descritos, y si 

las  dos excitaciones se derivan o ajustan en proporciones 

determinadas por un goniómetro, e l gráfico en forma de ocho 

puede tener cualquier inclinación determinada por el rotor 

del goniómetro. Esta excitación proporcionada o regulada, 

se indica en la  figura 2 representando el goniómetro por 

la  bobina RC de su rotor, a la  que está conectado un a l i ­

mentador común F*̂* y por sus bobinas de stator SC que a l i ­

mentan F  ̂ y F^.

El gráfico en figura de ocho puede por tanto ha­

cerse g irar por el giro de la bobina exploradora del gonió­

metro, y la  cardioide obtenida por combinación con la  moda­

lidad omnidireccional, puede hacerse g irar por medios aná­

logos. Si la  alimentación en está en cuadratura con las 

de F*̂  y F^ y las relaciones de intensidad de las alimenta­

ciones son correctas, se obtendrá una cardioide cuya rota­

ción puede obtenerse haciendo g irar la  bobina RC.

En la  construcción de la  figura 3* los cuatro 

segmentos se excitan por las corrientes de salida de los

-  15 -
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dos goniómetros. Esto implica la  excitación desde cual­

quier corriente de salida a lo  largo de un diámetro; las  

separaciones en el otro diámetro se acoplan por las l i ­

neas equilibradas de cuarto de onda asociadas con la  sa­

lida  del otro goniómetro. Cada una de estas lineas de 

cuarto de onda produce una inversión de volta je, de modo 

que la  corriente circula en la  misma dirección circunfe­

rencial, en los segmentos del cuadro, a cada lado de la  

división. Como se  observara, e l cuadro está interrumpido 

en AA', CC', BB' y DD', y alimentado para la  modalidad 

omnidireccional, por e l alimentador F^ a través de los  

conductores de alimentación, de cuarto de onda, PE, VG,

TF, RH, 0E', UG', SF* y QH', cono en la  figura 2.

Para la  modalidad en figura de ocho, los puntos 

ó extremos A y A* se alimentan a un potencial, y B y B ' 

a un potencial igual, pero opuesto, desde la  salida de la  

bobina stator SCAB de un goniómetro, a través de las l i ­

neas de cuarto de onda en cortocircuito E 'I I 'E  y FJJ'C.

La corriente, en estas condiciones, circula de acuerdo con 

lo s  voltajes de esta excitación desarrollados a lo  largo 

de los pasos AD'DB* y A'CC'B, las  interrupciones D'D y CC* 

se conectan por las lineas de cuarto de onda en cortocir­

cuito H'NN'H y GKBT'G'.

De modo análogo, se hacen circular corrientes en 

lo s  pasos CA'AD' y C'BB'D alimentando los puntos medios de 

MM* y NN* desde la  bobina SCCD, empalmándose las separacio­

nes A'A y BB* por las líneas de cuarto de onda en corto­

circuito E 'I I 'E  y FJ'JF', respectivamente.

Como en la figura 2, puede obtenerse una gráfica  

en forma de ocho, con cualquier inclinación, por una i n d i -
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nación adecuada del rotor RC del goniómetro, y puede con­

seguirse una cardioide por la  excitación simultanea de 

ambas modalidades. Como antes, iP* y se alimentan en 

cuadratura.

Todos los pares de las líneas doéuarto de onda 

(ax ia les ) o los seleccionados, pueden encerrarse ventajo­

samente en una pantalla común, para impedir la  radiación 

de corrientes de desplazamiento, en los casos en que es­

tas sean perjudiciales. A sí, en la  figura 1, cada par de 

líneas unidas entre s í  en e l alimentador F*** pueden estar 

separadamente pantalladas a lo largo de toda su longitud, 

esto es, hasta GH, o ambos pares pueden estar dentro de 

una pantalla común.

Aunque en las figuras 1 a 3 se han representado 

antenas constituidas por bucles circulares interrumpidos, 

esta forma circular no es esencial, ya que en lugar de 

segmentos circulares entre interrupciones, los pasos sepa­

rados (por ejemplo CAB'D que incorpora e l segmento AB* en 

la  figura 1 ) pueden ser cuadrados o de cualquier otra for­

ma deseada. Además, aunque no se ha representado de este 

modo, los segmentos o pasos adyacentes pueden superponerse.

La antena representada en la  figura 4* y que in­

corpora la  segunda característica de este invento, compren­

de cuatro partes H'D'AE, E'A'CG, G'C'BF y F'B'DH, Las sec­

ciones conductoras D'A, A'C, C*B y B*D son segméntalos, y 

existen cuatro juegos mutuamente perpendiculares de con­

ductores separados, AE, A'E, F'B y FB, y DH, D 'H ', G'C y 

GC. Entre los conductores de estos juegos se disponen las  

ramas del conductor dividido, constituidas por los conduc­

tores THE, XY, WV* y X'Y* y que actúan como placas excita-490



doras para energizar capacitivamente en una modalidad.

La energización directa de las cuatro partes de la  ante­

na se lleva a cabo por medio de líneas de cuarto de onda 

cuyos conductores son BE, OE', TF, SF', VG, UG', RH y QH*. 

49^. Estos conductores, por conveniencia, pueden ser va rillas  

ríg idas. Los puntos extraños 0Q5 y U están conectados en­

tre s í y a un conductor del alimentador para la  modalidad 

omnidireccional, y los puntos o extremos BRT y V están 

conectados entre sí y a l otro conductor de este alimenta- 

500. dor. Como se observará, las v a rilla s  que van a estos ocho 

puntos están concéntricamente dispuestas alrededor de las 

que van a las cuatro va rillas  de las placas WK, XY, W'V', 

X 'Y '.

Si se aplica un potencial a una de las placas 

505. rad ia les, en los segmentos adyacentes circulan corrientes 

de dirección circunferencial opuesta. Cha diferencia de 

potencial entre placas radiales opuestas, hará por tanto 

que circulen corrientes de direcciones circunferenciales 

opuestas, de una placa a otra.

510. Por ejemplo, un voltaje aplicado a KW hará que

circulen corrientes en direcciones circunferenciales opues­

tas en los segmentos adyacentes A'C y AD' del cuadro, mien­

tras que una diferencia de pontencial entre KW y XY hará 

circular corrientes en direcciones circunferenciales opues- 

515* tas en los trayectos AD'DB' y A'CC'B, respectivamente,sien­

do una figura de ocho el diagrama polar correspondiente.

Análogamente, una diferencia de potencial entre 

V'W' y X'Y* hará que circulen corrientes en direcciones 

circunferenciales opuestas en los pasos CA'AD' y C'BB'D, 

520. siendo en este caso el diagrama una segunda figura de ocho,
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pero girada 90* (en su propio plano con respecto a la  

producida por e l voltaje entre KW y XY.

Puede obtenerse una figura de ocho con cualquier 

inclinación especial, conectando KW y XY a un par de pla­

cas f i ja s  de un goniómetro capacitivo, y V'W* y X 'Y ' a l 

otro par, y alineando adecuadamente las placas del rotor 

que se conectan a un manantial de energía apropiado.

Haciendo girar el goniómetro continuamente, se 

conseguirá un gráfico en fomna de ocho continuamente ro­

tativo y, si se desea, este puede combinarse con e l grá­

fico  omnidireccional correspondiente a la  otra modalidad, 

para obtener unacardioide rotativa.

Con preferencia, aunque no esencialmente, las 

placas radiales KW, XY, V'W*, X 'Y ', se alimentan a través 

de líneas de cuarto de onda (en la  figura las va rillas  

que constituyen estas líneas llevan las mismas referencias 

que los extremos interiores de las placas a que están co­

nectadas) de alimentadores de baja impedancia, y todo el 

conjunto de la  antena se monta en el centro de un resona­

dor de cavidad cilindrica (no representado) con las ranu­

ras longitudinales de resonancia, e l cuadro y e l cilindro  

prácticamente coaxiales.

Este resonador de cavidad sirve para eliminar las  

pequeñas componentes verticales polarizadas que emanan de 

las lineas resonantes verticales y, además, proporciona un 

cierto grado de protección de la antena contra los agentes 

atmosféricos.

La figura 5 representa una disposición que incluya 

la  tercera característica de este invento y en la  que los 

dos alimentadores empleados están conectados a la  antena
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da modo ta l que no se interfieran uno can otro pera poder 

obtener simultáneamente los dos gráficos, direceional y 

no-direccional.

Con referencia a la  figura 5* los dispositivos 

de alimentación direccionales y omnidireccionales están 

en lados opuestos del plano de la  antena, y son perpendi­

culares a este plano. La antena está constituida por los  

bucles ELC y FMH. Para la  alimentación direceional, los  

dos extremos de cada bucle E y G, o H y F, están conecta­

dos entre s í a través de una línea b i f i la r  de media onda 

HL1, o HL2, y los puntos medios de PEI y BM2 de estas l í ­

neas están conectados uno a cada uno de un par de conduc­

tores W de longitud ta l que hagan que la  antena se sinto­

nice para la  frecuencia precisa. El alimentador de a lta  

frecuencia (no representado) que suministra la  energía a 

radiar direccionalmente, se conecta a los extremos de es­

tos cables. A causa de la interposición de las líneas HL1, 

HL2, la  impedancia de este dispositivo de conexión de la  

alimentación, como se ve en los extremos de los bucles, 

será prácticamente in fin ita . Si e l alimentado de a lta  fre­

cuencia que acaba de mencionarse se excita a través de un

goniómetro rotativo, girará e l gráfico en forma de ocho.

El dispositivo de alimentación omnidireccional está del 

lado del plano de la  antena opuesto a l dispositivo de 

alimentación direceional. Em este caso, cada extremo E o 

G de un bucle está conectado al extremo diagonalmente opues­

to F o H del otro, a iravés de una línea de cuarto de onda 

equilibrada y en cortocirc&to QL1 o QL2, y e l alimentador 

TF para la  transmisión omnidireccional se conecta a los 

puntos medios MP1, MP2 de estas líneas.



Las dos modalidades de funcionamiento (direccio- 

nal o "dipolo" y no-direccional o "corriente circulante"), 

si se obtienen simultáneamente por la  energía de la  misma 

frecuencia de un transmisor común, se traducirán en un gra- 

585. fleo  cardloide adecuado para los fines da auxilio a la  ra­

dionavegación, y disponiendo una alimentación de gonióme­

tro rotativo para la  energía de la  modalidad direccional, 

la  componente direccional del gráfico puede hacerse girar, 

girando por tanto la  oardioide. Esta disposición es muy 

590. adecuada para un sistema O.R.B. Sin embargo, es también 

posible transmitir mensajes diferentes, simultáneamente, 

con las dos modalidades, excitando cada uno a una frecuen­

cia diferente pero adyacente, estando desde luego dichas 

frecuencias dentro de la  banda de paso de la  antena.

595* En la  construcción preferida de antena de acuerdo

con esta característica de l invento, cada bucle, como se 

< indica en la  figura 5 * es una aproximación muy similar a un

sector, en su forma; cada uno comprende un conductor curva­

do en forma de un radio, que continúa en forma de un arco, 

600. terminado a su vez por otro radio; los radios, sin embargo, 

no son completos, sino que se interrumpen a corta distancia 

del centro. El ángulo del sector (en el centro del círculo) 

puede variar convenientemente desde 60$ a un ángulo recto, 

aunque ésto no es taxativo en modo alguno. Debe entenderse, 

605* sin embargo, que aunque la forma de sector es preferida,

puede haber variaciones muy grandes en la forma estrictamen­

te geométrica de sector: por ejemplo, la parte arqueada de 

cada bucle puede reemplazarse por una parte recta que sea 

la  cuerda de este arco; las partes radiales no precisan serlo 

610. estrictamente y pueden curvarse, por ejemplo, hacia el exte-
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r io r , con respecto a los verdaderos radios, etc. Todas 

la s  variantes análogas a estas se consideran incluidas 

en la  expresión "en forma de sector o lóbulo, aproximada­

mente".

Se observará que, aunque en gracia a la  conve­

niencia de la  descripción, las distintas particularidades 

y características de este invento anteriormente expuestas, 

se han presentado separadamente, existe una característica  

común a todas e lla s , que debe encontrarse en todas las  

aplicaciones. Esta característica es que en todos los ca- 

dos la  antena o sistema de antenas está construido de ta l 

modo que tiene por lo menos dos grados distintos de lib e r­

tad para poder funcionar, como mínimo, de dos modos d ife­

rentes, dando, a l menos, dos diagramas polares diferentes, 

uno de e llos un diagrama direccional en forma de ocho o de 

tipo sim ilar, y el otro de los cuales es prácticamente om- 

nidirecci onal.

- N O T A -

Habiendo ya descrito ampliamente la  naturaleza 

del invento, así como la  manera de llevarlo  a cabo en la  

práctica, se hace constar que los perfeccionamientos an­

teriormente descritos son susceptibles de ligeras modifi­

caciones de detalle, sin que por e llo  se altere e l prin­

cipio fundamental del invento, siendo lo que constituye 

la  esencia del mismo y por lo que se so lic ita  Patente de 

Invención por veinte años en España: "Perfeccionamientos 

en antenas o sistemas de antenas"; caracterizándose por 

lo  siguiente:

is -  Perfeccionamientos en antenas o sistemas de 

antenas, caracterizados por una construcción que permite
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que tengan, por lo  menos, dos grados diferentes de libe r­

tad, para ser susceptibles de funcionar, por lo menos, de 

dos modos distintos, dando, a l menos, dos diagramas pola­

res diferentes, uno de los cuales es un diagrama direccio- 

nal en forma de ocho o de tipo sim ilar, y el otro de ellos  

es prácticamente omnidireccional.

29 -  Perfeccionamientos en antenas o sistemas 

de antenas, caracterizados por una construcción que per­

mite obtener un diagrama polar de radiación cardioide o 

análogo, presentando aquellas la  forma de un bucle o cua­

dro interrumpido en los extremos opuestos de, por lo  menos, 

un diámetro o bisector, según e l caso; los puntos o extre­

mos situados a cada lado de cada una de las dos interrup­

ciones están unidos por conductores simétricamente dis­

puestos, a dos pares de puntos de alimentación simétrica­

mente colocados con respecto al eje de dicho bucle o cua­

dro; existen cuatro pares de líneas resonantes de cuarto 

de onda asociadas con dichos puntos de alimentación, dos 

pares de líneas con cada par de puntos de alimentación, 

y las longitudes o secciones alrededor del bucle o cuadro, 

desde un punto de un par de puntos de alimentación, al 

punto correspondiente del otro par, son, prácticamente, 

de media onda de longitud.

3a -  Perfeccionamientos, según lo especificado 

en la  reivindicación 2, caracterizados porque el bucle o 

cuadro es circular y las líneas de cuarto de onda tienen 

una dirección paralela a l eje del cuadro.

-  Perfeccionamientos, según lo especificado 

en la  reivindicación 2, caracterizados porque para los 

cuatro pares de líneas se disponen dos sistemas de alimen-670.
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tadores, uno de ellos un alimentador b i f i la r  conectado 

entre elementos de puesta,en cortocircuito de los extre­

mos alejados de un par de líneas, uno asociado con un par 

de puntos de alimentación adyacentes en el bucle, y el 

otro con e l otro par; e l segundo sistema alimentador es 

también un alimentador b i f i la r  con sus conductores conec­

tados a elementos que conectan transversal o cruzadamente 

los extremos alejados de los conductores de los pares res­

tantes de líneas.

5S -  Perfeccionamientos, según lo especificado 

en la reivindicación 2, caracterizados porque el bucle o 

cuadro está interrumpido en los extremos de dos diámetros 

o bisectores, según el caso, perpendiculares entre s í, y 

los puntos o extremos de cada uno de los lados de las cua­

tro interrupciones están unidos, por conductores simétri­

camente dispuestos, a uno u otro de cuatro pares de puntos 

de alimentación simétricamente colocados con respecto a l 

eje,  existiendo ocho pares de líneas resonantes de cuarto 

de onda asociadas con dichos puntos de alimentación, y las 

longitudes o secciones alrededor d e l bucle o cuadro, desde 

un punto de un par de puntos de alimentación, a l punto ad­

yacente del par inmediato, tienen prácticamente una longi­

tud de media onda.
6s -  Perfeccionamientos, según lo especificado 

en la  reivindicación $, caracterizados porque el bucle o 

cuadro es circular y los conductores da las líneas de cuar­

to de onda son paralelos a l eje del cuadro, existiendo ocho 

conductores a un lado del plano que contiaB el cuadro, y 

otros ocho en el otro lado; cada uno de los conductores de

un lado es prácticamente colineal con un conductor del otro
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7S -  Perfeccionamientos, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 6 , caracterizados porque los 

conductores de las lineas están interconectados en los  

extremos alejados, para proporcionar tres pares de termi­

nales de alimentación, dos a un lado del plano d e l cuadro, 

y otro en el otro lado.

8* -  Perfeccionamientos, según lo especifica­

do en la  reivindicación 7 ) caracterizados porque las a l i ­

mentaciones a dichos dos pares de terminales se llevan a 

cabo desde un alimentador común, a través de un radiogo­

niómetro o su equivalente, de modo ta l que estas dos a l i ­

mentaciones se derivan de las bobinas del stator de dicho 

goniómetro, mientras que a l otro par de terminales citado 

se conecta un alimentador separado- las corrientes del 

bucle, correspondientes a la  última alimentación menciona­

da, están en cuadratura con las correspondientes a las  

otras alimentaciones.

9- -  Perfeccionamientos, según lo especifica­

do en la reivindicación 1 , caracterizados por comprender 

tres raraas con una capacidad o su equivalente en cada una; 

la s  ramas exteriores cooperan una con otra para proporcio­

nar un grado de libertad eléctrica (o modalidad) en la  que 

alrededor de la  antena en conjunto circula una corriente 

periférica , y cooperan también con la  rama central para 

proporcionar un segundo grado de libertad eléctrica (o 

modalidad) en la  que circula una corriente por la  rama cen­

t ra l y luego se divide para desplazarse por la  rama exterior 

en direcciones opuestas, y se disponen medios para excitar 

una modaHdad capacitivamente y la  otra por conexión directa700
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con e l alimentador.

103 -  Perfeccionamientos, según lo especifica­

do en la reivindicación 1 , caracterizados por estar la  an­

tena o e l sistema divididos en cuatro partes análogas a 

segmentos, existiendo dos conjuntos, perpendiculares en­

tre  s i , de conductores separados paralelos a dos diámetros 

perpendiculares entre s i, y se disponen dos ramas conduc­

toras, análogamente perpendiculares y divididas, entre los  

conductores separados de los conjuntos, de ta l modo que 

estén en relación capacitiva entre s í.
l is  -  perfeccionamientos, según lo especificado 

en la reivindicación 1 , caracterizados con los elementos 

de la  antena o del sistema dispuestos de modo ta l que pue­

dan excitarse para cooperar entre sí de modo análogo a las 

mitades de una dipolo, para dar un diagrama direccional, o 

puedan exitarse para conducir corrientes circulantes con 

objeto de proporcionar un diagrama omnidireccional aproxi­

madamente circu lar, caracterizados por comprender, por lo 

menos, dos bucles o lóbulos colocados en oposición y aná­

logos a un sector o lóbulo, aproxinadamente, con sus ex­

tremos interiores adyacentes uno a otro.

12B -  Perfeccionamientos, según lo  especifica­

do en la reivindicación 1 1 , caracterizados porque para ob­

tener un diagrama direccional, cada bucle cieñe sus extre­

mos conectados entre sí y a los puntos medios de las cone­

xiones entre los extremos de los bucles se conectan dos 

conductores paralelos, de longitud adecuada para hacer 

que la  antena se sintonice para una frecuencia de trabajo 

deseada (un conductor a cada punto medio) y el alimentador 

de alta frecuencia se conecta a los extremos de estos oon-730.



735.

740-

745.

750.

755 .

ductores.

27 -
l l M R  1

192065
I 3S -  Perfeccionamientos, según lo especifica­

do en la reivindicación 11 o 12, caracterizados porque 

para obtener un diagrama no-direccional, se conectan l í ­

neas de cuarto de onda equilibradas y en cortocircuito, 

una entre un extremo de un bucle y e l extremo diagonal­

mente opuesto del otro bucle, y otra entre los dos extre­

mos de bucles restantes, conectándose a los puntos medios 

de las líneas e l alimentador de a lta  frecuencia.

I 4S -  Perfeccionamientos, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 10, caracterizados porque los 

dispositivos de alimentación, direccional y omnidireccio- 

nal, se montan en lados opuestos de l plano de la  antena 

y perpendiculares a dicho plano, y la  alimentación direc­

cional se obtiene conectando los dos extremos de cada bu­

cle a través de una línea b i f i la r  de media onda; los pun­

tos medios de estas líneas se conectan por medio de con­

ductores (preparados para la  regulación) a un alimenta­

dor de alta  frecuencia; la  alimentación omnidireccional 

se obtiene conectando cada uno de los extremos de un bu­

cle,  mediante una línea de cuarto de onda equilibrada y 

en cortocircuito, a l extremo diagonalmente opuesto del 

otro bucle, y a los puntos medios de estas líneas se co­

necta un alimentador de alta frecuencia.

15- -  Perfeccionamientos en antenas o sistemas 

de antenas, caracterizados por aplicarse prácticamente 

ta l  como se ha descrito con referencia a lo s  dibujos ad­

juntos.

16% -  Perfeccionamientos en antenas o sistemas
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de antenas, ta l y como queda substancialmente descrito 

en la  presente Memoria y representado en los dibujos 

que se acompañan.

Esta Memoria consta de veintiocho hojas es**
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