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p a r a  s o l i c i t a r
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

$ e n
 ̂ E S P A Ñ A

t  p o r  VEINTE años
a nombre de SHARPLES CHEMICALS IN C ., e n t id a d  n o r te a m e r i ­
c a n a , e s t a b l e c id a  en 123 . S o u th  B road  S t r e e t ,  F i l a d e l f i a . ,  - 
P e n s i l v a n ia ,  B .U .A ., p o r :

5

" UN PROCEDIMIENTO PARA TRATAR PLANTAS EN
CRECIMIENTO

E l p r e s e n te  in v e n to  se  r e f i e r e  a  un p ro c e d im ie n to  y  
c o m p o sic io n e s  m e jo ra d o s  p a r a  t r a t a r  p l a n t a s  en c r e c im ie n to ,  a l -  } 
te r a n d o  con r e s u l t a d o s  v e n ta jo s o s  e l  c i c l o  de v id a  no rm al de 
u n a  p l a n t a . -  Más en e s p e c i a l  se  r e f i e r e  a  un p ro c e d im ie n to  y  comí 
p o s ic io n e s  p a r a  t r a t a r  p l a n t a s  en c re c im ie n to  con  co m b in ac io n es  i
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cuya  n a tu r a l e z a  se  ex p o n d rá  más p le n a m e n te  a  c o n t i n u a c ió n . -  
E l té rm in o  p l a n t a  a q u í em pleado in c lu y e  to d a s  l a s  p o r c io n e s  
de l a  misma t a l e s  como r a í c e s ,  t a l l o s ,  h o j a s ,  f l o r e s ,  sem i­
l l a s  y  f r u t o s . -

E l p ro c e d im ie n to  y c o m p o sic io n e s  d e l  in v e n to  son  
in s ó l i t a m e n te  v a r i a b l e s  t a n t o  en c u a n to  a  l o s  t i p o s  d e l  e f e c ­
t o  que so n  c a p a c e s  de p ro v o c a r  como a  l o s  t i p o s  de  p l a n t a s  
so b re  l a s  c u a le s  e j e r c e n  a c c io n e s  ú t i l e s . -

P o r  e je m p lo , pueden  p ro v o c a r  e f e c to s  t a l e s  como 
c a íd a  de h o ja s  ( p a r c i a l  o c o m p le ta ) ,  e n t r e s a c a  de l a s  f l o r e s ,  
m u erte  de v á s ta g o s ,  d e s t r u c c ió n  t o t a l  de l a  p l a n t a ,  fo rm a c ió n  
de r a í c e s  a d v e n t i c i a s  o dem ora de l a  c a íd a  d e l  f r u t o ,  depen­
d ien d o  e l  e f e c to  m a n ife s ta d o  p o r  l a  p l a n t a  de que se  t r a t e  
en g ra n  m edida  de l a  a p l i c a c i ó n  c o n c e n tra d a  d e l  a g e n te  y  de 
l a  e s p e c ia  y  g rad o  de m adurez de l a  p l a n t a  so m e tid a  a  t r a t a ­
m ie n to . -  En e l  c a so  de  fo rm a c ió n  de r a í c e s  a d v e n t i c i a s ,  queda 
a fe c ta d o  en g e n e r a l  e l  p u n to  o p u n to s  en  que se  a p l i c a  e l  t r a -  t 
t a m ie n to . -  ^

A unque, en c o n d ic io n e s  a d e c u a d a s , p u ede  in d u c i r s e  
c u a lq u i e r a  de lo s  e f e c to s  m en c io n ad o s, según  l a s  c o n d ic io n e s  
de t r a t a m i e n t o ,  n u e s t r o  p ro c e d im ie n to  e s  e s p e c ia lm e n te  n o ta ­
b le  p a r a  p ro v o c a r  e f e c to s  f i t o t ó x i c o s  t a l e s  como d e f o l i a c ió n  
o m u e rte  de  p l a n t a s ,  y  p a r a  m ayor com odidad se  d e s c r i b i r á  
mas d e ta l la d a m e n te  con  r e f e r e n c i a  a  l o s  m ism o s .-  La d e fo l ia -*  
c ió n  e s  un e f e c to  S b o tó x ic o  su av e  de im p o r ta n c ia  a p l ic a d o  a  
c i e r t a s  p l a n t a s  que u su a lm e n te  se  d e f o l i a n  norm alm ente  d u ra n ­
t e  su  c i c l o  de  v i d a ,  a l  p a so  que l a  m u erte  de l a s  p l a n t a s  e s
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un  e f e c to  f i t o t ó x i c o  e n é r g ic o  de  im p o r ta n c ia  en l a  e x te rm in a ­
c ió n  de c i z a ñ a s ,  h i e r b a s  e t c . -  *

Es b ie n  s a b id o  que l a  p r e s e n c i a  de f o l l a j e  e x c e s iv o  
a l  tiem p o  de l a  c o se c h a  e s  in d e s e a b le  en e l  c a s o  de muchas 

$ p l a n t a s  e n t r e  l a s  c u a le s  pueden  m e n c io n a rse  l a s  de a lg o d ó n ,
p a t a t a s ,  h a b a s  de so y a  y  t o m a te s . -  E s to  o c u r re  p r in c ip a lm e n ­
t e  s i  l a  c o se c h a  se  h a  de c o g e r  m e c á n ic a m e n te .-  La d e f o l i a ­
c ió n  c o n t r o l a d a  f a c i l i t a  en g ra n  m anera l a  c o s e c h a , y  en mu­
c h a s  c i r c u n s t a n c i a s  da  ta m b ié n  p o r  r e s u l t a d o  u n a  n o ta b le  me- 

10 j o r a  de l a  c a l id a d  d e l  p r o d u c to ,  en su  tiem p o  de m adurez o 
en ambas c o s a s . -  Además, l a  e l im in a c ió n  de f o l l a j e ,  d e s ­
p u és  de h a b e r  s e r v id o  a  su  p r o p ó s i t o  p r im a r io ,  puede  s e r  e f i ­
caz  p a r a  e v i t a r  o r e d u c i r  a l  m ínimo c i e r t o s  a ñ u b lo s  de tem po­
r a d a  t a r d í a ,  o t r o s  d e s a r r o l l o s  i n n e c e s a r io s  o ambas c o s a s . -  

1$ La p r o n ta  d e f o l i a c ió n  d e l  m a t e r i a l  de v iv e r o s  e s  amenudo de­
s e a b le  p a r a  p o d e r  c a v a r  y  p r e p a r a r  e l  m a t e r i a l  p a r a  su  expe­
d ic ió n  en  un  tiem p o  más c o m v e n ie n te .-

P o r  d e f o l i a n t e  en tendem os u n a  s u s t a n c i a  q u e , en 
c o n ta c to  en c o n c e n tr a c ió n  a d ecu ad a  con  u n a  p l a n t a  en  c r e c i -  

20 m ie n to  que t i e n d e  norm alm ente  a  d e s h o ja r s e  d u r a n te  e l  c i c l o  
de s u b id a ,  p ro d u c e  l a  c a íd a  de l a s  h o ja s  s i n  c a u s a r  l a  d e s ­
t r u c c i ó n  c o m p le ta  de l a  p l a n t a . -  La ú l t im a  m eta  en l a  de­
f o l i a c i ó n  p u ed e  c o n s id e r a r s e  s e r  l a  c o m p le ta  c a íd a  de l a s  
h o ja s  ju n to  con  un  daño d e s p r e c ia b le  a l  r e s t o  de l a  p l a n t a  

2$ en c u a n to  a  l a  m ad u ra c ió n  f i n a l  de l a  c o s e c h a .-  Una m edida 
d e l  v a lo r  de un  d e f o l i a n t e ,  h a b la n d o  en  g e n e r a l ,  e s  l a  ex­
te n s ió n  en  que se  a lc a n z a  e s t e  ú l t im o  o b j e t i v o . -  Además,
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p a r a  l a  u t i l i d a d  p r á c t i c a ,  e l  a g e n te  d e f o l i a d o r  ( e s t o  e s ,  e l  
d e f o l i a n t e )  debe s e r  e f i c a z  en c o n c e n tr a c io n e s  r e la t iv a m e n te  
b a j a s . -  A d ic io n a lm e n te , como en l a  p r á c t i c a  r e a l  r a r a  vez  
se  a lc a n z a  tina c a íd a  de  100% de l a s  h o j a s ,  d e b id o  a  f a c t o r e s  
que e s t á n  más a l l á  d e l  c o n t r o l  p r a c t i c a b l e  d e l  o p e r a r io ,  
u su a lm e n te  se  d e s e a  que e l  d e f o l i a n t e  m ate  l a s  h o ja s  no  d e s ­
p r e n d id a s ,  p o rq u e  e s t a s  h o j a s ,  s i  e s t á n  v e r d e s ,  pueden  cau ­
s a r  l a  d e c o lo r a c ió n  o c o n ta m in a c ió n  de l a  c o se c h a  d u ra n te  e l  
t r a ta m ie n to  p o s t e r i o r  a  l a  m ism a, como o c u r re  con e l  a lg o d ó n .

E n to n c e s  e l  m a ta r  l a s  h o ja s  que no  se  c ae n  s u e le  
s e r  de v a l o r  en  r e l a c i ó n  con  l a  m adurez de  l a s  c o s e c h a s ,  o 
l a  f a c i l i d a d  de  su  r e c o g id a ,  p o r  e jem p lo  a  m ano, o p a r a  am­
b a s  c o s a s . -

* Se h an  s u g e r id o  v a r i a s  s u s t a n c i a s  como d e f o l i a n t e ,
e n t r e  l a s  c u a le s  p u ed en  m e n c io n a rse  p e n t a c lo r o f e n o l ,  c ia n a ­
m id a s , s u l f a n a t o s ,  f l u o r u r o s ,  t i o c i a n a r o s  y  c l o r a t o s . -  P e r o ,  
que sepam os, no se  h a  o f r e c id o  h a s t a  a h o ra  un  d e f o l i a n t e  t o ­
ta lm e n te  s a t i s f a c t o r i o . -

E s te  in v e n to ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  o f r e c e  un  m edio e f i ­
caz  y  económ ico de d e s h o ja r  p l a n t a s  que s u f r e n  de c a íd a  de 
h o ja  de tem p o rad a  d u ra n te  su  c i c l o  n o r m a l .-  Es de e s p e c i a l  
v a lo r  c o m e rc ia lm e n te  en l a  d e f o l i a c ió n  de a lg o d ó n , p a t a t a s  
i r l a n d e s a s  ( e s t o  e s ,  l a s  p a t a t a s  b la n c a s  com u nes), b a t a t a s ,  
h a b a s  de so y a , to m a te s ,  á r b o le s  d e l  g e n e ro  C i t r u s  y  o t r a s  
p l a n t a s . -

E s te  p ro c e d im ie n to  o f r e c e  ta m b ié n  un m edio econó­
m ico y e f i c a z  de d e s t r u i r  v e g e ta c ió n  que in c lu y e  muchas e s -
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p e c i e s  de m a tas  y h i e r b a s ,  p a r t i c u la r m e n te  h i e r b a s  de c r e c i ­
m ie n to  b a j o . -  Guando l o s  a g e n te s  d e l  in v e n to  se  em plean 
p a r a  m a ta r  c i z a ñ a s ,  u su a lm e n te  e s  d e s e a b le ,  aunque no e se n ­
c i a l ,  a p l i c a r l o s  a  l a á  c iz a ñ a s  a n te s  de l a  p le n a  m adu rez , y  
con  p r e f e r e n c i a  cuando d ic h a s  c iz a ñ a s  ( e s to  e s ,  p l a n t a s  in d e ­
s e a b le s )  son  b a s t a n t e  jó v e n e s . -  Además, en a lg u n o s  c a s o s  
p u e d e .s e r  d e s d a b le  m a ta r  p l a n t a s  ú t i l e s ,  p o r  e je m p lo , p a r a  
f i n e s  m i l i t a r e s  o p a r a  c o n t r o l a r  l a  p ro d u c c ió n , y a e s t a s  
f i n a l i d a d e s  puede  a p l i c a r s e  v e n ta jo s a m e n te  e l  i n v e n to . -

En e l  c a so  de p ro v o c a r  l a  fo rm a c ió n  de r a i c e s  ad­
v e n t i c i a s  o e f e c to  so b re  l a s  r a i c e s ,  e s t e  in v e n to  t i e n e  a p l i ­
c a c ió n  p r á c t i c a ,  p o r  e je m p lo , p a r a  e s t im u la r  l a  fo rm a c ió n  de 
r a i c e s  en l a  b a se  de e s q u e j e s . -

En l a  p r á c t i c a  d e l  in v e n to  se  a p l i c a  a l a  p l a n t a  
u n a  co m p o sic ió n  que c o n t ie n e  á c id o  3 ;6 - e n d o x o h e x a - h id r o - o r tg f  
t á l i c o  o á c id o  3 ! 6 - e n d o x o - l , 2 , 3 ) 6 - t e t r a h i ó r o - o r t o f t á l i c o  que 
p u ede  t e n e r  fo rm as de á c id o  p o r  s í  mismo u o t r a  p o r  e jem p lo  
d e l  a n h íd r id o ,  una s a l ,  o ambos que c o n te n g a  e l  a n ió n  o a n io ­
n e s  de lo s  m encionados á c id o s ,  l o  mismo que en e l  c a so  de 
l o s  á c id o s  p o r  s i  m ism os, s ie n d o  d ic h o  a n ió n  o a n io n e s  á c id o s  
o n e u t r o s  en  c u a n to  a l  c a r á c t e r ,  en co m b in ac ió n  q u ím ic a -c o n  
u n  núm ero s u f i c i e n t e  de c a t i ó n  o c a t io n e s  p a r a  s a t i s f a c e r  
l o s  r e q u i s i t o s  de v a l e n c i a ,  t a l e s  como uno o más c a t io n e s  
m e tá l i c o s ,  m e ta lo id e o s  o am bos, t a l e s  como s o d io ,  p o t a s i o ,  
c a l c i o ,  e s t r o n c io ,  m ag n es io , a lu m in io , h i e r r o ,  c o tá .to , n íq u e l  
z in c ,  cadm io , m e rc u r io ,  c o b re ,  am on iaco , m ono-, d i -  y t r i a l -  
k i la m o n io , mono, d i -  y t r ia lk a n o la m o n io ,  y  a lk i la lk a n o la m o n io
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m ix to  que e s t á  ^ - s u s t i t u i d o  p o r  dedos a  t r e s  r a d i c a l e s  d e l  
t i p o  in d ic a d o . -

A si se  v e r á  que e l  á c id o  e s  e l  m a t e r i a l  a c t i v o ,  y  
que e s to  o c u r re  t a n t o  s i  s e  u s a  como t a l ,  o en fo rm a de un a  
s a l  o un  a n h íd r id o  u o t r a  f o r m a .-  E s to s  cam bios en lo s  g ru ­
p o s  c a r b o x í l i c o s  son  m eros cam bios de fo rm a  mas b ie n  que 
cam bios de s u s t a n c i a . -

Una s a l  n e u t r a  e s  un a  s a l  en l a  c u a l  ambos g ru p o s 
c a r b o x í l i c o s  d e l  á c id o  i n t e r v i e n e n  en l a  fo rm a c ió n  de s a l  a l  
p a so  que u n a  s a l  a c id a  e s  u n a  en l a  que s o lo  uno de l o s  g ru ­
p o s  c a r b o x í l i c o s  d e l  á c id o  i n t e r v i e n e  en l a  fo rm a c ió n  de s a l . -  
Una s a l  m ix ta  e s  una s a l  en que lo s  c a t io n e s  son  d i f e r a n t e s . -  
Los á c id o s  pu ed en  u s a r s e  en c u a lq u i e r a  de e s t a s  f o r m a s .-

Las s a l e s  a lk i la m ó n ic a s  t a l e s  como e l  m o n o a lk i la -  
m onio , d ia lk i la m o n io  o t r i a l k i l a m o n io  con p r e f e r e n c i a  t i e n e n  
de 1 a  12 átom os de carbono , en c ad a  g rupo  a l k í l i c o ,  con p r e ­
f e r e n c i a  s i n  que l a  t o t a l i d a d  de d ic h o s  á tom os s e a  m ayor de 
1 2 . -  L as s a l e s  a l& an o lam ó n icas  t a l e s  como m onoa lkano lam on io , 
d ia lk a n o la m o n io  o t r ia lk a n o la m o n io  t i e n e n  con p r e f e r e n c i a  de 
2 a  3 átom os de c a rb o n o  en c ad a  g rupo  a l k a n ó l i c o . -  Las s a l e s  
m ix ta s  de a lk i la lk a n o la m o n io  j? a le s  como m o n ó a lk i l-m o n ta lk a n o -  
la m o n io , d ia lk i l -m o n o a lk a n o la m o n io , o m o n o a lk i l - d ia lk a n o la -  
m onio c o n .p r e f e r e n c i a  t i e n e n  de 1 a 4  átom os de c a rb o n o  en 
c a d a 'g ru p o  a l k í l i c o  y de dos a t r e s  átom os de c a rb o n o  en cad a  
g rupo  a l k a n ó l i c o . -

P o r un a n ió n  á c id o  de 3 ,6 -e n d o x o h e x a -h id r o f ta . la to  
de c o n f ig u r a c ió n  o r t o ,  se  e n c ie n d e  un a n ió n  u n iv a le n te  que 
t i e n e  l a  e s t r u c t u r a  d e f in id a  p o r  l a  fó rm u la
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donde X e s  un c a t i ó n ,  u sualm en^e  c o n s id e ra d o  s e r  h id ró g e n o  p o r  
l a  t e o r í a  m o d e rn a .-

P o r un a n ió n  n e u t r o  de 3 ;6 - e n d o x o h e x a - h id r o f ta la to  
n e u t r o  de c o n f ig u ra c ió n  o rno  se  e n t ie n d e  un a n ió n  d iv a l e n te  
de una  e s t r u c t u r a  d e f in id a  p o r  l a  fó rm u la
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P o r un  a n ió n  á c id o  de 3 ,6 - e n d o x o - l , 2 , 3 , 6 - t e t r a -  
h i d r o f t a l a t o  de c o n f ig u r a c ió n  o r to  se  e n t ie n d e  un  a n ió n  u n i ­
v a le n te  de u n a  e s t r u c t u r a  d e f in id a  p o r  l a  fó rm u la
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donde i  e s  un c a t i ó n ,  u su a lm e n te  c o n s id e ra d o  s e r  h id ró g e n o  
p o r  l a  t e o r í a  m o d e rn a .-

P o r  a n ió n  n e u t r o  de 3 , 6 - e n d o x o - l , 2 , 3 ,6 - t e t r a h i -  
d r o f t a l a t o  de c o n f ig u r a c ió n  o r to  se  e n t ie n d e  un a n ió n
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ouando se  u s a  e l  á c id o  p o r  s i  mismo o su  a n h íd r id o  
o am bos, su  s o lu c ió n  a c u o sa  c o n t ie n e  p ro b a b le m e n te  á c id o  o 
a n h íd r id o  o ambos no  io n iz a d a s  en e q u i l i b r i o  con  m a te r i a l  
i o n iz a d o . -

Como se  h a  d ic h o  a r r i b a ,  l a s  s a l e s  en c u e s t ió n  i n ­
c lu y e n  t a n t o  l a s  a c id a s  como l a s  n e u t r a s  y  s a l e s  n e u t r a s  m ix­
t a s ,  e s to  e s ,  s a l e s  en qna l o s  c a t io n e s  son d i f e r e n t e s . -

Aunque l o s  s o l i c i t a n t e s  no q u ie r e n  l i m i t a r s e  a  n in ­
guna t e o r í a  p a r t i c u l a r  en c u a n to  a l  m ecanism o de p ro d u c c ió n  
de l o s  e f e c to s  ú t i l e s  so b re  l a s  p l a n t a s  a r r i b a  d e s c r i t o s ,  
un a  c a n t id a d  c o n s id e r a b le  de e x p e rim e n to s  h a  in d ic a d o  m arca­
dam ente que d ic h o s  e f e c to s  son p ro v o ca d o s  p o r  l a  e x i s t e n c i a  
en a g e n te s  acu o so s  de a n ió n  o a n io n e s  de 3 , 6 - e n d o x o - l , 2 , 3 , 6 -  
t e t r a h i d r o - o r t o f t a l a t o  o p , 6 - e n d o x o h e x a h id r o - o r to f ta la to  
( á c id o s ,  n e u t r o s  o a m b o s ) .-  Son e f i c a c e s  t a n t o  e l  a n ió n  neu ­
t r o  como e l  á c i d o . -  Un d e t a l l e  s a l i e n t e  de e s t a  t e o r í a  es 
que lo s  á c id o s  de mi in v e n to  a p l i c a d o s  como á c id o s  p o r  s í  
mismos o en o t r a  fo rm a  a  una  p l a n t a  v iv a ,  d e ja n  l o s  c i t a d o s  
a n ió n  o a n io n e s ,  á c id o s ,  n e u t r o s  o am bos, d i s p o n ib le s  p a r a  
l a  p l a n t a  en e l  p u n to  de a p l i c a c ió n  o c e r c a  de é l  y ,  p o r  f e ­
nómeno de t r a n s l o c a c i ó n ,  en p u n to s  muy d i s t a n t e s '  d e l  lu g a r

!
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de a p l i c a c i ó n . -

E l a n ió n  o a n io n e s  d e se a d o s  se  h a ce n  d i s p o n ib le s  
en v i r t u d  d e l  hech o  de que e l  á c id o  p o r  s í  mismo y  su s  o t r a s  
fo rm a s , so n  s o lu b le s  en agua  y  i o n i z a b l e s . -  P o r  t a n t o ,  c a a n -  

5 do t a l  co m b in ac ió n  e s  a b s o rb id a  en e l  s i s te m a  b a s c u la r  de una 
p l a n t a ,  se  d i s u e lv e  en lo s  ju g o s  a c u o so s  de l a  p l a n t a  a c u o sa  
zumos y  o f r e c e  e l  a n ió n  o a n io n e s  a c t i v o s . -  La r e s u l t a n t e  
a c t i v id a d  f i s i o l ó g i c a  se  c re e  a t r i b u i b l e  a  l a  p r e s e n c i a  de 
a n ió n  o a n io n e s ,  ayudados o no p o r  l a  p r e s e n c i a  de c u a lq u ie r  

10 c a t i ó n  o c a t io n e s  e s p e c i a l e s . -  E l á c id o  p o r  s í  mismo y  su s  
o t r a s  fo rm as pu ed en  a s i  c o n s id e r a r s e  como a g e n te s  muy conve­
n i e n t e s  p a r a  s u m in i s t r a r  e l  a n ió n  o a n io n e s  d e se a d o s  a  p o r ­
c io n e s  s u c e p t i b l e s  de l a  p l a n t a . -  R e s u l t a ,  p u e s ,  que e l  á c i ­
do p o r  s í  mismo y s u s  o t r a s  fo rm a s son  ig u la m e n te  a p l i c a b l e s .  

15 En l a  p r á c t i c a  r e a l  se  h a  com probado que p a r a  c i e r ­
t a s  a p l i c a c io n e s  en c i e r t a s  r e g io n e s ,  t a l e s  como r e g io n e s  
á r i d a s ,  a lg u n a s  fo rm a s  d e l  á c id o  so n  a b s o r b id a s  p o r  l a s  su ­
p e r f i c i e s  de l a  p l a n t a  mas e f ic a z m e n te  que o t r a s  f e r in a s . -  
En l a s  r e g io n e s  húm edas, p l a n t a s  como e l  a lg o d ó n , poy e jem plo  

20 a b so rb e n  e l  i n g r e d i e n te  a c t iv o  más f á c i lm e n te  que en l a s  r e ­
g io n e s  á r i d a s . -  En e s t a s  ú l t im a s  e s  m e jo r  a p l i c a r  e l  á c id o  
en fo rm a de u n a  s o lu c ió n  a c u o sa  de un a  s a l  que no t i e n d a  a  
c r i s t a l i z a r  en s u p e r f i c i e s  de h o j a ,  t a l e s  como u n a  s a l  am í- 
n i c a ,  o en  m ez c la  con  un  c o a d y u v a n te , t a l  como un  a g e n te  h u -  

25 m edecedo r, o u n a  y  o t r o . -  S in  em bargo , debe  e n te n d e r s e  que 
e l  i n g r e d i e n te  a c t i v o ,  c u a lq u ie r a  que s e a  su  fo rm a  f í s i c a  
(p o r  e jem p lo  en s o lu c ió n  o como p o lv o )  puede  a p l i c a r s e  de
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c u a lq u ie r  o t r o  modo p a r a  a s e g u r a r  su  a b s o r c ió n  p o r  l a  p l a n t a ,  
p o r  e jem p lo  encim a o en u n a  s u p e r f i c i e  h e r i d a ,  o p o r  in y e c c ió n  
o p o r  a p l i c a c ió n  d i r e c t a  a  l a s  r a l e e s  de l a  p l a n t a . -  P o r 
t a n t o  puede  a v e c e s  s e r  m a te r ia  de e le c c ió n  y - ju ic io  e l  m ejo r 
m edio de a p l i c a r  l a  com b in ac ió n  p a r t i c u l a r  en l a  r e g ió n  de 
que s e  t r a t e  y  p a ra , e l  f i n  e s p e c i a l  que se  b u s c a . -

La p r e p a r a c ió n  de co m b in a c io n e s  d e l  in v e n to ,  puede 
r e a l i z a r s e  p o r  c u a lq u i e r  m edio c o n o c id o  en l a  t é c n i c a ,  y  s e r á  
b ie n  co m p rend ida  p o r  l a s  p e r s o n a s  e x p e r ta s  en s í n t e s i s  q u í ­
m ic as  a l  f a m i l i a r i z a r s e  con  e l l a . -  Un m étodo e x c e le n t e ,  p o r  
e jem plo , im p l ic a  una c o n c e n tr a c ió n  de f u r a n  D ie ls  A ld e r  con 
a n h íd r id o  m a lé i c o . -  Desde e l  p u n to  de v i s t a  de l a  p r a c t i c a -  
b i l i d a d  c o m e rc ia l p r e fe r im o s  l a s  a d u c io n e s  de f u r a n  D ie ls  
A ld e r  con a n h íd r id o  m a lé ic o , y  lo s  s im p le s  d e r iv a d o s  de d ic h a s  
a d u c io n e s  que lu e g o  se  m en c io n arán  mas e s p e c ia lm e n te . -  E l 
p ro d u c to  r e s u l t a n t e  de d ic h a  c o n d e n sa c ió n , u su a lm e n te  un  a n h í­
d r id o  é c id o  de 3^ 6 - e n d o x o - l ,2 , 3 , 6 - t e t r a h i d r o o t o f t á l i c o  puede  
c o n v e r t i r s e  en o t r o s  d e r iv a d o s  d e se a d o s  p o r  t r a ta m ie n to  con 

-e l r e a c t i v o  o r e a c t i v o s  a p r o p ia d o s . -  A si p o r  h i d r ó l i s i s  se  
fo rm a e l  á c id o  que puede  a  su  vez  c o n v e r t i r s e  en  su s  s a l e s  
n e u t r a s  o a c id a s  a l  t r a t a r l o  con b a se s  m e t á l i c a s ,  am oniaco o 
a m in as ; l a s  s a l e s  de m e ta le s  que fo rm an  b a s e s  i n s o lu b l e s  se  
p r e p a r a n  p r e fe r e n te m e n te  p o r  m e tá t e s i s  de una  s a l  s o lu b le  en 
ag u a  p re v ia m e n te  s e p a ra d a ;  p o r  h id ro g e n a c ió n ,  puede  p r e p a r a r ­
se  á c id o  3 ,6 - e n d o x a - h e x a h id r o - o r to f t á l i c o  o su a n h íd r id o  o 
s a l e s . —

Los a n t e r i o r e s  á c id o s  y  su s  a n h id ro s  y  d e r iv a d o s ,
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pued en  e x i s t i r  e n t r e s  fo rm as is o m é r ic a s  s e p a ra d a s  y  geomé­
t r ic a m e n te  d i s t i n t a s ,  a  s a b e r ,  e l  isó m ero  e x o - c i s ,  e l  i s ó ­
mero e n d o - c is  y e l  isó m ero  t r a n s ,  según  l o  d e f in e n  üVoodward 
y R a e r , J o u rn a l  of th e  A m erican  C hem ical S o c ie ty ,  70 1 .1 6 1

$ -  1 .1 6 6 . -  Be e s to s  t r e s  isó m e ro s  se  p r e f i e r e  e l  e x o - c i s
p a r a  e l  p r e s e n te  in v e n to  p o r  su  a c t i v id a d  en g e n p ra l  m ay o r.-  
P o r e l  e x p re sad o  m érodo de p ro d u c c ió n  se  fo rm a  e l  isó m ero  
e x o - c i s . -

Los s i g u i e n t e s  e je m p lo s  e s p e c í f i c o s  i l u s t r a n  l a  
10 p r e p a r a c ió n  de l a s  co m b in a c io n e s  d e l  i n v e n t o . -

E J E M P L O  I . -
A h h íd rid o  3 )6 -e n d o x .o - l , 2 , 3 , 6 - t e t r a h i d r o o r t o f t á l i c o .
40 m oles de a n h íd r id o  m a lé f ic o ,  40 m oles de f u r a n ,  

y 3 l i t r o s  ¿e  é t e r  i s o p r o p í l i c o  como d i lu y e n t e  se  i n t r o d u j e -  
13 , ro n  en un r e c i p i e n t e  de r e a c c ió n  de a lu m in io  p r o v i s t o  de h i e ­

lo  seco  c o n d e n sa d o r de r e f l u j o  e n f r i a d o  y  a g i t a d o r . -  Tuvo 
lu g a r  la . r e a c c ió n  e x p o n tá n e a m e n te , h a c ie n d o  r e c l u i r  l a  mez­
c l a  a unos 355 c . -  D espués de r e a c c io n a r  a  355 C . ,  o a lg o  
menos d u ra n te  7 h o r a s ,  se  s e p a ró  e l  e6er p o r  v a p o r iz a c ió n  y  

20 e l  p ro d u c to  a r- r ib a  i d e n t i f i c a d o  se  o b tu v o  en 89% de r e n d i ­
m ien to  en fo rm a de m ía t o r t a  s ó l i d a . -  Se comprobó que t e n í a ,  
s i n  u l t e r i o r  p u r i f i c a c i ó n ,  un e q u iv a le n te  n e u t r o  de 8 1 ,5  
en co m p arac ió n  con un v a lo r  t e ó r i c o  de 8 3 . -  E s te  a n h íd r id o  
e s  r e l a t iv a m e n te  i n e s t a b l e  a te m p e ra tu ra s  muy s u p e r io r e s  a  

2$ 50S o . , y p o r  t a n t o  su s  d e r iv a d o s  se  p r e p a r a n  con p r e f e r e n ­
c i a  a te m p e r a tu r a s  p o r  d e b a jo  de unos 505 C .y
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E J E M P L O  I I . -  
A cido 3 ,6 - e n d o x o h e x a h id r o - o r to f t á l i c o . -  
3 m oles d e l  p ro d u c to  d e l  e jem p lo  1 se  d i s o lv i e r o n  

en 1 .4 0 0  m o le s , de agua a  405 0 . ,  y en e s t a  s o lu c ió n  se  i n ­
t r o d u je r o n  500 m o les de am oniaco acu o so  a l  28%, c o r re s p o n ­
d ie n d o  e s to s  a u n  ex ceso  de am oniaco que e r a  d e s e a b le  p a r a  
p ro v o c a r  l a  s o lu c ió n  c o m p le ta  de l a s  s a l e s  p r o d u c id a s . -  E s ta  
s o lu c ió n  de am oniaco se  c a rg ó  en un a u to c la v e  ju n to  con 20 
gram os de n íq u e l  Raney y  se  t r a t ó  lu e g o  con h id ró g e n o  a  una 
p r e s ió n  m ed ia  de 225 p . p . c .  d u ra n te  unas c u a t r o  h o r a s . -  La 
m asa h id ro g e n a d a  r e s u l t a n t e  se  f i l t r ó  y  a c i d i f i c ó  con una  
c a n t id a d  401 c o n c e n tra d o  e q u iv a le n te  a l  am oniaco o r i g i n a r i a ­
m ente in t r o d u c id o ,  y  e l  p ro d u c to  d esead o  se  ob tuvo  p o r  c r i s ­
t a l i z a c i ó n  f r a c c i o n a l  de l a  s o l u c i ó n . -  L os c r i s t a l e s  húme­
dos a s í  o b t .n id o s  se  l i b e r t a r o n  de ag u a  p o r  e v a p o ra c ió n  en 
e l  v a c ío  p a r a  d a r  e l  p ro d u c to  a r r i b a  i d e n t i f i c a d o  en  75% de 
r e n d im ie n to . -  S om etiendo  a  r e f l u j o  u n a  p o r c ió n  d e l  p ro d u c ­
to  con c lo r u r o  a c e t í l i c o ,  e l  á c id o  d ib á s ic o  se  c o n v i r t i ó  e n 
e l  c o r r e s p o n d ie n te  a n h id ro  que se  s e p a ró  como un p r e c i p i t a d o . -  
E s t e ,  d e sp u és  de l i b e r t a r l o  de m a te r ia s  v o l á t i l e s ,  r e s u l t ó  
f u n d i r s e  a 1152 0 . ,  en co m p arac ió n  con e l  v a lo r  de l a  b i b l i o ­
g r a f í a  de  1165-1170 o . -

E J E M P L O  I I I . -
S a le s  m e tá l i c a s  d e l  á c id o  3 ,6 -e n d o x o h e x a h id r o f tá -

l i c o . -
Una s o lu c ió n  a c u o sa  a l  15% d e l  á c id o  d ib á s ic o  d é l  

e jem p lo  I I  se  n e u t r a l i z ó  com p le tam en te  con l a  c a n t id a d  c a l -
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c u la d a  de h id ró g id o  s á d ic o  a c u o so , o f r e c ie n d o  a s i  un a  s o lu ­
c ió n  a c u o sa  de l a  s a l  d i s ó d i c a . -  En un a  p a r t e  a l í c u o t a  de 
e s t a  s o lu c ió n  que c o n te n ía  un mol de l a  s a l  d i s ó d i c a  se  i n ­
t r o d u jo  con a g i t a c ió n  una. s o lu c ió n  acu o sa  c o n c e n tra d a  que 
c o n te n ía  un mol de c lo r u r o  cápcLco.- La s a l  de c o b re  d e se a  
da e r a  r e l a t i v a ,  aunque no to t a lm e n te ,  i n s o l u b l e ,  y  p r e c i p i ­
t ó  le n ta m e n te  de l a  s o l u c i ó n . -  La s a l  s e p a ra d a ,  d e sp u és  
de la v a d a  y s e c a ,  se  o b tuvo  en  50% de r e n d im ie n to  y  c o n te n ía  
28.5%  de c o b re  p o r  a n á l i s i s ,  en co m p arac ió n  con e l  25.9 t e ó ­
r i c o ,  in d ic a n d o  c i e r t a  o c lu s ió n . -

E l t r a t a m ie n to  de una segun da  p o r c ió n  de l a  s o lu ­
c ió n  de s a l  s ó n ic a  con una  c a n t id a d  e q u iv a le n te  de c lo r u r o  
de c in c  d ió  p o r  r e s u l t a d o  l a  p r e c i p i t a c i ó n  de l a  s a l  de c in c  
d e se a d a  l a  c u a l ,  d e sp u é s  de l a  p u r i f i c a c i ó n ,  t e n í a  un  c o n te n í  
do de c in c  c o r r e s p o n d e n t e  muy aprox im adam ente  a l  c o n te n id o  
de c in c  de l a  c o m b in a c ió n , 3 ,6 - e n d o x o h e x a h id r o f ta la to  de c in c

E J E  M P L 0 IV .-
3 ,6 - e ñ d o x o - l , 2 , 3 , 6 - t e t r a h i d r o f t a l a t o s  a lk i la m ó n ic o s
Se p r e p a r ó  una  s o lu c ió n  en m e ta n o l de á c id o s  3 ; ° -  

- e n o .o x o - l , 2 ,3 ,6 - t e t r a h i d r o f t á l i c o  (p re p a ra d o  p o r  h i d r ó l i s i s  
de p o d u c to  d e l  e jem p lo  I ) . -  En un a  p o rc ió n  de e s t a  s o lu c ió n  
se  in t r o d u j o  con a g i t a c ió n  un a  c a n t id a d  de m o n o e tila m in a , 
s u f i c i e n t e  p a r a  n e u t r a l i z a r  l o s  dos g ru p o s  c a r b o x í l i c o s ,  man­
te n ié n d o s e  l a  te m p e ra tu ra  p o r  d e b a jo  de 402 0 . -  E l m e tan o l 
se  s e p a ró  lu e g o  a p l ic a n d o  v a c io  m ie n t r a s  se  m an ten ía  l a  tem ­
p e r a t u r a  p o r  d e b a jo  d.e 402 u . ,  y  e l  r e s id u o  a s í  form ado se  
la v ó  con a c e to n a ,  se  f i l t r ó  y se  l i b e r t ó  de d i s o lv e n te  p a r a
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r e n d i r  l a  d e se a d a  s a l  b i s - e t i l - a m ó n i c a  en re n d im ie n to  v i r ­
tu a lm e n te  t e ó r i c o . -  E ra  un s ó l id o  c r i s t a l i n o  b la n c o  f á c i l ­
m ente s o lu b le  en a g u a .-

E1 p ro c e d im ie n to  a n t e r i o r  s e  r e p i t i ó  s u s t i tu y e n d o  
l a  m o n o e tila m in a  p o r  l a  am ina s i g u i e n t e  r e s p e c t iv a m e n te :  mo
n o m e tila m in a , m o n o p ro p ila m in a , m o n o b u ti la m in a ,. m o n o o f t i la -  
m ina, d im e t i la m in a , d i e t i l a m i n a ,  d i i s o p r o p i l a m in a ,  d i b u t i l a -  
m in a , d i o f t i l a m i n a ,  t r im e t i l a m in a ,  t r i e t i l a m i n a ,  t r i i s o p r o -  
p i la m in a ,  t r i b u t i l a m i n a  y t r i a c t i l a m i n a . -  En g e n e r a l ,  l a  
s o lu b i l i d a d  en agua de lo s  p ro d u c to s  a s i  o b te n id o s  d ism in u ­
yó a l  aum entar' e l  númeiro t o t a l  de átom os de c a rb o n o  en lo s  
g ru p o s  a l k í l i c o s  s u s t i t u y e n t e s . -

En O tra  s e r i e  de e x p e r im e n to s , l a s  am inas a r r i b a  
enum eradas se  t r a t a r o n  con e l  mismo á c id o  d ib á s i c o ,  p e ro  en 
e s t e  caso  l a  c a n t id a d  de am ina i n t r o d u c id a ,  e r a  e q u iv a le n te  
a  s o lo  un  g rupo  c a r b o x i l i c o . -  L as s a l e s  am ón icas monobá­
s i c a s  s u s t i t u i d a s  a s i  o b te n id a s ,  r e s u l t a r o n  s e r  mucho menos 
s o lu b l e s  en agua  y  a lc o h o l  que l a s  s a l e s  d i b á s i c a s  c o r re s p o n  
d i e n t e s . -

Aunque l o s  e je m p lo s  a n t e r i o r e s  p e r te n e c e n  mas p a r ­
t i c u la r m e n te  a l a  p r e p a r a c ió n  d e l  isó m ero  e x o - c i s ,  c u a lq u ie ­
r a  de lo s  p ro c e d im ie n to s  c o n o c id o s  en l a  té c & ic a  puede  em­
p l e a r s e  p a r a  p r e p a r a r  d ic h o  isó m ero  e l  e n d o - c is  o e l  t r a n s . -  

O om binaciones d e l  t i p o  d e s c r i t o  a r r i b a  son  a p l i ­
c a b le s  a  l a  c o se c h a  o p l a n t a s  en c u a lq u i e r  fo rm a d e se a d a  t a l  
como, en fo rm a de s ó l i d o s ,  p o r  e je m p lo , p o r  e sp o lv o rea fd e n to  
o en fo rm a de un l í q u i d o ,  p o r  e je m p lo , p o r  p u l v e r i z a c i ó n . -

14  -



5

10

ai

16

20

25

t 92056
P ueden  f o rm u la r s e  c o m p o sic io n e s  m ezclando  l o s  i n ­

g r e d ie n te s  a c t iv o s  con  c u a lq u i e r  v e h íc u lo  l í q u id o  o s ó l id o  
d esead o  t a l e s  como c u a lq u ie r a  de l o s  v e h íc u lo s  s ó l id o s  f i n a ­
m ente d iv id id o s  c o n o c id o s  en l a  t é c n i c a  d e l  e s p o lv o re a m ie n to , 
que son  con  p r e f e r e n c i a  de g ra n  á r e a  s u p e r f i c i a l ,  t a l e s  como 
u n a  a r c i l l a ,  p o r  e je m p lo , t i e r r a  de b a tá n ,  t i r o f i l i t a ,  t a l c o ,  
b e n t o n i t a ,  k i e s e lg h u r ,  t i e r r a  d ia to m á c e a  e t c . ?

C u a lq u ie ra  de l a s  a r c i l l a s  c o m e rc ia le s  en fo rm a 
f in a m e n te  d i v id i d a  e s  to ta lm e n te  s a t i s f a c t o r i a  y  e s p e c i a l ­
m ente l a s  que norm alm en te  se  em plean como v e h íc u lo s  i n s e c t i ­
c i d a s . -  Las a r c i l l a s  c o m e rc ia le s ,c o m o  se  s a b e , se  i d e n t i ­
f i c a n  en g e n e ra l  con  nom bres c o m e rc ia le s  (q u e  r e f l e j a n  e l  
o r ig e n  y l a  fo rm a d e l  t r a t a m ie n to )  p u n ie n d o  m e n c io n a rse  como 
t í p i c a s  a r c i l l a s  Homer, ü e l i t a  y T r í p o l i . -

Los v e h íc u lo s  no  a r c i l l o s o s  que pueden  fo rm u la r s e  
con  e l  m a t e r i a l  a c t iv o  in c lu y e n ,  p o r  e je m p lo , a z u f r e ,  c e n i ­
z a s  v o l c á n i c a s ,  c a rb o n a to  c a l c i c o ,  c a l ,  l ig n in a ,  de su b p ro ­
d u c to s ,  l i g n o - c e l u l o s a ,  h a r in a s  ta le s -c o m o  de m ad era , de 
c á s c a r a  de n u e z , t r i g o ,h a b a s  de so y a , p a t a t a s ,  s e m i l l a s  de 
a lg o d ó n  e t c . -

Pue.'.e p r e p a r a r s e  c u a lq u i e r  m ezc la  que se  d e se e  p o r  
c u a lq u i e r  m étodo a d e c u a d o .-  A s í ,  s í  se  t r a t a  de s ó l i d o ,  e l  
m a t e r i a l  a c t iv o  puede  t r i t u r a r s e  a un p o lv o  f i n o  y m e z c la rse  
con e l  v e h íc u lo  en p o lv o , o e l  v e h íc u lo  y e l  a g e n te  a c t iv o  
pu ed en  t r i t u r a r s e  j q n to s ;  a l t e r n a t iv a m e n t e ,  e l  m a t e r i a l  a c t iv o  
en fo rm a l í q u i d a ,  in c lu y e n d o  s o lu c io n e s ,  e m u ls io n e s  y su sp e n ­
s io n e s ,  puede  m e z c la r s e  con e l  t e h í c u l o  f in a m e n te  d iv id id o
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en c a n t id a d e s  l o  b a s t a n t e  p e q u eñ as  p a r a  p r e s e r v a r  l a  r e q u e r i ­
da  p ro p ig h d  de f l u i r  l ib r e m e n te  de l a  c o m p o sic ió n  de p o lv o  
f i n a l  o puede  s e p a r a r s e  e l  l í q u id o  en e x ce so  p o r  e v a p o ra c ió n , 
v . g r .  a  p r e s ió n  r e d u c i d a . -

Cuando se  em plean c o m p o sic io n e s  s ó l i d a s ,  p a r a  ob­
t e n e r  un  a l t o  g rad o  de c u b r im ie n to  de la. p l a n t a  con l a  c a n t i ­
dad  m ínim a de k i l o s  p o r  h e c t á r e a ,  e s  d e s e a b le  que l a  compo­
s i c i ó n  e s t é  en fo rm a f in a m e n te  d i v i d i d a . -  Con p r e f e r e n c i a  
e l  p o lv o  que c o n t ie n e  e l  i n g r e d i e n te  a c t iv o  debe s e r  lo  b a s ­
t a n t e  f i n o  p a r a  p a s a r  v i r tu a lm e n te  to d o  p o r  un  ta m iz .d e  50 

m a lla s  y  mas p r e f e r ib le m e n te  p o r  uno de 200 m a l l a s . -  Se han 
o b te n id o  e x c e le n te s  r e s u l t a d o s  en que l a  co m p o sic ió n  en p o l ­
vo se  com ponía p red o m in an tem en te  de p a r t í c u l a s  co m p rend idas 
e n t r e  15 y  45 m i e r a s . -  Los p o lv o s  mas f i n o s ,  como lo s  com­
p u e s to s  en g ra n  p a r t e  de p a r t í c u l a s  de 5 m ie ra s  y  m enos, t i e ­
ne  e x c e le n te  c a p a c id a d  c u b r id o r a ,  p e ro  e s tá n  a lg o  mas ex p u es­
to s  a  d e s p re n d e rs e  y su  p r e p a r a c ió n  e s  mas c o s t o s a . -

P a ra  l a  a p l i c a c ió n  de p u l v e r i z a c ió n  e l  in g r e d i e n te  
a c t iv o  puede  d i s o lv e r s e  o d i s p e r s a r s e  en un v e h íc u lo  l í q u i d o ,  
t a l  como agua o un a c e i t e . -  A c e i te s  a d ecu ad o s  p a r a  l a  a p l i ­
c a c ió n  h e r b i c id a  in c lu y e n  lo s  de p e t r ó l e o ,  de o r ig e n  a n im a l, 
v e g e ta l  o s i n t é t i c o ,  t a l e s  como k e ro s e n o , a c e i t e  c o m b u s t ib le , 
l u b r i f i c a n t e ,  de h ab as  de so y a , de l i n a z a ,  de r i c i n o ,  de 
e sp e rm a , de h íg a d o  de b a c a la o  e t c ,  p a r a  f i n e s  de d e f o l i a c ió n  
o e f e c to  so b re  l a s  r a í c e s ,  se  s e le c c io n a n  con  p r e f e r e n c i a  
a p e i t e s  que p o r  s í  m ismos son  r e l a t iv a m e n te  in o f e n s iv o s  p a r a  
la -  p l a n t a . -
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L as s o lu c io n e s  o d i s p e r s io n e s  a c u o sa s  son económ i­

c a s  y  d e s e a b l e s . -  En g e n e r a l ,  l a  e le c c ió n  d e l  v e h íc u lo  l í ­
qu ido  p a r t i c u l a r  em pleado puede  acom odarse un  t a n t o  a l a s  
c i r c u n s t a n c i a s  t a l e s  como su  d i s p o n i b i l i d a d ,  su  s o lu b i l i d a d  
o su s  c a r a c t e r í s t i c a s  de d i s p e r s ió n  en c u a n to  a l  a g e n te  a c t i ­
vo p a r t i c u l a r  em pleado , su  to x ic id a d  p a r a  l a s  p l a n t a s  so m e ti­
d a s  a  t r a t a m i e n t o ,  o ambas c o s a s . -  En g e n e r a l ,  e l  agua e s  
un e x c e le n te  v e h íc u lo  l í q u i d o . -

A sí pueden  e m p le a rse  fó rm u la s  de p u lv e r i z a c ió n  que 
com prenden e l  i n g r e d i e n te  a c t iv o  en fo rm a de una s o lu c ió n ,  
su s p e n s ió n  o em u ls ió n  en a g e n te s  a c u o so s  o no  a c u o s o s .-

P ueden  p r e p a r a r s e  e m u ls io n e s  o .d i s p e r s io n e s  d e l  i n -  
g r e c i e n t e  a c t iv o  en e l  v e n íc u lo  l i q u id o  a g ita n d o  e l  a g e n te  
con e l  v e h í c u l o . -  E s to  se  h a ce  comunmente a l  tiem p o  de 
p u l v e r i z a r . -  P e ro  con  p r e f e r e n c i a  l a  a g i t a c ió n  debe t e n e r  
lu g a r  en p r e s e n c i a  de un  a g e n te  e m u ls io n a n te  o d i s p e r s a n t e ,  
( a g e n te  a c t iv o  s u p e r f i c i a l )  p a r a  f a c i l i t a r  l a  p r e p a r a c ió n  de 
d ic h a  em u ls ió n  o d i s p e r s ió n  y au m en ta r su  e s t a b i l i d a d . -  Los 
a g e n te s  e m u ls io n a n te s  y d i s p e r s a n te s  so n  b ie n  c o n o c id o s  en  
l a  t é c n i c a ,  e in c lu y e n ,  p o r  e je m p lo , s u l f a t o s  de a lc o h o le s  
g r a s o s ,  t a l e s  como l a u r i l s u l f a t o  s ó d ic o ,  s u l f o n a to s  a l i f á t i ­
c o s  o a ro m á tic o s ,  t a l e s  como a c e i t e  de r i c i n o  s u lf o n a d o , o 
l o s  d iv e r s o s  a l k a l i l s u l f o n a t o s  t a l e s  como l a  s a l  s ó d ic a  de 
m o n i l - n a f ta le n o  m o n o -su lfo n a d o , y  t i p o s  no ió n ic o s  de a g e n te s  
e m u ls io n a n te s  o d i s p e r s a n te s  t a l e s  como l o s  p o l i g l i c o l é t e r e s
a l k i l i c o s  de a l t o  p e so  m o le c u la r  o t i o é t e r e s  a n á lo g o s ,  t a l e s  
como lo s  p o l i g l i c o l é t e r e s  d e c í l i c o ,  d o d e c í l i c o  y  t e t r a d e c í l i c o
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y  t i o é t e r e s  que co n te n g a ji áe 25 a 75 átom os de c a r b o n o .-

P a ra  m ayor com odidad , e l  a g e n te  e m u ls io n a n te  o d i s ­
p e r s a n te  se  m ezcla  con e l  a g e n te  de e f e c to  so b re  l a  p l a n t a  
a n te s  de m e z c la r lo  con e l  v e h íc u lo  y l a  p r e p a r a c ió n  de l a  
e m u ls ió n  o d i s p e r s ió n  se  r e a l i z a  en e l  lu g a r  en que se  h a  de 
h a c e r  l a  p u lv e r i z a c ió n  s i n  mas que a g i t a r  d ic h a  m ezcla  con 
e l  v e h íc u lo ,  p a r t i c u la r m e n te  cuando es a c u o s o .-  Los agen­
t e s  s ó l id o s  que a c tú a n  so b re  l a  p l a n t a ,  s i  son i n s o lu b le s  
en  e l  v e h íc u lo ,  p u ed en  d i s p e r s a r s e  como t a l e s  o d i s o lv e r s e  
en un d i s o lv e n te  y  e m u ls io n a rs e  p o r  a g i t a c ió n  con e l  v e h í ­
c u l o . -

La c o n c e n tr a c ió n  d e l  a g e n te  a c t iv o  s u p e r f i c i a l  en 
l a  e m u ls ió n  o d i s p e r s ió n  f i n a l  debe s e r  s u f i c i e n t e  p a r a  h a ­
c e r  l a s  f a s e s  f á c i lm e n te  d i s p e r s a b le s  y  en g e n e ra l  de s a t i s ­
f a c t o r i o  de 0.02% a  2% .- A sí s i  e l  a g e n te  a c t iv o  s u p e r f i ­
c i a l  se  h a  de m e z c la r  p re v ia m e n te  con e l  a g e n te  que a c tú a  
so b re  l a s  p l a n t a s ,  l a s  p r o p o rc io n e s  s e l e c t i v a s  r e l a t i v a s  de 
l o s  dos d e p e n d e rá n  en g ra n  m anera de l a  p r o p o rc ió n  de v e h í ­
c u lo  l í q u id o  con  que s e  han  de m e z c la r . -  P a r a  l a  m ay o ría  
de l o s  f i n e s  l a s  m e z c la s  que c o n tie n e n  e l  a g e n te  a c t iv o  s u p e r ­
f i c i a l  en l a  m edida  de 1 % a  25% aprox im adam ente  d e l  p e so  
d e l  a g e n te  que a c tú a  so b re  l a  p l a n t a  son  a l ta m e n te  s a t i s f a c ­
t o r i a s  p a r a  p r e p a r a r  e m u ls io n e s  o d i s p e r s io n e s  p u l v e r i z a b l e s . -  
S in  em bargo, debe e n te n d e r s e  que l a  p r o p o rc ió n  puede  v a r i a r  
en am p lio  m argen , s i  s e  q u i e r e . -

Los a g e n te s  e m u ls io n a n te s  y d i s p e r s a n t e s  t i e n e n  tam ­
b ié n  u su a lm e n te  l a s  p ro p ie d a d e s  de a g e n te s  h u m e c ta n te s , y  en
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* e s t a  c a l id a d  coadyuvan  en g ra n  m anera a  e s t a b l e c e r  un c o n ta c ­
t o  e f i c i e n t e  e n t r e  e l  l í q u id o  y  l a  p l a n t a . -

E l u s o ,  s i  se  d e s e a ,  de c o a d y u v a n te s , t a l e s  como 
a g e n te s  h u m e c ta n te s , se  a p l i c a  ta m b ié n  en r e l a c i ó n  con s o lu ­
c io n e s  d e l  i n g r e d i e n t e  a c t i v o ,  t a l e s  como s o lu c io n e s  a c u o s a s .-  
A l e f e c to  p u ede  e m p lea rse  c u a lq u i e r  a g e n te  h u m e c tan te  ad e ­
cuado t a l e s  como l o s  que se  m encionan  a q u í mas e sp e c ia lm e n ­
t e . -  E jem p los de h u m e c ta n te s  so n  g l i c e r i n a ,  g l i c o l  d i e t i l é -  
n i c o ,  g l i c o l  e t i l é n i c o ,  g l i c o l e s  p o l i e t i l é n i c o s  en g e n e r a l ,  
y  m e z c la s  de g lu c o s a  y f l u c t o s a ,  t a l  como ja r a b e  de m a íz .-

P a ra  f i n e s  c o a d y u v a n te s , puede  e m p lea rse  c u a lq u ie r  
c a n t id a d  d e se a d a  de a g e n te  h u m e c ta n te  t a l  como h a s t a  25Q% o 
mas ¿ e l  i n g r e d i e n te  a c t i v o . -  P a ra  f i n e s  h u m e c ta n te s , l a  
c a n t id a d  d e l  c o ad y u v a n te  u s a d a  p u ede  c o n s id e r a r s e  s e r  l a  r e ­
q u e r id a  p a r a  co m u n icar l a s  c u a l id a d e s  h u m e c ta n te s  d e se a d a s  

a  l a  s o lu c ió n  p u lv e r i z a d o r a  fo rm u la d a , t a l  como ap ro x im ad a­
m ente 0.0p% de p e s o  de l a  s o lu c ió n  a  p u l v e r i z a r . -  E l u so  
de c a n t id a d e s  Mucho mas g ra n d e s  no s e  b a sa  en  p ro p ie d a d e s  
h u m e c ta n te s ,.a u n q u e  e x i s t a n ,  s in o  que e s  fL uición  de l a  con­
d u c ta  f i s i o l ó g i c a  d e l  a g e n te  h u m e c tan te  d e sp u é s  de l a  p u lv e ­
r i z a c i ó n  so b re  l a  p l a n t a . -  Se h a  d e m o s tra d o , p o r  e je m p lo , 
que l a  c a n t id a d  de i n g r e d i e n te  a c t iv o  n e c e s a r i a  p a r a  p ro d u -  
d i r  b u ena  d e f o l i a c ió n  d e l  agodón puede  r e d u c i r s e  a  no menos 

, de 1 /4  h i l o s  p o r  40 á r e a s  y  se  em plea con  un a  p r o p o rc ió n  d e . 
a g e n te  h u m e c tan te  t a n  a l t a  como de 0 .5  k i l o s  p o r  40 á r e a s . -  

Aunque e l  i n g r e d i e n te  a c t iv o  puede  a p l i c a r s e  a l a  
p l a n t a  y c r e c im ie n to  en fo rm a c o n c e n tr a d a ,  e s  u su a lm e n te  de­
s e a b le  em p lea r fó rm u la s  l í q u i d a s  o s ó l i d a s ,  p o r  e jem p lo  como
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se  exponen a r r i b a ,  en l a s  c u a le s  e l  i n g r e d i e n te  a c t iv o  c o n s t i ­
tu y e  menos d e l  30% d e l  p e so  t o t a l ,  p o r  e jem p lo  menos d e l  10%, 
y  aún en t a n  p eq u eñ a  c a n t id a d  como 0 .1 % .-

O tra s  s u s t a n c ia s  que e l  v e h íc u lo ,  e l  a g e n te  a c t iv o  
s u p e r f i c i a l  o am bos, pu ed en  i n c l u i r s e  en l a s  fó rm u la s  s ó l id a s  
o l í q u i d a s  s i  s e q u ie r e ,  p a r a  c o n s e g u ir  d iv e r s o s  r e s u l t a d o s  de 
s e a d o s ,  t a l e s  como im p e d ir  l a  fo rm a c ió n  d e l  grum os d u ra n te  e l  
a lm a c e n a je  o l a  m e jo ra  con r e s p e c to  a l  c u b r im ie n to ,  a b s o rc ió n  
de hum edad, a d h e re n c ia  e t c . -  Los f i n e s  de e s t a s  a d ic io n e s  y  - 
l o s  m a t e r i a l e s  a  a ñ a d i r  so n  b ie n  c o n o c id o s  en l a  t é c n i c a  y  no 
n e c e s i t a n  e x p l i c a c i ó n . -

En l a  p r á c t i c a  d e l  p ro c e d im ie n to  a p l ic a d o  a  l a  d e fo ­
l i a c i ó n  l a  p ro p o rc ió n  de a p l i c a c ió n  ( e s t o  e s ,  l a  c a n t id a d  de 
i n g r e d i e n te  a c t iv o  p o r  u n id a d  de c o se c h a )  p a r a  l o s  m e jo re s  
r e s u l t a d o s ,  d e p e n d e rá  e n t r e  o t r o s  f a c t o r e s ,  de l a s  e s p e c ie s  
de p l a n t a s  a  t r a t a r ,  de su  m adu rez , y  de l a  co m p o sic ió n  q u ím i­
c a  d e l  d e f o l i a n t e . -

Una co m b in ac ió n  a l ta m e n te  a c t i v a ,  t a l  como e l  3 ) 6 -  
e n d o x o h e x a h id r o f ta la to  s ó d ic o  e s  a  menudo e f i c a z  en l a  d e fo ­
l i a c i ó n  de b a t a t a s ,  p o r  e je m p lo , a p l i c a d a  en p r o p o rc ió n  de 
s o lo  0,03 k i l o s  p o r  40 á r e a s ,  y  s o lo  en c i r c u n s t a n c i a s  i n s ó l i ­
t a s  e s  n e c e s a r io  a p l i c a r  mas de 3 k i l o s  p o r  40 á r e a s  p a r a  ob­
t e n e r  lo s  r e s u l t a d o s  d e s e a d o s . -  Las h a b a s  de so y a , r e q u ie r e n  
u su a lm e n te  p r o p o rc io n e s  a lg o  mas a l t a s  de a p l i c a c i ó n  p e ro  en 
g e n e ra l  son  s u f i c i e n t e s  de 0 ,3  a  1 2 ,3  k i l o s  p o r  40 á r e a s . -

P o r  r e g l a  g e n e r a l ,  c u a n to  mas m adura e s t á  l a  p l a n t a  
a l  tiem p o  de su  a p l i c a c i ó n ,  menos m a t e r i a l  a c t iv o  se  n e c e s i t a . -
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Un l a  p r á c t i c a  l a  c o se c h a  se  t r a t á ^ o r m a l i a e n t e , p a r a  l a  d e fo ­
l i a c i ó n ,  dos o t r e s  sem anas a n te s  de l a  r e c o l e c c i ó n . -  En a l ­
gunos c a s o s ,  puede  s e r  d e s e a b le  mas de u n a  a p l i c a c i ó n ,  e sp e ­
c ia lm e n te  s i  a l a  misma l e  s ig u e n  p r o n to  f u e r t e s  l l u v i a s  o 
v i e n t o s . -  E n to n c es  ta m b ié n , p a r a  e v i t a r  p o s ib l e s  daños a
una  c o se c h a  e s p e c i a l ,  puede  s e r  d e s e a b le  p a ra  un o p e r a r io  
in e x p e r to  a p l i c a r  e l  ¿ e f o l í a n t e  in ic ia lm e n te  en p r o p o rc ió n  
r e l a t iv a m e n te  b a j a ,  y  s e g u i r  con un a  seg u n d a  a p l i c a c i ó n ,  s i
e s  n e c e s a r io ,  d e sp u é s  de o b s e rv a r  l o s  p r im e ro s  e f e c to s  p a r a  
o b te n e r  e l  g rad o  de d e f o l i a c ió n  d e s e a d o .-

L as p r o p o rc io n e s  e f i c a c e s  de a p l i c a c i ó n ,  p a r a  l a  
d e f o l i a c ió n ,  pueoen  v a r i a r  d e sd e  0 ,0 5  R * fp o r 40  á r e a s  cuando 
se  q u ie r e  d e f o l i a r  una p l a n t a  s u c e p t i b l e  p ró x im a  a  l a  m adurez 
con un  d e r iv a d o  r e l a t iv a m e n te  a c t i v o ,  h a s ta , no menos de 25 
k i l o s  p o r  40 á r e a s  cuando l a  p l a n t a  e s  de una e s p e c ie  r e s i s ­
t e n t e  y se  em plea un d e r iv a d o  menos a c t i v o . -  E l u so  de do­
s i f i c a c i o n e s  muy en ex ceso  d e l  mínimo r e q u e r id o  p a r a  l a  buena  
d e f o l i a c ió n  p u ede  d a r  p o r  r e s u l t a d o  un shock  en l a  p l a n t a  con 
e l  c o n s ig u ie n te  daño a l  r e s t o  de l a  m ism a.-

De h e c h o , l o s  d e f o l i a n t e s ,  d e l  p r e s e n te  in v e n to ,  
so n  h e r v ic id a s  e f i c a c e s  cuando se  u sa n  en c a n t id a d e s  mucho ma­
y o r e s  que l a s  r e q u e r id a s  p a r a  l a  d e f o l i a c ió n  y  pu ed en  u s a r s e  
v e n ta jo s a m e n te  p a r a  m a ta r  p l a n t a s  o v á s ta g o s  (como en e l  c aso  
de l a s  p a t a t a s ) ,  cuando se  d e s e a ,  p o r  e je m p lo , p a r a  m a ta r  
p l a n t a s  i n d e s e a b l e s ,  v .  g r .  c iz a ñ a s  o h i e r b a s ,  o p a r a  m a ta r  
p l a n t a s ,  s ie n d o  i n d i f e r e n t e  que l a s  p l a n t a s  o h i e r b a s  in d e s e a ­
b l e s  se a n  de e s p e c ie s  que se  p r e s t e n  o no a  l a  d e f o l i a c i ó n . -
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A sí cuando l a  d e f o l i a c ió n  e s  e l  o b j e t i v o ,  l a  c a n t i ­
dad a p l i c a d a  debe s e r  s u f i c i e n t e  p a r a  h a c e r  que p o r  lo  menos 
l a  m ayor p a r t e  de l a s  h o ja s  se  seq u en  o R a ig a n  o ambas c o sa s  
de l a  p l a n t a  v i v a ,  p e ro  i n s u f i c i e n t e  p a r a  c a u s a r  un a  a c c ió n  
h e r v i c id a  im p o r ta n te  s o b re  l a  p l a n t a . -  P o r  o t r a  p a r t e ,  cuan­
do e l  o b j e t iv o  e s  m a ta r  l a  p l a n t a  p u ed e  a p l i c a r s e  a l  e f e c to  
c u a lq u i e r  c a n t id a d  s u f i c i e n t e . -  En e s t e  ú l t im o  c a s o ,  como 
l a s  d i s t i n t a s  e s p e c ie s  de p l a n t a s  v a r í a n  c o n s id e ra b le m e n te  en 
su r e s i s t e n c i a  r e l a t i v a  a  l a  a c c ió n  h e r v i c id a  s e  p u ed e  p r a c t i ­
c a r  l a  m u e rte  s e l e c t i v a  de e s p e c ie s  de p l a n t a s . -

La a p l i c a c ió n  de l a s  c o m p o sic io n e s  d e l  p r e s e n te  i n ­
v e n to  a  l o s  t a l l o s  de e s q u e je s  de p l a n t a  prom ueve e l  c r e c i ­
m ie n to  de l a s  r a í c e s  en l a  zona de a p l i c a c i ó n  o c e r c a  de e l l a . -  
Con e s t e  t r a ta m ie n to  de lo s  e s q u e je s  a n te s  de p l a n t a r l o s ,  h e ­
mos com probado que l a  m o r ta l id a d  se  r e d u c e  c o n s id e ra b le m e n te .-  
Un p ro c e d im ie n to  c o n v e n ie n te  y e f i c a z  e s  m e z c la r  e l  i n g r e d i e n ­
t e  a c t iv o  con un l í q u id o  v is c o s o  o p a s t a ,  t a l  como l a n o l i n a  o 
un  p ro d u c to  de c o n d e n sa c ió n  de Óxido e t i l é n i c o  de a l t o  p e s o  mo­
l e c u l a r ,  p o r  e je m p lo , un  é t e r  p o l i g l i c ó l i c o . -  C u a le s q u ie ra  
o t r a s  s u s t a n c ia s  v i s c o s a s  o p a s to s a s  que p u e d a n  a d h e r i r s e  a l  
t a l l o  d e l  e s q u e je  pued en  e m p le a rse  p a r a  e s t e  o b je to  s ie m p re , 
p o r  s u p u e s to ,  que no se a n  d a ñ in a s  p a r a  e l  t a l l o . -  La c a n t i ­
dad de a g e n te  a c t iv o  n e c e s a r i a  p a r a  p ro v o c a r  l a  fo rm a c ió n  de 
r a í c e s  e s  p eq u eñ a  y  no rm alm en te  b a s ta n  de uno a  10 mg. de i n ­
g r e d ie n te  a c t iv o  p o r  e s q u e j e . -  Es in d e s e a b le  e l  u so  de can^
t i d a d e s  e x c e s i v a s . -

Los s i g u i e n t e s  e je m p lo s  i l u s t r a n  e l  in v e n to  (e n  gene-
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r a l  y  s i n  l i m i t a c ió n  a l  i n g r e d i e n te  a c t iv o  e s p e c í f i c o  em pleado 
a p l ic a d o  a l  t r a t a m ie n to  de d iv e r s a s  p l a n t a s ,  en c o n d ic io n e s  

' t a n t o  de campo como de e s t u f a . -
E J  E M P L 0 V .-

P a r c e l a s  c a m p e s tre s  de h a b a s  de s o y a , ¿e  uno s 14 me­
t r o s  c u a d ra d o s  de s u p e r f i c i e ,  se  p u lv e r i z a r o n  con s o lu c io n e s  
a c u o sa s  de a n h íd r id o  3 , 6 - e n d o x o - l , ^ , 3 , 6 - t e t r a h i d r o - o r t o f t á l i c o  
(p o r  lo  m enos en  g ra n  p á r t e  en  fo rm a d e l  c o r r e s p o n d ie n te  á c id o  
d eb id o  a  l a  h i d r ó l i s i s )  a  ra z ó n  de 1 ,5  k i l o s  p o r  á r e a  y  3 k i ­
lo s  p o r  40 á r e a s  de in g r e d i e n te  a c t iv o  r e s p e c t iv a m e n te  ( a  b a se  
¿ e l  a n h í d r i d o ) . -  La c o n c e n tr a c ió n  de l a  s o lu c ió n  a l  t i p o  i n ­
f e r i o r  fu á  de 0,3% , y a l  t i p o  s u p e r io r  de 1,0% ( a  b a se  d e l  an ­
h í d r i d o ) . -  Aunque l a s  p l a n t a s  no h a b ía n  l l e g a d o  to ta lm e n te  
a  l a  m adurez a d ecu ad a  p a r a  l a  d e f o l i a c ió n  ó p tim a  s e  o b se rv ó  
a  lo s  doce d í a s  que h a b ía  s o b re v e n id o  como un 15% de d e f o l i a ­
c ió n  y una  p o r c ió n  im p o r ta n te  de l a s  h o ja s  no d e s p re n d id a s  se  
m a rc h i ta ro n  en l a s  p a r c e l a s  en que se  h a b ía n  a p l ic a d o  1 ,5  k i ­
l o s  p o r  40 á re m a .-  A l a  p ro p o rc ió n  de 3 k i l o s  h a b ía  o c u r r id o  
u n  50% de d e f o l i a c ió n  y  p r á c t ic a m e n te  no quedaban  h o ja s  s a n a s .

E J E M P L O  V I .-
Se r e p i t i ó  e l  p ro c e d im ie n to  d e l  e jem p lo  V con  l a  ex­

c e p c ió n  de que l a  s o lu c ió n  d e l  a g e n te  a c tu a n te  so b re  l a  p l a n t a  
c o n te n ía  0.1% de un a g e n te  h u m ect¿an te .- En e s t e  c a so  la . ex­
t e n s ió n  de l a  d e f o l i a c ió n  su p e ró  a l a  d e l  a jem p lo  I  a l  cabo de 
ocho ¿ í a s ,  y  a  l o s  noce h a b ía  o c u r r id o  l a  c te io l ia c ió n .  c a s i  
c o m p le ta  t a n t o  a l  t i p o  de 1 ,3  como a l  de 3 k i l o s  p o r  40 á r e a s .  
En l a s  p a r c e l a s  en  que se  u s a ro n  1 ,5  k i l o s  p o r  40 á r e a s ,  l o s
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v á s ta g o s  e s ta b a n  v i r t u a l n e n t e  in c ó lu m e s , a l  p a so  q u e , a  m ayor 
p r o p o rc ió n  h a b ía  m u e s tra s  de l i g e r o  d a ñ b .-

E J  E M P  L O  V I I . -
P a r c e l a s  de unos 3 m e tro s  c u a d ra d o s  de p l a n t a c io n e s  

de b a t a t a s  c a s i 'm a d u r a s  se  p u lv e r i z a r o n  con s o lu c io n e s  acuo­
s a s  d i l u i d a s  de l a  co m b in ac ió n  d e l  e jem plo  I  a d o s is  de 3 y 
6 k i l o s  p o r  40 á r e a s  r e s p e c t i v a m e n te . -  A lo s  ocho d ía s  to d a s  
l a s  p l a n t a s  h a b ía n  s u f r id o  d e f o l i a c ió n  c a s i  c o m p le ta .-  Los 
v a s ta g o s  s o lo  e s ta b a n  l ig e ra m e n te  dañados en l a s  p a r c e l a s  en 
que se  em pleó l a  d o s is  m enor, p e ro  a l a  de 6 k i l o s  se  o b se rv ó  
a p r e c ia b le  e n n e g re c im ie n to , y a rru g a m ie n to  de l o s  v á s ta g o s ,  
como se  d e se a  h a b itu a lm e n te  p a r a  l a  c o s e c h a .-  La r e p e t i c i ó n  
de e s t e  p ro c e d im ie n to  con l a  s u s t i t u c i ó n  de un  d e f o l i a n t e  co­
m e r c ia l  t i o c i a n a t o  am ónico como a g e n te  a c t i v o ,  s o lo  d íó  p o r  
r e s u l t a d o  u n a  d e f o l i a c ió n  i n s i g n i f i c a n t e ,  h a b ié n d o se  quemado 
o m a rc h ita d o  e l  50% de l a s  h o ja s  a l  t i p o  mas a l t o  de a p l i c a ­
c i ó n . -

E J E M P L O  V I I I . -
P eq u eñ as  p a r c e l a s  de j a r d í n  de p l a n t a s  de a lg o d ó n  

en f l o r  s e  p u lv e r i z a r o n  con  s o lu c io n e s  a c u o sa s  d i l u i d a s  de 
l a  co m b in ac ió n  d e l  e jem p lo  1 a r a z ó n  de 1 ,2 ,4  y  8 k i l o s  p o r  
40 á r e a s . -  La d e f o l i a c ió n  e ra  muy in c o m p le ta  y  aum entó con 
l a  d o s i s ,  o b se rv á n d o se  un aum ento p r o g r e s iv o  d e l  daño de l a s  
p l a n t a s  y f l o r e s . -  E s to  c o n t r a s t a  con  l o s  r e s u l t a d o s  o b te - . 
n id o s  p o r  t r a t a m ie n to  a n á lo g o  de p l a n t a s  de a lg o d ó n  m ad u ras , 
c a so  en que se  o b se rv ó  l a  d e f o l i a c ió n  c a s i  c o m p le ta  a  t i p o s  
de a p l i c a c i ó n  com p rend idos e n t r e  1 y  5 k i l o s  p o r  40 á re a s
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s i n  daño v i r t u a l  p a r a  l o s  v á s ta g o s  o c á p s u l a s . -

E J E M P L O  I X .-
P eq u eñ as p a r c e l a s  de j a r d í n  de ju d ia s  n e g ra s  " v a le n  

t i ñ e " ,  to m a te s  y  m aíz  d o rad o  "ban tam " r e s p e c t iv a m e n te ,  se  
p u lv e r i z a r o n  con s o lu c io n e s  a c u o sa s  de 0.$% de l a  co m b inac ión  
d e l  e jem p lo  I  en c a n t id a d e s  s u f i c i e n t e s  p a r a  hum edecer e l  f o ­
l l a j e . -  En e l  c a s o  de l a s  j u d ia s  y to m a te s  l a  c a íd a  c a s i  cora 
p l e t a  de l a s  h o ja s  h a b ía  o c u r r id o  a  l o s  ocho d ía s  d e l  t r a t a ­
m ie n to , y l a s  p o c a s  h o ja s  a d h e r id a s  e s ta b a n  m a r c h i ta s  y d e s h i ­
d r a t a d a s . -  Los to m a te s  m o s tra ro n  l i g e r o s  danos en  l a s  p a r t e s  
te r m in a l e s  de l o s  t a l l o s  p r i n c i p a l e s . -  E l m a íz , que se  sab e  
que e s  in c a p a z  de s u f r i r  e l  d e s h o je  m o stró  e x te n s o s  daños y  
a rru g a m ie n to s  de l a s  s e c c io n e s  t e r m in a l e s  de l a s  h o j a s . -

E J  E n P L 0 X .-
Un g ra n  campo c u b ie r to  de v a r i a s  c iz a ñ a s  comunes en 

e l  a r e a  de &u.eva J e r s e y  se  p u lv e r i z ó  con s o lu c io n e s  a c u o sa s  
de l a  co m b in ac ió n  de l o s  e je m p lo s  a n t e r i o r e s  a  r a z ó n  de unos 
5 k i l o s  p o r  40 á r e a s . -  A l o s  p o co s d í a s  fu á  v i s i b l e  u n a  que­
ma p ro n u n c ia d a  y d e s t r u c c ió n  de c o n s u e ld a  s a r r a c é n i c a s ,  m arga­
r i t a s  y a m b r o s ía s .-  En e l  o t r o  e x tre m o , l a  m a d re s e lv a , e l  
Panicum  v i r g a to n  y c e n iz o  s o lo  q u ed a ro n  l ig e ra m e n te  a f e c ta d o s  
in d ic a n d o  que se  n e c e s i t a n  d o s is  m ayores p a r a  l a  a c c ió n  h e r v i -  
d id a  s o b re  e s t a s  e s p e c i e s . -

E J E M P L O  X I .-
Un núm ero de e s p e c ie s  de p l a n t a s  d e l  t i p o  u su a lm en ­

t e  c a r a c t e r i z a d o  como m a te r i a l  de v iv e r o s  se  t r a t a r o n ,  como 
un  mes a n te s  de l a  d e f o l i a c i ó n  n o rm a l, con  s o lu c io n e s  a c u o sa s
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d e l  mismo a g e n te  qu ím ico  em pleado en l o s  e je m p lo s  a n t e r i o r e s . -  
En c ád a  c a so  l a  s o lu c ió n  se  p u lv e r i z ó  so b re  e l  f o l l a j e  a  con­
c e n t r a c io n e s  de 1 .0 0 0 , 1 . 750, y  2.500 p a r t e s  p o r  m i l ló n  r e s ­
p e c t iv a m e n te . -  Un a p re s u ra m ie n to  a p r e c ia d le  de l a  d e f o l i a ­
c ió n  o c u r r ió  en l a s  s i g u i e n t e s  p l a n t a s :  i b i s c o  b la n c o  f l o r i d o ,
s p ira e a . b a n h o u t te ,  avónimo a la d o ,  e la g n u s  u m b e l la ta , evonim us 
a l a t a  c o m p ac ta , a l i g u s t r e  de l'homson y C henom eles j a p ó n ic a . -  
E l e f e c to  fu á  mas m arcado en l a s  p l a n t a s  t r a t a d a s  con l a  d o s is  
mas a l t a . -  No s e  o b se rv ó  daño en l a  e s t r u c t u r a  d e l  t a l l o . -

B J  E M P h  0 X I I . -
-P la n ta s  de j u d ia s  jó v e n e s  se  t r a t a r o n  in d iv id u a lm e n ­

t e  con l a  misma co m b in ac ió n  que l o s  e je m p lo s  a n t e r i o r e s  en l a  
fo rm a s i g u i e n t e . -  Se a p l i c a r o n  0 .1  m i l i l i t r o s  de un a  s o lu ­
c ió n  a cu o sa  de d ic h a  co m b in ac ió n  a  c a d a ,u n a  de l a s  dos h o ja s  
p r im a r ia s  de c ád a  p l a n t a . -  A lgunas p l a n t a s  se  t r a t a r o n  con 
s o lu c io n e s  de 0.1% de c o n c e n tr a c ió n ;  o t r a s  con s o lu c io n e s  de 
1.0% de c o n c e n tr a c ió n ,  y se  h i c i e r o n  o b s e rv a c io n e s  a l  cabo  de 
2 , 4 y  8 d í a s  r e s p e c t i v a m e n te . -  En l o s  c a s o s  de c o n c e n tr a c ió n  
de 0.1% , aprox im adam ente  90% de c a íd a  de h o ja s  p r im a r ia s  h a b ía
o c u r r id o  a l  o c ta v o  d í a  s i n  a p r e c ia b le  daño p a r a  l a  p l a n t a ,  a l  
p a so  que l a  l a  c o n c e n tr a c ió n  de 1.0%  h a b ía  o c u r r id o  l a  c a íd a  
de l a s  h o ja s  p r im a r ia s  en 100% ju n to  con un  20% de m o r ta l id a d  
de l a  p l a n t a . -  P a ra  l a  c o m p ara c ió n , se  s i g u ió  un  p ro c e d im ie n ­
to  s i m i l a r  en  e l  c u a l  c io c ia n a to  am ónico c ia n a m id a  c a l c i c a ,  
t i o c i a n a t o  s ó d ic o  y t i o s u l f a t o  só d ic o  r e s p e c t iv a m e n te ,  s u s t i -  
tu y e ro n  a l  a n h íd r id o  en d o x i - t e t r a h id r o f t a l& ó o . -  En n in g ú n
c a so  f u á  l a  d e f o l i a c ió n  mas dé un  10% a l  t e r m i n a r . -
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E J E M P  L O  X I I I . -

E1 p ro c e d im ie n to  d e l e jem p lo  X I I  se  r e p i t i ó  p e ro  
sustituyendo l a  fo rm a a n h id ra  de n u e s t r o  i n g r e d i e n te  a c t iv o  
p o r  s a l  d i s ó d i c a . -  Los r e s u l t a d o s  fu e ro n  to ta lm e n te  s i m i l a ­
r e s  s a lv o  que no m u rie ro n  p l a n t a s . -

E J E  M P L 0 X IV .-
S o lu c io n e s  de á c id o s  3 ,6 - e n d o x o - l , 2 , 3 ,6 - t e t r a h i d r o -  

- o r t o f t á l i c o  de á c id o  3 ,6 - e n d o x o h e x a h id r o - o r to f t á l i c o  y  su s 
r e s p e c t i v a s  s a l e s  s ó d ic a s  s e  p u lv e r iz a n o n  so b re  p l a n t a s  en 
t i e s t o  a  c o n c e n tr a c ió n  de 0,5% ; y  a  d o s i s  c a l c u la d a s  de 1 .1 9  
a  9 k i l o s  p o r  40 á r e a s . -  Las m a c e ta s  que c o n te n ía n  p l a n t a s  
de c e n te n o  r e l a t iv a m e n te  m aduras m o s tra ro n  c o n s id e r a b le  quema 
de l a s  h o ja s  a  d o s is  e n t r e  1 y  2 k i l o s  p o r  40 á r e a s . -  A do­
s i s  s u p e r io r e s  se  o b tuvo  l a  m u e rte  de l a s  p l a n t a s . -  E l m aíz , 
o t r o  e jem p lo  de un a  m o n o c o ti le d ó n ia , se  c o n d u jo  de ig u a l  ma­
n e r a . -  Las p l a n t a s  de m aíz u s a d a s  e ra n  de u n as  dos sem anas 
de e d a d .-  Los l o t e s  jó v e n e s  de a l f a l f a  f u e ro n  l ig e ra m e n te  
mas s e n s i b l e s . -  En e s t a  l a b o r  e l  á c id o  e x a h íd r ic o  y  su  s a l  
s ó d ic a  fu e ro n  aprox im adam ente  como u n a  t e r c e r a  p a r t e  mas e f i ­
c a c e s  que e l  á c id o  t e t r a h í d r i d o  y su  s a l  s ó d i c a . -

Una c a r a c t e r í s t i c a  i n t e r e s a n t e  e im p o r ta n te  de lo s  
a g e n te s  q u ím ico s  a c tu a n te s  so b re  l a s  p l a n t a s  d e l  p r e s e n te  i n ­
v e n to ,  e s  su  c a p a c id a d  p a r a  t r a n s m i t i r  su s  e f e c to s  a  p o r c io ­
n e s  de l a  p l a n t a  muy l e j a n a s  d e l  p u n to  de t r a t a m i e n t o . -  E s ta  
c o n d u c ta , que se  lla m a  t r a n s lo c a c ió n . ,  se  i l u s t r a  p o r  e l  s ig u ie n ­
t e  e jem p lo
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P l a n t a s  jó v e n e s  de ju d ía s  n e g ra s  " v a l e n t in a "  se 

t r a t a r o n  con p o r c io n e s  de 1 mg. de una  m ezc la  c é r e a  que con­
t e n í a  0.5% de á c id o ,  3 ! 6 - e n d o x o - l , 2 , 3 ,6 - t e t r a h i d r o - o r t o f t á l i c o ,  
y 99.5% de un é t e r  p o l i g l i c ó l i c o  de a l t o  p e so  m o le c u la r  ( ó x i ­
do e t i l é n i c o  p o l im e r iz a d o )  como v e h í c u l o . -  L as p l a n t a s  se  
d i v id i e r e n  en 7 g ru p o s y l a  p a s t a  que c o n te n ía  e l  in g r e d i e n te  
a c t iv o  se  a p l i c ó  c u id a d o sam e n te  a u n a  p o r c ió n  e s p e c í f i c a  de 
c ád a  p l a n t a . -  La a p l i c a c ió n  a  p l a n t a s  d e l  g rupo  1 se  h iz o  
en e l  p la n o  de c a íd a  b a s a l  de l a s  dos h o ja s  p r im a r i a s ;  a  p l a n ­
t a s  d e l g rupo  2 en l í n e a  de c a íd a ,  a p l i c a !  de ambas h o ja s  p r i ­
m a r ia s ;  a p l a n t a s  d e l  g rupo  3 en e l  c e n t r o  de l a s  v en as  c en ­
t r a l e s  de l a s  h o ja s  p r im a r i a s ;  a  p l a n t a s  d e l  g rupo  4  en p a r t e s  
b á s a le s  de l a s  v e n a s  c e n t r a l e s  de l a s  h o ja s  p r im a r i a s ;  a  p la n ­
t a s  d e l  g rupo  5 en c e n t r o s  d e l  p r im e r  i n t e r n o d io ;  a  p l a n t a s  
d e l  g rupo  6 en c e n t r o s  de lo s  h i p e r c o t i l o s ;  a  p l a n t a s  d e l  
g rupo  7 en h o ja s  d e l t r i f o l i a d o  jh 2 im ero .-

A1 cabo  de s e i s  d í a s  en to d o s  lo s  c a s o s  h a b ía  ocu­
r r i d o  c o n s id e r a b le  d e f o l i a c ió n  que a f e c ta b a  a  l a s  h o ja s  p r im a -  
r i a s  ( según  n u d o ) . -

E l s i g u i e n t e  e jem p lo  i l u s t r a  mas e s p e c ia lm e n te  e l  
e f e c to  h e r v ic id a  de l o s  a g e n ta s  a c tu a n te s  s o b re  l a  p l a n t a  d e l  
in v e n to  a p l i c a d o s  a  l a s  r a í c e s . -

E J E M P L O  X V I.-
P la u ta s  jó v e n e s  de ju d ía s  n e g ra s  " v a l e n t in e "  se 

c u l t i v a r o n  en m a c e ta s  de 7 )9  c m ., que c o n te n ía n  c i e r r a  de ma­
n e r a  que un a  p a r t e  de l a s  r a í c e s  quedaban  a l  d e s c u b i e r t o . -
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Se a p l i c a r o n  a e s t a s  r a í c e s  10 m i. de una s o lu c ió n  a cu o sa  a l  
0. 1% de á c id o  3 , 6- e n d o x o - l ,2 , 3 ;6- t e t r a h i d r o - o r t o f t á l i c o . -  En 
to d o s  l o s  c a s o s  l a s  p l a n t a s  m u rie ro n  a l  cabo  de s i e t e  d í a s . -

B J  E M3 ?  L 0 X V II. —
5 E l t r a s p l a n t e  de p l a n t a s  de acebo u su a lm e n te  da  p o r

r e s u l t a d o  u n a  p é r d id a  c o n s id e r a b le  a no s e r  que l a s  h o ja s  se  
q u i te n  p r e v ia m e n te .-  E l q u i t a r  l a s  h o ja s  a mano e s  un p r o ­
c e so  t e d io s o  y  c a r o . -  Hemos d e s c u b ie r to  que con l a  p r á c t i c a  
d e í  in v e n to  se  puede  d e f o l i a r  acebo  y  t r a s p l a n t a r  con é x i t o  * 

10 l o s  a r b u s to s  d e sh o ja d o s  s i n  p é r d i d a . -
A rb u s to s  de acebo  a m e rica n o s  como aproxim adam ente  

40 cm. de a l t u r a  se  p u lv e r i z a r o n  h a s t a  que to d o  e l  f o l l a j e  y  
t a l l o s  se  h u m ed ec ie ro n  p o r  com p le to  con s o lu c io n e s  a c u o sa s  de 
0. 1%, 0.yO% y 1 . 0% de 3 , 6- e n d o x o h e x a h id r o - o r to f ta la to  d i s ó d ic o .  

13 Todas l a s  s o lu c io n e s  c o n te n ía n  0.1% de un  a g e n te  h u m e c tan te  no 
i ó n i c o . -  Se t r a t a r o n  c u a t r o  p l a n t a s  con c ád a  c o n c e n t r a c ió n .-  
E l p ro m ed io  de d e f o l i a c ió n  f u é  de 30% p a r a  e l  t r a t a m ie n to  ¿e 
0.1% , de $ 8% p a r a  e l  de 0.50% y 84% p a r a  e l  de 1 . 0% .- Todas 
l a s  p l a n t a s  s o b r e v iv ie r o n  a l  t r a s p l a n t e  y  re a n u d a ro n  p ro n to  

20 su c r e c im ie n to . -
E1 s i g u ie n t e  e jem p lo  r e p r e s e n t a  e l  p ro c e d im ie n to  

a p l ic a d o  a  l a  fo rm a c ió n  de l a s  r a í c e s . -
E J E  M P L 0 X V II I .-

E s q u e je s  de g e r a n io s  se  t r a t a r o n  con  20  m g ., de u n a  
25 m ezc la  de 1% de á c id o  3*6- e n d o x o h e x a h id r o - o r to f tá l i c o  en la n o ­

l i n a . -  La m ez c la  de l a n o l i n a  se  e s p a r c ió  so b re  ex trem o 
c o r ta d o  y e l  fo n d o  a  0,125 mm. de l a  p o r c ió n  b a s a l  de cád a  uno
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de l o s  v e in t e  e s q u e j e s . -  Las p o r c io n e s  b á s a l e s  de lo s  e s q u e je s  
s e  p u s ie r o n  lu e g o  en a re n a  húm eda, e n te r r a n d o  a p ro x im a d an en te  
u n a  t e r c e r a  p a r t e  de l a  l o n g i tu d  d e l  e s q u e je  de  u n o s 10 cm. 
de l a r g o . -  35 d i a s  d e sp u és  de l a  p l a n t a c i ó n ,  tiem p o  en e l  

3 c u a l  se  m antuvo l a  a r e n a  húm eda, se  a r r a n c a r o n  lo s  e s q u e je s
y se  e x a m in a ro n .-  V e in te  de e l l o s  h a b ía n  p ro d u c id o  r a í c e s  y  
t r e s  h a b ía n  m u e r to .-  De l o s  no t r a t a d o s ,  c u a t r o  h a b ía n  p r o - ,  
d u c id o  r a í c e s ,  c a to r c e  h a b ía n  m u erto  y dos h ab ía ! v iv o s  p e ro  
no h a b ía n  a r r a i g a d o . -

qO En o t r o  e x p e rim e n to  lo s  e x trem o s b á s a l e s  de l o s  e s ­
q u e je s  se  su m e rg ie ro n  d u ra n te  l a  noche en ana s o lu c ió n  a cu o sa  - 
que c o n te n ía  250 p a r t e s  p o r  m i l ló n  de 3 ;6 -  en d o x o h e x ah id ro - 
f t a l a t o  d i s ó d i c o . -  E s to s  e s q u e je s  se  p l a n t a r o n  como se  d ic a  
a r r i b a . -  De v e in t e  e s q u e je s ,  c a to r c e  e c h a ro n  r a í c e s ,  c in c o  

15 m u rie ro n  y .u n o  v i v í a  p e ro  no h a b ía  a rg ñ g ad o  a  l o s  t r d n t a  y 
c in c o  d í a s  de  p l a n t a d o . -

En e x p e rim e n to s  a n á lo g o s  con  e s q u e je s  de m im bre, 
p ro d u je ro n  r a í c e s  lo s  d ie z  e s q u e je s  p o r  ambos m é to d o s .-  En 
l a s  c o m p ro b ac io n es , a r r a ig a r o n  s i e t e  de l o s  d i e z . -  

20 E J  E M P L 0 XVIV
3e p r e p a r a r o n  s o lu c io n e s  a c u o sa s  de v a r i a s  co n cen ­

t r a c i o n e s  de 3 ) 6 - e n d o x o h e x a h id r o - o r to f ta la to  d i s ó d i c o . -  
V a r ia s  e s p e c ie s  de p l a n t a s  se  p u lv e r i z a r o n  con  e s t a s  s o lu c io ­
n e s ,  com probándose que l a s  p l a n t a s  se  hum edecían  to ta lm e n te  

25 en  las p u l v e r i z a c i o n e s . -  Los r e s u l t a d o s  de l o s  e x p e rim e n to s  
se  resum en en  e l  s i g u i e n t e  c u a d r o .-
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O U A D R O I
E sp e c ie  de p l a n t a C o n c e n tra ­c ió n  de l a  s o lu c ió n

D ía s  d esp u és  d e l  t r a t a ­m ie n to
Baño a  l i  p l a n t a

l l a n t é n
5 (h o ja  an ch a) 1% 8 muy g ra v e

l l a n t é n
( h o ja  e s t r e c h a ) 1 8

Romaza 1 3 y  8 tt

10

Lamiun Ample- x i c a n le 2 3 tt
D ie n te  de le ó n 4 3 y  8 g ra v e
P la m p lin a 1 8 muy g ra v e
T ré b o l b la n c o 1 8 w
P a ñ iq u e s i l l o 2 3 y 8 m oderado

15 B erm udiana 2-10 8 muy g ra v e
E J E M P L O  XX

Cada u n a  de dos t a b l a s de 22" p o r  15" p o r  4 "  que
c o n te n ía n  t e r r e n o  de l i n o  a re n o s o  s e  p l a n t a r o n  con  v e in t e  
ju e g o s  de c e b o l l a s  y  u n a  m ez c la  de  s e m i l l a s  de c iz a ñ a  de e s -  

20 p e c i e s  in d e te r m in a d a s . -  Cuando l a s  c e b o l l a s  t e n í a n  u n o s 15 cm. 
de a l t o  y  l a s  s e m i l l a s  de c iz a ñ a  2.50 a  7 . 50cm. de a l t o ,  e l  
s u e lo ,y  l a s  p l a n t a s  de u n a  t a b l a  se  p u lv e r i z a r o n  con u n a  so ­
lu c ió n  a c u o sa  de 3)6- e n d o x o h e x a h id r o - o r to f ta la to  d i s ó d ic o ,  
s ie n d o  l a  p r o p o rc ió n  de a p l i c a c i ó n  d e l  in g r e d i e n te  a c t iv o  de 

25 5 k i l o s  p o r  40  á r e a s . -  La o t r a  t a b l a  no se  t r a t á  s in o  que
se  usó  como c o n t r o l . -  En l a  o t r a  t a b l a ,  l a s  p u n ta s  de l a s  
p l a n t a s  de  c e b o l la  e s ta b a n  l ig e ra m e n te  quemadas y  l a s  s e m i l l a s
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d,e c iz a ñ a  d e s t r u i d a s  a  lo s  t r e s  d í a s . -  S in  em bargo , l a s  p l a n ­
t a s  de c e b o l la s  se  r e p u s ie r o n  rá p id a m e n te  y  con t& nuaron  c r e ­
c ie n d o  lo  mismo que l a s  de l a  t a b l a  de c o n t r o l ,  en un  p e r io d o  
de o b s e rv a c ió n  de t r e s  se m a n a s .-

E J E M P L O  XXI
8 p a r c e l a s  de t i e r r a  de 9 x  18 m. s e p a ra d a s  p o r  t i ­

r a s  de c o n t r o l  s e  p l a n t a r o n  de m aíz en h i l e r a s  s e p a ra d a s  en 
30 cm .- Se p u lv e r i z a r o n  p a r c e l a s  d u p l ic a d a s  un d í a  d e sp u és  
de l a  p l a n t a c ió n  con s o lu c io n e s  a c u o sa s  de 3 ,6 -e n d o x o h e x a h id ro -  
o r t o f t a l a t o  d i s ó d ic o  a  c u a t r o  d o s is  d i f e r e n t e ,  un a  p a r a  cad a  
ju eg o  de p a r c e l a s  d u p l i c a d a s . -  Los t i p o s  fu e ro n  de 1 ,1 ,5 ,
2 y 2 ,5  k i l o s  de in g r e d i e n te  a c t iv o  p o r  40 á r e a s  r e s p e c t i v a ­
m en te . -

Las c iz a ñ a s  en  l a s  p a r c e l a s  p u lv e r i z a d a s  a  r a z ó n  de 
1 k i l o  p o r  40  á r e a s  se  r e t a r d a r o n  l ig e ra m e n te  d u ra n te  u n a  s e ­
m a n a .-  En l a s  p a r c e l a s  p u lv e r i z a d a s  a  r a z ó n  de  1 ,5  k i l o s  p o r  
40 á r e a s ,  l a s  c iz a ñ a s  se  r e t a r d a r o n  c o n s id e ra b le m e n te  en u n a s  
dos sem anas con c o n s id e r a b le  d is m in u c ió n  de núm ero y ta m a ñ o .-  
En l a s  p a r c e l a s  p u lv e r i z a d a s  a  r a z ó n  de 2 y  2 ,5  k i l o s  p o r  40 
á r e a s  s e  d e s a r r o l l a r o n  muy p o c a s  c iz a ñ a s  y  e s t a s  p o c a s  muy 
r e t a r d a d a s . -  Eo se  o b se rv ó  daño en e l  m aíz  en  l a s  p a r c e l a s  
p u lv e r i z a d a s  con  dos k i l o s  p o r  40 á r e a s  y  menos y  s o lo  se  ob­
s e rv ó  un  l i g e r o  desm edro en l a s  p a r c e l a s  p u lv e r i z a d a s  a ra z ó n  
de 2 ,5  k i l o s  p o r  40  á r e a s .

E J E M P L O  XXII
C u a tro  h i l e r a s ,  s e p a ra d a s  en  uno s 45 cm. de cada  una  

de l a s  s i g u i e n t e s  e s p e c ie s  se  p l a n t a r o n  a  l o  l a r g o  en u n  campo
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c u l t iv a d o  de lim o  a re n o s o , de uno s 12 p o r  uno s 7 m e tro s :  t r i ­
go s a r r a c e n o ,  a lg o d ó n , p e p in o s  y  a v e n a .-  E l campo e s ta b a  
d iv id id o  en c u a t r o  p a r c e l a s  de u n o s 6 p o r  5 m e t ro s ,  u n a  de 
l a s  c u a le s  no se  t r a t ó  y  l a s  t r e s  r e s t a n t e s  se  t r a t a r o n  un 
d ía  d e sp u és  de l a  p l a n t a c ió n  con  s o lu c io n e s  a c u o sa s  de 3*6-  
e n d o x o h e x a h id r o - o r to f ta la to  d i s ó d ic o  a  0 .062% , 0. 125% y 0. 25% 
de c o n c e n tr a c ió n  r e s p e c t i v a m e n te . -  Se u só  un  volum en c o n s­
t a n t e  de 900 l i t r *  p o r  40  á r e a s  en c a d a  un a  de l a s  p a r c e l a s  
t r a t a d a s . -  A si l a s  p a r c e l a s  se  t r a t a r o n  su c e s iv a m e n te  a  l a s  
s i g u i e n t e s  d o s i s  de in g r e d i e n t e s  a c t i v o s :  s i n  t r a t a r ,  O.55 

k i l o s  p o r  40  á r e a s ,  1 .1  k i l o s  p o r  40  á r e a s  y  2 .2  k i l o s  p o r  
40 á r e a s . -  L as o b s e rc a c io n e s  en un  p e r io d o  de dos m eses 
m o s tra ro n  que to d a s  l a s  p a r c e l a s  t r a t a d a s  d ism in u y e ro n  e l  
g rad o  de d e s a r r o l l o  y r e d u je r o n  e l  núm ero de c ad a  un a  de l a s  
d iv e r s a s  e s p e c ie s  de s e m i l l a s  de c iz a ñ a  s i n  n in g ú n  daño apa­
r e n te  p a r a  l a s  e s p e c ie s  s e m b ra d a s .-  E l núm ero y  tam año de 
l a s  c iz a ñ a s  v a r i a r o n  en  ra z ó n  in v e r s a  de l a s  c r e c i e n t e s  c an ­
t i d a d e s  d e l  a g e n te  h e r v i c i d a p o r  40 á r e a s ;  s i  em bargo, se  con 
s id e r a b a  que e l  t r a t a m ie n to  de 0,55 k i l o s  p o r  40 á r e a s  fu á  
in a d e c u a d o , que e l  de 1,1  k i l o s  e s ta b a  b ie n  y  que e l  de 2,2 

k i l o s  p o r  40  á r e a s  e r a  e x c e l e n t e . -  E l  núm ero de p l a n t a s  de 
p a m p lin a  y  de c o r r e h u e la  a l  t i p o  de 2 ,2  k i l o s  p o r  40 á r e a s  
e r a  to ta lm e n te  d e s p r e c ia b le  en co m p arac ió n  con  l a s  de l a  p a r ­
c e l a  no t r a t a d a ;  adem ás, e s t a s  p l a n t a s  de p a m p lin a  y  c o r re h u e  
l a  que s e  d e s a r r o l l a r á n  en  l a  p a r c e l a  de 2 ,2  k i l o s  p o r  40 
á r e a s  e ra n  muy p o c a s  en co m p arac ió n  con  l a s  de l a  p a r c e l a  no 
t r a t a d a . -  S ó lo  u n a  e s p e c ie  de  c iz a ñ a  se  d e s a r r o l l ó  b ie n  en
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l a  p a r c e l a  de 2 ,2  k i l o s  p o r  40 á r e a s :  e l  c a ñ iz o  o c e ñ ig lo .-  

E J E M P L O  X X III
Se s e le c c io n ó  un  campo de a lg o d ó n  que h a b ía  s id o  

i r r i g a d o  s o lo  d u r a n te  su  tem prano  c r e c im i e n to . -  E s te  a lg o ­
dón se  c o g ió  u n a  vez  y  y a  h a b ía  r e n d id o  aprox im adam en te  3 /4  
de b a l a  de a lg o d ó n  p o r  40 á r e a s . -  E s ta b a  aprox im adam ente  a  
l a  a l t u r a  de l a  r o d i l l a ,  d e b id o  a l  c l im a , l a s  h o ja s  e ra n  t e ­
n a c e s  y  más b ié n  c o r r e o s a s . -  Se a p l i c a r o n  d o s is  de 1 ,1 ,
2 ,2  y  3 )3  k i l o s  p o r  40 á r e a s  de 3 ,6 -e n d o x o h e x a h id ro -o i? to í ta -  
l a t o  d i s ó d i c o . -  Se o b se rv ó  que 136 l i t r o s  de  s o lu c ió n  p u l ­
v e r iz a d a  a c u o sa  p o r  40 á r e a s  d ie r o n  u n a  b u en a  c u b i e r t a  de 
l a s  j o j a s  de a lg o d ó n .-  Se a ñ a d ie ro n  28 g r .  de un  a g e n te  
h u m e c tan te  d e l  t i p o  de g l i c o l  p o l i e t i l é n i c o  a  c a d a  425 l i t r o s  
de s o lu c ió n  p u l v e r i z a n t e  p a r a  o b te n e r  b u en a  h u m e c ta c ió n  y 
c u b i e r t a  de l a s  h o ja s  de a lg o d ó n .-  En c a d a  p a r c e l a  s e  t r a ­
t a r o n  c u a t r o  h i l e r a s  de u n o s 125 m .-  Se a p l i c ó  e l  t r a t a ­
m ien to  a l  m e d io d ía  de un d í a  de s o l  muy c a l i e n t e  y  secó  en 
que l a  te m p e r a tu r a  l l e g ó  a  4 0 5 0 .-  D u ra n te  l o s  c in c o  d ia s  
s i g u i e n t e s  hubo l i g e r o  r o c ío  p o r  l a s  m añanas, no l l o v i ó ,  y  
c o n tin u a ro n  lo s  d í a s  de s o l  r a d i a n t e . -  Muy pequeño e f e c to  
de l a  p u l v e r i z a c ió n  se  o b se rv ó  en l o s  dos p r im e ro s  d í a s  s a l ­
vo l i g e r a  quema de l a s  h o j a s . -  Al com ienzo d e l  t e r c e r  d í a  
se  h iz o  p e r c e p t i b l e  l a  c a íd a  de l a  h o j a . -  A l a  d o s is  de 
1 ,1  k i l o s  p o r  40 á r e a s ,  l a  d e f o l i a c ió n  e r a  aproxim adam ente 
de 50% a lo s  s i e t e  d í a s ;  a  l a  d o s i s  de 2 ,2  k i l o s  p o r  40 á r e a s ,  
l a  d e f o l i a c ió n  aprox im adam en te  de 80%, y a  l a  d o s is  de 3 ,3  
k i l o s  p o r  40 á r e a s ,  l a  d e f o l i a c ió n  fu e  de 70% apro x im ad am en te .
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S ó lo  a l  t i p o  mas a l t o  de a p l i c a c ió n  s o b re v in o  u n a  " c o n g e la ­
c ió n "  de l a s  h o j a s . -  La " c o n g e la c ió n "  d e  l a s  h o ja s  e s  apa­
re n te m e n te  o c a s io n a d a  p o r  u n a  m u erte  t a n  r á p id a  que l a  h o ja  
no t i e n e  tiem p o  de fo rm a r  una  c ap a  de s e p a r a c ió n . -  

5 E J E M P L O  XXIV
Dos p a r c e l a s  de 120 á r e a s  de  a lg o d ó n  se  t r a t a r o n  

con 3 , 6- e n d o x o h e x a h id r o - o r to f ta la to  b i s  ( t r i e t i l a m ó n i c o )  p o r  
l a  a p l i c a c ió n  en a v ió n  de unos 4$ l i t r o s  de s o lu c ió n  p u l v e r i -  
z a d o ra  t o t a l  p o r  40 á r e a s . -  Uh t i p o  de b o ta ló n  de a p a r a to  

10 p u lv e r i z a d o r  con  c h o r ro s  e s p a c ia d o s  en 1$ cm. se  u só  en  e l
a v ió n ,  que v o la b a  a l  n i v e l  de l a s  p l a n t a s  de a lg o d ó n .-

La p r im e ra  p a r c e l a  se  t r a t ó  a  r a z ó n  de 0 .7 5  k i l o s  
de in g r e d i e n te  a c t iv o  y  m edio l i t r o  de a g e n te  h u m ec tan te  no 
ió n ic o  p o r  40 á r e a s  . -  La segunda  p a r c e l a  se  t r a t ó  a  ra z ó n  

13 de 375 k i l o s  de in g r e d i e n te  a c t iv o  y  m edio l i t r o  de a g e n te
h u m e c tan te  no  ió n ic o  p o r  40 á r e a s . -  Se h a b ía  c o r ta d o  e l  
agua de r i e g o  d e l  cappo. s e le c c io n a d o  d u r a n te  uno s m eses , y 
l a  t i e r r a  e s ta b a  en  ex trem o  s e c a . -  En to d o  e l  en sayo  hubo 
te m p e ra tu ra s  d iu r n a s  máximas de 35 a  38°C. y  humedad m ínim a 

20 t a n  b a j a  como de  10% .- H ab ía  empezado c o n s id e r a b le  c a íd a  de
h o ja s  a l  f i n a l  d e l  t e r c e r  d í a  en  l a  p a r c e l a  t r a t a d a  a l  t i p o  
mas a l t o . -  A l cabo  de ocho d í a s ,  l a  d e f o l i a c ió n  e r a  a p r o x i ­
m adamente de 80% en  l a  p a r c e l a  t r a t a d a  a l  t i p o  más a l t o ,  y  
de un 59% aprox im adam ente  en l a  t r a t a d a  a l  t i p o  mas b a j o . -  

25 La d e f o l i a c ió n  n a t u r a l  d e b id a  a l  e s ta d o  ex trem adam en te  seco
de la .s  p l a n t a s  h a b ía  dado p o r  r e s u l t a d o  como un  20% de c a í d a  
d e s o ja s  d u ra n te  e s t e  p e r io d o  en una  p a r c e l a  de c o n t r o l . -
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E J E M P L O  XXV.-

Se p r e p a r a ro n  s o lu c io n e s  a c u o sa s  que c o n te n ía n  0,1% , 
0.5% y  1% r e s p e c t iv a m e n te  de 3 ,6 - e n d o x o - l , 2 , 3 ,6 - t e t r a h i d r o - o r -  
t o f t a l a t o  d i s ó d i c o . -  0.05 cm^ de c ád a  una  de e s t a s  s o lu c io ­
n e s  se  in y e c ta r o n  en lo s  h ip o c o c i lo s  de p l a n t a s  de j u d í a  jó v e ­
n e s . -  En to d o s  lo s  c a s o s ,  l a  quema de l a s  h o ja s  fu ó  e v id e n te ,  
cuando se  h i c i e r o n  o b s e rv a c io n e s  d ie c in u e v e  h o ra s  d e sp u é s  de 
in y e c t a r  l a s  s o l u c i o n e s . -  La e x te n s ió n  de l a  quema fu é  mayor 
en e l  c a so  de l a s  s o lu c io n e s  a l . 0. 5% y 1% q u e .e n  e l  c a so  de l a  
s o lu c ió n  a l  0 .1 % .-

Se h i c i e r o n  e x p e rim e n to s  p a r a l e l o s  con  3 ,6 - e n d o x o - l , 
2 , 3 ; 6 - t e t r a h i d r o - o r t o f t a l a t o  b i s  ( d ie t i l a m ó n ic o )  v i r tu a lm e n te  
con  lo s  mismos r e s u l t a d o s . -

E J E M P L O  XXVI.-
Una p a r c e l a  de t i t a n i o  en que h a b ía  una  e s p e c ie  de 

c o n su e ld a  s e v a c é n ic a  en f l o r ,  con p l a n t a s  de 1^20 m e tro s  de 
a l t u r a  ap ro x im adam en te , se  p u lv e r i z ó  con  un a  s o lu c ió n  a cu o sa  
a l  0.5%  de a n h íd r id o  3 ) 6 - e n d o x o - l , 2 , 3 ,6 - t e t r a h i d r o - o r t o f t á l i c o  
a  r a z ó n  de 900 1 . p o r  4-0 á r e a s  ( e s to  e s ,  ap rox im adam ente  4 k i ­
lo s  de in g r e d i e n te  a c t iv o  p o r  40 á r e a s ) . -  A l a s  t r e s  sem anas 
como un 25% de l a s  p l a n t a s  h a b ía n  m uerto  y  l a s  r e s t a n t e s  e s t a ­
ban  m u rién d o se  como l o  in d ic a b a n  l a s  m a r c h i ta s  h o ja s  y  f l o r e s  
y  l o s  t a l l o s  f u e r te m e n te  d e s h i d r a t a d o s . -  c o n t r a s t e ,  u n a
p a r c e l a  s i m i l a r  p u lv e r i z a d a  con una  s o lu c ió n  a c u o sa  de l a  s a l  
t r i e t i l á m ó n i c a  de 2 ,4 -B  a l a  misma p r o p o r c ió n ,  en t r e s  sem anas 
m o s tró  menos daño a  l a s  p l a n t a s  que en e l  c a so  d e l  a n h íd r id o  
c i t a d o . -
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P o r l o  a n t e r i o r  puede v e r s e  que e l  á c id o  u sado  en l a  

p r á c t i c a  de e s t e  in v e n to  em pleado p o r  s í  mismo o en- c u a lq u ie r  
o t r a  fo rm a , e s  a l ta m e n te  e f i c a z  p a r a  r e g u l a r  l a s  c a r a c t e r í s ­
t i c a s  de c r e c im ie n to  de p l a n t a s  b i a b l e s  o v i v i e n t e s  y  en p a r ­
t i c u l a r  de l a s  que t i e n e n  s is te m a s  v a s c u l a r e s . -  P o r  e je m p lo , 
e l  á c id o  puede  e m p lea rse  p a r a  a p r e s u r a r  l a  d e f o l i a c ió n  de p la n ­
t a s  que se  d e s h o ja n  n a tu r a lm e n te ,  o puede  e m p lea rse  p a r a  t e r ­
m in a r e l  c i c l o  de v id a  de l a s  p l a n t a s ,  o p a r a  r e t a r d a r  e l  c r e ­
c im ie n to  de s e m i l l a s ,  o s e le c t iv a m e n te  p a r a  d esm ed rar, o t e r ­
m in a r e l  c r e c im ie n to  de c i e r t a s  p l a n t a s  in d e s e a b le s  y f a c i l i ­
t a r  y f a v o r e c e r  e l  de l a s  p l a n t a s  d e se a d a s  o p a r a  p o n e r  f i n  
a l  c r e c im ie n to  de v a s ta g o s  en f a v o r  de l o s  f r u t o s  de l o s  m is­
mos o p a r a  f a c i l i t a r  su  r e c o le c c ió n  o p a r a  e s t im u la r  e l  c r e d i -  
m ie n to  de r a í c e s  en e s q u e je s  e t c . -  O tra s  a p l i c a c io n e s  d e l  
in v e n to  a  l a  r e g u la c ió n  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de c re c im ie n to  
de l a s  p l a n t a s  se  l e s  o c u r r i r á n  a  l a s  p e r s o n a s  v e r s a d a s  en  l a  
t é c n i c a ,  un a  vez  f a m i l i a r i z a d a s  con é l . -

P o r  t a n t o ,  debe e n te n d e r s e  que l a  d e s c r ip c ió n  que 
queda h e c h a  s e  h a  dado p o r  v ía  de i l u s t r a c i ó n  y  que l a  p a te n - .  
t e  e s t á  d e s t in a d a  a c u b r i r  p o r  l a  ad ecu ad a  e x p re s ió n  en l a s  
r e i v in d i c a c io n e s  c u a le s q u ie r a  d e t a l l e s  de novedad  c o n te n id o s  
en e l  i n v e n t o . -

La p r e s e n te  s o l i c i t u d  que c o r re sp o n d e  a  l a  p r e s e n ta d a  
en  lo s  E s ta d o s  u n id o s  de A m érica, con  fe c h a  11 de m arzo de 
1 .9 4 9 ?  b a jo  e l  núm ero 8 1 .0 2 6 , se  acoge a l o s  b e n e f i c io s  d e l  
a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s t a t u t o - l e y  so b re  P ro p ie d a d  i n d u s t r i a l .
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Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y n u ev a  que se  
p r e s e n ta n  p a r a  que se a n  o b je to  de l a  p r e s e n te  s o l i c i t u d  
de P a te n te  de In v e n c ió n  en  E sp añ a , p o r  VEINTE a ñ o s ,  son
l o s  s i g u i e n t e s :

1 9 . -  Un p ro c e d im ie n to  de d e s f o l i a r  una p l a n t a  que 
se  d e s h o ja  n a tu r a lm e n te ,  que com prende a p l i c a r l e  una c a n t id a d  
de una co m p o sic ió n  que c o n t ie n e  e l  a n ió n  de á c id o  3 , 6-en d o x o - 
h e x a h i d r o - o r t o f t á l i c o  o 3 , 6- e n d o x o - l ,2 , 3 , 6- t e t r a h i d r o - o r t o f -  
t á . l i c o  i n s u f i c i e n t e  p a ra  m a ta r  l a  p l a n b a . -

2 9 . -  Un p ro c e d im ie n to  de m a ta r  una p l a n t a  que com­
p re n d e  a p l i c a r l e  una c a n t id a d  de u n a  co m p o sic ió n  que c o n tie n e  
e l  a n ió n  d e l  á c id o  3 ,6 - e n d o x o h e x a h id r o - o r to f t á l i c o  o 3 ,6 -e n d o x o  
1 , 2 , 3 , 6- t e t r a h i d r o - o r t o f t á l i c o  s u f i c i e n t e  p a r a  m a ta r  l a  p l a n t a .

3 9 . -  Un p ro c e d im ie n to  según  se  r e i v i n d i c a  en lo s  
r .u n to s  19 ó 29 , en e l  c u a l  l a  co m p o sic ió n  en un v e h íc u lo  l i -  , 
qu ido  ('por e jem p lo  un  v e h íc u lo  acu o so  que in c lu y e  un a g e n te  
h u m e c ta n te )  se  p u l v e r i z a  en l a  p l a n t a . -

4 9 . -  Un p ro c e d im ie n to  según se  r e i v i n d i c a  en lo s  
p u n to s  12 ó 2 9 , en e l  c u a l  l a  co m p o sic ió n  en un v e h íc u lo  só ­
l i d o  se  e s p o lv o re a  en l a  p l a n t a . -

p o . -  un p ro c e d im ie n to  de p rom over e l  c rem im ien to  
de l a  r a í z  en un a  p l a n t a ,  que com prende a p l i c a r l e  una c a n t id a d  
de una co m p o sic ió n  que c o n t ie n e  e l  a n ió n  d e l á c id o  3 , 6-en d o x o -
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h e x a h i d r o - o r t o f t á l i c o  o 3,6-endoxo-l:2,3!6-tetrahidro-ortoftá- 
l i c o  i n s u f i c i e n t e  p a r a  m a t a r ' l a  p l a n t a . -

6 3 . -  Un p ro c e d im ie n to  se.gún se  r e i v i n d i c a  en e l  
p u n to  50', en e l  c u a l  l a  co m p o sic ió n  se  .m ezcla con un v e h íc u lo  
v is c o s o  o p a s t a  a n te s  de l a  a p l i c a c i ó n . -

7 3 . -  Un p ro c e d im ie n to  según  se  r e iv in d ic a ,  en d h a l -  
q u ie r a  de lo s  p u n to s  l'S a 6 3 , en e l  c u a l  l a  c o m p o sic ió n  c o n tie n e  
e l  a n ió n  de l a  fo rm a e x o - c i s  d e l  á c i d o . -

8 3 .— Un p ro c e d im ie n to  según  se  r e i v i n d i c a  en c u a l ­
q u ie r a  de lo s  p u n to s  13 a 7S , en e l  c u a l  l a  co m p o sic ió n  con­
t i e n e  á c id o  3 , 6- e n á o x o h e x a h id r o - o r to f tá l i c o  o 3 ;6 - e n d o x o - l ,2 ,3 )  
6- t e t r s h i d r o - o r t o f t á l i c o ,  o una s a l  o a n h íd r id o  de c u a lq u ie r a  
de e s to s  á c i d o s . -

93. -  Los p ro c e d im ie n to s  de r e g u l a r  l a s  c a r a c t e r í s - .  
t i c a s  de c re c im ie n to  de una. p l a n t a  v i r tu a lm e n te  como se  expo­
nen  en lo s  e je m p lo s  V a XXVI.-

1 0 9 .-  Un p ro c e d im ie n to  p a r a  t r a t a r  p l a n t a s  en c r e ­
c im ie n to .  -

T a l y  como se  ha  d e s c r i t o  en l a  M emoria que a n te c e d e  
y  p a r a  lo s  f i n e s  que se han  e s p e c i f i c a d o

La p r e s e n te  Memoria c o n s ta  de t r e i n t a  y  nueve h o ja s  
e s c r i t a s  a  m áquina p o r  una  s o la  ce su s  c a r a s . -

M a d rid , P . A.
de Efzabufa
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