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WEIORIA DNsSCRIPTIVA
pare solicitar
PATENTRSE DE INTROCDUCCION
en

Esprafa

per DIRSZ afios
& nombre de AUGUST SESASTIAN TORRES, de nacionalidad
norteamericens, residente en 749 Sdmonds Rozd, Framinghem,

Keasachusetta, istadosg Unidos de Amérioa, por:

"UN MET0DO Y APARATO PARA KL TUZSTE DE GRANOS,
SRIILIAS DE FRUTOS Y CEREALES",

-0-0-0-0=0-0~-0-0=-0-0=-0=0=-0=20-=

Zste invento se refiere & un método de

tostar granos comestibles, semillas de frutos y ceres~

.les y 8l control automgtico de tal método de tueste. i1

invento se describird con referencia al tueste del cafa,

vero ha de entenderse que es igualmente aplicable &l
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tueste de otros granos, semillas de frutos o csreales que
posean caracteristicas comunss a las del cafd,

Un objeto de este invento es_ei de efectuar

.el tueste a fondo de ume cerge de café en el periodo de

tiempo m£s corto posible, $ste objetec se consigue some-
tiendo el café que se estd tratando & la influencia de oca-
lor procedente de una pluralided de fuentes diferentes,
emitiendo r'adiacionés de le banda del infra-rojo del es~
pectro a2l menos uns de iales fuentesr.

¢tro objeto del invento es el de controlar
automsticamente el perfodo de tuestes & fin de produwcir unma
carge de café gue tenge un estado dptimc de tueste. Iste
objeto del invento se logra usendo la energia reflejada
desde urm carge de grancs de café en tratamiento como fac-
tor que controla el método'.

' Bn el método convencional de tostar cafd,
los granos de cafe verde se egitan en un tambor giratorio
dvrante un perfodo de tiempo que oscila desde guince & -
treinte minutos manteniendo la atmdsfera en la cual el
efé se estd agitando & une temperatura de 21590, Los ex-
pertos en cafd saben gue el mejor tueste del café es el
obtenido en el psrfodo de tueste mds breve posgible compa-
tible con un café tostade & fondo, pero los métodos de ca-
lentamiento usados en sl procesc ordinario de tueste no
permiten el nso de temperatura que excedan materislmente
de 2159(C, sin guemar el ocafd que se estd tratande, y el
mero acortamiento del perf{cdo de tostacidn, sin une eleva-

cidn proporcional de la temperature de tueste de como re-
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sultedo, desde lwmego, un producto final poco togtado.

lag observaciones del inventor han demos-
trado que sl mero aumento dsl calor de conveccidn en um
ogmara de tueste sg ineficaz para producir un tueste sa-
tisfactorio. (Ouando el calor dentro del receptdculo tos- '
tador se eleva & 24692C sin uma proteccidn contra 1g gquema.-

dure externs de la carge, tiene luger um carbonizaocidn

psrceptible sobre la superficie del granc antes de gue el

interior esté debidamente tostado. A& B6090, este efecto
e8 pronuncisdo.

41 inventarha tenido éxito el producir un
cafd perfeetamente tostado confinendo um carge de ocafd
verde en una atmdsfera calentada y sometiendo el café en
tal atmdsfera a la aceidn penetrante de redimociones eitua~
des debajo de la banda del rojo visible del espectz_'o’.

Bn general, el método del invento implica
la agitaocidn de una carga de oafé en un medio confinador
que transmite libremente radimciones in:.‘.’ra-ro,jas. 8sypeci-
ficamente, se realiza este método agitando um carga de
café en un tambor que recibe la meyor parte del o2lor de
tueste desde une fuente de calor sitvads dentro del tambor.
I2 temperaturz de convecoidn dentro del tambor se maniiene
por encime de 260%2C. 'cualquiera que sa\@ temperature de
tneate adoptada, la meyor parte del calor es suministrade

como oalor de conveccidn por la fuente de calor situade

dentro del tambor de tostacidn. Una fuente de radilaciones

infra-rc jes que produce sélo uma menor ocantided del calor

de tueste estd situade exteriormente &1 tembor de agita-
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c1én y dirige sus rayos contra los granos de oafé gune se
estdn tretende dentro del tambor. Ias redisclones infra-
rojas penetrantes parecen sctuar como portadoras del oa-
lor de conveccidn dentro del tambor y permiten as{ 1z apli-
ozcidn de un grado eiavado de calor durante un corto per{e-
do de tiempo péra producir une oarga de cafeé tostada a fon-
do y debidamente,

ias investigaciones del inventor han demos-
trado gue este método rpuede realizarse.eficazmente & la tem~
perature, relativemente elevada, de 45490-488%{., Cuendo se
mantiene la temperatura dentro del tambor de tueste en las
proximidades de 48828, el ocafd gque se estd tratando den-
tro del tambor estd adecusademente tostedo dentro de un mi-
nuto veinte segundos & dos minutos diez segundos, depen-
dlendo del contenido en humeded de los granos de oefé, en
conxrarosicion gl per{cdo de tiempoc, mucho meyor, reque-
ride por los métodcs convencionales,

En le prdctica citeds del método el inven-
to, se ha colooado medloc Kg. de granos de ocafé verde dentro
de la atmésfera precalentade del tambor de agitacidn, an-
tes y durante el perfodo de tueste, el calentador interior
del tembor generd urs temperatura de conveceidn de 41500 y
cwtro ldmparas de infre-rojo de 250 vatiosz se colocsron
exteriormente & los tambores de modo que sus rayos fuerasn in-
terceptadoa por el oafé gue 8¢ encontraba dentro del recepQ
tdoulo de tueste. Ia temperatura generzds por las ldmparas
de infra-rcjo era 4el orden de 30760, elevando lz temype~

ratura general dentro del tembor & 482988, Bl o2fé en tra-
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tamiento se tostd durante un perfodo de un minuto°veinte
-gegundos, ¥y en ese tiempo alcanzd un rico color pardo y
los distintos granos estaban bien dilatados, perc sufrie-
ron menos peérdide en peso que el ocafé tostado por los mé-
todos convencionales. Ademds, los granos resultaron haber
eido sostzdos 2 fondo en todo su cunerpo y los aceites
aromsticos esenciales se desarrollaron plenamente y que-
deren retenidos en el grano. El ocafé verde puede tostar-
se segun el método del invento & 3/52C si se somete & un
perfodo de tueste que no exceda mucho de tres minutos.
Por otra parte, el ocafé secc tostado de acmerdo con el
métode del invento & 5389¢ queda completamente tostzdo
en esencie en no mfe de un minuto.

3 nétodo de tostacién del Invento resulte
de la mdxima eficacis & la temperatura & la omal el amlox
de tueste oonvencionalmente apliocado comienze & guemsr
las oapas superficieles de los granos de oafé sin efeotuar
un tueste Interior, es decir, une temperatura de convec-
oidn de £46~26020C dentro del tembor de tostaocidn, Zstc se
desprende del hecho de que sl método estd disefiado pura
permitir el répido tuegte de café usande unz temperatura
gue en métodos convencioneles producirfa tal guemsde exter-
no, pero no producirfe un tweete interno adecmzdo.

De acuerdec con lo que anteceds, en”otra
prectica del método del invento, se ha precalentado la
atmdsfera del tambor de tueste @& 2602C por medio de un
calentader situado dentro del.tambor, gue gensrabs la mg-

yor parte de le temperatura de tueste en forma de calor de
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convecoidn, Los rayos de seis ldmparas de rayos in_fra,-rojoa
sltuedes exteriormente se dirigleron dentro del tambor
constituyendo estos rayos um partet meror de la tempers-
tura de tneste. Dos Kge. de granos de ¢2fé verde se &dmi-
tieron en el tambor precalentado donde la carge se calen-
té y egitd durante un perf{odo en esencie no meyor de tres
minutos, en cuyd tiempo adguirieron el coler pardo carac-
terfstico de un tueste medio. Ia carga se deacarg6 inme-
dlatamente del tambor de tneste y se enfrid usando unne
corriente forzade de aire frfo. 3n ningin caso ha side
necesario tostar uma carga de ozfe a la temperatura men-
cionada por mds de cuatro minutos para obtener un tueste
satisfactorio,

Cuando una oarge de café se tasid como se
he descrito, selve en cuanto se refiere al uso de ldmpa-
yas de rayos infre~-rojos, el cafd estebe guemido por fue-
ra y estaba insuficientemente tostade por deuntro, ocomo se
describid entes, perc cuando se examind el tueste del ejem~
vlo anterior, habfa elceanzado un rico color pards y loa
distintos grenvs se habfan dilatado mds alld de lo que
pedrfe normalmente esperarse; 1& ocarge sufrid menos pér-
di.da en pesc ¢uve el cafd tostado por losmmétodos conven-
clonalesg; los granos resultaron tostzdos a fondo en todo
su cuerpo; y los a2ceites voldtiles aromsticos =e hablan
desarrollado plenamente y conservade en les granos,

Haste ahora, los receptdculos para sl tues- °
te del o2fd me han calentado interiormente y la aplica-
cién de radimoiones infrs-rojas en el tueste del café ha
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sido asimismo sugerida, (rdinariamente, parecerf{s que el
efscto de tneste que &e sigue de la combinacidn de teles
dos fuentes de energ!.a podrf{a predecirse con exzctitud ra-
zonable, 8in embargo, este no es el casc, como se indloe
en los ejemplos sigulentes en los cuales las fusntes de
calor de mi método se han usado poOr geparado & su rendi-
miente déptimo de energim en el tueste de medio Kg. de oa-
£é y en los cuales las condiciones eran por lo demds las
mismes que en los ejemplos anteriores: ' ’

| ge coload medio Kg‘..de @fé en el receptdou-
lo de tostacidén uma vez gque el mismo se hubo precalentado
tnicemente por el wso de cuetro ldmparas de rayos infra-
rojos situadas eXteriormente, El proceso de tueste se rea-
1izd durante un periodo de 28 minutos entes de que el gra-
no de oafé hubiera eloanzado un matiz pardo gue es, dentiro
de clertos 1imites, caracterfstice del cafd tostade. Cuande
el grano del cafeé fud sometido & exdmen, S6 comprobd gue
estaba cocido, los granos individualmente no se hebfan
dilatado, y los aceites aromfticos se hebfan secado evapo-
rdndose del grane.

Siguiendo & esto, el receptdculo de tueste
ge precalentd 2 uma temperature de 4152C, por medio del
calentador interno sélo y se agitd medio Kg. de ocafé bajo
la influencis del calor continuedo durante un perfocdo de
12 minutos antes de que el café hublera aloenzado 6l mattz
pardo indicador de un tueste profunde., Cuendo los granos
de cafd tostados en estas condiciones se examinaron, resul-

taron eetar' quemados en sus oapas superficisles y rela-
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tivamente sin tostar en el interior, Los aceites aromdticos
dentro de loa granos estaban sin desarrollar y en gran par-
te los de las zonas poco profundes de los granos fueren.
axéulsados a le superficie del granc, Habfs evidencia de
que los aceites aromgticos que fueron mds efectados por
el calor se habfan destrufdo, al menos en parte,

‘ ®l método de tueste del invente incluye un
nuevo sisteme de control gue puede usarse en su funcione-
miento, #l tostedor experto de café obmerva el color del
grano durante el pexr{odo de tmeste pare juzge® acercs de
los progresos y del estade del tueste. Se h= sugerid& an
control antom£tico del perfodc de tueste mobre la bmse del
color del eafé; aef, el proceso de tueste he sidec deteni-
do bajo el control de dispositivos fotoelédctricos gue
funcionan comperando el color de los granos en tostacidn
con un color patrdn.predeterminado;

Ie caracter{stica del control del invento
se besa en la observacidn del inventor de que pocaé tan~
des de oaféd alcanzan el mismo color cuando se tuesten a
un grade dptimo y gque, por consiguiente, el color del gra-
no de café no es un indicador seguroc de su estado tostado.
3l color gue alcanza un greno de o2fd en las condiciones
del tueste es influfdo por vérioa factores que no e¢sidn
relacionados con el tiempo y la temperatura durante el
tueste., asf{, la edad, el contenido de humedad,y la con-
centracidén de oslor sobre la superficie del grano, influ-
yen todos sobre sl matiz perdo que los granos &l canzen

en las mismes limitaciones de tiempo y tempsratura,
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Bl inventor he descublierto gue el grano de
cafe sufre un cambio durante el proceso de tuesté,‘el cusl
afecta a su capacidad para reflejar emergfas, y, especial-
mente, energfa en forma de radimcidn 1nfra-roja; Ademes,
he descublerto gume cuando el factor de reflexidn do ensr-
gfa del grano de café he sido destrufdo en grado predeter-
minado, el cafeé ha alcanzado el estado de tumeste adecﬁado.
Ha descubierto, gque un grgne de cafdé verde tiens un2 marce-
da capacided rara reflejar energia radiante y especialmen-
te energfa en forma de radlacliones infra-rejas, perc que
esta aptitud disminuye prog:esivamente 2 medide gue avanQ
za. el proceso de tueste. iJayzs un ocambiec en la estrunotura
orgdnica del gramo, sea la carbonizacidn del granc, ¢ se
eltere la estructura molecular, ello no estd claro, pere
oualquiera que puede ser el ocambio, se he comprobado gue
une carge de cafd estd bien tostade cuando pilerde su oca-~
pacidad para reflejar radiaciones entre 8.000 y 12.000 £.
Bl mejor tuneste, de acuerdo con el des¢ubrimiente del in-
vento, se obtiene cuando el faotor de reflexicn del grano
de oafé pera longitudes de ondas de radiscidn de 15.000 £
élcanze en egsencia un valor cero.

Al proéeguir esta caracterfstica del inven-
to, los rayos visibles e infra-rojosvreflejados desde la
carga de café en tratamiento se decten y 86 pasan & tra-
vés de un filtre de transemisidn de rayos infra-rojos gque
elimina virtualmente todos los rayos de luz visible. 1Los
rayes gue pasan por 8l filtro son dirigldos contra um

oélula fotoeldcirica quse es activade por los rayos infra-
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rejce y que es eficez pare detener le operacidn de tueste
cuando falte radiacidn reflejede en la gana de las 12.000 £.

Ia ejecucidén del método se comprenderd mds
fdcilmente vor referencia &l aibuje diagremdtico que forma
varte de la solicitud, en el cual el equipo incluye un tam-
bor 1 que este hecho de algdn meterial transparente gue
guerde el celor dentro de &1 vero que transmita rediscio-
nes infra-rcjes o de un tambor de tela metdlica encerrado
en ume estufe de retencicn del calor y dentro del cunal se
introduocen los grenocs de café verde., El tembor puede mon-
tarse para rotacidn y sccionarse en ocualquier forme con-
veniente (que no se ha representado). Los granos de caféd
pueden introducirse dentrc del tambor a travds de las extre-
midedes del misme,

A1 realizer el invento, los grenos de café
8o somelen & calor procedente de fuentes diferentes y la
fuente primaris puedé comprender un celentader eléctrico
2 dispuesto & lo largo del eje del tambor, 31 radisdor 2
ruede 8er del tivpo convenclonal que incluye un filamente
y ume funde yerae el mismo & fin de impedir la oxidacidn
del alambre del redimdor y para proteger por lo demds el
filamento calentador;

I2 fuente secundaria de calor incluye al
menos una fuente de rayos 1nfra-rojbsvy en la realizecidn
reyregentada dos 1émparas 3 ¥y 4 de rayos infra-rojos
eatdn digpuestas de mode gue rroyecten los rayos 1nfr&-‘
rojos dentro del tembor & travds de su pared periférica,

Iag ldmparas de rayos infra~-rojos estdn, con preferencia,
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montadas bajo el tambor de modo que el café que quede en
su parte inferior interceptard los rayos infra-rojos.

‘4l llever & cabo el invento, las lémparas de
rayos infra-rojos &e excitan y el redisdor elédctrico 2 se
excita también, Jes ldmparag de rayos infra-rojos 3 y 4
estdn con preferencia conectsdas en paralele entre sf{ y
en paralele con el radiador eléctrico 2 como se represen-
ta en el dibujo. Xl redisdor eldctrice y las lémperas de

rayos infre-rojos pueden ser alimentados desde un2 fuente

de corriente § al cerrarse un relée 6. Lz bobina de este

relé es excitada pars cerrar sus contactos cuendo se opri-
me el pulsedor 14;

21 café introducido en el tembor 1 es por
tanto sometide 2l calor gensrado por el radiador eléctrico
2 y tembién & la rediacidn de los rayos infra-rojos proyec-
tedos por las ldmparas 3 y 4. 81 tueste del café continia
hasta que se aloanze un estado de tueste predeterminsdoc en
los granos de oafé con lo cmal el control del invente manda
el proceso para interrumpir el tusste.

41 perfodo de tueste es interrumpido al i1~
ter esencizlmente rayos infra-rojos reiflejados desde los
granos de cafd, Se emplez un foto-tubo para inicier la in-
terrupcidn del perfodo de tueste y el foto-tube 7 estd en-
cerrado en uma caja opace adqouada 8 de modo gue el tube
no sea influfdo vpor rayos de luz visible. Un tubo 9 con-
ductor de los rayos infra-rojos se extiende desde unza po-
sicidn adyacente & la periferia del tambor 1 dentro de la

caja B, 3ste tube conductor de la onde luminoss estd re-
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vestido conm una funde opaca y el tubo es del tipo que
conduce ondas luminosas a lo largo de éL. Bl tube 9, por
consiguiente, conduce rayos infra-rojos refle jados desde
los grenos de café verde dentro de la capa dounde inclden
sobre el foto-tubo 7. Una disposicidn de filtro de trans-
misidén de los rayos infra-rojos lo estd interpuests entre
el foto-tube y le extrsmidad inferior del tubo foto-con-
ductor ¢ de modo gque elimine por filtracidn todos los ra-
yos de luz visible, Z1 tubo 7, por tante, responde sélo a
rayos infra-rojos reflejados, / _

' Cugndo los rayos infra-rojos.reflejados
desde los granos de café incompletamente tostados de den~
tro del tambor 1 inciden sobre el foto-tube 7, la bobina
del relé 11 es excitzda de modo que cierre los contactos
12 y mantenga as{ oerrado el relé 6, Cuando los rayos
infre-rojos reflejedos desde los granos de café oczen por
debajo de un valor predeterminzdo que se he determinade
queda enire 8,000 y 12.000 i, el tubo 7 y2 no es activado
v la bobina 11 del rels se desexcita, por consiguiente,
Cvendo los contactos 12 se abren, ls bobina 13 del relé
se desexoits,iguslmente, para interrumpir la alimentecidn
de ocorrisnte al radiadex eléctriéo 2 y las lémparas 3 y
4 de rayos infra-rojos. Ia disposicidén de contrel, por
congigulente, opera en respueste & la ausencie de rayos
infre-xr¢ jos reflejados desde los granos de caté y el pe-
rfode de tostaoidn terminm, por tanto, cuanie €l factor
de reflexidn de rayos infra~rojos de los graéos de café

@6 he reduncide 21 punto indicado,
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- Habiendo descrite as{ el invento en parti-
cular con resgpecto & su pra'ctica preferida, serd evidente
paré los té€enicos, despué_s de comprender el invente, que
puede llevarse a cabo en formas modificadas sin apartarse
por ello dé su espiritm y alcance. ’

Por tanto se desea gque las reivindicasciones
anejas cubran todos estos camblos y modificaclones que

cailgen dentro del alcance del invento.

~-0=- NOGTA -0~

~ los puntos de invencidn propia, no nueva,
per¢ no establecida,' practicada ni divulgeda en Espafia,
que se presentan pai'a que sean objeto de este Patente de In-
‘}Lrodnccién\ en Espafia, por = DIRZ. afios, son los sigulentes:
12, - "mn método de tostar granes y semillas

de frutos comestibles en un mediec limitador en el cuzl los

granos y semillas verdes pueden some te rse a temperaturas

de tueste mientras se cgitan, caracterizado por generar

primero denirc del medio umm temperatura de tueste, admitir

unz oargk de granos o semillas verdes en dicho medie sola-

mente cvande ha sido alcanzada en 61 uis t3mperature pre-
determinada de tueste, agltar dicha carge, gemerar rayos

de longitud de onda en exceso de los del rojo visible del

- 13 =
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espectro por medios independientes del generador del

calor de.tostaoién, dirigir teles radiaciones contra la
carge que se estd tratando dentro de dicho medio, reti-
rar prontemente la carge del medio confinedor al termi-

raerse ol periodo de tueste e inmediztemente despuds de

‘aomater 1a carga tostada a la influencia de un flaide

de enfriamiento forzado.
2¢, - Un método segin se reivindica en

el punto 12, caracterizade porque los rayos tienen una

longitud de onda superior & 8.000 E.

3¢, - Un método segin se reivindiocs en
los puntos 1 y 2, caracterizado porque una mayor parte
de la temperatura de tuesie es generads cientro del medie
gonfirador y golo une parte menor de la misme es genera-
e por el generador de rayos independi.ente.

49, - &l método segtin se reivindica en
los puntos 1, 8 y 3, caracterizado porque la energfa de
las radiaciones reflejadas desde diche carge de semillzs
© granos es detectada y la operacién de tuesie es inte-
rrumpids al faltar ensrgfa reflejada superior & une lon-
gitud de onda predeterminade debido 21 camblio en la reflecti~
vidad de la cargs quel se satd tratendo.

5¢, - Bl método segin se reivindice en el

punto 42, caracterizado porque la operacidn de Atueate g6

1nterrumpe 8l faltasr rayos reflejadoa dentro de unn= lon-

o
gltud de onda superior & 8,000 4.
62, - Un aparzto de tueste de cefé para

realizer el método segin se reivindice en los puntos 1,
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2y 3, caracterizado por un tambor de tueste montade ocon
posibilidaed de rotecidn, medios pare hacer girar diche
tambér, un dispésitivo oalentédor dentro de dicho tambox
pa:a generar uns temperatura de tueste, un medib gue iea-
ponde & la temperatura expuesto & la atmésfera de dlcho
tembor, una tolva de almecenzje dispuesta encima de dicho
tambor, medfos que responden al funcionamiento de dichos
medids que responden & le' temperatura y que funcionan para
admitir une carge de semillas o granos procedente de dicha
tolva en dicho tambor y para iniciar le rotacidn del tam-
bor sélo cuendo una temperaturs predeterminade ha sido al-
canzado en 61, medios situados fuera de dicho tambor para
generar y .dirigir contra la carga en tratamiento en dicho
tambor rayos de une longitud de onda superior s los del
rojo visible dsl espectre, un dispositive enfriador situe-
do debajo -de dicho tembor, medios gque responden & las con-
dioiones dentro de dicho tambor durante 12 operacidn de
tueste eficaces pare invalidar dichos medios de calenta-
miente y dichos medios generadores de rayos y ypara desoar-
g8r luego prontamente dicha carge de dicho tambor dentro '
de dicho dispositivo enfriador, medios gne requnden luege
8 dichos mediom que responden & las ocondiciones, pars diri-
gir un fldido de enfriamiento contra los granos em diche
dispositive enfriador, y medios rara descarger de dicha
mfquina la cerge enfriads,

' 72, - Un sparato segin se reiviniice en el
punto 6, caracterizado porque el dispositiw calentador

dentro del teambor es un calentador de resisténcia eldctri-
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e y el medio genersdor de rayos exterior oonsiste en una
plurelidad de ldmparas eldotricamente excltadas capaz de
producir reyos de uns longitud de onda superior & 8,000 £.

82, -~ Un aparato segin se reivindioa en. el
punto 7, caracterizadec porque el calenizdor de resi&ﬁenoia
eldctrioca es suficientemente grende pera generar la meyor
parte del calor de toataolén, y lss ldmparas generen solo
uns perte menor del ocalor de tost2 cidn,

99, « Un método y aparato para el itneste de
grencs, semillas de frutos y cereales.

el y como se ha desorito en 1a lemoris gue:
antecede, representado en el dibujo que 8e acompeiia y con
los fines gque se han especifi oado'.

Bsta Memorie conata de dieciseis hojas es-
oritas por una sol= ca.ra'.
' Kadrid, "8MAW\@OEJ'J

P. &,

Alberto de Elzabury
Por Poder
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