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MEMORIA DESCRIPTIVA
QU€ se presenta para unir a la solicitud
d e |
PATENTR® DE INVENC i»o N
No 191.841 formulada el 25 Febrero de 1.950
en
SPANA
por VEINTE afiosg

o

a nombre de FOOD MACHINKRY AND CHEMICAL CORPORATION, entidad

norteamericana, establecida en San José,aCalifornia, E.U.A.,

por: e
" UN- PROCEDIMI&NTO FPARA LA FABRICACION

DE OXIDOSs Dh NITROGENO ", .

..—.—.._._—.——._——-...._.___—.-.-.———-‘.--———_‘_-—_

La presente invencién seé refiere a la operac16n
~de un horno de alta temperatura.- La invencién esté parti-
‘cularmente adaptada y provée un Proceso para la fabr1c3016n,
de 6x1doq de nitrdégeno de 1la tamé%fera POr una combina016n
directa de nitrégeno y 6xigeno. '

Cuando el aire o mezclas similares de nitrégenc. .y
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oxigeno se someten a una temperatura mas o menos de 2.000¢eC, ,
parte del nitrdgeno y oxigeno reaccionan uno con otro para
‘formar el éxido nitrico, cuya reaccidn generalmente se deno—
mina "fijacién de nitrégeno'.- La reaccidn reversible des—
crita, y el éxido nitrico nuevamente formado rdpidamente se
descompondrd en sus constituyentes, si la temperatura no se
reduce ripidamente a niveles materialmenfe més bajos y adn
menores, cuya rata de descomposicidn es tan lenta como insig-
nificante.- Asi, para recuperar el 6éxido de nitrégeno para
su uso préctico, los gases de reaccidn del proceso descrito
tienen que ser rdpidamente enfriados a una temperatura sufi-
cientemente baja para estabilizar los 6xidos nitricos conte-
nidos alldi.-

La alta temperatura requerida para la fijacién del’
nitrégeno atmosférico puede ser establecida rapidamente en el
arco eléctricoj para fines comerciales, sin embargo, el uso
de corriente eléctrica para la fijacidn del nitrégeno es ge-
neralmente demasiado costosa v podria ser practica solamente
en las regiones en donde una abundancia de fuerza eléctrica
estd disponible sin'empleo para otros usos.- Por tanto, se
han hecho esfuerzos para emplear combustibles baratos y ré-
pidamente obtenibles en la manufactura de éxidos de nitré—
geno,- Sin embargo, la temperatura que la combustidn de
tales materiales aléanza de ordinario es debajo de los 2.00090
U., debido a la gran capacidad de calor del aire que rodea,

¥y puede elevarse al requerido nivel solamente mediante cuida—

doso calentamiento previo del aire en combustidén, o enrique-
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eiéndolo con oxigeno.- Para llenar este requisito a un m{-

nimo de gasto adicional, se han inventado métodos regenera-
tlvos Y aparatos para emplear el calor sacado de la reaccidn
de los gases durante el proceso de enfr1am1ento para el pre-
vio calentamiento del aire fresco que se uple a la zona de
combustidén.- Para este propésito los gases de reaccidbn ca-
lientes producidos en 1la zona de combustidn se pasan por un
lecho de guijas adsorbentes de calor de un materiél'refrac-
tario que enfrfa los gases y que, al mismo tiempo,(se calien-
tan en el proceso; después de que las guijas en el lecho se
han calentado a un grado suficientemente alto, la direccién
del proceso se invierte, esto es, el aire fresco se lleva a
la zona de combustién a través del lecho de guijas-nuevamen-
te calentadas, mientras que los gases de reaccidn se descar-
gan por éntre dtro lecho de guijas situado en el lado opues-
to de la zona de combustidn.- A medida que el aire pasa
por el lecho calentado, rédpidamente aﬂsofbe el calor'y asi
llega a la zona de combustién en una condicidn precaldesada
de manera que la temperatura desarrollada en €sa zona §¢ ha
elevado materialmente. - Por consiguiente, los gases de
reaccidn que se'escapan pdr el opuesto lecho de guijas ca-
lientan el lecho dicho a temperaturas mis altas que las an-
teriormente alcanzadas por el primer‘lecho de zuijas mencio-
nado, de manera que la subsisuiente provisiép del aire de
combustién por el sezundo lecho de guljas elevard la tempe-
ratura de la zona de combustidn atn més.-  Asi al invertir

continuamente la direccidén de la provisién del aire en 1a
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‘co en cantidades comercialmente 1tiles.-

manera descrita, la temperatura en la zona de combustidn pue-
de elevarse répidamente al nivel requerido de més o menos
2.0000 C,, ¥y ain més alta, lo cual produce el 6xido nitri-
Por tanto, la tem-
peratura de la zona de combustidén puede ser mantenida a dicho
nivel por una provisién propiamente proporcionada de combus-
tible y por inversiomnes adecuadamente dispuestas a su debido
tiempo en la direccidén de la provisién de airej y puesto que
los zases de reaccidn que se forman en esa zona de combus—
tién siempre se descargan por entre el lecho de guijas que ha
sido enfriado en el medio ciclo inmediatamente anfterior del
proceso por la toma del aire frio, el 6xido nitrico contenido
en los gases de resccidén que se escapan queda debidamente es-
tabilizado de manera que porcentajes muy altos de déxido de
nitrégeno tebricamente posibles de obtener puedan ser reco-
gidos.~- ‘

Para 9ue los lechos de guijas‘cumplan efectiva y
rapidamente su papel de medio de enfriamiento, tienen que ser
construidos de hanera de ofrecer una gran superficie de con-
tacto con los gases que pasan.- Se ha establecido que los
lechos compuestos de guijas refractarias de un tamafio gue
presenten por lo menos una &rea de superficie de 22 piés cua-
drados por pié cibico de volumen, trabajan en la forma reque-
rida.- Un trabajo satisfactorio, sin embargo, se obtiene
solamente por periodo de operacidn relativamente corto.- A

medida que los periocdos de operacidén se extendieron, se hizo

aparente, primero, que presiones cada vez mayores se necesi-
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taban para formar 1a provisidn necésaria de aire dentro de la
zona de combustién, y las diferencias de la presidén creciente
se midieron entre la dicha zona de combustién v los finales
de los lechos de guijas.- Eventualmente, sin embargo, di-
chos diferenciales de presién caveron abruptamente a valoreg
subnormales seguid;s por serialada baja de la temperatura del
horno y un répido deterioro de 1la productividad, hasta el
punto en que hacia escasamente aprovechable la continuacidn
del proceso.- Se encontrd que las guijas aunque hechas de
materiales refractarios de la mas alta4calidéd, no podian re-
sistir a la prolongada exposicidn de las temperaturas extra—
ordinariamente altas de la zona de combustidén y a los rapi--
dos cambios de temperatura causados por el paso alternativoe
de los gases de reaccidn caliente Yy el aire de combustidn
frio,- Grandes estratos de guijas se habian agrupado de ma-
nera que eran pricticamente impermeables al flujo del aire,
especialmente en las regiones ¢ercanas a la zona de combus-
tidén.- Un cuidadoso exdmen reveld que la superficie de las
guljas estaba cubierta con depdsitos de cristales que las te-
jian unas con otras Y restringian el paso intersticial; ade-
més, se habfa producido un astillamiento ¥y se observaba que
las guijas habian mermado de tamatio, - Evidentemente las
guijas adyacentes a la zona de combustién se habian parcial-
mente exaltado bajo la influencia del intenso calor a que ha-
bian sido sometidas Y una porcién de los refractarios subli~
mnados se habian'condensado en la superficie de las guijas

mas remotas y por tanto, méds frias causando el crecimiento

[V
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de cristal que obstruia los pasajes intefstioiales.— Even-
tualmente las obstrucciones habian llegado a un grado en que
la presién del aire sobre la zona de combustidn habia forza-
do un canal directo por entre el lecho de guijas que permi-

tia el aire que entraba a evadir la accidn precalentédora de

las guijas dejando asi escapar a los gages de'reaé¢cidn salien-

tes sin propio enfriamiento.- tUomo resultado, la tempera-

tura. de las zonas de reaccién hahia caido mds abajo del nivel

requerido para que la fijacién del nitrégeno ocurriese encan-
tidades comercialmente Utiles o la eficiencia enfriadora de

.
los lechos habia deteriorado hasta el punto de permitir la
descomposicidén de porcentajes prohibitivamente grandes de
6xido nitrico.-

La presénte invencién se refiere a una mejora del
proceso descrito para la fijacidén termal del nitrégeno, que
hace posible continuar la operacién bajo condiciones de.alta
eficiencia por periodos varias veces mayores que los antefior—
mente posibles sin depender del uso de refractarios especial-
mente desarrollados.- ‘

Un objeto de esta invencién es provéer un nétodo
para fabricar los éxidos de nitrdgeno, con combustibles ba-
ratos y f4cilmente obtenibles que se pueden usar eficiente-
mente por periodos largos.-

Otro objeto de la presente in&encién consiste en
un proceso termal para la fijacidn del nitrégeno de la atmbs-

fera, empleando regeneradores de lecho de guijas, que preser-

van la efectividad de dichos regeneradores de lecho de guijas.-
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Por tanto, la presente invencién provée un pfoceso
de fabricacién de 6xidos de nitrégeno de una mezcla que com-
¢ : prende esencialmente nitrégenc y oxigeno, tal como aire at-
f _ ‘ , - mosférico, que comprende el paso de‘me;cla glternativamen~
. 5. te en direccidnes opuestas por una zona de reaccidn calentada
a una temperatura que fija el nifrégeno v flanqueada por cada
lado por las guijas refractarias, rejuveneciendo los lechos con-
tinuamente por remocidén de guijas deterioradas, afiadiendo a
la vez guljas frescas a los lechos.-

10 Otros aspectos de la invencidén se hacen aparentes

por la siguiente descripcién y los dibujos que la acompafian,

v

et

en los cuales: ;
& La figura 1 es una elevacidn seccional longitudinél
i ‘ de un horno regenerador de lecho de guijas de acuerdo con una
” 15 incorporacidén de la invencién.-
La figura 2 es una eievacién seccional 1ongitudihal
de otra incorporacidén de un horno regenerador del tipo de lé—
_cho de guijas.-
La figura 3 es una perspectiva fragméntaria, en par-
. .
20 te en segcién, de uno de los componentes del lecho de guijas,
cuya estructura se ilustra en la figura 2.-
La figura 4 es una seccidn vertical, a través de una
parte del muro de un lecho de guijas, que i1lustra otra incor-
. poracién modificada de la inveéncidn.-
% F 25 La figufa 5 es una elevacidén transversal seccional - §

a través del techo del horno construido de acuerdo con otra in-

corporacidén de la invencién.-
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La fizura 6 es una perspectiva fragmentaria que 1lus-
tra la manera de la cual la estructura del techo de la figura
5 ge une con los ladrillos refractarios y las placas de metal.-

La figura 7 es una seccidén esquemdtica vertical
a través de la porcidn inferior de un lecho de guijas provisto
con un mecanismo de parrilla construido de acuerdo con otra
inéorboracién de la invencidn.-

Las figuras 8 y 9 son vistas similares a la figura “
7 qué ilustran diferentes posiciones de operacién del mismo-
mecanismo de parrilla.-

De acuerdo con un aspecto de la invencidn, el aire

’

‘atmésferico, o una mezcla similar de nitrégeno y 6xigeno es

conducido a través de los repgeneradores del lecho de guijés
hasta ¥ fuer de una zona intermedia de combustidn calentada
a‘una temperatura de mas o menos 2.0009C., y dichos regenera-
dores de lecho de guijas se rejuvenecen continuamente removien-
do las’guijas deterioradas y afiadiendo nuevas al lado;opuesto
del lecho del regenerador de guljas.-

El horno ilustrado en la figura i cbmpfende un par
de céﬁaras advacentes 1 y 2 que pueden ser de forma cilindrica
y loq ilnales abiertos superiores de las cuales pueden ser Cu~-
biertos por un techo de forma de ciipula 5 que se ]evanta sufi-
cientemente alto por encima de dicha cémara para formar un pa-
sadizo comunicante 4 que constiftuye la cémara de combustién del
horno propiémente dicha.-  lLas paredes 5 del horno pueden ser
formadas por ladrillos refractarios, como los hechos de 6xido

de magnesio denso o de 6xido de zirconium estabilizado, y la‘
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estructura total estéd encajada en una cubierta de acero ntime-
ro 6 impermeable para el gas.- Dicha cubierta puede ser com-
puesta de:una seccidn més baja en la forma del canal cilindri-
co 7 de ﬁna seccidn superior arqueada 8 que estd cernida a
dicha seccidn inferior segin se indica en el 9.- Mientras que
la figura 1 ilustra el casco de acero 6 cubriendo exactamente
la éstructura del horno refractario, dicho casco tiene de pre-
ferencia un diametro algo mayor quevla estructura’refractaria,
con el objéto de dejar_espaciq ﬁara el empagque del material
aislante (que no se ve).- A sus finales inferiores las céma-
ras 1 y 2 estén provistas de parrillas descargadoras apropia-
das 11 y 12, respectivamente, las cuales soportan guijas de
material refractario tal como 6xido de magnesio u 4xido de
zirconium estabilizado de alta pureza.- Dichas.guijas llenan
las camaras 1 y 2 hasta casi la altura de la estructura del

[V

muro intermedio 14 para formar lechos de guijas cambiadoras

de calor de una profundidad substancial que se identifican con

los numerales 15 y 16 en el dibujo adjunto.- Las guijas indi-

viduales pueden ser esféricas o esferoidales o cilindricas en

una férma que tiene de preferencia de 0.6 a 2.5 cms. de didme-

tro.- Las parrillas descargadoras 11 y 12 tienen manijas in-
dividuales 17 y 18, respectivamente, para permitir una actua-
cidén independiente, y debajo de cada reja de seccién inferior

7 del casco de acero 6 se forma a modo de tolvas 21 y 22, res-

pectivamente, que estan provistas de puertas deslizantes 2% y

240—

Un fuelle de motor 29 conduce el aire al interior
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del horno cuya estructura se ha descrito, mediante una valwvulsa

reversible 20 que controla los dos conductos 31 Y 32 que lle-.

van a las tolvas 21 y 22 respectivamente.- Ademds la valvula

reversible 30 se comunica con una linea de escape 3% que lle;
va a un sistema de recuperacidén de 4xido de nitrégeno (que no
se ve).~ La construcciédn de la vdlvula reversible 30 es tal
que cuando conecta el fuelle 29 con el conducto 31 y de alli
dirige la rafaga de aire a través del lecho de guijas 15, co-~
necta el conducto 32 con la linea del escape 3% y asi dirige
los gases de reaccidén que descienden a través del lecho de
guijas 16 al sistema de recuperacidn arriba mencionado.- Vice-
versa, cuéndo’la valvula 30 se coloca para conectar.el fuelle
29 con el conducto 32 ¥ de alli dirige @l aire a través del
lecho de guijas 16, conecta el conducto 31 con la linea del
eséape‘BB de manera que los gases de reaccidn que descienda
a través del lecho de guijas 15, pueden llegar al sistema de
recuperacién.- |

Bl combustible se suministra al horno meaiante un
par ,de tubos 35 y 36 que se extienden a aberturas apfopiadas

57 ¥ 38 hechas en la estructura del techo en alineacidn verti-

‘cal axial con las cémaras cilindricas 1 y 2.- Dichos tubos

25 y 36 terminan a cierta distancia encima de la superficie in-
terior del‘techo, seplin se muestra, de manera que sus orificios
estdn algo protezidos del intenso calor que prevalece en el
horno durante su operacidn, y el espacio entre dichos tubos y

las paredes de sus respectivas témas estd herméticamente sella-

do por medio de adecuadas empacaduras de estopa 39 y 40.- Los

- 10 -
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tubos 35 v 26 estdn adaptados para introdpéir las guijas lo
mismo ‘que el combustible al horno, y para este proposito, los
extremos méas altosnde dichos tubos se extienden en férma de
embudo, segin sé indica en 41 v 42, para facilitar la introduccién
de las guijas, mientras qué el combustible entra en dichos tu-
bos por los conductos laterales 43 v o44,- Dichos conductos

estdn provistos de vdlvulas de conbtrol de combustible 45 y 46,

respectivamente, y las vdlvulas 47 v 48 encausan en los tubos

Y

55 ¥ 36 por encima de sus Junturas con los conductos de com-
bustible para controlar el flujo de las guijas frescas al
horno.~ ' |

| Al llevar a cabo el proceso de la invencidn con el
aparato ilustrado en la figura 1, ambas vdlvulas de sumihistro
de guijas 47 v 48 deberian cerrarse; la vdlvula reversible 30
debe abrirse primero para que pase la réfaga‘de aire producida

por el fuelle 29 a la tolva 22 y a través del lecho de guiljas

16.- La vdlvula de suministro de combustible se abre para de-~

“Jar pasar un 4propiado combustible tal como el gas natural, de

una fuente, (que no se ve) bajo presién al horno, donde se mez-
cla con el aire que éube'por el lecho de guijas 16, que enciende
en alguna manera apropiada, y se quema, - Los gases de Combu51
tidn resultantes descienden a través del lecho de guljas 15 a
la.tolva 21 desde donde el conducto 3). los conduce a través de
la vdlvula reversible %0 a la lfinea de esdape 3%3.- Cuando los
gases de combustidn calientes atraviesan el lecho de guijas 15,
las capas de guljas superiores adsorhen su calor y a medida que

continda el proceso, sucesivamente las capas de guijas més ba-
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jas se calientan hasta que el lecho de guijés queda oalentadoa
précticamente en toda su profundidad.- En ese momento la
védlvula de suministro de combustible 46 se cierra, la vilvula
de suministro de combustible 45 se abre, y la posicién de la
vdlvula de control de direccidén 30 se reversa de manera que

la entrada de aire se efectila ahora a través del lecho de gui-
Jas calentada 15.-

El aire que‘sube asi a travéds de dicho lecho, adsor-
be el calor de las guijas y llega a la gzona de combustidén en
una condicidén precalentada.- Por consiguiehte, se producen
temperaturas mds altas de las que se obtienen durante la prime-
ra fase del proceso cuando el aire suministrado tenfa la tem-
peratura ambiente.-  Por tanto los gases de combustidn que
descienden por el lecho de guijas del lado derecho 16 calientang
progresivamente las capas de dicho lecho a temperaturas més
altas que las que el lecho de guijas de mano derecha alcanzd
durante la fase inicial del proceso.,- A medida qﬁe el lecho
de guijas a mano-izquierda continda precalentando el aire frio
suplido por el.fuelle €9, sucesivamente las capas de guijas
mas altas se enfrian, Y en el momento en que dicho lecho ha
perdido su capacidad para precalentar debidamente el aire sumi—?
nistrado la valvula de control de direccidn 30 se manipula
nuevamente para invertir la operacidn del horno, y la valvula
de suministro de combustible 45 se cierra mientrés que la val-
vula de suministro de combustibhle 46 se vuelve a abrir.- Al

bajar por el lecho de guijas de mano igquierda, el aire sumi-

. ®
nistrado precalentado ahora en grado mayor que durante la fase

- 12 -
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precedente de las operaciones, da por resultado un nuevo aumen-—

to en la temperatura que se desarrolla en la zona de combus-—
. L[]

tién.~ Repitiendo la inversién descrita un niimero apropiado
de veces la tempefatura en el horno se puede ®levar a un nivel
de por ejemplo 2,200¢ ¢., lo que d4 una produccidn potencial dé
2% & %% de 6xido nitrico.- En adelante la temperatura en el
horno puede mantenerse en ese nivel mediantg una regulacién de
tiempo apropiada de tales ihversiones combinada con el control
apropiado del suministro de combustible.- Al regulaf las in-
versiones es necesarip tener cuidado de ‘que la temperatura de
los gases de reaccidn descargados en los extremos mds bajos
de los lechos de guijas nunca deben dejarse subir mds alld del
nivel escogido para mentener las pérdidas de calor del proceso
en un minimo y resguardar las rejas 11 y'lB de la destrucéién
prematura,- | ‘

De acuerdo con 1& invencidn las fuijas se secan del
fondo de los lechos de guijas a intervalos predeterm;nados
mientras funciona el horno, v una correspondiente cantidad. de
guljas frescas se aftade cada vez en el tope de dichos lechos.-
‘Para este propdsito el fuelle 29 puede, desconectarse y el con-

sducto de suministro combustible cerrarse cuando la direceidn
del aire suministrado estd a punto de ser invertido.- Al in-

terrumpirse el funcionamiento del horno de esta manera momen-’

tédneamente, la reja descargadora debajo del lecho de guijas

que actuaba gomo precalentadora durante el ltimo medio ciclo

estd manejada de modo que descarga a la %olva que estd debajo,

una porcidn reducida de guijas que no pasa de unas pocas capas.- .
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in ei dibujo el lecno de suijas 16 a mano derecha ilusbtra este
punto e el proceso ae la{invencién, va que parte de sus gul-
jas han sldo cescargadas a ja tolva 22 causando una lizera ba-
ja de la linea de suljas almacenadas ~ebajo de su nivel nor-
mal.- &) paso sijulentes consiste en que la vdlvula ce control
48 debajo del fuelle 42 s& abre para dejar pasar una cantidad
de guijas sustancialmente isual a la csntidad vacliada en la
tolva 42 hssba la cara superior del lecho de suijas 16, resta-
blecicndo asi la linsa e suijas almacenadas al nivel épropia—
do.- Para mantenar 1os lecnos de Juijas exactamente en su pro-
fundidad normal , vaonvanillas a8 inspeccidén 51 y 52 pueden ha-

cerse en la pared del horno para pernitir el control visuel

»

'

de las operaciones deseritss, o la cantidad de suijas derra-

madas en wia tolva puede ser culdadosamente pesado cada vez
v exactamente el misno pesc de pulljas frescas ser depositado

-

en las tolvas encima del lecho de sulijas respectivo.— Una vez

el lecho de zsuijas 16 asf parcialmente reemplazado, la valvu-

1a inversora 40 se coloca en una posicidén en la cual dirize

el aire (ue se suminlsira A Fravés de ruljas a la mano lzguier-
da 15, recaudando la oyeracidn del horno poniendo en marcha
el fuelle 29 y abriendo la vélvula de suminisfiro de combusti-

ble 453 el lecho de juilgas Lllenado nuevamente con su CApa fres-

ca de guljas sctuara ahora como nedic enfriador para los ga-

ses de resccidén durante el préximo medio clcloe del proceso.-

ceso de inberrumpe brevemente para refrescar el lecho de uil-

jas a la mano fzigulerca ern forma semejante y repitiendo las
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oﬁerﬂciones de reemplazo descrita en inbervalos predebermina-
dos, las julijas en ambos lechos seridn gradualmente reemplaza-
das v los lechos pueden ser manbenidos en un continuo proceso
de rejuvenecimienso.- La preparacién de guijas que pasan por
1as cimaras 1 ¥ 2 deberd ser ajustada de manera que la acumu-
lacidn de cristales en las superficies de las suljas no puede
ocur:ir en cantidades perjudiciales a la operacidén del proce-
s0; dicha proporcidn puede Gambién ser ajustada para mantener
el astillami=nto ¥ la contraceldn de las 3uijas dentro de lcs

1{mites admisibles y esmo necesadamente dependeréd de los ma-

teriales de los cuales consisthen las guija% v de los niveles
de temperatura gue se mantienen dentro d:l horno.- 3in em-—
barszo, deberfa notarse, que las velocidades excesivas en el
cambio de& las guljas son aptos.a causar lz yuptufa-de las gul- ;
jas, y la proporcidn en la cual se cwmbian las wuijas deber
por lo. tanto hann&nerse a un minimo compatible con las neée—
sidades proviamente mencionadas.-—

Al nanejar las puertas deslizantes 27 y 24 las jJul-
Jas deterioradas recosidas en las tolvas 21 y 22 pueden ser
descarsadas en canales apropliados 53 ¥y 54, que se pueden arré4
slar de manera gue las llevern a wer sishema de acondiclonamiento,
(no mostrodo)en donde son cernidas 7 limpiadas de los depbsitos
de cristales.~- Las gudjas reacondicionadas pueden entonces
levantarse a 1os embudos 41 y 42 para ser introducidas nueva-
mente en el horno dursante las operaciones subslgulentes de re—
frescamiento de los lechos.-

for medio de las suijas que circulan asi a través

- 15 -
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del horno dusde el tope hasta el fondo de los lechos, y enton-

v

-¢es reacondiclonadas y vueltas al tope de los lechos, los 6xi-

dos do nitrdeno pueden ser'produCiﬁns con combustibles bara-
tos v fé:ilmenne obtenibles en operaciones continuas ‘durante
muchos meses sin serio aeberioro de la productividad, de mane-
Ta que s3e obbienen resultados comercialments Utiles.-  Las
acunulaciones de cristal y otros cambios perjudiciales én la
condicién d¢ _as suijas se nantienern dentro de los limites ad— .
misibles, v no hay peli ro de rupburas debhido a la reventazdn
de ghispas en el lecno de suijas.-

Mientras que se na descrifo arriba el proceso de re-

lleno de los lechos e zudjas por la introduceidn de Suljas

frescas por medio de los hubos %5 ¥ %6 como ocurriendo después

de jue una cennidad dezul jas deterioradas ha sido removida
del fonde de 1os lsechos sesin se descrinird méds adclante, las
naevas juljas pueden ser lievadas a la superficie supericr de
los lechosAsimultﬁneamente con la remocidn de 1As zui jas de-
terioradas del fondo de los misnos.- En la prictica el arre-
zlo puede ser wal como el descrito nds adelante, de modo aue
hay un .lujo continuo de zsuijas a la suparficie superior de
los lechos mientras gque las suljas viegaé se retiran coantinua-
nente del fondo de manera ques el proceso 1o necesitba interrum-—
pirse por un momento siquiera.-—

Las cémaras del hoino L ¥ 2 rueden ser de cortes
seccionales angulares o rectanzidares més bien que circulares,
¥ més.de un tubo de entrada de combustible puede ser colocado

encima ae cada lecho de zuijas.- Ademds, el hornc no necesi
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del tipo ilustrado en la figura 1,

ﬁg ser indispens&ufl;ﬁi ,
pero puede ser de la bien conocida construceién monolitica en
la cual los lechos de guijas y la zona de combustidn interme~
dla estéan verticalmente superpuestas,.- Aunque.el‘proceso de

la invencién es de particular ventaja en la fabricaciédn de

~ éxido de nitrégeno con combustibles baratos ¥y fécilmente obte-

nibles, como los gases combustibles o aceites combustibles,

la energia termal requerida en la zona de reaccién también pue-
de ser suplida por la combustidn de polvo de carbdn, energia
eléctrica o similar.-

Refiriéndonos ahora a la figura 2, ademés de los me-
dios al fondo de cada lecho de suijas para permitir la remoeidn
de cantidades escogidas de guijas, la superficie superior del
lecho de zuijas se forma al permitir a las guijas correr en di-
cho lecho desde un depésito de guijas elevado en un deslice |
inclinado sustancialmente al dngulo de réposo de dichas guljas
siendo la profundidad de ‘dicho flujo de guijas, y por tanto
la superficie superior de guijas dentro del lecho determinados
por una puerta que restringe al flujo, colocada a una distan-~
cia escogida encima de dicho deslice.- Asi, cada vez que 1as

guijas se sacan del fondo del lecho y las guijas que quedan

‘en el lecho se bajan de nivel, se abre espacio en el extremo

més alto de dichg lecho para que las guijas frescas corran por
el deslice y entran al lecho hasta que la superficie superior
del lecho de guijas llegue nuevamente al nivel determinado por
dicha puertsa.-

La construceién del horno de la figura 2, comprende

-17 -
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una cémara de uo“>u st 16n MJO de capas predominanteneate hori-

3

zontal formado entre las paredes paralelas de ladrillos o blo-

i -

»

P4

ques de naverial refractario, como el éxido de magnesio denso

o &l 6xido de zirconium estabilizado mob,rﬂndoue‘aolan nL el
muro trisero Lll.- Dicha cémara de combustidn 110 hiene un
piso 112 de material refractario hal como el éxido de masnesio
apisonado ¥y es54 cublerto por un hecho 114 comruesto de filas
de laarillos refractarios suspendidos de visuetas horizontales
de consiruceidn prefersniementa tubular para permiftir 1a cir-

culecidn de un £1dido que se enfria allf.- Solamente una vi-

sueta 115 se muesitira.— Dichas visuetas se sostisnen en ol te-

¢cro 118 de un cercsdo de acero o chaqueta 128 que encaja con-
plebtumente la estruchura del herno refractarioc.-—

Bn sus exbtremos opuestos la clmara de comdustidén 110
comunica con el exterior por medio de una pared de antecimaras
que desclenden verticalnente 121 y 122, que pueden ser de for-

ma cilindrica y que estan llenas. de guljas para formar lechos

de zuijas regeneradoras.- Las cémeras de ruijas 121, 122 pue-

deh ser Tormadas por capas verticalmente superpueshtas 123 de
ladrillos rnfrﬂocarios jue se dnclinan hacia el centro del
horno sustancialmense al dnzulo de reposo de las suljas y des-
cansan so0re placas ae base isualmente inglinados 125 y 126
respectivamente, que rorman el fondo de la chaqueta de acero
prevignente mencionada 128, v las cusles, a su vez se sosbie—

nen en una altura apropiada por encima del suelo por un njime-

LTRSS

ro de vizas o sosbtenes 127.- *+a chaqueva 128 dista de las su-

perficles exteriores de la estruchura del horno refracsario

- 18 -
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en direccidn horizontal para acomodar el empaque de material
aislante 119 tal como periclase.-—
En sus exbremos inferiores las clmaras 121 y 122 es-

o

tén provistas con parrilas apropiadas de descarga 1%1 y 132

que se hallai encajadas en las tolvas 13% y 134, respactiva-
mente, que se sosbienen desde las placas de base 125 v 126 de

la chaqueta de acero 128.-

Se provéen los medios querestablecen automdticamen—
te los l=chos Qe Suljas a su nivel apropiado cada vez que las
Juljas que se remueven d=l fondo de las Camareo 121 y 122.-
Fara esue propdsito caga uné de los lechos de suijas se asocia
con un depdsito ae zuijas colocado al exberior de la esbructu-

ra del horno a un nivel apropiadament=s mas 2lto el extre-

e
pt
—

)

mo superiocr de su respechtivo lecho de ruijas.— Fn la incow—

poracidn de la invencidn ilusbrada en la Pisura 2, esos depd-

s31tos do suijas Glenen la forma de tolvas 141 v 142 formada

por las exftenslones de la chaqueta 128 a los extremos o,ueu;
Bos de la esuructura d-l horno.- - Dichas holvas comunicsn con
3us respectivas camaras 121, 122 ror medio de conductos de sli-
mentacidn ea forma de canales 14% v 144, rehpPChlV mente que

se Ilnclinan sustancialmente sl 4nsulo de reposo de iﬁ" suljas
emplesdas en el horno.— Fichos conduchtos o ¢rnales gon pre-—
feriblemente del mismo ancho do las clmaras del lecho de sui-

Jas 1l2l, 122.- Comienzan con los pisos iaclinados 14la, l42a

de las tolvas 141, 142, pasan por las ranuras 145, 146 en 1la

pared lateral de la chaguera de acero 128, penetrsn a través

de la supacadura alslante 11Y v desembocan en la nis alta capa
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20

de lzdrillos 127 de las cAmaras de lecho 121, 122 y en los la-

drillos finales de la estructusra del techo 114, reapectivamené
te.—-  Deberf notafse en la fisura 2, que, mienbras que los
pisos l4%a, l44a de los canales L4%, 144, se inclinaa a todo
su larzo sustancialmente en el 4nsulo de reposo de_las puljas
que es aproxluadamente un dn;ulo de 3% srados para las zuijas
de la forma y el tamafio descrito arriba el techo 143b, 144b
de dichos canales, sesin los forman los ladrillos finales des-
montados de la esiructhura de) techo 114, se inclina a un 4n-
;@lo de sole aproximadanmente 20 Frados de manera que el ancho
ablerto vertical de los canales 145, 144 aumenta progresiva-
mente cn la aireceidn de la zona de combustién.; "o

Cada vez que las juljas se derraman en las hsclvas
141 o 142, las fuerzas fe gravédad las hacen correr a lo lar— 
zo de las syperficies inclinadas l43a o l44a en sus respecti-
vas camaras de lechos hasta -ue loa crecientes montones de
guijas‘acumuladas en esas camaras sohrepasaﬁ el nivel de di-
chas superficies inclinadas ¥y alc-nce el nivel de los techos
14%b, 14+b en sus juntos mas bajos en relacién a dichss super-
ficies inclinadas.- Bn la inéorgoracién particﬁlar ilustra-
da dichos punbtos nas bajos consishen er los bordes exteriores
del fondo l4%e vy l44c de los ladrillos a mano izquierda o de-
recha en la estruciura del techo Ll+4.- ‘guando los montones
de suljas -ue se Levantan llezan a dichos bordes en un plano-
recto inclinado el angulo de reposo,.el flujo ulterior de
suijas a través ce las puertas formadas entre dichos bordes

143c, v 1l4%4c y las superficies inclinadas 14%a, ¥y l44a res-

18
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pectivamente, se mantiene y los montones no seguirfan levan-

téndose no importa las cantidades de guijas almacenadas en las
tolvas.- Por otra parte, cada vewn que se retiren guljas del
fondo de las cémaras 121, 122 y que cualquier parte de la su-
perficie superior del lecho de guijas‘se hunde, & acuefdo

con lo establecido por las esquinas de control l43c, l44c,

las guijas de las superficies inclinadas 143a o 144a se des-
lizardn inmediatamente llenando cualauier depresidn de las su-
perficies del lecho de guijas dejando libres las puertas de
control 1l4%a/c & l44a/c para que pase la canbidad necésaria

de guijas de las tolvas 141,.142 que restableceré la misma
lfnea de‘éuperficie ininterrumpida desde los bordes de control
l4§c 8 1l44c hasta las paredes interiores de las cénaras 121,
122.- Por lo tanto mientras subsista una provisidn adecuada
de zuijas en los depbsitos 141, 142, la superficie suberior

de los lechos de guijas.formadbs en las cédmaras 121, y 122
coincide en todo momento con un plano inclinado que ccmprende
los bordes de control 1l45c, li44c y se inclina desde dichos
bordes de control en direccidn del centro del horno al 4ngulo
natural de reposo de las pguijas embleadas.-

En la operacidn préctica el combustible se suminis-
tra a la zona de combustién mediante boquillas apropiadas in-
dicadas con el nlmero 160U en la figuré 2 y el aire se conduce
alternativamente a la zona de combustién 110 a través de uno
o de otro de los lechos de guijas 121, 122.- Por ejemplo,
si en un momento particular en la operacidn del horno el lecho

de guijas 121, es caliente, mientras que el lecho de pguijas

- 21 - .
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relativamente frio, una rafaga de aire de un fuelle
(que no se ve) es dirigida por un conducto 161 a la tolva
122 v entra en el Jlecho de guijas 121 a través de las ranuras

del macanismo de parrilla 131.- A medida que el aire viaja

a través de lés tortuosos canales‘fnrma&os por el lecho de
guijas 121, ahsorbe rdpidamente el calor de las guijas y lie-
ga a la zona de combustién calentada,- Los gases de'reac—
cién formados en la zona de combustidén lld atraviesan el le-
cho de guijas 122 en donde se enfrian rédpidamente y pasan a
través del mecanismo de parrilla 132 a la tolva 134, de donde
el conducto 162 los puede conducir a una estacidn ulterior
del proceso (que no se muestra), la cual al tratarse de un
proceso para la fijacidn térmica del nitrégeno seria un sis—
tema de fecuperacién de 6xido-nitrézeno.-  Después de un in-
tervalo de tiempo proporcionado para evitar un alma indebida
en la Temperatura de los gases que se descargan del fondo del
lecho de guijas 122, la operacidén del horno se invierten mani-
pulando una vélvula de retroceso adecuada (que no se muestra)
para dirigir el suministro de aire a través del conducto 182,
en lugar del conducto 161, de manera que‘ahora puede ser pre-
célentado en el‘lecho de guijas acabado de calentar 122 mien-
tras que los gases de reaccidén se descargan a través del lecho
de guijas 121 y el conducto 161 .- A medida que se continda
el proceso de esta manera por inversiones periddicas en la
direccidéh de la operacién del horno, porciones de zuljas en
los dos lechos de guijas 121, 122 se reemplazan para mantener

dichos lechos de guljas en apropiada condicidn de funciona-

- 22 -
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miento.- Para este propdsito los mecanismos de parrillas
1%1 0 132, se operan de manera a derramar cantidades limita-
das de guijas del fondo de los lechos a las tolvas 133 o 1%4.-
Tan pronto como las guijas se descargan del fondo de un lecho,
las guijas que quedan en la cidmara del lecho se hunden a ni-
veles mds bajos causando la depresién de la superficie supeQ
rior del lecho y/o forman un dngulc més empinado que el angulo
de reposo de las guijas.- Como resultado de ésto, las gui-
jas en las canales de alimentacién 14% o 144 siguen las fuer-
zas de gravedad y se deslizan al lecho que se hunde, permi-
tisndo que nuevas guijas enfiren del depdsito 141 o 142 a tra-
vés de las puertas l43a/c o l44a/c hasta que se hayan resta-
hlecido al interior del horno las mismas condiciones que exis-
tian antes de que funcionara la parrilla de descarga.- Por
ende, cada vez que se retiren guijas del fondo de un lecho de
guijas, el lecho se vuelve a llenar automdticamnente hasta su
anterior nivel, mientras su tolva asociada contiene una ade-

cuada provisién de guijas, y no hay necesidad de medios de

("

conkrol visual, como las mirillas 51 ¥y 52 que se ven en la

figura 1, a través de los cuales se puede vigilar la condicidn
del lecho de guijas, o para pesar las guijas que se descar-—

o »
zan con el objeto de entregar un peso igual de guijas a tra-

vés de la holva a la superficie superior del lecho de guijas

decontado.- Ademéds los reemplazos de guljas no se someten

.abruptamente al intenso calor del horno, pero se precalientan

gradualmente a medida que se deslizan intermitentemente por

l1a superficie inclinada 14%a o l44a con cada operacién de

- 2% -
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reemplazo.— Debido que lbs techos 14%b, l44b de los Gana—.
les de aprovisionamiento‘l43,,144, retroceden gradualmente
de los pisos en la direccién de la zona de combustidn, segﬁn
se muestra en la figura 2, la corriente de guijas que des-
ciende por el piso de eso0s canales de aprovisionamiento se
expone prozresivamente a mayo}es\cantidades de calor emitido
de la zona de combustidén.- Por tanto, las guijas refracta-
rias no se exponen al choque de calor que las partiria o de-

sintegraria en pequefios fragmentos.— Adicionalmente, debi-

"do al hecho de que las parrillas 131 y7132 estén arregladas

de modo a extenderse paralelamente a las superficies superio-
res de sus respectivos lechos de guijas, las vias de flujo

v los gases de reaccidn

D

del aire de combustidén que entra
afluventes a través de dichos lechos, son de un largo sus-
tancialmente uniforme y el arreglo de relleno de guijas des-
crito se hace aubomdticamente efectivo para mentenerlas al
largo indicado mientras funcione el horno, ya sea que las
guljas sean retifadas del fondo de los lechos o éncajan"
bajo la influencia del intenso calor desarrollado en la zona
de reaccidn.-—

Para protegerse contra la posibilidad de que una

u otra esquinas de control l43c o l44¢ puedan ceder durante .

v causar que las antecémaras 121

v

el funcionamiento del horno
v 122 se inunden de guijas de los depésitos se provéen puer-
tas secundarias de control 1434, 1444, en los bordes superio-

res de las ranuras 145, 146 en la chaqueta de acero 128, gue

comunican los depdsitos de guijas 141, 142, con el interior

_ 24 -
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del horno.- Dichas puertas 14724, 1444, se hacen lo suficien—
temsnce bajas para que dichos hordes superiores cologuen la
superficie superior de los lechos de Juijas a niveles solo 1i-
geramente mas altos, en caso de que surja sl amerzencia,—
Azf, las suijas en los lechos 121, 122 pueden ser
todas reem;lazadas sracualmente sin alfterar de manera aprecia-
ble la forma o &l nivel de las superficies superiores de los
lechos de juijas manipulados simplermente por las rejas de des-
carga 151, 152 conbtinuamente o sn intervalos predeterminados,
y de =2a%e modo los lechos pueden mantenerse en un continuo
proceso de rejuvenecimientd.— La proporeidén de 3ﬁijas gque
debe pasar por las cémaras 121, 122, depende del material de

Juidas, v de la temperatura

1
B AR )

Gue estian hechas las mencilonadas

a la cual funclona cfds horno pariicular.—- Picha proporcién
puede ajustarse rdpidamente para mantener el deterioro de los
re;enerﬂddres de lechos de gsui_as denftro de 1limites admisi—’
bles, ra sea cuando la causz al erecinmienno de cristéles, in-
rustacidn, astillamicnso, o cualquier otra Fforma de contami-

.

nacién.- Asi, cusndo un horno consrruido de acuerdo con la

invencidn y equipado con los lechos de Ui jas llenhos de zui jas

de dxido y magnesio denso a wna profundidad de mas o menos

1.2 mefiros (4 pids se emplea en la fabricacidédn de 6xido de ni-

tréseno asl alre atnosférico), resulta suficiente manejar las

parrillas descarzadoras cada 50U minutos de nanera que los le—

cnos se reemplazan completamenice dentro de cdda 48 horas de
4

operacidn, -

dinntras que se prefiere disponer los conductos para

P |
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el relleno de zul_ as 1435, 144 en puntos diametralmente opues—

tos de la consnrucceidn del horno, de manera nue las superfi-
cles laclinadas dol lecho de zuwijes queden frente a la zona
de combustidén, dichos conductos fsumbién. puedan arreslarse para
Y VS . a3 cfnaras d 1os lechos d= opdds 1or
conducir a las camaras de los lechos d= zuijas en alzunos .

puntos laterales.- Adends, mientrss sue dichos conducbos de

relleno son nas efectivos para provéer una sugve superficie

Yk
9
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o
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del lecho de juijas cunndo el ancro es i

las camaras del lecho de judjas, se pueden obftener tambhién

resultados 1iiles con conductos de ancho mavor o menor ademAs
s 4 ) o N ST >; . .

cadda camara de lecho de zuijas puede obhener su suministro

de una pluralidad de conductos de zuijas del tino descrito.-

Al mas, miensras que an la explicacidn de la consbruccidn y

operacidn del horno el proce o termal para la £ijacidn del ni-
Joo , - I P T - sy ) . -
Lideno atmosfiéidco se ha menciocasdo repe xldio veces para de-
mostrar sus venhajas particulares, dicho nornoe serd de sran

5ilidad en procesos diferenves de dicho rproceso de fijacidn
- . g e - ’
de nitrdgeno.-

Las paredes de la antecdnara del horno que sparecer

en la fioura 2 sc subdividen en una pluralidad Ae estratos
0 capas superpueshas en la direccidn en la cusl la provisidn
de aire enbrante y los zassh de combustidn afluventes atravie-
san dlcrno horno, 7 cada capa esnd arrezlada densro de celdas
abilsrtas hacla densro o conpartimientos fornados por noredes de
separncidn metillicas cue e extlienden dentro del de 21 cascd

netilico que encaja el exbterior de la estructura refrsctaria.-—

De esta manera, las srietas o hendiduras formadas sn la estruc-—
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—WALA REPRODUCCION
POR DEFEQTQ DELORCTTA-}
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tura del horno refractario no pueden coanducir aire o rases de
reaccidn a niveles de presién sustancialmente diferente v el

desvio de las estructuras de los lechos de suljas puede resz-

trinjirse a distancias tan pejuefias que no tendrdn efecto apre-
5 ciable en el funcionamiento del horno, tal como la profundidad

de uno solo de los ladrillos jue constitsuven el horno.-—

.

a

von ‘referencia especifica a la figura 2, las pare-

P4

des de cada una de luas cansras de zuljas 121 v 122 comprenden
SU g ¥

o

una estfuctura netélica qﬁe eshd compuesta de un casco 151 que

10 estd ligeramente distante de-la apperficie exterior de lss ca—
5 pas de ladrillos sezlin se ve y que estd provisbta con una plu-
ralidad de compartimienvos dirizidos hacia adentro, vertical-

. nante superpuestos, o placsas desviadoras 152 que se extienden

entre cada dos capas de ladrillos superpuesbtas 123 v terminan

s mas © menos a nivel con sus superficies intericres,- El
5 .

casco exberior 151 de la esfructura de metal 150 tisne sufi-
clente jrueso para rormar un fuerte auro jue se soshiene so0lo
que puede ser soldado directamente con las placas de base

125 ¥ 126, de 1= chagueta dg acero 128 aue encaja todo.- Los

20 desvios 152, sin embarzo, consisnen preferentemente de 1émi-
nas de mebal de strueso tal que 3e conforman Fdcilmente con
las superficles de las capas de ;adri1]09; Yy asl, llenarén
y sellardn las junturss entre las capas adyacentos, de manera

que niajuno ae los zases de reaceldn exbraordinarismente ca-

lientes, que pasan s través de las cdmaras 121 y 122 pueden

[}
Noe
\n

penetrar por dichas Juinturas del casbo exterior 151.- BEn una

incorporacidn practica de la invencidén el srueso del casco.
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exterior puede ser de 0.%2 centimetros mientras que el zrueso
de los anaquales o desvios puede ser solamcnte de més o menos
0.12 cﬁ.— Para fijar adecuadamente ladminas tan delgadas de
metal a la superficie cilindrica interior del casco de acero
151, puede ser necesario soldar primero pestafias anulares 153
de mayor espeasor que dichos anagueles a la pared interior del
casco 7 lueso soldar los fatallos exteriorses de los anaqgueles
a los “ordes formados rids arriba, gesin muestra la figura 7, -
La estructura netdlica 150 de las paredes del lecho

de zuijas pueden hacerse de cualquier metal apropiadc o zlea-

.¢idn de metal que viene un alto purto de fundicidn y resiste

a la oxidacién v bhajo circunsbhanciag ordinarias puede hacerse
de dacero puro.- B3in embargo, en caso de hornos que funcionan

a temperaluras exhraordinariasmente altas, tal como los hornos

ISy
+

ue 8¢ usan en gl proceso bermal de la fijacién del nitrd jeno

atmosférico, es vernajoso construir los varios compenentes de
la estructura 150 de diferentes nateriales, que dependen de
su cercanfa relabtiva a la zona de combushiédn.- Asf, el casco
exterior 151, que estd relativamente slejado del calor de la
zona de combhustidn, puede hacerse de acero puro, y alzunos de
los anaqueles o desvios mas bajos 152, pueden también hacersc
de acero puro, ya qué eshin situsdos en los extremos exterio-

res ae los lechos de guijas ue se mantienen sliempre relativa-

~

mente frios,- An hornos para la fijacidn termsl de nitrdse-
no no é&s aconsejuble, sin embar;o, emplear lédminas de acero
puro en las regiones medias v altas de las paredes de lechos

[P

de suljas, dn donde dichos desvios pueden llegar a estar tan

i
0
|

S —
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rro reacclonan perjudicialmente
rios de los cuales se hacen los
sw punto de fundicidn que puede

materiales refractarios o puede

dada yue el acero su%o,

del 80% de nijuel, 1%% de cromo

hierro.—

. p + - ,'. 0
calientes que pueden oxidar répidamente porque 6xidos de hie-

For tan%o, siempre gue exishta la posibilidad de :ue los desvios ;
se oxiden rapidamente, deberi emplearse un metal resistente sl f
calor, nencs perjudicial a los refractarios en condicidn oxi-
como por =jemplo, una aleacidn conoci-
da dQn ¢l nombre de tnconel ; que se conpone aproximadamente
Yy solamente cerca de 7% de

#n cuanto a los dssvios superiores, sin embarzo, que

191841

con los materiales refracta—
ladrillos, puesto que bajan
ener por resultado fundir los

nacerlos inflar =n una Forma ;

tan apreciahle yue hacen fuersa expansional w de korsidn so- !
bre la estructursa de las paredss de Llos lechos de suijas,- o

i
l§
;
k

estin expuestsos a temperaturas tales que los oxidan o funden

.,

la prosencia del hierro-atn en porciones tan pequeiflas comno lzs i

tarios empleado:s

Luando 21 niquel 38 somete a femperaturas .altas, se oxida ré-

pidmmenve 7 ol Sxido de niguel resultante se combina con el

contenidas en el lnconel-, puede ser perjudicial, y en la cons-
bruceién de hornos para la fijacidn termal del nitrézeno, los

bordes lnteriores de esos desvios superiores se hacen prefe-

rentemente de lédninas anulares separadas de un metal que no
contisne hierro ¥ que e nin-una Torma perjudica a los refrac—

val como el ni.ucl précticamente puro.-

i

éxido de maznesio, del cual se hacen generalmente lcs ladrillos

refractarios, en una solucidn 36lida jue funde las capas de

ladrillos

|
{:
i

superpuesvtas y rorma una particidén précticamente im- {

A
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penatrable entre dichas capas.- kn una incorporacidn préictica

7

de la iavencidn el casco extericr 151 de 1a astructura mataii—
ca 150 se hizo de acero puro, miénicras que los desvios 152 ze
hicieron de Inconel con los Hbrdes interiores de los desvios
superiores forrmados por una enpaquebadura. anular de niquel
practicazente puro, jus aumentd oo ﬁmplibud radial en la Jirec-

cidn de la mona de combustidn a Lo larso de un insotermo par-
- ; 4

Eicular de penetracién de calor ds elld @

o

> la cual no es pro-

bable gque el Inconel se oxicde o fanda, -

q
Adends en caso de (ue se hasa considerahié fuerza di-

ferencial sobre las capus superpueshas de ladrillos, puede ser

venhajoso colocar una pluralidsd de 14minas de mobal muy del-

sado, nés bilen jue una sola 1

S

mina entre cada dos capas adya-
ceites de ladrillos para evitar la ruptura de las particiones
152 duranne la operacidn del norno, porsue dichos anaguales

de separacidn tienden a adherirse a las adyacentes superficies
refracbiriaaty puedenvasi quedar sujebtas a fuerza desSruchtiva
diferencial cuando :sué capas de ladrillos adwacentes e expen-—
dair o conbraizan en direcciones diferentes o en srados distin-
tosy pero anpleando una pluralidad de léminas delgadas, en lﬁ—
gar- de una sola lamina por ejemplo; tres liminas tales 152 a,
bve, segﬁn se ven e la fijgura 4 las laminas exteriores 52
a J ¢ quedan linres para sejulr los novimientos de las capas
de ladrillos a las cuules se adhleren, o que no afecta a la
lémina del- cenuro 152b- la que, por fanto, queda intacha vy con-
tinda a separar eficaszmonse a las capas de ladrillos,.esin si

Jas ldminas exteriores se rospen,-




»”

3
i
|
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Volviendo sobre la Pigura 2, deheria nofarse que el
piso llH'ae Ya cdnara de cohhuahién 110 pﬁede ser subdividida
de manera semejante en una pluralidad de capas separadas 155
por los desvios verticales 156 que pueden ser de la misma o
de similar consbtruccidn como los dges'\?z"_os 152, ¥ que pueden ser
s0ldados a una po;cién de fondo reforzada 158 de la chaqueta
de acero 128.- Ademis, las esbruchuras de netal 150 de las
paredesrdé lechos de suijas pueden comprender paredes verticales
de parsicidn 159, arre;ladas a intervalos angulares‘dentro de
comparbtimientos Formsdos enbre los anaquelés de particidn
152, para subdividir dichos compartimientos en una ~luralidad
de sectores séparados de ancho snzular limiradeo, sexin sé Ve
en la fizura 5.4 Dichas pareaes Verticalés de particidn 159
deberfan extenderse radic lmente hasta el casco exterior 151 y
preferiblehente debarian soldarse a dicho casco para limitar
eficazmente la circulacién del aire o de 1o gases de reaccidn
deirttro de los compartiﬁientos individuales del recinto de uno
solo de dichos sectores.-

Luando un aorno refractario ha funcionado durante
periodos larses, las uniones de la estructura de ladrillos jue
se sepafan'j au@enﬁa en anchura 7 Iristas se forman reneral-—
mente en los ladrillos debido al intenso calor de la combus—

bidn, y vambidn debido a Fuerza diferencial hecha por la expan-

316n, v la concenbracidn cesi uanles de dichos ladrillos, a me-

i

dida que es%in somesidos albernativamente Frio relativo delsus..

ministro de aire iresco v a los sases de combustidn sxtraor-

llnarianients calientes.- Sin embarzo, debidc a la estructura

a
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de metal dispuesta entre y detris de las capas individuales
de las paredes de lechos de gul/as, las vias de derivacidn for-
madas por dichas rieftas se limitan en cuanto a su larzo efec—
tivo a la profundidad de una sola cepa de ladrillos de manera
que el aire o los zases de reaccidn que entran en dichas grie-
tas quedan confinados a 1o angzoshos aomparﬁimientos formados
entre 1o, desvios 152.-  Aqui pueden esbancarse v evibar asi
el influjo ulterior de aire o gases o pueden volver a los le-~
chos de uljas, hableando pasado jpor dicHos lechos de zuljas a
ma distancia no mayor oue - profundidad de uno solo de lcs
compparbimientos, lo ue no afecha de manera consideranhle al
funcionamiento del proceso mantenide en el horno.- Ademds,
deﬁido a la presencia de los desvios 156 en el piso 112 de la
zona de couabustidn, es ;josidle jue el aire que ha atravesado
un lascho precalantado, puesda evadir la zona de combustidn a
travéds de las srietas en dicho piso direchamente al lecho en-—
friador opuesto.- Por ende, adn después de un funcicnamiento
prolaongado dzl horno, cuando las junbturas entre los ladrilios

se hail separndo y numerosas Srietas puedsn haberse desarrolla-
do ‘ez dichos ladrillos, sustzaclalmente todo el alre sumninis-—
trado él horno se ve forzado a pasar practicamente por toda
la extensidn ae las canales tortuosas de cuaiésquiera de los
lechos de suljas que puede Servir cono precalentador en un mo-
mento particular y ssd obtendra el beneficio to%al de dichos
lechos.- Dicho =ire se obliza entonces a pasar por la zona
de combustidn del horno, de mansras de parbicipar completamente

PRSI 11D N T .
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en la formacidén de Sxidos nitricossy v todos los
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todo el &xido nitrico formado en la zona de combustidn.—  Por

101841

len de la zona de combustidn sé ven obligadas a pasar por el
lecho de guijas opuesto prdcticamente en toda su profundidad
para transmitir su calor a dicho lecno en la mayor amplitud

posible y para estabilizar asf con eficiencia précticamente

ende, el horno se mantiene al méximo de su funcionamiento en

cuanto a la conservacidn de calor, la capacidad para desarro-
llar altas temperaturas y la eficiencia enfriadoraj por lo
tanto, el proceso puede continuar bajo condiciones de produc-
¢idn ndxima por larzos periodos de tiempo.-

Los anaqueles de particidn pueden espaciarse sufi-
cientemente para ascomodar més de una sola capa de ladrillos,
¥y los componentes de metal de la estructura del horno descri-
to pueden ser construidos de metal resisgtentes al calor o
aleaciones de metal diferentes de luas que se han mencionado
especificamente.~ Ademés, el lecho del hornoipuede tener cel-

das metdlicas de particidn similares que las paredes de los le-
L ]

chos de guijas y el piso de la zona de combustién, como se des-

cribiré luego con mis detalle.-~ La invencién no estd limitada
tampoco a su utilizacién para hornos de lechosvde gﬁijas o del
tipo de ladrillos de muescas, sino que da resultadoé beneficio-
808 en todas las construcciones de hornos que tengan apreciables
diferenciales de presidn en la direccién en que. opere el horno.- §
Uon referancia al problema de la construccién de '
los techos para los hornos del tipo aquf discutido, se ha no-

tado antes que existe una tendencia para que tales techos se

deterioren bajo la incluencia de altas temperaturas severos

e 0 A
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aumentos d disminuciones de temﬁeratura y/o0 severas variaciones
de temperaturas que se manifieétan en la formgcién‘de grietas
¥y en 1aipérdida de porciones de ladrillos que y pueden deri-
var en una prematura cafda del techo.-

De acuerdo con la invencidn, el techo del horno eatd
congtruido de filas de ladrillos ¥y bloques de magnesia (Mg O)
de la mayor pureza que se logre para propésitos refractarios,
tales como un material refractario que contlene del 96% al
97%'de magnesia pura, ¥y entre las caras adyacentes de dichos
ladrillos refractarios o blogues se interponen capas de ni-
quel puro.- vuando se expone un techo de la construccibn
descrita a altas temperaturas las porciones inferiores de
1as l&minas de niquel se oxidan, produciendo éxido de niguel
con tan poco aumento de volimen que no ejerce ninguna accién

perjudicial a los ladrillos adyacentes, ¥ dicho éxido de

‘niguel penetra en el esbracto de magnesia adyacente for-

mando soluciones sélidas de gran resistencia mecénica. y dura-
bilidad y de altos puntos de fusién intermedios entre los de
maznesia y de dxido de niquel.- Asf, se produce una estruc-
tura integrada en la cual los exftremnos inferiores de los la-
drillos se unen completamente uno'g ofro sin dejar vacio in-
termedio que permitirfa que se desprendan fragmenﬁaé de la-
drillos ¥ donde quiera gue el &xido de niquel haya penetrado
en el maberial refractario, la estructura del techo se forta-
lece mds de lo que se debilita.-

Gon referencia a la figsura 5, los numerales 163 ¥y

164 designan los mures exteriores de un horno, htal como se

JEEISRIN
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cesbin montados de la ndsma manera en un canal horizont ql 174,

.golzadores 175.- Resortes ajustables 176 impelen el canal

ern reaceidn a las sltas temperaturas desarrolladas en el horno.-

‘91841

s

puede usar para la fijacidn termal de nitfégeno.— Encima de
dichas paredes se sostiene un tacho arqueado 165 compuesto de 5
lzdrillos o bhlogues 166, arreplados en filas paralelas 167 y
que pueden estar adecuadanente huopendldsn por ganchos de me-

tal 168 de una pluralidad de vigas paralelas 169, de las cua-

les solanente la primera de adelante se ve en la fisura 5.-
Cada fila de ladrillos esvd contenida enftre un sotabance de-
recho e izjuierdo 170 y 171 respectivanente,- BEn el horno

particular ilustra du en la fisura 5, todos los sotabancos de-

rachos 171 estin nontados en un canal horizontal 172 aseura-

do a la pared de metal 17%,.- Liog sotabancos izquis rdoa 170
que estéd suspendido de las mencionadas vigas 169 por medio de

174 v a los sohabancos 170 sostenidos por dicho canal a la de-
recha, tal como se ve en la fisura 5, para conbtener de cerca
Llos ladrillos individuales 166 de lss diversas filas de ladri-

1los 167 y sin eambarjzo adniten la expansidn de dichos ladrillos

Interpuestas entire cana dos ladrillos advacentes de
cada fila de ladrillos y tashién entre cada dos filas adyas

cenbes de ladrilios esthdn las placas de niquel puro.—-  Con

referencia-a la fisura 6, las placas 177 coextensivas en tamado
con las caras hransversales de los ladrillos 166 estdn colgan-

do entre los ladrillos advacentes de la misma fila de ladrillos

de cualquler manera apropiada, como por medio de hordes o pes-

taftas horizontales 176 que entran en la superficie superior
- - 35 -



del ladrillo se;in se muestra.-  Ademé&s una pluralidad de
placas 179 de un Tamaio destinado a cubrir las caras longipu—
dirales de varios ladrillos adyacentes estén colgados entre
las filas de ladrillos adyvacentes por medio-de pestanas hori—

5 nonhales 1o0 que ennran en las superfiiciles superiores de los
ladrillos ¥ de las pestafias horizontsales 178 de‘las placas 177.- g

Después de que se haya armado un techo complebo e

instalado en ¥a forma descrita, el horno se enclende, pero la

temperalbura en el horno se mantiene a un valor alzo debajo
10 del punto de fundicidén del niguel, como por ejemplo, 1352 C.,
durante un periodo de Liempo suficiente para que las porclones
mas bajﬁ§ de lss placas 177 y 179 se oxiden.- Quedan enten-
. dido que el tiempo requerido para la oxidacidn completa de
S las porciones de las placas inferiores a una profundidad ade-
. 15 duada depende del espeSor de las plabas emnlaadas ¥y de 1a tempe-

ratura manbenida en el horno.- Por ejemplo, cuando se emplean

gt

placas ds niquel de un espesor de 0,355 mm, (0.25 de pulszada)

en producir un ftecao de horno de acuerdo con la invencidn, un
% ' periodo de mas o menos 20 horas es adecuado cuando se calien-
§ 20 ta el horno a aproximadamente 1%59 C., en una atmbsfera
oxidante.-

Una vez que los extremos infepriores de las placas .
han sido oxidados a una profundidad adecnada,; la temperaturé
en el horno puede sradualmente elevarse a un valor apropiado
25 debajo del punfio de fusidn del 6xido de niquel.- Por ejenplo,

en la produccidn de un techo de horno de acuerdo con la inven-

c¢iédn la temperastura se elevd cada dfa a mas ¢ menos 859 C.,
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hasta que el c¢nlor en el norno habia llezado a mds o menos
19%0¢ C., v el horno se mantuvo & diaha températura por un pe-
riodo de varios dias para asejurar la solucidn adecuada de 6xi-
do de niquel en la magnesia de los ladrillos adyacentes antes
de’ elevar la tempsrahura por encima del punto de Tusidn del
bxido de niquel.— se entenderi gue las tamperaturas indica-
das y los intervalos de hlempo son interdependientes ¥ por
tanto se da puramehte a titulo de e enplos.-— Asi al elevar
la temperatura muy sradualmente una vez completada la oxida-
cién del niguel, pueds precisarse provéer un periodo especial
durante el cual la temperanura en el horno se mantiene a una
aliura especirica aenajo del punto de fusidén del Sxido- de ni-
guel, porgue en el moﬁentu en que la temperatura san el horno
lleza al punto de fusidn del dxido de nicuel, la inferaccién
entre el 6xido de niquel v la magnesia - puede eshar compl etada,
f puede, por tanto, ser adm' sible continuer de slevar la tem-
peratura el horno en proporeldn izual oain nayor, al nivel
reguerido por al proceso que se effectia en el horno.-

En los tLechos producidos en la manera deacrita arri-

ba, los extremnos inferiores de todos los ladrillos estdn com—
pletasente soldados uno con osro ng dejando formacidn de vacio

que se puede apercibir ei los intersticios orisinalmente ocu-

igi
pados por las placas de niguel .- Mientras que las porciones
superiores de dienas placas de niquel estan todavia en condi-

cién metdlica, las inferiores se han oxidado comples-mente y

~han formado soluciones sélidas con la macnesia adyacentes, la

unidén resultante entre los ladrillos hiene tal resistencia que




antes se rompe el material refractario en el interior de los
ladrillos que las junburas cuando la estructura del techo se
somete a las pruebas necénicas de resistancia.-— Cuando los

techos producidos de acuerdo con la invencidn se expusieron a

temperafturas bales como las zeneradas #n los hornos para la

fijacién termal de nitrds-no atmosférico, no se observd per-

e

didsa sl una de trezos da ladrillos.- Al-unos de los ladrilloes
. d )

prescrmaron crictes en sus extremos inferiores pero los fraz-

—

mentos fueron firmemente sostenidos por las uniones provistas

W

e ia nanera descrita.- Un techo de neorno producido de acue:
do con la invencidn rué empleado en préchica en un horno para
la fijacidn termal de nitrégeno #mosférico, que fué manteni-
do a una bemperabura de més o menos 2200 grados C., por més de
30 dias v al fin de este periodo el ftecho Fué hallado perfec-
tamente intacto.-

®). mecanismo e parrilla Llustrado en las figuras 1
v 2 es (nicamente un ejemplo v cualquier otra parrilla adecua-
da por descarzar puede usarse con facilidad.- 3in embarjo,
las Fisuwras 7, a'y g, dlussran el mecanigmo de parrilla qﬁe
es particularmente aphc para-el use en relacidn con la cons-
truccidn de hornos descrifha siempre cue se desée erectbuar un
sambio conbinuo de suljas en los lechos de sudjas.— BEn dichas
fisuras el numeral de referencia 210 denowna una placa inclina-
da de uﬁ,.atal resissente al cslor-ue forma el piso o en fon-
do de un lecho de sulgas 211, cuyas paredes refractarias se
irndican en el 212.- Dicho plso ftiene una apertura colocada

céntricamente 214, ¥ debajo de dicha apertura se encuentra una

2,

-
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placa horizontal o platillo 215 hecho de metal resistente al

desraste.— Uicha placa estd montada de manera de moverse en

€

un plano horizontal en cualquier rorma apropiada, tal como por
medio de rodilles 216a ¥ 216b arreslados para sostener dicha -
placa, sexin se muestra.- Hay dispositivos para nmover alter-

nativamente al plabtillo 215 sobre una distancia %Timitada, se-

2in se indica por el disco de manubrio 217 que estd conectado

con pernos al piatillo 215 por hedin de un gozne o una biela
218, v ella misma essd monbada =n un eje de impulsidn 219.-

La rijura 7 ilustra las condiciones existentes al
prinscipio de las o.-raciones y muestra el placillo 215 en su
posicidn méds rechba cuando su borde trasero 215b estid mas cer--
ca del pise inclinado élO el lecho de zuijas 2113 corren a
través Jda la apertura 214; v se pargn'en la placa 215 en uﬁ
montdén que Forma una pendiente dirigida hacla afueré que se
inclina haclia adelante de el sorde superior 2l4a de la aper-
tura inclinada 214 al éngﬁlo de reposa de las guljas emplea-

’,

ogicidn mas racta sexlin ilustra

-

das.- CLon el platillo on su g 3

en la Iizura 7, la nosicidn relativa de tal borde 2l4a y del
vorde delantero 21ha del planillo estd escozida de manera gue

la pendiente de las suljas detecninada por el borde 214a es 4

mar;iggl Limitaao libre.-

7 Guando el disco de manubrio 217 comienza'a vblVerse
en direccidn de la flecha que se ve en la fisura 7, la unién
218 hala el plabillo quitindolo del rondo inclinado del lecho

suljas.- Guando el platilio se mueve de esta manera, lleva

i
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el montdn de suijas a la izquierﬁa de su posicién original, y
cuando el mon%én de zuijas se alaja de la apertura iaclinada
214, se forma un espadio'dﬁbajm da dicha apertura, causando

que las juljas adicionales se escapen del inberior del 1echa de
suijas 214 7 se agresan a dicho monkdn en la parte ftrasera se-
¢ﬁﬁ 3e indica en P.-

Fara evitar que las suijas se derramen sohre el bor-

de 215b ael plawnillo, a medida que dicho platillo so eleja del

piso 210 del lecho de sulidas, el horde inferior 214b de la
apertura 214 posée un redorde o labio depandiente 223 que pue-
de estar en conbacto desliszante con la superficie superiof del-
platillo. 215.- '

A nmedida que el clsco de manuprio 217 completa su

primera revolucidn, el mismo empuja el platillo otra vez a su

posicidn inicial dyacente al fondo del lecno de suljas.—- HI

i

sin embarzo estd bloqueado por las suljas

.
[
P

15

]

mor:tdn de su

descienden en el espacio cresdo durante el movimiento .

It

fre]
o
T

o

e-dichc montén de modo que no puede volver a su posicidn
orisinal .- For ende cuando el platillo wuelve a su posicidn

inicial la cuesta de las guijas permanece sustancialmente ss-

.
:
:
E

tacionaria en el espacio, g lueso se desliza hacla adalénte
er. relacidn con el planillo, de manera que el marzen vacio
entre el borde dslansero 2lsa del Ultimo ¥ el fondo de la cues—
ta queda alzo reducido.-

Luando el disco de manubrio 217 continda su nmovi-— ;
nientc alternativo con el platiilo en la man-ra descrita, juli-

Jas adiclonales salen del lecho de sudjas con cada solpe hacia |

- 40 -
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adelante v se asrezan al monthdn de sulidas en dicho platillo en
Sii parte trgsera, J cada golpe hacia asrds 1la cuesta (e Sul-
Jas se acerca pro:resivamenie del borde delantero del platillo
hasta que 1laue aa&icho borde sexin se ilustra en la fizura
.~ Hn el ciclo de Iuncl.onaniento -del mecaniamo que sisue
direétamente, el solpe del plabillo 215 hacia atras empuja la
cuesba de zui_ as mids allé del bords. delantero 21%a del pla-
£111.0 215 causando qﬁe las primeras capas de suijas se desli-
zan de la cuesta y calsan del plasillo sejﬁn‘llustra en la fi-
gura 9.- Luego cada jolpe del mecanisma hacia atris hard

deslizar pe juefias cantidades de Zuljas por sohre el borde de-

lansero del plasillo, wienuras que cada golpe hacia adelante

permiird que cantidades isuales da suijas escapen del lscho

Y ose azre_ uen al monudn de juljas colocado sl axbremne exterior
trasero del mismo.- Si el mecanismo desarito se construye

]

Ge tal forma que las revoluciones del platillo tenzsn una am-
plivud muy limitad:z, se puede losrar que las zuiias a3capen

dei lecho de yijas en uns corriente 3"ﬂdﬁal y précticamente
continua.- 3in embarzso dicha corriente continda, solo mien-

e el platillo estd en aceidn cuando el mecanismo des—
.

¢rito se para la corriente cesard, cualquiera que sea 1s posi-

iy

cién del planillo en ese momenbo.- A3, no hay peli:ro de
escapes incontrolados de las guijas, ya sea que la parrilla
deje de fungionar por falta de fusrza o por obstruccién me-
cinica,-

Proporcionando apropiadancnhe la amplitud y frecuen-

cia de los movimientos del platillo, las sgijas pueden, por

- 41 - ‘
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borde 22%,. siempre jue el platillo 215 se extienda suflciente~

191841
tanto, removerse dsl lacho ¥ reemprlazarse con julijas frescas
en el tonpe delrmismo, an la mansra previamente descrita en co-
néxién con la fisura 2, fan uniforme v sradualmente que spenas
se nota cualquier movimienfio en ei lecho de zuijas ¥y nBo se
aperciba variacidn de la superficie auperior del locho de zui-

jas.- . Asd, el arre;lo permite que 1 lecho ce guljds se nan—

‘tenga ausomdticamente el un continuo proceso de rejuvenecinicn— |

Lo sin afechar su nivel o profuncidad inicialmente establecl- t
dos.~ Otra venbaja importante del mecanismo de parrilla des-

z

cerito es 21 hecho de que su Consh?ﬂhcion deja pasar solamesnte
una corriense muy limitada de gul jas por pequeflas que sSeal las
auijas individuales v sin embargo, facilita el paso ¢
como las ue preden desprenderse de las neredes o del ﬁecho.
del horn5.— Por hauto,.no nay pelisro de que esas asbillas
puedan blojuear u obstruir su funcionaniento e interrugpir el
suministro de aire a la zona de combustidn o el descarze de
los sases 45 combustién. -

sgas de Cos platillos alrernantes pueden ser dispues-
tos al Fondo de cada lecho de suijas v dispositivos automébi-
cos de oparaclidn diferentes ae los que se han mostrado pueden

emplearse.- Ademds, los planilles ne requieren la forma de

ino que pu=den consilstir de rejas o parrillas

N3]

" 4 LR}
placas s0lidas,
de un sipo jue se adaphta a sosthener J.os materiales sranulados
empleados en los lachos.— Acdends, se sntenderd jue el meca-

nismo de parrilla descrito funciona satisfachboriamente sinel

mente nacia la deracha seslin se ve en las firuras 7, 8y 9 para:
pe} D ] o 1
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entrecortar un plano inclinasdo nacla ahrds deade ol borde infe-
rior 21l4b de la apertura 214 2l &ansulo de reposo de las suljas
empleadas, de mansra jue dicha placa sostendrsd completamente

la cuesta de suijas dirigida hacia ahris aque se forma en ausen~—
cla del borde 22%.,-~ wlentras gue se iluskra el mecanisno e
marrilla tal come se enplea para sostener las sullas rafr=c-
tuJ*Ju‘dé los hornos regeneranivos para la fijaéién ternal del
nitrd eno atmosrérico, porjie es de particular utilidsd en los
hornos de este btipo, tambidn puede ser cmpleada vensajcsamenle
én oLtros wipos ae norno; donde puede servir para sostener le—

;v puede por

w

rhos de comcussible e Lugar de lechos de 3udjas
cierto encontrar aplicacidn Uil en cualguier sistema circule-

torio de materiales sranulares ftales, como los sistemas cata-

!_-l

tas empleados enn 81 cracking ae hvdrocarhuros

Bn la operacidn préctica de los hornds ilustrados en
la'fi;ura 2 para el bropésiho de la fijacidn de nitrdzeno se
enplea cowo combustible un sas natural jue Conaln,é aproxima-
damente de 855 de metano v 156 de etano, con un valor neto de
calefaceidn de mas O nenos 8.700 Kg/calorfas por metrd cibico.-
dicho corbushible se insroduce en la c@mara de combustidn a
través de cuabro guenmadores arreglados en las paredes latera-
les del horno; dos de los cuales se indican en el nimerc 160
de la figura 2 lo que indicd previanente .~ Al llevar el com-
bussible al horno es imporstante obtener una combustidn ins-
tanténea y complaba de manera de evitar la formacidén de car-
bono ¥ que podsia perjudicar la productividad del procesc de

fijacidn de nitrdzeno y/o reducir las calidades refractarias

v
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del horno.- 4350 se logra introduciendo el combustible con
tanto impulso qque absorbe ensezuida précticamente %todo el

aire suministrado al horno.- ior ejemplo, cuando la canti-

chos de Zuijas era de 280 liuros por sejundo, se introdujo
el coribustinle en el horno mediante ochc aperturas de entra- ‘
da dos de 1ns‘cuales se situan en cada uno de los cuatro jue-
madores mencionados, siendo cédda apertura de mas o menos _ ;
1.016 gg. (0,040 pulgadasj de didmetro.- 81 combustible ée
introdujo por esas aperturas balo una rresidn de 7 atmGsferas
cuyo reasultado representa chorros que entran en el horno a
unia velocidad de mas o menos 425 metros poérisegundo ¥ que in-
Sroducen en total de mas o0 menos 12 mehtros cﬁbicosvde combus-
tible por sesjundo.- Como resultado se obtuvo la combustidn
en una zonha de llamnas claramente definida.con un espacio de
reaccidn oléramente definido son formacidn de carbono perjudi-

n

cial y calennado con todo el aire disponible inmediata v uni-

formemente a una Lemperabura de mis o menos 2.2200 C.- Al

. i

introducir el comnbustible en el horno en la manera descrita,

La Gemperabura dentro del mismo se mantuvo al mencionadc ni-—

'

vel de 2.2000 ¢., por periodos de muchas semanas.-

‘ Aungue la invenclén se ha explicado ﬁédiante las
caracteristicas que la incorporan se entiende que no se limi-
ta a los detalles eapecifiqos moskrados o deseritos, los cua-

les pueden variar sin apartarse del alcance de la inv ncidn.-
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Los puntos de invencidn propia v nueva que se

w

presentan para que sean ohjehto de la presente solicitud

de- ratente de Invencidn por VaInis afios, en Kspafia, son
los sizuientes:

19,~ Un procedimiento de Fabricacién de 8xidos de
nisrézeno de una mezcla jue comprende esencialmente nitrdgeno

v oxizeno, txl como el aire asmostérico, que consiste en pa-

)]

u

ar cicha mezcla albernasivemente en direcciones opuestas a
través de la zona de reaccidn calentada a Lemseraburss apro-

piadas para fijar nitrézenc ¥ blanaueada = cada lado por le-

chos de julgjas refractarias, los cuszles se rejuvenecen con-—
Tinuamente sacando las zul jas deterioradas y sfindiendo qui-
jas rescas a dichos lechos.- ' .
20 ,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
5 A N3 1l o MY T e o 3 < s -
cacion 1, en la cuul las suijas deterioradas se remusven v

se afinden juijas Irescas a los exbtremos opusstos:de dichos

<

lechos.~
20.- Un procecimicnto de scuerdo con la reivindi-

cacidn 1, e la cual las suijas deterioradas se retiran e los

punstos alelados de la zona de reaccidn v se afaden ruidas frege
»> = [ -

cas a los puatos adyacentes a la zona de reaccidn,-
“9.~  Un procecimiento de acuerde con la reivindi-

cacién 1, en la cual las sudjas se dejan caer gradualmente
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de la zona de reaccidn sacan du periodicamente Jlas guijas del
extremo de dichos lachos ¥ afiadiecndo sul jas frescas en los
extremos supericres de dichos lechos.-

58.- Un procedi. nto de acuerdo con cualquiera de
las anteriores reivindicacs ones, en el cual la corriente de la
mezcla de nitrdseno v oxizeno se infterrumpe moﬁen%éneamente
§ inhtervalos perié@iaos, J el lecho por el cual dicha mez cla
e insrodujo a la zmona de reaccidn inmediatamente antes - de
Gicha interrupcidn se rejuvéné&e adelantando las suljas en
diche lecho en sentido contrario con la dltima diréccién de
corrienice de dicha nmezcla,-

68.~  Un procedimiento e fabricacidn del techd.del

horno de acuerdo con las reivxndicaaioneF 1 ¥ 2, que con-

siste en colocar 1-orillos de masnesiag dﬁ alta pureza adyacen- .

Tes uno al ohro con capas de niquel interpuestas entre las ca-

[

ras ddyacentes de dichos ladrillos, v calennando 1la reauluante
estuchtura compuesta hasta que el 6xido de niquel resultante

Lorme soluciores 36lidas con la magnesia de los ladrillos.- .

79— Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-

cidn 6, en el cual la estru-tura comllesta se manbiene bajo
presién mientiras se calienta.- :

829 ,~ Un procedimiento de acuerdo chn la reivindica-
cidn 6, en el cual la estructura resultants se somete primero
a temperaﬁuras algo debajo del punbo de fundicidn del nicuel
hasta (ue las partes inforiores de dilchas capad de niouel se
hayan oxidado ftransforméndose -n éxido de niquel v lueso la

temperatura se elava para promover la solueidn del éxido de

- 46 - ' .
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niquel de la magnesia de dichos ladrillos.-

98 ..~ Un procedimiento de acuerdo can la reivindica-
cibn 8, en el cual dicha hemperatura se eleva ban sradualmen-
te que la mayor porcidén del Sxido de niquel ha Formadeo una so-
Jucidn sélida con la masznesia de dichos ladrillos antes de que
la'temperauura Llesue al punfio de fundicidn del déxido de ni-
quel - |

108.- Un procedimientn para la fabricacidn de béxidos
de nitrdéseno.-

Tal ¥ con0 se ha déacrito.en la‘memoria que antece-
de, ilustrado en los dibujos que se acompafian ¥ para los fi-
nas que se han especificado.-

La.preSHnte demoria constia de cuarente y siete hojas
escritas a mAquina por una sola de sus caras.-

. :
sladrid ’
=1 L1950

" Alberto de E'z~4ypy,
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