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_kste invento se refia re a un dispositivo de rodadura

| pare ssegurar une mejor distribucién de la cargs en un siste-

me rodante, ¥y que esté destinudo a moverse en un terreno des-
igual y de meteriales blandes, por e jemplo tlerra, barro, \
arens y nieve.

vl invento comprende un diSpésitivo de rodadure cons-
tituido por un tubo de pareges delgadas de material elésticb,
que tiene caracteristicas especiales gque luego se describirin,
¥y que estéd cerrado en si mismo en forma amilar y va dispuesto
en un baatidor provisto‘ de ‘dos. o mas fuedas, de tal merera
gue toma una forma mi(x’cilineba: este ‘tubo estd refgarzado con
uno o méa elementos flexibles e inextensibles diépmstos a lo
largo de u.na’o més. de lus generatrices del tubo,

5l disposifivo de rodadura, segun el invento, btiene

nd avle elasticidud, debido a lo cuul se adspbe & las desigusd
dades del suelo,' gin comunicar sacudidas o Vibrac;iones al vbé.s-
tidor de'sostén, resultado que ae deriva del uso de una llan-
fa. tubular de baja pre.si'c'm. ' » o,

-Ademé.s tiene gran capa cidad para resistir ia accidn
debida a l1a reaccion del terreno, dentro de las.propgrcionee
libres del tubo, entre laog ruedas sucesivas, resultado que se
deriva del uso del elemento o elena tos ipextensiblee.

¥l dispositivo, segun el invento, comprende un ‘tubo
g8in i:m de tamano adecuado, por ¢jemplo de seccidn cir cu.La.r. A
sgte tubo puede constitulr el nelemento tubwlar+, pero con
preferencia estd provisto de un tubo interior en el cual se
crea y mantiene une udecuada presidn super-atmosférica, de
tal menera que el tubo no se aplemta bajo le tensién .de la
cargs de encima, - - |

5l dispositivo tubular ifa dispuesto alrededor Ide las
médas de sos-té_n—de que esta necesariamente proﬁsto el bas-

tidar del soparte; y toma una forma mixtilinea coumpuesta de
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porciones rectilineas conectadss por curvas, correspondienao
éstag a los crcos del doblexz alrededor de las ruedas, Una de
las porciones rectilineas estd en contacto con el suelo. A Lo
largo de la periferia interiar del tubo se insertan uno o mis
cubles inextensibles, por ejemplo de mtal o de alguna fibra
textil de alta fuerza tensil, )

vegln obtra forms de realizacion prictica. el invento,
el elcucnbo inextensible estd divwidido en dos y dispuesto a
los .Lu.(iOd del tubo, & lo largo- de zonus diumetralmente opues-
tus en un dngulo de 90% desde la gemaratriz interior del
tubo de forma ﬁixti.l.:’.ﬁea. Bl objeto del élémento 0. elrementos
inextensibles es hacer el tubo eiustico capaz de‘sosAtener
gurgasy mientrus que, ak p1fopio tiexpo, se impide toda varia-
cidn en iz Longitud del tuboe. |

ekl el elemento inextensiblé se disf)one en una posicidn
interior con resyecto al desarrollo del tuﬁo, se pondrd en
comtacto con lus ruedas del soutén, y se ‘nontard sobre las mids;
mss & tensién de modo que forme un soporte- longitudinal. pa-
ra le llamte tubular que, bajo la accidn de la méaccidn del
terreno, tenderia en otro‘caso a desplazarse hacia arriba en
las porciones comprendidas entre ruedes cucesivas, heciendo-
esd que 1la i‘eaocién se concenbrurs solo en los puntos en due
lus ruedas’se ponen ‘en contacto con el suelo, vi se usan dos
elementos lnextensibles dispucsios a lbs Jlados del tubo,
los mismos cooperardn igualmente pura sos terer la ilanta a Lo
larzo de las porcilones libres}entré &vedus sucesivas, En este
caso, el elememto tubulur menifie sta tento un alte grado de '

flexibilidad como una poca resistencig a enroilarse en las

lruedas terminsles o u desenrollarse de ellus, porque los

alargémien“cos v lus reducciones de Longitud de lus generatri-
ce8 exfterior e interior se reducen en unz mit ad,

Debido al clemento o elementos ims xtengibles, las reac-

'
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¢cidén del terreno se distribuye en téd‘a la superficie del ele-
mento tubular en contacto con el suelo, con evidentes venta-
jes i:récticaa.

" Como se he dicho arriba, el elemento tubular estd consd
tituido p'dr un tubo de aire protégido por una cubierta y es'
flexible, pero se hace inextensible & Lo largo de unc o més
genergtrices, ' | 7

va cuble rte que se éie'rra alrededor dedl fuioo de aire
por medio de costura, engrapado, jut as adhesivas o mdios
similares, puede e cerse: |

l.- Ue goma u otro muterial elastico andlogp, de grue-
30 adecwado} eéta sistema se puede usar si la presiom inter-
na pusde mentenerse entre limites reducidos. . i

2,- Je goma u otro materiasl elastico similar fefcr za-
do por capuas de tela con urdimbre y tramua dlagonales con res=-
pecto ai desarrolio del tubo, y este sistems da.rpor resultado
una notable flexiovilidad delA elementb‘ tubuwlar,

3,- De goma o materisl elastico andlogo y refarzado
con una oapé’ de una teia formada por una wrdimbre de hilo
eléastico dispuests en sentido longitudinal, y una trama de
hilo res:k!;énte‘ e inexténsible paraié le & la seccién trans- )
versal del. tuboy los hilos de la trams cqnstituyen una plurae
lidad de lezos continuos que son esps cia;l,ménfe adecuados para
resistir la accidn ejercida. por la presidn interme del tubo
de aire, Al mismo tiempo, Los hilos elédsticos de la urdimbre
no hacen 'rigido el tubo, sino que le permiten enroilarse al=~
rededor de las ruedas de soparte y desenrolilarse de ellas
con ef minimo roce, mientres rwda el tubo, quedando los la-

208 transverseles libres pera tomar un posicidén mutuamente

inclinada, wa extehsibilidad de la urdimbre, que ermitiria

~al tubo estirarse ba.jo;e.l.i efecto de la présién, 88 vencida

en virtud de la presencia del elemento o elementos inextensi-
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bles dispuestos en su posicién mas adecuada, paTe aSegw ar 'ia

- méxime flexibilidad de elemento tuowlar.

En general, Yy con arreglo a esta Wtina veriacion men-
100 | 'cionada, el elemento tubular se hace de goma reforgada con
anillos transversales de un miterial imaxtensibie.

ol invento se representa en los dibnjos adjuntos, en
los cuales: o

wa figure i muestra la forma tomada por el disposi-
105 [| tivo tubular neumstico de rodadura cuahdo se monta sobre ias

dos o mas de soparte. ror via de ejemplo, en la figura solo

sy —

se representa un tipo de soparte de tres ruedas.

49, figura 2 muesira una vista en corte t‘ransversa.i.
del dispéé‘it ivo tubular netgmético de rodadure, con una cinta
.lLl()} ‘ inextensivle inserta a lo largo de 1=z gereratriz imserior,

wa figura 3 muwestra un corte transversal del disposi-
tivo de‘ tubular neumatico de rodadura con cabies inextensibles .
insertos en ellsa, '
«g figurae 4, muestra una vista en corte Lransversal
115 del dispositivo tubﬁ.l.ar neumitico de rodadura con una cubdbd r-
ta f.i.exib.Le' hecha de goma o de cuq.l.q_i;:lef obro materiai similaxn,
wa figura 5 es un corte transversal de un dispo-sitivo
tubular neumitico de rodadura con dos elementos inextensibles
insexrtos en el mismo y dis;puéstos a Lo lexrgo de 1os izdos del
120 tubo, .uicﬂos elementos pueden ser ¢ables o cintas, de metal
o de unu fibra textil que tenga ias adecuadas caracteristi-.
cas de fuerza me canica,

~wa figura 6 representa, en perspectiva, una parcion
del tubo con su cubierta, hecha de goma reforzada con inser-
125 | ciones de tela, cuya trame y urdimbre con ambas diagonales
a La iinea del cert ro‘_del tubo. . '

ag flgurs 7 muestra, en perspectiva, una porcidn del

tubo con una cubi rte de goma rerarzada con una capa de tela
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que tiene la urdimbre de hilos eLdsticos ¥y la trams de hilos

fuertes,

wa floura 8 es una vista lateral del dispositivo tubue-

f{ Ltaxr neumatico de rodadura con una cubiertz refarzada por una

tela que tiene urdimbfe eléstica y trame compussta por lazos
resistentés,'y 88 ve el conducto de dicho dispositivd bajo la
accion e jgrecida por la reaccion del terreno, como resutt ado
del efecto de resisiencia debido a las cintas inextensibles o
cablies diSpuestos & 1o largo de las generatrices lateralies
del elemento tuobular,

ug figura 9 es un corte transversal de wn disposifivo.
tubular neumatico de rodadura que tiehé elementos de resiiene-
cla divididos en dos y sostenidos en el lado de dicho e;embn-
to tubular montado en una rueda de mussca profunda. Pero en
este cash el elemento de fesiétencia, dividido en dos partes,
descanda en los bordes de ias'NJedas d; soporte y se estira
también sobre los mismos,

da figura 10 es un corie transvéréal de un dispositivo
tubular neumdtico de rodadure provisto de elementos de resis-
tenéia dispuestos lateraimente y cosntituidos por un cabie o

cuerda bastante recia, sneste caso Loz elementos de resistane

cia no descansan en los bordes de la rueda, sino que son sS08e-
tenidos a lo largo de un arco paralelo a ia misma rueda, pa
el efecto debido a la rigidez del elemento tubular una vez gue
se infla. | S

I sa figura 11 es una vistz en cofte vertical del dispo-

sitivo tubulur neumatico de rodadura, reaiizado por medio: de

dos o mas tubos neuméticos paralelos, independientes o conec-

tedos entre si a 1o largo de sus generatricea de contacto.

wagun el imvento, el dispositzvo tubular neumatico de

rodadura esté constituldo por un tubo eldstico 1 que contiene

un tubo de aire 2 envel cual hay una presidén adecuada para que

—

1
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tidbr (figurae ¥ y 8) y corre de igusl maners que una corres

das de soporte, se imsertun uno o més anillos cerrados de un

nado o hueco o Tibras textiles de alta resi tencia mecdnica).

‘e8tan encajados a presidn adecuada en las ruesdas del basti-

.cia da este 'soporte, lasrpc;rciones del tubo neumatico entre

de la reacciém del terremno, y dejarian que la carga se con-

‘el tubo no se aplaate bajo la accidn de la carga que se le
imponga. i d1<3p081t1vo elastico neumat:.co 1l es lo bastan..
te delgado.para tewer la necesaria flexibilldad pera cumplir
los requisitos pa.rticvlares derivados .de les condiciones de
trabajo.

BL tubo, cema@o en sl mismo, va montado en lLos bor-

des de lus ruedas 3, 4 ¥ b que sirven yara sostensr el bas-

sin fin. A lo largo de lu generatriz interior 7 del desaz'ro-

1lo mixtilineo del tubo, que Se pone ¢n contacto con las rue-
maferial inextensible pero flexibvle (elementos de mstal lami-

Dicho elemento inextensible puéde ‘Wvidirse en dos ¥ ponerse
en los ludos del elemento tubular (figuras 5, 9 ¥ 10).

Le figurs 2 muestra la f{oArma de realizacidén prdctica
baseda en el uso de una tira 8, al puso que la figura 3 mues-
tra la solucidn obtenida por medio de cables 9, en la f:igu-
ra 5 los elementos inextensibles 1l estén divididos .en dos
Y dispuestod a los lados, =l anillo o anillos inextensibles
8, 9 6 10 de las dos formas (figuras 2, 3 y 5) mencionados
como ejemplo, tienen el objeto de imp dir que elrel,e_men'b,o tu-

bulaxr se estire en su longlitud, Ios anillos inextensibles

dor, de marera que impidan todo bamboleo durante el movimien-
o rodante. E1 anililo o los anillos inextensibies 8, 9 u 11,
en virtud de la tenéién que se les comunica, sirven también
para crear un pueste en el cual descansa el tubo neumetico

a 1o largo de las par ciones entre ruedes sucesivas, in ausene#

ruedas sucesives, se desplazarian ficilmente bajo el efecto

ceut rara solo en los puntos de cort acto entre el suelo y las
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rueaae (figura 8). ba longitud de los trozos libres entre
195 ruedas éucesivas, segun este invento, puede también reducir-
se mediante el empleo de una o mas ruedéa auxiliares 6 (fi-
gura 8), para el efecto de sostener la carga impuesté a la
cinta o cintas sometidés a esfuerzosm y para.mahtener le can~-
tidad de deflexidn ders ro de los limites gehciohados;
200 L tubo neumstico debe ser de la maxims flexibilidad
posible, para asegurér el facil deslizamiento del gis tema
durante élvmqvimiento rodante, incluso a alta velocidad; es~
ta fiexibilidad se obtiene, segin el invento, por uno de los
sistems descriﬁos,més abajo por via de.ejemplo, Sl tubo pue-
205 de conmstur de una cublerta de goma u otro nﬁterialbeléstipo
andlogo 10 (figura 4). Un sis term similar pusde gplicarse si
la presidn interns del tubo de aire puede muntenerse dentro @&
de limites x‘-educidoé, : |

Gtro sistem co@structivo, segin este invento, se re-
aid ' - || presenta en la figura 6, en la cual la cublerta esté pro-
tegida por una o més capas de tela cuyos hilos de urdimbre y

trama_son diagonales, en Zngulo adecuado, a lu generatriz del

tubo, Por este“medio, el estiramiento de las generatrices ex-
teriores sobre los arcos que rodean las ruedas seréd debidé
215 ” a dicha estructura diagbnal que facilmente permite la relaja-

cidén de las fibras externas, en virtud de lz fécil deforma-
cién.de los rombog pequeiios y debidamente orientados.

Otro sk tema de construceidn seg@n el invento se repre
senta en lu figura 7, en la cual la cubisrta esié refa zada
220 por une capa de tela que tiene los detalles éaracteristicos
de que su urdimbre, 13, es de hilos elésticos (tales como go-

mes o sustancias andlogas) y la trama, 14, es de hilos inextey

sibles (tales como céiiamo, algoddn, seda, materizles textiles|s

sintéticos, nyldn), paralelos a las secciones transversales
225 ‘

- del tubo, Los hilos de la urdimbre constituyen uén estructura
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similar a un sis tema de cercos de egnillos contiguos, espe ciat-
mente cepaces de-resis tir el efecto ejercido por la presidn
en el interior de ie camara. Al mismo tiempo, los hilos elds-
ticos que constituyen la urdimbre no hacen rigido el tubo,
8ino que le permiten doblarse alrededor de 123 ruedas de so-
porte y desenrollarse cor el minimo roce durante el movimien-
to roda;te'dei tubo, sn realidad, los aniilos transversales
tienen libertad para tomar posicic’m mutumtente inclineda y
gpartarse de otr§ mientrus piirotan en el elemento o elemen-
tos inextensibles dispuestos a lo Largo de las generatrices
inﬁeriores o lLatersles del tubo.

Otro sis tema comstructivo, seghn ¢l invento, se repre-
senta en la :f;'igura 9, en 1a cual el elemento de resistencia
estd dividido en dos y va montado en posiciones simétricas
en los lados del elemento twbular, _rm.las podicionss extremas,
Los dos élementos de resis tencia estan dispuestos en el plano
dia;metra.’l. del elemento tubular. &n ei sjemplo representado en
la figura, loé dos ele'meh‘cos de resistencia 15 y 16 son rete~
nides dentro del plano diumetral. A pesar de ésto pueden co-
ldce.rse en cualquier punto de la zonua comprendide entre las
gen,efatrioes nediaa interiores v exteriores del mismo tubo.
#n este caso, los bordes de la mesca en .La;s rﬁ.edas de sopor=-
te, muesca en la cﬁ,al estd situado el elemento tubular, se ha-
cen de superficies cilindricas pues es en estos bordes donde
va sostenido yestirado el elemento de resistencia dividido.

aderiés del tipo anterior de realizacidn, hay otra for-
ma de construccién basada én el uso de tubos miltiples (dobles
triples, etc, j. En este caso el mimei-o de eq.ementos de ‘resisi‘r
tencis se exgresa por n + 1, donde -n- es el numero de elemen~
tos tgbularea. . ]
Otro sistemad-é o truceion, segin el invento, se ve

en La figura 1U, en ia cusl los elementos de resistencie late~




rkles L7 y 18, estén constituidos por un cable o cuerde meca-
nicamente resistentes. sn este caso, los eleomentos ine xtensi=-

- 260 bles ven sostenidos a lo largo de un arco paralelo & 108 bor-

des ‘de lu rueda, pero sin ser directamente ©os tenidos por ellal,

en virtud de Lla rigidez ofrecida pb_r el elemento tubuler in-
flado. tn esta disposicién el elemento tubular tiene a lo largp

'de su generatriz interior, un nervio 19 de muterial eldstico

\J

265 | ‘y dentado en toda su longitud, que encaja en una muesca 20 for
mada adecuadaznenfe en J:a,porqiérl centra.j, de la mwe scé de la TUT-
da de sopoi'te 2L, para facilitar la gufu del elemnto tubular
durante su movimiento giratorio.

Otro sistema comstructivo, segim el invento, se ve en
270 le figurs 11 en le cual el dispositivo tubular newmstico se
obtiene acoplando dos tubos neumaticos paraielos, independien=
tes o conectados a 10 largb de éus regpectives generatrices

de contuacto, y favricados con arreglo al sistemas arriba men-

oJ

cionado, |
275 | kn la figura 1L el aco.pd.amiento de Los tubos neumiticos
42 y 25 es merarentg un ejamplq, porque dicho sistema milti-
ple puede también formarse con mas de dos elementos paralelos,
5l dispositivo tubular neundtico de rodadurd descrito
arriba en relucidn con variss formas de realizacidn précti‘ca,
280 't_iene notablies propiedades de ela‘»stici‘dad debidas al elemento
neumatico infiado a presidn udecusda, que actia para amortiw-
guar aprecia,blemente.iovs choques débidos a la asperezu del

M terreno: tilene notables propiedades- de deslizamiento sin oca=-

sionur inadmisibles tensiones en los elementos de resis tencia

flexion usi como ul rizamiento provocado por las tensiones
normaleg y transversales en los porclones libres entre rue das

sucesivas, en virtud de los elcmentos .inextensibles a tension

285 ‘l de la cuble rta; findlmente tiene una gran resik tencia a la

- que crean un pusnte sobre el cual descansa el tubo neumatico,
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a lo largo do las porciones libres entre ruedas sucesivas,

3in que este puente de resistencia sea causa ni atn de la
mes Ligera rigidez del sistems durante el movimiente girato-

rio.

Ll dispositivo tubuler neumitico del invento ofrece
también la posibiiidad de commeguir estructuras muy ligeras,
que son de espécial impq:’tancia'-en el campo de las uplica-
ciones aeroﬁé.uticas. '

&L presente invento se ha descrito y represente.d;) en
las formas pmféridaa de realizacidén préctica, pervo e8 evidend
te que pueden introducirse en 81 modificaéiones cons tructivas
sin apartarse de la finuiided del invento ,'~q,‘efihida en Las

reivindi caclones anexas.

N 0 % a

gn resumen, la Fatente de Invencidn que se solicite,
recuers sobre 1as reivindicaciones siguientes:

. l& - un dispositive tubular neumé.tico de rodadura a
tensidn para el uso en vehicu.!.os terrestres, aviones y flota-
dores, caracterizado parque tiene uno o maés elemen to anula-
res pero inextensibles de metal o de una fibra textil de alta
resis tenc:ia,‘y de forma hueca o aplastada, ims er_tos a lo lar-
g0 de l1as generatrices internas que ‘se pc_mén en contacto con
los ruedas, 0 & 10 iargo de .La,s gemratricea Iz terales, con
el fin de hacer i xtensible ia gere ratriz interna o- Las dos
generatrices lateraies del tubo, y de crear en ellas una plu-
ralidad de pusntes de resisgtencia en los espacios compren-
didos entre rwedad sucesivus, puentes en los cuules descunsa
sl tubo neﬁmético cuando se sorete al efecto de una caria 'dig
tr:.buida sobre la superficie externa del tubo.

- 4% - Un dispositivo tubular newnitico de rodadurs a

tension psra uso en veliiculos terrestres, aviones ¥y flotadoreq
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ciones anteriores, en el cual el elemento tubular neumitico

estdén divididos en dos y dispusstos simétricamemnte en los

constituido por un tubo sin fin de pared delgadé. hechode
material eldstico, en el cual se inserta un tubo de aire a
presion,- que descansa en una o més cintus cerrudas, Tiexibles
pero .inext_ensibJ;es, de mtad © de fibrs textil de alta resis-
tencia, estirudus sobre L8 ruedas de soporie.

3¢ = Un dispositivo, segln las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porcjue Lla pared del tubo se refuerza con une
pluralidad de capas de una tela de fibras diagonales. y adecuas
damente inclinadas con respecto a las genecratrices. del tubo,

42 - Un dispositivo, segin las reivihdicuciones 1ya,
caracterizado porgue la pared del tubo se refuerza con anillos
de un material imextensible, dispuestos paralelamente a las
seccionss trensversales del tubo.

58 - Un dispositivo, segun la I"_eiyindiﬁacién 4, caruce
terizado porque la pared del tubo se refuerza 001:1 una o mas
E:a.pas‘ de una tela qué tiéne hilos de urdimbre de goma u otra
materia elastica, ‘dispues‘fos en sentido longltudinal, e hilos
de tram resistentes e im xtensibles, cerrados en si mismos
¥ paralelos a las 'Seccione.s $ransversales del tubo.

68 - Un dispositivo, segin cualquiera de las reivindicg

tiene por dentro una piuralidad de anillos de un material fle-
xible pero inextensible. | -

78 - Un dispositivo, segﬁn,cuaj.quierade las reivindi-
caciones anteriores, en el cual hay dos o més de dichos ele~-
mentos tubulares dispwe stos iado a lado o en 'poéiciors,s paré.-
.Le.‘!.as ¥ que pasan sobre ruddas provistas de miltiples me scas,
sien‘dorlas cubiertas de "los tubos nedméticoa ihdependiezt es -
o bien consctudas entre si. |

8¢ - Un dispositivo, se_gﬁn cualquiera de las reivindi-

caciones anteriores, en el cual Los elementos de resistencia
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~
lados del miembro tubular, en el ifmite del plemo diam tral
normsl a la direccidn radial, y los bordes de ks ruedas del
soporte e.s’cé.n destinados a sostener por medic de su superficie
ciitindrica, y & tensar lou com**gspondiontes olementos de resis
tencia,.pexﬁlitiendo asi disponer ae dos, tres o més.e.!.en*tentos
tubulares., ’

98 - Un dispositivo, s8gln cualquiera de las reivindi-

caclones anteriores, eﬁ el cual los elementos de resis tencia

estin divididos en dos Yy dispwstos simétricamente a L0s Lla-

.dos del eiemento tubular, pero sin descansar en los bordes

de les ruedas de soporte, manteniéndose el espuaciamiento de
los elementos de resistencia y de Los bordes de las rusdas
por efecto de la rigidez que ofrece el elemx to tubu.t.whinéha—
do, al paso que la guls transversal del Ultimo duramte el mo-
yimiento giratorio se aseiura por un narvio practicado en el
tubo a Lo largo de su géraratriz interior y que encaja en una
muesca adecuada de la rweda,

108 - se reivindica, por ultimo, como objeto sobre ol
gue ha de recaer la ‘atente de Imwencion qu.é se ao.i.icit a:
»UN UISPOSICIVO DE ROUADURA MEJORADO PaRA VEHECULOS Y SIKILA-
RigSn» . |

.’ﬂodo coniorme quedu descrifo en iz présente menmoria,
que camta de trece péginus escrib as u maquina y dibujos que
se écdmpa:ﬁan. |

: © Madrid , 24 de felxrero de 1950
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