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MEtuDRlA DESCRIPTIVA

para s o l ic i ta r  a nombre de LculEN FADL BASSET, de na<̂  

cionalidad francesa, residen te en 42, Aven na Charles de 

Ge tille ,' A!on tarrea  oy, (Sainé & ó ip e ) Francia

lf^.^ C E R T I  F I  C A D 0 DW A D I  C I O N

por &EJ0RA3 lE'TRDDcOiDAS. Eísi E l OBJETO DE LA PATENTE Fnln- 

$iFAL Eü. 1^0.004, presentada en 17 de Octubre de 1949# 

por: * hh procedimiento para la  fabrroaoidn de placas para 

acumuladores a lée tr io oa * .

-̂=.3t=S=====M======í

En la  paten te p r in c ip a l se descri.be una forma de 

f  abriese ida da lo s  electrodos de octmtÚLador, basada en e l  em­

p leo  da en g ra fito  ^spaciál como armazón conductora del 

e lectrodo ,

La p resen ta 'ad io ióa  tiene por objeto p rec isa r 

c ie r to s  puntos ca racter is trcos  del invento y completarlo
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por medios tetm icos propios para f a c i l i t a r  su rea lizac ión *

8a recordaré qu** div.^rso?. auterea han indicado*

#1 carbón, aglomerado bon c ia rtoa  óxidos, e ^ a o i  simen t#  de 

. plano, para hac^r e lectrodos de acumulador* Lea re s a l­

tado? han sido nulos, porque, en e l  Anodo, po lo  p o s it iv o , 

d e l acumulador, se desprende durante la  carga oxigeno que 

oxida e l  owbón aglomerado, tanto en un medio a lca lino  00** 

mo en un medio Acido, y d eapcrece en forma de Acido carbó­

n ico . Esta genero de e lectrodo no tien e , ppes, nin­

gún va lo r prAct ico . Solo e l  g ra f ito  s o .defiende de la  

oxidación , aaódica, y sólo, entre la s  diversas variedades, 

de carbones, e l g ra f ito  a r t i f i c ia l  puro puede u t iliz a rs e  

favorablemente, porque puede obtener s# inmediatamente en 

forma de p lacas o da tierras de ias cuales se pueden serrar 

la s  placas*

le r o  este g r a f ito ,  Compacto para favorecer la  

conductib ilidad e lé c tr ic a  de densidad 1,&5 y de porosidad 

d éb il: ICO gr* do g r a f ito  obsorben de 10 a 15 g r . de agua 

en *1 vacio ) no puhdo tener ningún va lor p ractico  como sopor­

te  dé materia activa , porque- esta no puadn penetral' en é l  

(por un a r t i f i c io  que- es .indicaré-más 'abajo) s i  no en le  pro­

porción  de l volumen de los  por*"! de gr a r ito , as decir de una 

manera mínima*

Importaba, pues, orear un g r a f i to  puro, da poro­

sidad elevada, capaz de a lo ja r  en sus poros un peso impor­

tan te  da materia activa  para obtener una capacidad e le c tro ­

química clavada* i  ara conseguir ésto , la  porosidad

del g ra f ito  debía alcanzar a 100-125 as decir, que 100 gr*
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de 'g ra fito  debían ab sor bar ña .100 a 125 3̂ ** ña agua en 

vac io , lo  cual ña una porosidad verdadera da '/O a 80 % 

(re la c ió n  ña lea  huecos con al volumen t o t a l ) .

Un nales tundiciones f ís ic a s ,  la  densidad apa­

renta del g r a f ito  no os mós que ña 0, 65. Fara mostrar 

su va lo r p ractico , se son a i  aró que 100 gr, de p a l i t o  p cañan 

a lo ja r  200 g r . ña h í^rato de níquel# lo  cual con ifera  a l 

e lectrodo p o s it iv o  da un acumula ñor a learm e une capaci­

dad dos veces y media superior a la s  normas asnales.

l  oro s i*  una porosidad elevada es de primera ne­

cesidad para a lo ja r mucha matarle activa , a l problema no 

queda resuelto  con sólo asta condición^ En é fec tcy  en

razón di la  no oonduotibi^ad da lo s  h idratos m etálicos 

empleados como m eterle activa  en io s  acumuladores, espe­

cialmente del hidrato- de níquel aa a i actmulador a lc a l i ­

no, la  noción química no se ro liza  sino on contacto in­

mediato do la armazón conductora qu  ̂ aporta la  corriente, 

bajo cuya acción se re a liz a 'la  reacción química, y e l 

solicitante ha demostrado que esta acción química, a l con­

tacto del electrodo, sólo so produce en 0I  grueso da 1/1000 

da milímetro (una miera); todo excedente de grueso de*ma­

ta r ía  activa .as, pues, ineficaz y esto tv* lo que explica 

que sea tan molo e l . coeficiente de utilización de las  

materias activas. Pero s i e l grueso de la  materia

activa no rebasa n i pueda rebasar* la  dimensión de una mi- 

ora, cató totalmente implicado en la acción química y su 

coeficiente de utilización resulta ser muy bueno. Fa-. 

ra satisfacer esta condición, conviene que lo s  poros del
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g r a f i t o  ten gan  una dim ensión d e l orden da l o  m iera*

T re s  con d icion en  a g e n c ía lo s , c a r a c te r iz a n  por 

, ta n to  la  armazón oonductom  de l a s  p la c a s :

1  ̂ a le c c ió n  d e l g r a f i t o ,  p e ra  r e s i s t i r  l a  O xida-
*
5 e ió n  anódioa*

2* una p o ro sid ad  im portante de e s to  g r a f i t o  

p a r a  a l o j a r  mucha m a te ria  a c t iv e  on un poso dado d@ g r a f i ­

to*

i a  p o ro sid a d  dabs s e r  une m ícrop orosid ad  p o r-  

10 ' que l a  in f in id a d  de a lv é o lo s  que la  producen no daban r e -  

 ̂ b a sa r  una m iera de diurna t r o .

* La s im u ltan eid ad  ds " o te e  t r e s  co n d ic io n e s  oone-

' t i t u y o  l a  base d e l in v en to  qua, e la& n zaré  su  f-orma d e f i n i ­

t i v a  cuando lo o  p o ro s  da ¿soto g r a f i t o  e s té n  g u arn ecid o s 
* '

1$ de m eterlas activas apropiadas .para con stitu ir  places de

acumulador p o s it iva s  y negativas.

*¿1 prooedimicnto para, producir opta g ra f ito  mi- 

croporoso, sa indicó ¿n nmn grandes lin ea s  uéonicas en' la  

p&tfSKie p m o r p m . b n s i s i c  ^  m aisxar mtim em ^nte una ma—

'20 i¡<dia muy . tr*.'¿ni*ada a *.a dimemeión fté ia  miera; con

una pru-^^Au—án* urén '-* urea ím u inos. '

La calcinación progresiva drl alquitrán engendro carbón en - 

'forma do boque, y la eliminación de la matar ia fina aña­

dida a l -alquitrán después de su oequisacián, (sea por via- 

.2$ dé disolución en agua o ¿̂n un f.oido después da una prima­

ra. cocción a oüü-'/uO^ú, sea p o r vía destilar*rón s tem­

peratura superior a ia de coquizcolón dr lOiHj a'12(K^C ' 

en e l' ceso de Óxido do cinc), engondra o r ific io s  ' de 'la
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dimensión da la  mataris prima empifaga y que oonstituyen 

l a  porosidad#

üata procedimiento para obtener o r i f i c io s  en un 

agíomárado cualquiera a3 na - ^ i c  *̂ o a menudo eon div-sr sos 

t in a s : por ejemplo, la d r i l lo s  áe barro a io s  cuelas se ha 

añadido gorrín  de madera que deja o tros  tantos huecos cuando 

se cuece a i la d n iio *  por 10 demée, e l  carbón se ha hacho 

poroso aúa-diéíi^ola sales 'diversas, eliminadas después de la  

cocerán por agüe <1 po..- un ácido con e l i m de' orear una ma­

t e r ia  f  u tra n te ; e tc . pero nunce en ir, rg* lizad o  una mioroporc 

aidad como la  de que aquí tm tm es  y que plantea ios prob le­

mas técn icos espec íe les  aquí d iscutidos.

importe nH-y^cinimn.nte que la materia copleada 

sea fina -y*! orden do i  - miera. locas materias poseen

asta finare, aaivo -*i ánde cinc ligero  y* la.^magnesia 

ligara# J31 éxidn &a cinc s^¡¿tado en la patenta prin­

c ipa l da bmmes resultados técn icos, psro as caro y exig# 

áci^ó para eliminarlo# La magnesio no 33 préct lo aman­

ta  r^oomíVidnbiapbrq'Uíí, .m i l  curso da su :*i imanación, se 

h id ra ta , mnoha y resquebraja la  placa.

Entra las a-'.les coluhlos .un agua, a i cloruro sé— 

dico es e l  més in d íce lo , puro no s¿¡ deja t r itu ra r  muy fin a - * 

mente, incluso absolutamente suco, porque as ayalmaza*

3o indicaré aquí un procedimiento qua permito t r i ­

turar dicha sal a la miera y da resultado perfecto#

Ll cloruro sódico so tritura un 'un .triturador .do 

botas, untan30, con dos veces su peso do patrólao. 

obtiene unô srgma (aturry) ton fina eme- se desee*
Se

Es -
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ta  crema. 3a f i l t r a  an a l v c ^ ü í a i p e tró leo  aa a apara an 

su. mayor parte y queda un?, ta rta  da ?*-l cuyc das.ciclón  com­

p la ta  3 3 ra a íia a  an la  wat ufa a 1%̂  0# o bitn an e l  vacio 

para recuperar yodo o l  pctroiao.. i*a to rta  abaoiutaman­

te  saca aa re  suelve en polvo impalpable en un. juego da 

tamices*

üoa la  sa l soca se ha añadido a l tritu rador un 

4 % d<3 su poso do a r c i l la  soca que favorecerá la  g ra f ita -  

ción 'u lterior d̂ -1 coque*

A partir A# esta sai fina# la  obtención del gra­

f ito  poroso as de las-más sencillas*

A oií^n partee do alquitrán deaniórataco -que dan- 

40 #  uoq'i**, colocado un amasador calentado, se aña­

dan p rogresuaf altante lo** pai'tee cm' sai atomiza na que con­

tiena 4 p* do 'treílla* La mezcla se malaxa -n a l  ama­

sador me cósico a l mismo tiempo que la t ^ ^ s r  atura se cla­

va prograsivam^-nto o 300'"u. jgetc orí entomiontc ¿eli­

mina la mayor p¿rta de loo m^torir^ vo lá tiles  dal alquitrán* - 

w%) rop oro iones do siquiti'án y' de sel* a figurón une poro­

sidad verdadera di /b a 30 p*, o de JLlO-laP)gr* de

agua por 100 gr. do carbón*

La materia se elimina d; i  maiaxador* So t r i ­

tura par-- pasar por lo tela de veinte h ilos por pulgada y 

la  materia fina su prense a bOú- iooü gg* por em2 am matrices 

a las djumánsinnas de itn placas grafito  que ?-c **asea ob­
tener*

Las p laca-, s - ca-L^cn n̂ caja-" de cerámica O 

da h ie rro  so ore un i^cho c.c camón do ioña fino* apisona--^

-  o -
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i MALA REPROSUCCtON
} pe*EKP3aBTOB!a€H36MMAL
tí#'Q Siüdñ'boná^fT'pCr ía  masa de BaouAidac*

í 9 í 7 $2

8a interpon

na una capa de carbón vege ta l entre cada placa y la  caja 

s# llana  para terminar a s i por una capa da carbón "wege- 

1*s,l* La tapa es ucr-m^tioa en princip io^  La ca ja

sa introduce un un nomo que ceba ca len iaree muy p rogres i-
c . 'vacante, paj.a alcanzar la  uamporaiura da L en claco 

O 8018 ídáas*

D t̂spuén a a n m a r, ia  caja se vaoia de sus p la - 

oas que se muronucen en agua ca lien ta* La sa l pe d i­

suelva* Después da varaos lavados, la s  placas se 

secan* Son da oo^ue microporoso que contiene un poco 

de a r c i l la .

Basta ca len tarlas progresivamente a 2200-2400^0, 

para con vertir  #1 coque an g ra f ito .  é s i la s  placas

quedan terminadas*

La producción do esta^ p lecas podría también 

re a liza rs e  empleando la  h ile ra  que da berras de las  dimen­

siones que se desean. Estas barras se cuecen a 650̂ 3,

se desalan por inmersión en agua caliente^ se cuacan en e l  

horno de grav itac ión  según la  técn ica co rr ien te , y finalmen­

t e ,  se sierran , a l grueso que se desea dar a las  p lacas.

Este última medio sólo in teresa a la  producción en gran as­

éala*

Las placas as i obtenidas se guarnecen de lo s  ó x i­

dos m etálicos adecuados; h idrato da n íquel para e l  e le c tro ­

do p o s it iv o , y para e i  e lectrodo negativo h idrato de oaña, 

puro o mazóla do con h idrato de h ie rro ; h idrato de h ierro  pu­

ro  con mercurio o sin é l .

i<

t
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A esta f in ,  se introduce en lo s  poros del g r a f i ­

t o  una solución concentrada del su lfa to  o cloruro del,me- 

, t a l  que se quiera emplear según e l  procedimiento indicado

en la  patente p r in c ip a l.

5 La impregnación sa rea liza rá  fácilm ente del s i ­

gu iente modo:

1* la s  placas en gran número se introducen en un 

autoclave en re la c ión  con una bomba de vacio que asegura 

un $9 % da vacio , y con un compresor de 10/15 kg por cm2.

10 Por una tubería espec ia l dispuesta en la  parte in fe r io r  de l

 ̂ autoclave, pueda lle va rs e  la  ssluoión da impregnación, o sea,"

t. po r ejemplo, e l  cloruro da níquai s i  se tra ta  de obtener

e lectrodos p o s it iv o s . ,

23 se r e a liz a  e l  vac io .
?

15 3̂  siempre en e l  vacio , se abre e l  g r i fo  de la  tu*

baria  que conduce la  solución de cloruro de n íquel. Es­

t e  en^ra en autoclave por debajo y, cuando e l  n iv e l ind ica 

la  imersión completa de la s  p laces, se c ie rra  e l  g r i fo  ds 

conducción de la  solución y se suprime e l vacio . La

ÜgO presión  atmosférica hace vo lver a en trar la  solución en

lo e  poros del g r a f ito .

43 la  solución se pene a presión de 10- 13 ¿g de 

. a ir e  comprimido lo  que favorece la  introducción de la  so­

lución en la  masa de g ra f ito .  Esta presión no se 

25 impone para la  primera absorción pero es necesario para

la s  Últimas, porque lo s  poros son obstruidos parcialmente 

por e l  Óxido de la s  primeras operaciones. Esta pre­

sión se ap lica  durante tres  o ou&tro moras.

-  8
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5S la s  plamas se extraen del autoclave* se esc to­

rren  y se introducen en una solución de sosa cáustica a 

gO^ baumé. La solución da cloruro de n íquel deja l í ­

bre h idrato de n íquel a i  cual queda reten ido en lo s  poros* 

Las p lacas lavadas en agua ca lien te  durante cuarenta y 

oche horas, hasta la  elim inación completa de la-sosa, se 

secan luego a llO^U. El aumento de l paso indica la  can­

tidad  de h idrato de n íquel absorbido por la s  p lacas.

Esta;? estarán terminadas cuando las  operaciones 

que acaban da ind icar se sa hayan repetido ouatro o cinco 

veces y revelen  en la  balanza que-100 gr de oarbún han 

absorbido 200 g r  de h idrato de n íquel.

La guarnición de las  placas negativas, se hace 

exactamente de igual manara. S í se quieran r e a liz a r  

e leotrodos de cadnio, se envía a la  autoclave una solución 

de cloruro de cadnio. Si se tra ta  de electrodos de h ierro , 

se introduce en a l autoclave una solución de su lfa to  de 

h ie rro , y todas la s  demás opareoiones, sosa, lavado con 

agua, desecación, son la s  mismas.

Las p lecas accidentalmente rotas durante la  fa ­

bricación , pueden tr itu ra rse  e la  dimensión de 1 a 1,5 

mm. Este polvo so in tro^ucf en tubos da abonita de 

15 a 20 mm. da diámetro, perforados por muchos o r i f ic io s ,  

y se apisona alrededor de un ánodo da n íquel. Los e le c ­

trodos c ilin d r ic o s  a s i obtenidos pueden ser p re fe r ib le s  

en' c ie r to s  casca a lo s  e lectrodos pianos#

Esta so lic itu d  qua corresponde a la  pre antada en 

Francia, Adición n&mero 4/.400 del 12 de Septiembre d-- 1949*

-  9 -
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se acoge a io s  benefic ios del a rticu lo  1̂ del v igen te Bata- 

ta to  da Im piedad  In du stria l.

- o -  N O T A  ' - o

Loa pantos da invención propia y  nueva que "c  pre­

sentan para que sean ob jeto  de asta C ertificado  da Adición 

en Egpaaa, son lo s  sigu ientes:

i s . -  Un procedimiento do fabricac ión  de un graa- 

f i t o  mic roboro so d.e porosidad 100 4̂ como mínimo (es  decir 

capaz de absorber por lo  menos su propio peso de agua) para 

elementos o p lecas de acumuladores eléotriáos^ procedimien­

to  que consiste , en e l  primer estado, en ca lcinar p rogres i­

vamente une mazóla intima de una materia muy fin a , de la  

dimensión de la  miera, con aicuitrAn o brea fundidos o 

equ iva lentes, y rue^c, desp uAa tiauefurmarse e l  a lquitrán 

en coque que aglomera la  materia fin o , en elim inar en un se­

gundo estado esta materia fin a , la  cual deja o r i f i c io s  co­

rrespondientes a su grado de extrema finura.

2S .- un procedimiento da fabricac ión  de un g ra f ito
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microporoso según ae Reivindica en e l  ponto 18., oa rao teri­

zado porque se u t i l iz a  ana materia lin a  constitu ida por 

oloruro sádico tritu rado en una cantidad conveniente de 

p e tró le o , oon adloión evsntualmante, de a r o i l la  seca, r e a l i ­

zándose la  elim inación de la  sa l fuera dal coque por medio 

de lavados con agua ca lien te , y transformándose é l  coque en 

g r a f i t o  por calentamiento progresivo  a 2^0-2400^0,

punto 1%., caracterizado porque la  im precación  de la s  p la ­

ces de g ra f ito  mioroporoso ion óxido m etálico pata obtener 

e leo trodos , s t  r e a liz a  en un autoclave en re la c ión  cpn una 

bomba de vacio , un compresor, y, ^  su basa, oon una tube­

r ía  de conducción de soluciones adecuadas de sa les del me­

t a l  e leg ido , y por tzatsm ioato subsiguiente en una solu­

ción da sosa cáustica.

48. -  Mejoran introducidas en e l  ob jeto  de la  Pa­

ten te  p r in c ip a l número 1^0.064, que recae sobra "Un proce­

dimiento para la  fabricación  de p lacas para acumuladores 

a le o tr id o a ".

Tal y como se ha desorito en la  Memoria que ante­

cede y  oon los  f  inas que oMhenjB^peál#loado.

Esta Memoria consta de once hojas escr ita s  por 

una sola cara.

38. -  un procedimiento según se r^ iv jnd loa  en e l

gjfE819S0
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