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p a r a  un P rim er C e r t i f ic a d o  de A dic ió n , p o r "MEJORAS IN­
TRODUCIDAS EN M  OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL NUMERO
180.065 EXPEDIDA EL 10 de OCTUBRE de 1947 po r ""NUEVO 
SISTEMA DE TRODÜCCIOF DE ENERGIA ELECTRICA POR MEDIO DE 
TURBINAS, APROVECHAMDO PARA SU FUNCIONAMIENTO ^SU B ID A  
Y BAJADA DE IA MAREA"", a  fa v o r de Don C ip rian o  GALLAS­
TE GUI ZAERIGOITIA, de n a c io n a lid a d  e sp a ñ o la , r e s id e n te  
en Ochandiano (V izc ay a )• -

En l a  p a te n te  p r in c ip a l  numero c ie n to  o ch en ta  
m il s e s e n ta  y c in c o , se  d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  un nuevo 
s is tem a  de p ro d u cc ió n  de en e rg ía , e l é c t r i c a  por medio de 
t u r b i n a s , aprovechando p a ra  su fu ncionam ien to  l a  su b id a  
y  b a ja d a  de l a  m area d e l  m a r .-  E ste  s is tem a  comprende e l  
co n ju n to  de elem en tos que lo  c o n s ti tu y e n  y  tam bién su  in s ­
ta la c ió n  en lo s  pun tos c o n v e n ie n te s  p a ra  e l aprovecham ien­
to  de l a  f u e r z a  de l a  m area en ambos s e n tid o s » — Las t u r ­
b in a s  que se  p ropon ían  en a q u e l la  p a te n te  ya se  d e c ía  que 
p o d ian  s e r  de c u a lq u ie r  t ip o  y form a ap ro p iad a  p a ra  e l  
mwjor aprovecham iento  de su p o te n c ia .—

Continuando e l  in v e n to r  en  e l  e s tu d io  de t a n
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im p o rtan te  p roblem a, ha ideado  un nuevo t ip o  de tu rb in a  
f l o t a n t e ,  esp ec ia lm en te  a p l ic a b le  a l  s is te m a  o b je to  de l a  
p a te n te  p r in c i p a l ,  a s i  como su  form a de m ontaje o i n s t a l a ­
c ió n , y  que c o n s ti tu y e  e l  o b je to  de e s te  p rim er c e r t i f i c a ­
do de a d ic ió n .-

• E l ún ico  in co n v en ie n te  que e n  l a  p r á c t i c a  p o d ía
p r e s e n ta r s e  en e l  fun cio n am ien to  d e l  s is te m a  o b je to  de l a  
p a te n te  p r in c ip a l  r e s i d í a  p rec isam en te  en l a  in s t a l a c ió n  
y funcionam ien to  de l a s  tu r b in a s ,  p u es , dada l a  gran masa 
de agua que p e n e tra  en l a s  r i a s  o c a n a le s  a b ie r to s  a l  e fe c ­
to  d u ran te  l a  su b id a  de l a  m area, se produce un considera-? 
b le  aumento de n iv e l  que l l e g a r l a  a  c u b r i r  c u a lq u ie r  in s ­
t a l a c ió n  s i  se  s i tu a b a  b a ja  o no a l c a n z a r l a  n i f e l  s u f i ­
c ie n te  p a ra  su  funcionam ien to  r e g u la r  s i  s e  co lo cab a  a l t a . -  

Con e l  o b je to  de l a  nueva in v en c ió n  se  re su e lv e  
en a b s o lu to  e s t a  fa s e  d e l  p rob lem a, po r p ro p o rc io n a r e l  
d i s p o s i t iv o  m ediante e l  cu a l l a s  tu r b in a s  fu n c io n a rá n  siem ­
p re  sobre e l n iv e l  d e l  ag u a , se a  c u a lq u ie ra  l a  a l t u r a  de
é s te  y  en ambos s e n t id o s .-

E s tá  c a ra c te r iz a d o  por l a  d is p o s ic ió n  de una t u r ­
b in a  de form a ap ro p ia d a , cuyo ro d e te  e s t á  d isp u e s to  de ma­
n e ra  que su s a la b e s  re c ib a n  una p lu r a l id a d  de ch u rro s de 
agua p a ra  su m o vim ien to .- A t a l  e f e c to ,  so b re  l a  tu r b in a  
se  ha d isp u e s to  un d e p ó s ito  d i s t r i b u id o r  d e l agua en ta n ­
to s  c h u rro s  como se hayan p r e v is to  y , en l a  p a r te  i n f e r i o r ,  
un r e c ip ie n te  ce rra d o  herm éticam ente que a c tú a  como de f l o ­
ta d o r  d e l co n ju n to  *-

Los t r e s  e lem entos c i ta d o s  v an  montados en una 
arm adura o c h a s is  que v a  e n c a r r i la d o  en dos g u ia s  v e r t i ­
c a le s  por l a s  que se  d e s l i z a  con  su a v id a d .—

P ara com pensar e l  peso  que pueda a lc a n z a r l a



45

50

55

60

65

70

3 1 91779  21 f
tu r b in a  y  demás elem entos con e l  que pueda e le v a r  e l  
f lo ta d o r  i n f e r i o r ,  y  con  e l  f i n  de que é s te  no haya de s e r  
de e x c e s iv a s  d im en sio n es, se ha  p r e v is to  l a  adopción de un 
c o n tra p eso  que re g u le  l a  su b id a  y  b a jad a  d e l  d i s p o s i t i v o .—

E l e je  de l a  tu r b in a  a t r a v ie s a  e l  d e p ó s ito  d i ­
fu so r  y s o b re sa le  p o r  l a  p a r t e  s u p e r io r  h a s ta  un jiunto 
c u a lq u ie ra  e n  e l  cu a l engrane con l a  tra n s m is ió n  que haya 
de l l e v a r  l a  fu e r z a  a l a  dinam o, es tan d o  e s te  e je  montado 
sobre  c o jim e te s  de b o la s  en lo s  p u n to s en  que a s i  conven­
ga p a ra  su mas suave g i r o . -

P ara  m ejor com prensión d e l  o b je to  del in v e n to , 
haremos r e f e r e n c ia  a l  d ib u jo  a d ju n to , dado solam ente a  t i ­
tu lo  de e jem p lo , en e l  ques

l a  f i g u r a  1 m u es tra  e l  o b je to  en c o r te  de f r e n ­
t e ,  y

l a  f ig u r a  2 en c o i'te  l a t e r a l . -
Én e s ta s  f ig u r a s  se  a p re c ia n  l a s  s ig u ie m te s  r e ­

f e r e n c ia s  ¡
- 1 -  es e l  b a s t id o r  en  e l  cu a l va montado e l  dis-y

p o s i t iv o .
- 2 -  son lo s  b razo s  v e r t i c a l e s  de e s te  b a s t id o r ,  

que hacen d e g u ia s .-
—5~los pu n to s de apoyo d e l c h a s is  en que van mon­

tad o s lo s  d i s t i n t o s  e le m e n to s .-
- 4 -  e l  c h a s is .
- 5 -  d e p ó s ito  su p e r io r  d is tr ib u id o r  d e l  l íq u id o .
- 6 -  boca de e n tra d a  d e l l íq u id o  a l  d e p ó s ito  - 5 -
- 7 -  s a l id a s  en chorro d e l l íq u id o .
- 8 -  tu r b in a .
- 9 -  e je  de l a  tu r b in a .
-1 0 -  s o p o r te -  con  c o jim e te , d e l e je  -9 7 .
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-1 1 -  f lo ta d o r*
-1 2 -  p o le a  d e l  c o n tra p e so .
- 15-  p e sa  d e l  mismo.
-1 4 -  punto  de enganche d e l  cab le  d e l  c o n tra p e so .
S I fu n c io n am ien to  es como s ig u e : A l p ro d u c irse  

l a  e n tra d a  de l íq u id o  p o r l a  boca - 6 -  se l l e n a  e l  depó­
s i t o  - 5 -  sa lien d o  e l  agua con l a  misma fu e rz a  p o r cada 
una de l a s  bocas - 7 -  cuyos c h o rro s  a c tú a n  sobre e l  ro d e te  
de l a  tu rb in a  - 9 -  produciendo  su m o v im ien to .- A medida 
que e l  n iv e l  de agua va c rec ien d o  en l a  p a r te  en  que va 
s i tu a d a  l a  tu r b in a ,  o s e a  en l a  de l a  r i a  a l  s u b ir  l a  ma­
r e a ,  e l  f lo ta d o r  -1 1 -  ayudado por e l  co n tra p e so  -1 2 -  15- 
-1 4 -  va elevando a l  c h a s is  - 4 -  que se  d e s l i z a  po r lo s  
puntos - 5 -  sobre l a s  g u ia s  v e r t i c a l e s  - 2 -  de form a que e l  
co n ju n to  de e lem en to s , e sp e c ia lm e n te  l a  tu r b in a ,  se en­
c u e n tre  siem pre ¿sobre e l  n iv e l  d e l  a g u a .-

A l descen der e l  n iv e l  en l a  r i a ,  que e s  cuando 
e n tra n  en fu n cio n am ien to  l a s  tu rb in a s  s i tu a d a s  en l a  p a r­
te  d e l m ar, d esc ien d e  igualm en te e l  c h a s is  —4— en e sp e ra  
de nuevo c i c l o . -

E l e je  - 9 -  de l a  tu r b in a  se  e le v a  y  d esc ien de  
a l  mismo tiem po que todo  e l  c o n ju n to , p o r lo  que l a  cone­
x ió n  en la  tra n s m is ió n  de su  fu e r z a  a  l a  dinamo debe de 
v e r i f i c a r s e  de forma que p e rm ita  e s te  m ovim iento, por 
e jem plo , po r medio de un s i n - f i n .

La e n tra d a  de agua a l  d e p ó s ito  - 5 -  puede v e r i ­
f i c a r s e  b ie n  por l a  boca - 6 -  o p o r c u a lq u ie r  o t r a  d isp u es­
t a  en su  cu e rp o , a  cuyo e f e c to  se  p rev é  l a  adopción de un 
conducto  tu b u la r  te le s c ó p ic o  que p e rm ita  e l  m ovim iento as­
cendente y d escen den te  de e s t e  d e p ó s i to , o c u a lq u ie r  o tro  
que ten g a  s u f ic ie n te  f l e x ib i l i d a d  p ara  p e r m i t i r l o . -

i 9177^



110

115

120

125

150

135

-  l 9 1 7 ^ «
La e n tra d a  de agua, po r l a  com puerta , puede to ­

m arse de c u a lq u ie r  pun to  de l a  misma o po r v a r io s  sim ul­
tá n e o s .-

P ara  e v i t a r  e l  p aro  de l a s  tu r b in a s  d u ran te  e l  
tiem po d u ran te  e l  tiem po que e l  mar perm anece en reposo 
e n tre  una y  o t r a  m area, se propone l a  adopción  de un de­
p ó s i to  s u p le to r io ,  a  a l t u r a  s u f i c i e n t e ,  e l  cual s u r t a  de 
agua a  l a s  tu r b in a s  d u ran te  e s te  tiem po , y que p o d rá  s e r  
cargado  d u ran te  e l  funcionam ien to  normal de a q u e l la s  por 
l a  fu e r z a  de tina o v a r i a s ,  p o r lo  menos una de cada c in c o .

E l d i s p o s i t iv o  o b je to  de es te  p rim er c e r t i f i c a ­
do de a d ic ió n ,  e s  s u s c e p t ib le  de s u f r i r  v a r ia c io n e s  de 
form a y  m ontaje que no a fe c te n  a su e s e n c la l id a d  c a r a c te -  
r i s t i c a ,  por lo  que se hace c o n s ta r  a q u í expresám ente que 
c u a lq u ie r  m o d if ic a c ió n  in tro d u c id a  en e l  mismo y  que no 
v a r ié  su c a r a c t e r í s t i c a  fundam ental se  c o n s id e ra r á  a  todos 
lo s  e f e c to s  como com prendida en e s te  c e r t i f i c a d o . -

N 0 T A
D e sc rito  su f ic ie n te m e n te  e l  o b je to  d e l in v e n to , se d e c la ­
ra n  de novedad y  p ro p ia  in v e n c ió n  l a s  s ig u ie n te s  

R e i v i n d i c a c i o n e s
1 . -  M ejoras in tro d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  p a te n te  

p r in c ip a l  p o r nuevo s is te m a  de p ro d u cc ió n  de e n e rg ía  e lé c ­
t r i c a  po r medio de tu r b in a s ,  aprovechando p a ra  su fu n c io n a­
m iento  l a  su b id a  y b a ja d a  de l a  m area, c a ra c te r iz a d o  por 
com prender l a  d is p o s ic ió n  sobre l a  com puerta que c i e r r a  l a  
e n tra d a  a  l a  r i a ,  ca n a l o e x c lu s a , de una tu r b in a  f l o t a n te  
con o b je to  de que perm anezca sob re  e l n iv e l  d e l agua en l a  
p a r te  en que se h a l le  in s t a l a d a ,  re a liz a n d o  su  fu n c io n a­
m iento  independ ien tem en te  d e l ascenso  y  descenso  que p ro ­
duce l a  m area en  e l  n iv e l  de agua , y  e n  ambos s e n t id o s . -

2 . -
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— o í  917792 .  -  M ejoras in tro d u c id a s  en e l o b je to  de l a  p a te n te  
p r in c ip a l  po r nuevo s is te m a  de p ro d u cc ió n  de e n e rg ía  e lé c ­
t r i c a ,  po r medio de tu r b in a s ,  aprovechando p a ra  su fu n c io ­
nam iento l a  sub ida  y  b a ja d a  de l a  m area, según la  r e iv in ­
d ic a c ió n  a n t e r i o r ,  c a r a c te r iz a d a s  porque l a  tu rb in a  va 
montada sobre un c h a s is  o arm adura que se d e s l i z a  sobre 
unas g u ia s  v e r t i c a l e s  m ontadas en l a  com puerta , de form a 
que su  re c o r r id o  se a  e l  e q u iv a le n te  a l a  d i f e r e n c ia  de 
n iv e l  de agua en l a s  d i s t i n t a s  f a s e s  de la  m area.

3 .  -  M ejoras in tro d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  p a te n te  
p r in c ip a l  p o r nuevo s is te m a  de p ro d u cc ió n  de e b e rg ia  e lé c ­
t r i c a  p o r  medio de tu r b in a s ,  aprovechando p a ra  su fu n c io ­
nam iento  l a  su b id a  y  b a ja d a  de l a  m area, según l a s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d a s  porque sobre  l a  t u r ­
b in a  y  en  e l  mismo c h a s is  o arm adura, va montado un depó­
s i t o  d ifu s o r  o d i s t r i b u id o r  de agua , e l  cu a l t ie n e  una en­
t r a d a  y  t a n ta s  s a l id a s  por l a  par*te i n f e r i o r  como ch o rro s

}

se  hayan p r e v is to  p a ra  a c tu a r  sobre e l  ro d e te  de l a  tu r b in a .
4 . -  M ejoras in tro d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  p a te n te  

p r in c ip a l  p o r nuevo s is te m a  de p ro d u cc ió n  de e n e rg ía  e lé c ­
t r i c a  p o r medio de tu r b in a s ,  aprovechando p a ra  su  fu n c io ­
nam iento l a  su b id a  y b a ja d a  de l a  m area, según l a s  r e i v i n ­
d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d a s  porque por d eb a jo  de 
l a  tu r b in a  y  en e l  mismo c h a s is  o arm adura va montado un* 
f lo ta d o r  de s u f ic ie n te  capacidad  p a ra  p ro d u c ir  o a l  menos 
coadyuvar a  l a  e le v a c ió n  de l a  tu r b in a  p o r  encim a d e l  n i ­
v e l  de a g u a .-

5 . -  M ejoras in tro d u c id a s  en  e l  o b je to  de l a  p a te n te  
p r in c ip a l  p o r nuevo s is te m a  de p ro d u cc ió n  de en e rg ía  e lé c ­
t r i c a  p o r  medio de tu r b in a s ,  aprovechando p a ra  su  fu n c io ­
nam iento l a  su b id a  y b a ja d a  de l a  m area, según l a s  r e iv in —
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d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d a s  porque para com p letar  
e l  m antenim iento de la  tu rb in a  sobre e l  n iv e l  de agua, se  
ha p r e v is t o  d isp o n er  de un c o n tr a p e so , por medio de p o le a ,  
que coopere con e l  f lo ta d o r  e n  e s t a  f u n c ió n ,-

6 , -  M ejoras in tr o d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  p a ten te  
p r in c ip a l  por nuevo s is te m a  de p ro d u cc ión  de e n e r g ía  e l é c ­
t r i c a  por m edio de tu r b in a s , aprovechando para su  fu n c io ­
nam iento l a  su b id a  7  b ajad a  de l a  m area, según  l a s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d a s  porque e l  e j e  de l a  
tu rb in a  so b r e sa le  por l a  p a r te  su p e r io r  d e l co n ju n to  7  

tra n sm ite  su  m ovim iento en forma ap rop iad a , por medio de 
un s i n - f i n  o s im i la r ,  a l  e je  de l a  dinam o,

7 » - M ejoras in t r o d ic id a s  en e l  o b je to  de l a  p a ten te  
p r in c ip a l  p or nuevo s is te m a  de p ro d u cc ión  de e n e r g ía  e l é c ­

t r i c a  por medio de tu r b in a s , aprovechando para sú  fu n c io ­
nam iento l a  su b id a  7  bajada de la  m area, segú n  la s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d a s  porque para l a  en tra ­
da de agua a l  d e p ó s ito  d is tr ib u id o r  se  ha p r e v is t o  l a  adop­
c ió n  de un conducto tu b u lar  t e le s c ó p ic o  que p erm ita  e l  mo­
v im ien to  de a sce n so  7  d e s c e n s o .-

8, -  M ejoras in tr o d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  p a te n te  
p r in c ip a l  por nuevo s is te m a  de p ro d u cción  de e n e r g ía  e léc ­
t r i c a  por medio de tu r b in a s , aprovechando para su fu n c io ­
nam iento l a  subida 7  b a ja  de l a  m area, segú n  la s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a r a c te r iz a d a s  por l a  d is p o s ic ió n  
de un d e p ó s ito  s u p le t o r io ,  de a l tu r a  s u f i c i e n t e ,  para su­
m in is tr o  de agua a l a s  tu r b in a s  en tre  l a s  h oras de produ­
c ir s e  l a  m atera , CU70 d e p ó s ito  se  carg a  durante e l  normal 
fu ncionam iento  por tina o v a r ia s  de d ic h a s  tu r b in a s ,

9 * -  M ejoras in tr o d u c id a s  en e l  o b je to  de la  p a ten te  
p r in c ip a l  p or nuevo s is te m a  de p ro d u cción  de e n e r g ía  e l é c -
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, .  . iprsjliarauiAualnt r i c a  po r medio de tu r b in a s ,  ai.xrovech.ando p a r a  su funcio- 
nam iento l a  su b id a  y  b a ja d a  de l a  m area, según  l a s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d a s  porgue l a s  compuer­
t a s  se  s i tú a n  a l a  e n tra d a  deuna r i a ,  de un can a l n a tu r a l  
o a r t i f i c i a l  o de una e x c lu s a  hecha e n  l a  misma r i a ,  cuan­
do é s ta  t i e n e  gue perm anecer a b ie r ta  a l  t r á f i c o  m a rítim o .-  

1 0 .-  M ejoras in tro d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  p a te n te  
p r in c ip a l ,  po r '’ííuevo s is te m a  p a ra  l a  p ro d u c c ié n  de ener­
g ía  e l é c t r i c a  p o r medio de tu r b in a s ,  aprovechando par-a su 
funcionam ien to  l a  su b id a , y b a ja  de l a  m area” . -

Todo según se  d e s c r ib e  y  r e iv in d ic a  e n  la  p re se n ­
t e  memoria d e s c r ip t iv a  y  Se i l u s t r a  en e l  d ib u jo  gue a  l a  
misma se acompaña. -

Madrid a  v e in tiu n o  de F ebrero  de m il n o v ec ien to s

C ip rian o  G a llá s te g u i Z a r r ig o i t i aPP:

c in c u e n ta .
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