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INTRODUCCIUN

por "PERFECCICHAUIENTOS EIY, Y RELATIVOS 4s LA FRODUCCILE DE ZING?
& favor de la Pirma inglesa HE WATIOWAL SHMELTING COLPANY LIVI-
TED, domiciliada en LONDRES (Inglaterra), Basinghzll Street, n28.

— PP —

LIEIORIA DESCRIPIIVA

La presente invencidn se refiere a perfeccionszmientos en, y
relatives &, la produccidn de zinc.

Este produccidn es de zinc wetdlico desde minerseles tostados,
escorias y/0 otros materiszles que contengan zinc.

Un procedimicnto de afrrtunado funcionami:nto pars la recupe-—
racién de zinc desde escorias conteniendo zinc en forma de dxido
comprende la inyeccidn de carbdén pulverizado con aire & presié
en un batfio de escoria fundida; la primser reaccidn produce éxido
de carbono con un poco de anhfdridc carbdédnico; el GO reacciona

con el 6xido de zinc liberando zino y forumando mes €O0y,s EL CO Te-

manente y el zinc son entonces ocompletamente queaados por exseso
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de aire, produciendo dxido de zinc y ademés CO,. EL 6xido de zinc

y gases asf producidos son entonces enfriados pzséndolos a tra-
vés de un generador de vapor, y el 6xido es recogido. El procedi-
miento es esencidlmente une Yhornada® como distinte: de un pro-
cedimiento contfnuo. La escoria fundide es cargads en el horno,

y después de un werfodo de funcioneamiento, la agotada escoria es
descargadu. Bxis ten equipos pare Opersr segin este mocedimiento
tratando escoriz de hornos de fundicidn de plomo conteniendo al-
rededor de un 16% de zinc y 27 de plomo. El zinc recuperado obte-
nido es del Srden dei 95%. La carga 3s principelmente escoria
fundida; esta pusde ser rcemplazada en parte pPor escoria granulszs-—
da, =i es necsesario, pero solamente & coste de aumentair el consu—
mo de combuztible,

Bl procedimicnto antes indicado conduce a 12 senaracidn del
zine como 8xido de zinc. EL objeto de esta invencidn es recupe—-
rar zinc metéiico en lugar de 8xido y la posibilidad de usar la
escoria de horno para este fin hé sido estudiade en su totalidad
en esta invencibn.

Se hé encontrado qgue, por 1z no adeptacién del conocido pro-
cedimiento en el cual es usado aire a presién, puede ser obteni-
de una Util produccién de zinc metdlico, dadc que con objeto de
mentener la temperatura del bafic de escorias debe usarse uns can-
tidad de aire excediendo sustancielnente a la reqguerida para gue—
mar el carbdn a 8xido de carbono; Por 1o tanto se forme mucho COo
el cual, cuando se enfrian los gases, y verticularmente en el pro-
ceso de condensacidn, reoxida l& mayor parte del vapor de zinc
metédlico libre a 6xido de zine por inversién de la reaccién
Zn0 + GO ===» Zn + €O, (1).

La necesidad de exceso de aire, si la temperatura del bafio hé

de ser mmtenida, asumenta desde 1la dilucidén del 8xigenc del aire
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inyeotedo por el contenido en nitrfgeno inerte del propio aire,
lo cual absorbe una gran proporcidn del calcr generado.

Bn ecta invencibn se h4 encontrado, gue usando Sxf{geno, 0 una
mezola de gas rico en oxIgeno, en lugar de aire, el ccntenido to-
tal de oxfgeno del soplo en relacidén =21 contenido totul de carbdn
del combustible puede ser re.ucido en 18l extensidn gque no se for=-
ma COp en cantidad apreciable alguna, sin decracer la razdén de evo
lucién de c@lor & un punto en el cusl cese para equilibrar las por
didas de calor y cesen de ser fluides las escorias; ¥ Jue con pro-
gresivo enriquecimiento del gas soplado en oxfgeno l. cantidad to-
tal de oxfgeno necesari& peiz conservar la marcha del procedimien—
t0 Ducde ser progresivemente disminuide hasta por bujo de la re—
queride perw lz complets combustidn del carbén a CQ. Entonces el
6xido de zinc en l1a escoriz es reducido, o directamente por el car
bén en exceso de acuerdo con le reaccidn, Zn + ¢ ———=p Zn +CO (2),
0 parte por esta reuoccibn (2) y purte por el CO de acuerdc con la
reaccidn (1) siendo con ello reducido,el COp producido,por el ex-—
ceso de carbén asi, COp + C ———>» 2Cd€2£l efecto resultante de ope-—
rar con un excesd de carbbén sobre la cantidad que pusde ser justa—
mente quemade é CU por el oxfIgeno del soplo, es impedir la produce—
c¢idn de CO,, y cuanto mayor sea el exceso de caroén mas éxito se

congigue en le produccidn de €0, impedido. Debido a le disminucién

2
de evolucién de (0, tzmbién disminuye la extensidén de inversidrn de
lz reaccidn (1) gue couo sabemos puede ocurrir durante el enfria-
miento. Se hace asf posible obtener unz busna produccidn de zinc
metélico en condensacidn.

El enriquecimicnto con dxigeno de un soplo de aire (sin car—
bén suspendido) h& sido propuesto en el caso de hornos de cuipula

para produccidn de zinc.

En el procedimiento de acuerdo con estz invencidén, un soplo
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de gas conteniendo no menos de un 40% en volumen de oxfgeno, el

resto sugtancizlmente libre de GO2 y compuesto principalmente de
gas inerte tal como nitrbgeno, junto con carbdn como combustible
en polvo en un estadc finamente dividido en suspensidén en el ao-
plo de gas, es soplado en un bafio de escoria zingquifera fundida
gque puede contener otros rateriales conteniendo éxido de zinc y
fundentes adicionales, segdn se requlera, o/y cz¥Pbdén adicional,
siendo la proporcidn moleculiar de carbdn suspendido a oxIgeno en
el soplo mayor que dos, d: suerte gue el carbdn estd siempre pre-
sente en exceso suficiente en relacidn @l oxfgenc suministrado pa~
ra excluir le formucidn de cualguier cantidad sustancial de GOy

Por este procaedimiento es desarrocllado vapor de zinc metélico
mezclado con un gas conteniendo una el t@ proporceibn de :8xido de
carbono respeocto a anhidrido carbbnico; est& mezcla pusde ser re-
cogida con exclusidn de aire, y desde su vapor puede ger condensae~
do zinc¢ como metal fundido en un condensador adecusado.

Las eficiencias de liberacidn de zinc y de condensacidén de w-
por de zinc caen répidamente con crecimiento de dilucién del con-
tenido de oxfgeno de gas soplado, la concentracidn minima de oxi-
geno en el gas soplado con el cual el procedimiento pued: ser tra-
bajado debe gser 40% segin antes se esteblecib; y el gas soplado
no deberd contener cantidad importante alguns de vapor de agua.

Bs preferible trabajar con soplo de gas constando de oxigeno de
98% de pureza, pero si v4 a ser usada una concentracién mes baja
en oxIgeno es adecuado aire enriguecido en oxIigeno secoO.

La eficacia del procedimiento depende de evitar indebidas
diluciones, no solo cel oxigeno en el gas soplado, siné tmbién
del vepor de zinec en los gases deszrrollados, con gases inertes
y absorbentes de calor o vapores y desde ello es deseable gue,

ademés del empleo de una alta concentracidn de oxfgeno en el so-
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plo, depen estar secos los combustintlies ckroonéccos en ol mismo

¥y tener un we)o contenido en hidrdgeno; fwmucr~, niardeeno y veuny
i~ mpur constituyen disolvente inétiles ¢ue sbosrben calor por
razén de sus capacidades térhioces, y teémpién, en el caso de Vapor
de agua, a causz de que el calor es absorbido endotérmicamente
en su reaccidén con el carbdn.

Por esta ruzén, los combustibles adecuados pzra el procedimie
ento de este invencidn son untrzcitas y combustibles carbonizados
artificiales.

Por otra parte, cuanuo se trabaja con soplo consistente en
ox{geno sustancialmente puro (985 de pureza, O M&s) puede ser to-
lerada alguna ailucién de los productos de compustibén. Tor 1o 4un.
to, cutndo se Opera con un s0Plo de oxIgeno sustancizlnmente purc,
es posible usar combustircles de nidrocarvurcs lIiguidos de log ti-
Pos pescdos en los que la proporcidn de caroono & hidrSgzeno es
elevada. Tules combugtiples pucden ser usados viédn, 2 ceusz de
gu ficil atomizacién en 21 sbplo.

Un ejamplo>ae lz cpnlicseidédn de la invenci®n es pera proaucir
zino metélico desde 12 olend2 de zinc tostade. HL horno coupren-
de, esencialmente, un tenyue provisto de toberas por debajo del
nivel que ocupard &l llenzrlo de escorias, y, praferiblemente,
préximas &l fonuo. Tecmbién se provee de un agujero de c¢olada, o
similar, & cuyo nivel né de ser extraide la escoriz y un disposit:
Vo de carga por el cual pueden ser introducldos 10s neteriales
§6lidos sin admisién de cantidad importante de aire. Perz la se-
peracidén del vapor de zino y gases hay una selida en la parte su-
perior del tezngue la cul conauce 21 condenszaor.

Tura empezar la operzcidn, se llens primeramente el tangue,
parclelmente, con una carga de meterial granuledo, o composicién

similar a la Qe la escorliz lfquida que serd mentenidza en el bullo
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durante las subsiguientes Operaciones., Compusiiovle pulverizgao,

con gas rico en oxfgend, €S SOPlaad aentrd & traves ae las towe-
TESe gusndo se né produclcéo una oslsa ae escorias Tunaids, comien—
zz La operacidn Yormal. Lo cerga pucde coneistir en winers) ton-
ted0, praferiolomente livre de polvo; o unu 27coris zinauffers,
por ejemplo, fe3de un horno 4s fundicidn de -lemo o un: mozcla ge
mineral ¥ escoria; dlternutivamomte, nuede cer usado un miners)
que hays sldo tosteao ¥ briqueteado; lu orrgs Tusde tompién conais
tir cn una mozela de minerzl oxidado o/y escoria y combustible
caroonosC puiverizado en Zornia e briguetas. 3e wiade nueva carga
de meterial fresco que puede ester cellente 0 frio, pero prelferi-
blemente callente = 8lU2C. o més, adlcidr Lue se hece, 0 contfnus-
nente, 0 a cortos intervilos. Los rmaterid es producizndo escoriz
tules como s¥lice o/fy ca%éobrc y encima de tal, como estin presen-
tes en el nineral 7 en ¢l combustible pulverizado, pueden ser afia—
didos, segin se regquierz. Fl horno se pone lleno con unz zccoriz
contenicende t2l provo-cidn do zince como mermite Lla alte relwcidn
de merenz contfnus ocn una -eliminzciédn ccondmicz. Rs desasrrolle-
do vador de zinc gue eg conduclide 21 condensscor. ¥l proceso tre-
vz jJo oontfnuamente.

I ol cz2s0 wel minerzl tostzae gue a8s wrigueteaad com mztariag
carwonoso, la reaccilén entre el oxfigeno y el carodn en el soplc
sirve soOlamente parsa generar oaloyr, Proporcionunco los requisitos
de la reaccidn entre el 8xido de zinc y el carvén en lag orique-
tus ae zcuerdo con le reaccidn (2). Estas vriquetas estarén for-
madas de suerte que ellas escorien y dispersen conformer. el zinc
es eliminado.

kn el proceaimiento persa recuperacién de Zinc como Lmetal, coO-
wo y& se descrivié, el conjunto uel vaiio de escoria seri nanteni-

do & composicién congltente, siendo el conteniao en zinc ovastante
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alto para permitir répica separzcidn del zinc pero vastante bajo
para evitar excesive pérardz por eonducir soore &xido de zinoc oon
lz esooria agotada.

In lugar del horno teniendo uns sole cfmere en lLa cual =1 con-
junto de la escoria es+¥ contenido y puede volverse conpleteaizente
mezclada, puede ser construluo ce suerte que la ecscorie Iluye, ©
a trav’s de un laverinto o a través ae una sucesidn ce chuaras
dispuestas en Iorua de gue el contenido en zine caigéa,conforme la
escoria fluye, deusde el punto de cargs al punto de coladca. Esto
pucde permitir aumentar la velocidad de separacién del zinc desdc
lz escorda y disminuir el contenido en 6xido de zinc de la escoris
que fluye al exterior.

kn ciertas circunstencias, el mféximo de eliminacidén del zinc
como metal, puede no cer econdmico, sn cuyo caso La extraceidn del
zinc cowmo metul puede ser liwiteda, dejando algln dxide de zinc
en la eséoria agotada arrastrada fuera del vaflo, la cual pued: en-—
tonces ser tratawus pera la extraccidn del zinc como éxido, por -
Jemplo, por un conocido procedimiento de la clase antes wencichada.

51 se car an ue terid es contenienao cualguier cantidad aprecia-
0le we cobre, platasy W Otros metales similares, pusde ser conveni-
ente agregar un sulluro conteniendo muaterial,tel como sulfuro de
hlerro, 2 la carga lo oual dard motivo pera la Fformacidn de una
mgta conteniende cobre, plata v otiog metal s similaren, los cualog
se hundirfn al Tordo del baflc ¥ pueden ser retirados & traves de
un sesundo agujero de colade en =l Fondo del vailo, uue en tedo ce-
50 debe exlistlir a2 finas de linpieza. Iste segundc asujaro de colaw-
da.también permitiréd retirar cuslquier centidad de nierro fundico
que pueda Ifcrnarse.

Se h& encontrado que Los ;zses, coniorme abundonan el bziio de

escoria, estén rslativasente calientes, vy que su culor sensivle
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ruede ser utilizado para efectuar otra reducecidn de zinc desde
materlér desescoriricauo. Asi, es cOuvenlea.te alguwud vez pasas
Los puses COutenlenud ziuc, COulorme apandonsn el vallo ¥y entes

de gue entren en el condensador, & través de wna columne caiien-
te ae vrique tas conteniendo mineral tostado y carbén, con ello
algo de zino es liberado par la reacoidn (2) a expeusas ae una
caide ae temperaturé eu LOS gases. KEsta volumug tBwwvlén tiene &al-
gun efecto vansiicioso en filtrar fuera gotitas ae escoria arras—
traaas en el gas.

Al terngtivamente, los gases, autes de aentrar en el oouueusa-
dor, pueden ser pasados & travéds de una columna de coque. Esto
ayuda a filtrar fuera gotitas de escoria y también sirve para re-
ducir, por lo menos parcialmente, segin la reaccidén (3) ocualquier
CO, que pueda ser foruado por la reaocién (1), no opbstante el ex—
ceso de cerobn en el soplo. 4 electos de separzscién de cualquier
centidad de anhidrido carovénico, sers ususlmente uecesario cal en-—
tar el cogue ae OTra naudera gue pPor Los gases, POY ejemplo, por
rieui0 ue una corriente eléctrica, usanuo el cogue como resisten-—
cia .

Tare la completa comprensidn de 1o expuesto vemos & describir,
a titulo de ej@nplqhd limitativo, un tipo carscterfstico de horno
para realizarlo, valiéndonos de las fisuras de la aajunta ldminza.
In ellsa;

La fig. 1% es une secclén en elevacidén del nomo & lo largo
de su eje central longitudinsl.

La Iig. 2% es una seocidn en ¢levacidn semnin la lfnea 3-3 que
nos indica dos cortes en la fig. 1%, y

La Tige. 3% es la viste dc¢ una geccifn en planta tampién sepyn
las lineas 3=3 de las figuras 18 y 282,

Bn el horno ilustrado, un tanque paras contener una balsa 2
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de escoriz fundida tiene un fondo 4 reosistente a Llua escoria, sbli-
do y relrao terio, necho, por sjemplo, de cerdmica o material ocay-
vonfceo, tal como alunine incrustedsa, grafito O carvorundon, y
peredes 5 nuecas reirigerscas con agua en la parte baja de lag
cuales se acomodan las toberag 3. Bl tangue comprende unaz oxla dge
carge L ¥ el espacio colector de guses 8 en el norno sobre el ni-
vel de la superficie del bailo de escoria 2 esté obturado desde
la abertura de la cale de carga por wna parte de la nared 5 que

Se sumerge hastve por aepa)o del nivel del pal0. TLus varedss dal
espzeio ¥ colzctor d- zas son de material sélido rafrucizrio y
ectin continvedss con uns cime arquséaa 10. una prﬂlongacidn del
8spacio coleotor de sas rorma una campane de chimenea 9 con un
suelo Inclinado asegurando yue la eseorlia arrastrada hacis adelan-—
te como salpicads y depodl tazda en ls campana, retrocede &l tenque;
y un conducto aspirante hucia avajo Ll oconduce desde la campana 9
al condensw or (no mostrado). EL nivel ael bufio de escoriz es cone
servedo constante por un oontinuo desagle cuy= abertura est—-4 pro-
vista con una tuberfe ¢ un tzponado aguiero de colada b en el fon-
do del tanque permite & cual quier porcidn de hierro fundido o me—
te que ge forme ser arrastrada LTuera como y cuando hege rfalta, y
Provee lu limpieza y completo vaciado del tanque, cuzndo se necee
site.

&l invento, dentro de su esencialidad, puede ser objeto de
vaeriantes de detalle, siempre gue no zlteren lag curacteff{sticas
primordizles del mismo, y& que, segla antes insicemos, el caso de
reulizecidn descrito lo hé sido a tftulo de ejentplo, 0 Limitati-—

VOe
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vescrito el ovjeto de L& invencidn, Lo gue se declara cowo né
Pructlicado ni puesto en sjecucién en Lspaiia, comprende las sigui-
elivsa rogviudioseiones:

L.— Perfeceioncmientos en, y relaztivos 2, lz produceidn ae
zinc, cuye produccidn se refiere & la de zinc metédlico desde csco-
rias zinqufferas que pueden ser iniciglmente enriguecidas, o/e in-
termitentenente en ¢l curso de la operacidn, con minerales 1t0staaos
escorias y otros mcteriales contenienao 6xido de zinc, curascteri-
Zzdos por el hecho de que, dentro de un bvaitio gs escoria tTundgida
zinqguifera es inyeotauo ges soplaao conteniendao no menos uel 404
de su volumen en oxigeno, estando el resto desprovisto de annfdri-
do carpbbénico, sustancizlmente, y compusavs, prinoipfimaute, uc g8°
inasrte t.l como nitrégbno, Junto con combus tiole carooniced en wn
estodo Jincmente Aividido en suspensidbn en el gus soplado, pudien—
do el oeXo de escoric Tunalda, como zntec se inailed, contener o-
troe materizles que tengen zine an forme de dxido y fundentes adi-
clonzles, sexiin se reguiera, o/ y corvudn sdicionsl siendo lz pro-—
porcién moleoular ael czrudu suspencico en el soplo res.egto al
conteurao en oxfgeud ael migmo mayor gite «0s, de guerte que esté
siempre presente carodn eun suficlente exczs0 en velzordn o1 oxi-
geno suministraco para excluir lz formaeidn ae cuaiqﬁier sustan-
cial cantidad de annfdrido caroénico, sienao colectada la mezcle
de gas-vapor desprenaida del eafio de escorla sin permitir que en-
tre el alre en ella y llevada al conaensaaor para condensar deste
ella el zinc metélico.

2.~ Ferfecclonamientos, segtn se reivindica en la 1, curacte-
rizados por el hecho de que, ¢l combustible carboniceo finzmente

8ividico en suspensién en el ges soplado es un combustidle sélido,
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tal como lz antracita.
3e= Poerfecoclonamientos, seyin se reilvindica en las 1 © 2, oOa=
racterizados por el hecno de gque, el gas soplado estd sustaneial -
mente lidbre de vapor de agua.
4.- Perfeccolonsmientos, segtin se reivindica en cuzl qulers de
las prescedentes, caracterizados por el hecno de gue, el compbusti-

ble caroonfceo finermente dividido suspendido en el zas soplzao,

ct

esté sustancialmente iiore ae uldrégenoc.

e~ Perfeccionzmientos, sezin se reivindica eu cralgquiera ae
les Preceaentes, caructerlzzuts por el necnd ae gue, el gas gopla.
ao contiene, PCr 10 mencs, el Yuih ae oxfgeno en volumen.

D+~ Yoriceclonamientos, sestin se reivindica an cuel quiersa de
lag precedentes, carcotcrizoaos por ¢l heeho de gue, el ozfio de
escorie es suctancialmente conserveao & compresicidén constente
conmpletandole continuadanmente, o0 a intervealos frecventesg,con mz—
terlal nuevo de corge, siendo retiradas las escorias apotares Jes-
-3e el balio, continuudemente 0 & intervslogs Precuentes.

1 o= Farfecclonamientcs, segn se relvindicz en la b, carccte-
rié&aOS pcCr el neono de que, el material ade czrga nue ve. esté en
forma de priquetas y contiene, ademfs de un meterdidsl zinguifero
t21 como mineral de zinec tostaio u oxidaao, o/y eccoriag zingui~
ferns, por ejemplo, pProoedentes de un horno de f#ndicibdn ae plomo,
un comobustivle carwonigeo pulverizado.

Ve~ Prrfecolonzmientos en, y relztivos a, 1z prodiccibu ae
zine,

Sspin se deserius ¥y reivindioz eu lé Presente memoris gue
coneTe ue Oule u0Jas rolisaas y meceano@rifiadas por una sola caré
y de una lémina de dibujos.

madrid, a 24 de Feuvrero as 1950,

PHE NATIONAL SiiELTING COLPANY LIMNITED.
DeBe
L AE ISERN MIRALL A8
P ,
~- ¢. '
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Bsoala varisvle

Muadrid, a 21 de Pebrerc de 1950
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