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I N T R O D U C C I O N

por "PERFECCIONAMIENTOS ES, Y RELATIVOS A, LA CONDENSACION DE 

ZINC DESDE SU VAPOR EN MEZCLAS CASEOSAS", a favor de la  Firma in­

glesa THE NATIONAL SHELTING COMPAN Y LIMITED, domiciliada en LON­

DRES (In g laterra ), Basinghall Street, 8.
*** + * ***

MEJORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re fiere  a perfeccionamientos en, y 

relativos a, la  condensación de zinc desde su vapor en mezclas 

gaseosas.

Es un método perfeccionado de obtención de zinc líquido desde 

la  mezcla de vapor de zinc con gases permanentes í está adaptado 

para tratar con, por ejemplo, los productos gaseosos desarrolla­

dos cuando materiales zinquíferos oxidados son reducidos por agen­

tes reductores oarbonosos en retortas calentadas exterior mente, 

hornos electrotérmieos u hornos de funditrtcfón. Uh objeto de esta 

invención es el de proveer un condensador en el cual puede ser con- 

densado a metal liquido la  mayor parte del zinc contenido en los
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gases entrantes; en particular, asegura además que ninguna canti­

dad importante de zinc escapa a la  condensación, evitándose, con 

el empleo de esta invención, la  formación de cualquier gran canti­

dad de zinc en polvo y sedimento que conste de zinc metálico con 

mas o menos óxido de zino, o sea lo comunmente conocido como pol­

vo de zinc*

En el procedimiento de retorta de fundición de zinc la  reacci­

ón principal que sobre todo ocurre es la  reducción del óxido de 

zino por el carbono para dar iguáL es velámenes de vapor de zino y 

óxido de carbono de acuerdo con la  ecuación ZnO + C =* Zn + CO (1) 

La concentración de vapor de zinc en los gases desarrollados pue­

de ser por lo  tanto de 50%, aproximadamente* Como ejemplo típico  

de fundición en retorta podemos mencionar el procedimiento en el 

cual se calienta una oarga de mineral de zinc oxidado,en brique­

tas, y material carbonáoeo en una retorta vertioal. Es costumbre 

admitir en este procedimiento de retorta vertioal un cierto volu­

men de aire u otros gases o vapores, por ejáaplo, vapor por el fán­

de de la  retorta, de suerte que los gases finalmente desarrollados 

contienen solamente de 30 a 40% de vapor de zinc, sieido el balan­

ce principalmente óxido de carbono pero incluyendo algo de nitró­

geno, hidrógeno, y una pequeña oantidad de anhídrido carbónico. Des 

de tales gases, en los tipos de condensadores usualmente empleados, 

es posible condensar la  mayor parte del zinc como metal líquido, 

pero una fracción bastante considerable, del órden del 10 al 15%, 

es obtenido oomo polvo azul.

Cuando los compuestos de óxido de zinc son reducidos por fun­

dición en hornos eléctricos de arco, la reacción principal tiene 

lugar lo  mismo que en la  fundición en retorta, especialmente la  re­

ducción del óxido de zino por el carbono de acuerdo con la  reacción 

(1 ) entedicha. Se há encontrado que es mayor la  d ificu ltad  de con-
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densar a zinc líqu ido. La diferencia puede aer debida al hecho de 

que y los hornos de arco producen gases en los que está presente 

una mayor cantidad de polvo y humo, y algo mas anhídrido carbóni­

co, que en los de retorta ve rtica l. Con el condensador de costum­

bre, cámaras refractarias dotadas de chsiácxtbeq, es generalmente ob­

tenido mas del 30% del zinc en forma de polvo azul.

Las dificultades que lleva oonsigo el evitar la  formación del 

polvo y la  manera según la cual es ta invención las subsana puede 

ser mas claramente explicado s i damos antes algo de la  teoría de 

dicha formación de polvo azul. Una característica del polvo azul 

es la  de estar constituido por pequeñas partículas; factores que 

obligan al vapor de zinc a condensarse como pequeñas gotitas# o 

mas biún, partículas# que como metal líquido coherente, pueden ser 

clasificados como causas fís ic a s  de la  formación del polvo. gL pol­

vo azul contiene# generalmente, además de zinc metáLico, algo de 

óxido de zinc; factores que oausen la  oxidación del zinc en el con­

densador pueden ser clasificados como motivos químicos de la forma­

ción del polvo azul.

Las causas fís ic a s  de la  formación de polvo azul actúan inde­

pendientemente de la  composición químioa de los gases permanentes 

con los cuales está mezclado el vapor de zinc. El brusco enfriami­

ento, por ej^tplo, tiende a promover la formación de polvo azul. 

Realmente, cuando se desea hacer polvo de zinc mas bien que zinc 

líqu ido, un método frecuentemente adoptado es oonduoir los gases 

a un condensador hecho de metal y de una gran área superficial pa­

ra promover la rápida pérdida de calor. Para disminuir la  formación 

de polvo azul " f ís ic o " ,  la  temperatura del condensador puede ser 

conservada tan alta como sea posible de forma compatible con la  con­

dición de que debe ser bastante baja para permitir la condensación 

del zinc. Cuaito mas baja sea la  concentración de zinc en el gas,
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mayor será la  tendencia a formarse e l polvo azul f ís ic o . Uha expli­

cación posible de los factores que afectan a la  formación f ís ic a  

del polvo azul puede ser dada del modo siguiente:

Si los tipos corrientemente empleados de condensador todo el 

calor latente de condensación es cambiado a través de las paredes, 

cuyas superficies interiores están a temperatura mas baja que el 

punto de rocío del gas. Adyacente a la  superficie de pared está 

una pelioula de gas a través de la  cual hay un desnivel de escalón 

de temperatura, de suerte que la  superficie, apartada de la  paared, 

de esta "capa lím ite" y la  masa del gas, está mas caliente que la  

pared. La condensación de zinc puede tener lugar entonces por el 

vapor de zinc difundido a través de la  capa lím ite o frontera a la 

pared donde se condensa y desciende a la balsa de metal en el fondo 

del condensador. Si la  masa del gas es superior a l punto de rocío 

es esta la  sola manera por la  que el zinc puede condensarse. Si la 

pared está haoha mas f r ía  y la  masa del gas tiene una temperatura 

de, o in ferio r, a l punto de rocío, l a  condensación tendrá lugar en 

el cuerpo del condensador para producir gotitas de zino metálico. 

Algunas partículas de polvo o humo en el gas pueden actuar como nú­

cleo para la  formación de tales gotitas. Si estas gotitas son enfri­

adas por bajo de su punto de fusión antes de juntarse, se forma el 

polvo de zino o pol-yvo azul.

Aparte de la  formación de polvo azul f ís ic o  en el condensador 

mismo, hay también la  cuestión del vapor de zinc que es capa desde 

el condensador como ta l y es usualmente capturado como polvo azul 

en onalquier otra parte. Para disminuir esta pérdida los gases de­

ben enfriarse todo lo  posible durante su recorrido a través del con­

densador.

BEL modo antes descrito de formación fís ic a  de polvo no es­

tá afectado por la  composición química de los  gases permanentes con
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los que está mexolado el vapor de zinc. Si estos gases contienen 

cualquier importante cantidad de COg, u otro gas oxidante y la  fo r­

mación de polvo azul as iniciada y fomentada por la  oxidaoián directs 

desde la  fase vapor, y esta causa química de formación de polvo azul 

se vuelve grave cuando es baja la  concentración de zinc en los gases. 

La presente invención está relacionada con la  condensación de metal 

zinc desde gases ricos en zinc de oaracter reductor, tales como aque­

l lo s  producidos por los procedimientos de retorta u hornos de arco 

eláotrioo, en los cuáles el contenido de COg (u otro gas oxidante) 

es bajo en comparación oon el contenido de CO; y por lo  tanto, paia 

los fines de esta invención, la  causa químioa de formación de polvo 

azul es de mucha menor importancia#

De lo  anteriormente expuesto resulta claro que los áltimos esca­

lones o fases del procedimiento habitual de condensación son las  c ri­

ticas respecto a la  formación de polvo azul ^ fís ico ", y la  principal 

finalidad  de esta invención es la  de subsanar los defectos del pro­

cedimiento habitual en este particular aspecto.

Bn el procedimiento, de acuerdo con esta invención, los gases 

porta—vapor de zinc son primeramente oonduoidos directamente desde 

la  unidad productora a un condensador estacionario en el cual es efec* 

tuada la condensación sobre paredes, obstáculos u otras superficies 

sólidas apropiadas, y despuós pasan a una segunda unidad condensado­

ra en la  cual son puestos en íntimo contacto oon un riego o esparci­

do de zinc fundido mantenido por medios mecánicos.

EL procedimiento oomprende así dos fases esenciales, una primera 

de condensación en superficie convencional y una segunda de condensa­

ción sobre, o en, una rociada de zinc fundido.

Por razones yá establecidas, la  temperatura de las superficies 

de condensación en la  primera parte serán temperaturas relativamente 

altas, y verdaderamente, cuarto mas altas mejor, con tal de que no30
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.sean demasiado altas para que la  condensación tenga lugar; y la  tem­

peratura del metal fundido en riego en la  segunda parte deberá ser 

relativamente baja, y preferiblemente tan baja como sea posible te­

niendo presente la  necesidad de conservar flu ido el meta^y permitir­

le  ser evacuado.

Bn un aparato para realizar el procedimiento de esta invención, 

el condensador de superficie para la  primera parte del procedimiento 

puede ser de tipo corriente? en forma de cámara refractaria provista 

de obstáoulos, pero preferiblemente se dispone de suerte que lo  oon- 

densado esourra a un baño de zinc fundido mantenido en la  segunda 

parte del condensador. El áltimo, o sea dicha segunda parte? puede 

ser de tipo rotatorio pero la  forma preferida para dicha segunda par­

te comprende una cámara estacionaría en la  cual es mantenido (pn ba­

ño de zinc fundido y que contiene uno, o mas, dispositivas mecánicos 

para producir el esparcido o riego de zinc fundido; y la  entrada de 

gas desde la primera parte del condensador y l a  salida de gas a l ca­

ñón de chimenea están dispuestas para asegurar que los gases porta- 

zinc son traídos a contacto íntimo con la  lluv ia  de zinc fundido en 

su recorrido a travás de la  cámara.

El rociado o llu v ia  de zinc fundido a través de la  cual son obli­

gados a pasar los gases puede ser producido por un número de dispo­

sitivos* Un método es para producir e l giro de una rueda de paletas 

sumergida en un baño de zinc fundido. Todas la s  partes de la rueda 

de paletas y su eje situadas dentro del condensador están construi­

das, o encerradas en, un material tales como el grafito  o el carbu­

ro de s i lic io , que no son atacados por el zinc líqu ido, o vapor, a 

la  temperatura a la  cual trabaja el condensador* La rueda de paletas 

está incluida en una ca&a que tiene en un extremo una abertura para 

admisión del <papor de zino y gases y en el otro extremo una salida  

para los gases desde los que el va^or de zinc há sido condensad o. La
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caja, está hecha de una cubierta de acero cuya tapa es separable y 

está totalmente forrada (incluyendo la  tapa) con lad rillo  o cemen­

to que &o sea atacado por el zinc líqu ido.

En. l a  primer fase de la  condensación, en la  cámara refractaria  

dotada con obstáculos, no se forma oantidad importante de óxido de 

zinc. La mayor parte del zinc condensado durante esta etapa corre 

hacia abajo como un arroyo de metal líquido a la  segunda parte del 

condensador. Sin embargo, algunos glóbulos de zinc líquido se forma­

rán durante esta primer etapa y siempre hay suficiente anhídrido car­

bónico presente para reaccionar con estas gotitas y revestirlas con 

una película de óxido de zino, debido a la  reacción Zn + cüg = ZnO 

+ 00 (2 ).  Esta película superficial de óxido tiende a evitar la a-

glomeración de gotitas. Cuando estas goti*tas entran en la segunda e— 

tapa o parte del condensador, la  vigorosa acción de frotado a la cual 

son sometidos los gases por el movimiento de la  rueda de paletas y 

el rociado resultante sirve para quebrantar la  película de óxido y 

permitir a las  gotitas aglomerarse para formar zinc líqu ido.

Los gases que entran en la  segunda parte del condensador todavía 

contienen algo de vapor de zino. Son muy rápidamente traídos a con­

tacto oon una grán área superficial de zino líquido en forma de l lu ­

v ia . En consecuencia l a  temperatura del gas es descendida may cerca­

na a aquella del zinc fundido. Mediante variación de la cantidad de 

aislamiento, puede ser controlada la  temperatura del zino en el con­

densador de suerte que solo llegue hasta por encías, de su punto de 

fusión oon lo  cual posee suficiente calor sensible para permitir e- 

vacuaoión y Holdeado en lingotes sin congelado prematuro, por traer 

la  temperatura del gas casi por bajo de aquella del metal líquido, 

se completa prácticamente que la  condensación del vapor de zino es­

tá asegurada. Además, siendo condensado por enfriamiento por, y en, 

contacto con zino líqu ido, la  mayor parte del vapor de zinc probable—30
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convertida, en zinc líquido coherente debido a la  viole&ta acción ma- 

oénica a la que está sometido*

Señalaremos que mientras con la  presante invención se evita la  

formación de cualquier cantidad importante de polvo azul no garanti­

za el que no se pueda formar, con el tienpo, sedimentos o incrusta­

ciones dentro del oohdensador. Por ejemplo, aunque no hay muchos an­

hídrido carbónico, está presente en pequeñas cantidades en el gas y 

se forma algo de óxido de zinc en la primera porción,inclinada hacia 

abajo,del condensador* Algo de este óxido de zinc es llevado hacia 

adelante al condensador mecánico donde algunas gotitas de zinc líq u i­

do con las  que está asociado son ampliamente despojadas de é l. Sin 

embargo, el óxido de zinc es todavía ta l Óxido y debe formar algo de 

sedimento o incrustación. De acuerdo con esto, debe estar hecha pro­

visión para periódicas limpiezas. Por esta razón, la  tapa del con­

densador mec-ánicamente accionado puede ser hecha amovible de suer­

te que se puedan introducir herramientas de rascado o frotado para 

desprender los depósitos*

Una ventaja de esta invención cuando se usa en combinación oon 

retortas verticales continuamente accionadas es la  de que el conden­

sador mecánioo puede reemplazar a l condensador sumidero adaptado a - 

hora a retortas verticales. El elemento inclinado haeia abajo del 

condensador, ahora generalmente adoptado, puede ser dejado casi lo  

mismo que está. Así el condensador de la  presente invención puede 

ser acoplado sobre las  retortas verticales existentes dentro del es­

pado de suelo ahora dedicado a l tipo convencional de condensador 

sin modificación de cimentaciones o construcciones.

Como yá mencionamos, esta invención está proyectada solamente 

Para usarla cuando es alto el contenido en zinc de los gases y es
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^a.jc e l contenido en anhídrido carbónico, Con algo, pero poco, de an­

hídrido carbónico presente no es necesario apresurar la  ejecución pa­

ra evitar la  oxidación durante la  primer fase de condensación; la  pér 

dida oomo Óxido de zinc real es pe queña y el condensador me cónico a 

cuyo través pasan subsiguientemente los gases asegura que cualesquie­

ra gotitas de zinc que puedan formarse oon óxido de zinc alrededor 

son convertidas en zinc líquido coherente y no son recogidas oomo 

polvo azul.

Con objeto de efectuar una condensación todo lo completa posible, 

es deseable enfriar los gases a una temperatura por bajo de aquella 

a la cual el zinc líquido puede ser convenientemente colado para mol­

dearlo en lingotes. De acuerdo con una característica de esta inven­

ción, esto se rea liza  mediante la  construcción de la  segunda parte 

de la  unidad condensadora mecánica oon dos cámaras, conteniendo ca­

da una una rueda rotatoria de paletas, u otro mecanismo, para produ­

c ir un riego o esparcido, pasando lps gases de una a otra. El ta la ­

dro de colada está situado en el compartimento en el cual el gas en­

tra primero; el aislamiento de calor rodeando este compartimento es­

tá controlado para que el metal salga por dicho agujero a una tempe­

ratura adecuada. Bs impracticable tener el metal a colar a una tempe­

ratura justamente por encima de su punto de fusión y generalmente se 

oonsidera conveniente tener zinc dejando el condensador por lo  macos 

sobre 500*0. IM la  segunda cámara de condensador mecánico, donde es­

tá situado el cañón de chimenea para extraer los gases, el aislamien­

to tármico es tan ajustado que l a  temperatura es solo ligeramente su­

perior a l punto de fusión del zino; como el zinc es condensado en es­

te oomp artimen te, forma en ál una balsa, y después fluye sobre una 

represa 9%.a primer cámara de condensación mecáiiea.

Con el condensador mecánico la temperatura de los gases puede 

ser reducida muy próxima a aquella del metal Hquido. La presión del
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vapor de zino es ta l que el gas que entra en el meoanismo condensador 

contiene solamente alrededor de un 5% de zino, y los gases al dejar 

el condensador están saturados de zinc a algo mas de 500SC., perdién­

dose una apreciable fracción del zinc. Mediante el empleo de dos cáma- 

5 ras condensadoras, oon líquido y gas fluyendo en contracorriente, el 

vapor de zino puede ser condensa do hasta que el ^  s que sale está sa­

turado con vapor de zino a una temperatura no mas grande en exceso de 

420SC., mientras que el metal puede todavía ser colado por encima de 

los 500SC.

10 Para la  mejor comprensión de los expuesto vamos a detallar algu­

nos casos de aparatos realizadores de acuerdo con la  invención que 

son también típicos ejemplos de rueda de paletas y dispositivos simi­

lares para uso en tales aparatos, ouyos ejemplos se dán cen carácter 

ilu strativo , mas no lim itativo. En las figuras de las dos láminas ad- 

15 juntas tenemos:

En la  f ig .  is  una sección central vertical esquemática de un apa­

rato oondensador de zino oon una etapa de condensaoión en superficie 

y otra de condensación por zino fundido.

La f ig .  23 es una vista similar a la  de la 13 de un aparato en el 

20 cual la  sola etapa de condensación mecánica de la  f i g .  13 está reem­

plazada por una unidad de dos etapas o fases.

La f ig .  33 es una secoión transversal de un ejemplo de rueda de 

paletas o estructura de rotor.

Las figuras 43 y 53 muestran otros dos ejemeplos de rueda de pale- 

25 tas o rotor en su estructura, en sección transversal (únicamente en 

contorno).

La f i g .  63 es una sección vertical central de un meoanismo impul­

sor centrífugo para regar metal fundido, de eje vertica l.

La f i g .  73 es una sección transversal según la  línea 7-7 de las  

30 figuras 63 y 83, y
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t La f i g .  8& es una vista en elevación del impulsor propiamente di­

cho.

Los aparatos de la  f i g .  1& comprenden, una cámara condenadora de 

la  primer etapa o condensación en superficie, inclinada en sentido 

5 descendente con sección reota cuadrada y construida de losas heohas 

de carburo de s i l ic io .  Los gases porta-vapor de zinc entran, desde el 

homo de fundición,por el extremo superior de la  oámara 1 y 2. En la  

oámara 1 se condensa el zinc en obstáculos 3 colgantes desde el techo 

desde las  tejas del mismo y el metal liquido oondensado oorre hacia 

10 abajo por el suelo inclinado de la cámara a su extremo mas bajo, el 

oual abre en la  cámara de la  segunda etapa condensadora.

La áltima, que está designada en j!, es una oámaia estacionaria rec 

tangular hecha de, o forrada con, material refractario e incluye una 

rueda de paletas 6 que es mecánicamente girada en la  dirección indica- 

15 da por una flecha, y se sumerge en un baño 7 de sino fundido mantenido 

en la  base de la  cámara BL gas que entra desde la  oámara de conden­

sación en superficie 1 pasa bajo un obstáculo 8a a travás de una aber­

tura 8 sobre el nivel del metal fundido, atraviesa la oámara 5 y la  a - 

bandona a travás de un cañón de chimenea 12 despuás de pasar por una 

20 abertura debajo de un obstáculo 9a* La rueda de paletas 6 despide

una lluvia  de zinc fundido desde el baño 2 y las posiciones de las  a - 

berturas 0 y <2 debajo de los obstáculos 8a y jga compelen a los gases 

a pasar a travás de esta llu v ia  de metal fundido que se extiende rec­

ta cruzando la  cámara en direoción perpendicular a l plano del dibujo 

25 dado que la  rueda de paletas se extiende en toda la  anchura de la cá­

mara en esta dirección con solo un espacio de ^uego para el trabajo 

en sus extremos. La parte baja de la oámara 5. retiene al baño 7 de zinc 

fundido y se extiende mas a llá  de las paredes extremas 10 la s  cuales 

no llegan al fondo de la  c-ámara y así forman una represa bajo flu jo  

30 separando la parte principal del baño de metal 7 de un pozo exterior
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11 desde el cual es retirado el metal condensado retirada que puede 

haoerse cuando se requiera.

El condensador mostrado en la  f ig *  2& comprende un condensador 

de superficie de primera etapa 1¿ sim ilar en todos sus detalles a 

5 la  1 y 2! de la  f i g .  1&. Esto conduce* como en aquella figura* a un 

aparato condensador mecánico que* en este ejenplo* comprende dos cá­

maras 14 y 1¡5* dispuestas en serie. La 14 contiene un dispositivo 16 

de rueda de paletas y la  15 otro similar 11* indicándose por flechas 

los sentidos de rotación respectivos. Los gases entran en la  cámara 

10 14 desde l a  cámara condensadora de superficie 13 a travás de un con­

ducto definido por la pared extrema 18 de ¡La cámara 14 y una pared 

colgante u obstáculo 23* En la  base de la cámara 14 está mantenido 

un baño de zinc fundido 24 en el cual se sumerge la  rueda de paletas 

16 y lanza hacia arriba una lluv ia  de zinc fundido. Este baño 24 se 

15 extiende mas a llá  de l a  pared extrema de la  cámara 18 para proveer

un pozo exterior 1*2 desde el cual puede ser retirado el metal fundi­

do cuando se requiera, a cuyo fin  la  pared 18 no alcanza el fondo de 

la  cámara sinó que forma una represa bajo flu jo  bajo la cual fluye 

el metal desde el baño 24. al pozo exterior 19. sellando así la cáma- 

20 ra contra filtraciones de gas. En la  base de la  oámara lj? está mantea 

nido un baño de zinc fundido 21 en el cual se sumerge la rué da de pa­

letas 17 y despide hacia arriba una lluvia de zinc fundido. gL nivel 

del zinc fundido en el baño 21 está mantenido por la  baja separación 

22 constituyendo una represa sobre la  cual derrama el metal del baño 

25 21 en el baño 24 de la  oámara 14.

EL descendente obstáculo 2]3 no llega  por abajo al nivel del zinc 

fundido en el baño 24 dejando así una abertura 2¿ a travás de la cual 

entra el gas en la  cámara 1^. Similarmente* un obstáculo colante 26 

separando la s  cámaras 14 y define una abertura de transferencia 

30 de gas entre el mismo y la  parte superior de la  separación 22; y

-  12  -
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de gas entre él mismo y el n ivel del metal fundido en el baño 21 

a través de la  cual los gases abandonan la  cámara lj$ para ser condu­

cidos fuera por un cañón de chimenea 20.

5 La pof&oión de Has aberturas 2j5, 27 y ,22 con relación a los ba­

ños de metal fundido 24 y 21 y ruedas de paletas 16 y lg, asegura 

que los gases atraviesen las  cortinas de metal fundido arrojadas 

desde los baños. Como antesy las  ruedas de paletas se extienden a 

toda la  anchura de su cámara dejando solamente en sus extremos un 

10 pequeño huelgo como espacio para el trabajo de rotación, con lo  que 

se asegura que la  cortina de metal fundidc^%orrectamente a través 

de la  cámara.

SL metal condensado en la  cámara 15 vá a aumentar la  cantidad 

de metal en el baño 21 el cual por lo  tanto derrama derrama sobre 

15 la  pared de presa 2̂2 en el baño 24 el cual recibe el metal conden­

sado en la  cámara 1^ asi como el condensado en la  cámara condensa­

dora en superficie lg.. Por lo tanto se verá, que el metal fundido 

en los baños 21 y 2^ fluye en contracorriente con los gases que pa­

san sucesivamente a través de las cámaras 14 y 1^. La temperatura 

20 de la  cámara 12 es oonservada todo lo  baja posible; e llo  desde lue­

go sobre los 420SQ., que es el punto de fusión del zinc, es lo  que 

debe ser. La temperatura de la  cámara 14 está mantenida entre los 

500 y lo s  550SC. para permitir a l metal ser colado para moldeo. La 

temperatura en la s  dos cámaras puede ser regulada por apropiadas 

25 variaciones del número o espesor de sueltos lad r illo s  situados ro­

deando a las  cámaras.

Algunos ejempica típicos de ruedas de paletas y otros dispositi­

vos rotatorios para esparcir metal fundido para uso en condensado­

res, de acuerdo con esta invención, serán ahora descritos brevemen­

te.30
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En l a  f ig .  33 se muestra un rotor 46 con p e r fil 47 en dientes 

de sierra. Puede ser construido de grafito  y conducido por eje 

48 de metal refrigerado con agua que se extiende a través de las pa­

redes latera les del condensador. Separando el eje hueoo 48 del con­

tacto directo con el grafito  está un manguito 4^ de cemento aislan­

te en el cual están encastradas varias costillas  j?0 sobresaliendo 

del eje 48. Similarmente, el cemento está enohavetado a l grafito  

por provisión de nichos 51 en el grafito  los cuales son llenados 

con cemento*

La f ig .  43 muestra el p e r fil de un rotor 56 construido de gra­

f it o  formado de suerte de proveer copas j5¡2. que sirven para recoger 

el me tal fundido en el cual está sumergid.

La f ig .  53 muestra el p e r fi l  de un rotor de grafito  52 muesque- 

ado con numerosas excavaciones o según se mire, con numerosos 

dientes 54. Este esta revestido por pestañas de extremo 5¿ también 

oonstando de g ra fito .

La f ig .  63 muestra un dispositivo impulsor centrifugo constando 

de un rotor generalmente cilindrico j58 que es conducido por un eje 

hueoo de metal ^  verticalmente montado y que se extiende a través 

del techo 60 de la  oémara de condensación. El rotor 58 puede ser 

construido de grafito  u otro adeouado material re fractario , y está 

separado del oontacto directo con el eje por un manguito 61 de 

cemento aislante. Constituyendo una pieza con el rotor está un c i­

lindro hueco 62, extendido hacia arriba, de grafito  que rodea a l e- 

je j5<3 oon una capa entre ellos de cemento aislante hasta el techo 

60 de la  cámara de condensación, 3& su extremo in ferior el eje 59 

está provisto con salientes 6¡3 de suerte de enchavetarlo a l cemento 

aislante. En la  misma región hay nichos 6g- en el rotor y estos es­

tán rellenos de oemento de suerte que el eje, manguito y rotor que­

dan eficazmente solidarizados entre sí* El eje ^  está enfriado con
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agua o otro medio refrigerante introducido mediante un tubo 65 que 

termina justamente encima del fondo del eje hueco jjR* JM dejar el 

extremo abierto 66 de este tubo el agua fluye hacia arriba a través 

de losaaaanaLhirsB 67 entre el tubo 6j? y el eje 59*

En la  superficie externa del rotor están dos capas similares y 

diametralmente opuestas recortadas de la  superficie c ilindrica, ca­

da una, segán muestra la  f ig *  7  ̂ y la  8s, extendiéndose desde un 

punto 68 o 69, en el extremo superior del rotor a un punto diametral­

mente opuesto o respectivamente, en el fondo del rotor* El 

oamino seguido en ¡ha superficie cilindrica del rotor puede ser des­

-  15  -

crito considerando esta superficie como de^rro llada  sobre un plano; 

la  capa de 68 a 26 sería entonces vertical desde 68 a 7¿, aproxima­

damente circular, formando un cuadrante de círculo, desde 7_2 a 72 

y horizontal desde 73. a ^0. Las capas son excavadas en la  superfi­

cie siendo recortadas a un ángulo algo agudo.

La proyección horizontal de las capas se adelgaza desde un má­

ximo espesor en 68" (69 )pasando por un medio espesor en 74 ( 75) a es­

pesor oero en 70 (71)* La dirección de rotación está indicada por 

una flecha en la  f i g .  7*;

El fondo del rotor está situado a un n ivel por bajo de aquel del 

zino fundido para ser asido en la cámara de condensación y el extre­

mo superior del cuerpo del rotor está sobre el n ivel del zino fundi­

do. Un n ivel conveniente para el zinc fundido está mostrado por la 

linea 76-77*

El manguito rotatorio 62 ajusta, con solo un estreoho juego, den­

tro de un manguito estacionarlo 1[8 extendiéndose hacia abajo desde 

el techo 60 del condensador y dentro de una artesa circular 79 cor­

tada en la parte superior del rotor. En esta artesa está mantenido 

zino líquido que forma un cierre eficaz. El extremo superior del man­

guito estacionario 78 está incluido en un cterre de gas, que consta



de una muy ajustadamente adaptad
g S *TE

O con una abertura en la

parte alta a través de la  cual se extiende el eje 59, estando este 

adaptado con un buje 82. En el costado de la  oaja 80 hay una abertut 

ra 82 a cuyo través es bombeado un chorro de gas; para este fin , i i 

un gas adecuado es uno consistente principalmente en óxido de car­

bono, tal,como el gas del condensador después de haberle sido sepa­

rado el zinc. Este gas desciende por el espacio anular entre el man­

guito estacionario 78 y el manguito rotatorio 6J2 calentándose con­

forme desciende y después burbujea a través del metal contenido en 

la  artesa circular 79.

El invento, dentro de su esencialidad, puede ser llevado a ca­

bo con variantes de detalle que no alteren sus principales caracte­

rís ticas , yá que los casos de realización descritos lo hán sido, se- 

gdn antes dijimos, a título de ejsnplo nd lim itativo.

Descrito el objeto de l a  invención, lo  que se declara como no 

practicado ni puesto en ejecución en España, comprende las  siguien­

tes reivindicaciones:

1 . -  Perfeccionamientos en, y relativos a, la  condensación de 

zinc desde su vapor en mezclas gaseosas, esencialmente caracteriza­

dos por el hecho de que, dicha condensación se practica en dos eta­

pas, por ejemplo, una primer etapa de condensación en superficie 

(sobre paredes f i ja s ,  obstáculos u otras superficies sólidas adecu­

adas), y una segunda etapa de oondemsaoión sobre, y en, zinc fundi­

do regado o rociado mediante esparcido mecánicamente oonseguido, 

siendo directamente conducidos los gases desde la  unidad productora 

a la  oámara en la  cual tiene lugar la  primer etapa de condensación

N O T A
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y desde a l l í  a la  cámara, o cámara?, es efectuada la se­

gunda etapa de la  misma y en la  cual diohos gases son traídos a ín­

timo contacto con el zinc fundido esparcido por regado o rociado.

2 .- Perfeccionamientos, según se reivindica en la  1 , caracteri­

zados por el hecho de que, la  segunda etapa de condensación está 

svA dividida en dos sub-etapas, empleando cada una de e llas una l lu ­

v ia  o rooiada de zino fundido como medio oondensante, y efectuándo­

lo  en cámaras separadas, siendo permitido al zinc fundido f lu ir  en 

contracorriente respecto a los gases desde la  segunda cámara de sub­

etapa a la  primera, desde la cual es finalmente colado, y siendo e- 

fectuada la  primer sub-etapa de condensación a una temperatura a la  

cual el zinc puede ser colado para moldeo, por ejemplo, no menor de 

500RC., siendo efeotuada la  condensación en la  segunda sub-etapa a 

una temperatura mas baja, preferiblemente un poco por encima del 

punto de solid ificación del zino (4209C) conforme es practicable.

3<- Perfeccionamientos, según se reivindioa en las  1 o 2, carac­

terizados por el hecho de que, la  segunda etapa de condensación, o 

l a  primer sub-etapa según el caso, (usando llu v ia  de zinc fundido 

como medio condensador) es efeotuada a una temperatura entre los 

500 y los 550*0., entre cuyas temperaturas lo  condensado es colado, 

preferiblemente a una temperatura que se aproxima al mas alto de di­

chos lím ites.

4 .-  Perfeccionamientos, según se reivindioa en cualquiera de las 

precedentes, caracterizados por el hecho de que, lo condensado en 

la primer etapa o condensación en superficie escurre a un baño de 

zinc fundido el cual recibe a lo  condensado en la  segunda, o conden­

sación con llu v ia  de zinc, y desde cuyo baño todo lo condensado es 

recuperado.

5 *- Perfeccionamientos, según se reivindioa en la  1, caracteri­

zados por el heoho de que, las  etapas condensadoras se llevan a ca—
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bo, en una cámara condensadora indinada hacia abajo provista con 

obstáculos colgantes y una entrada para recib ir los gases porta-va­

por de zinc en su extremo mas a lto , una cámaia conformada para con­

tener un baño de zinc fundido conteniendo un dispositivo rotatorio,

merge parcialmente en el baño de zinc fundido y despide a l g irar u- 

na rociada del miaño hacia arriba, estando conectado el extremo mas 

bajo de la  cámara condensadora indinada con la  cámara esparcidora 

de zinc en forma tal que los gases pasan desde la  primera a la  ó l t i -  

10 ma y son guiados para pasar a través de Iq cortina de zinc fundido 

arrojada por la  rueda de paletas, o sim ilar, y lo  condensad o desde 

la  cámara inclinada escurre al baño de zinc fundido, habiendo ade­

mas una salida de gas desde la  oámara ro c ió te  de zinc y medios pa­

ra colar el zinc fundido desde esta cámara rodante de zinc.

15 6. -  Perfeccionamientos, según se reivindica en la  2:, caracteri­

zados por el hecho de que, las etapas condensadoras se llevan a ca­

bo, en una cámara condensadora indinada con una entrada de gas en 

su extremo mas alto y obstáculos colgantes en e lla , una cámara co­

nectada a l extremo mas bajo de la  cámara inclinada, de suerte de re -  

20 c ib ir  lo  condensado y los gases desde e lla , y dividida en dos com­

partimentos, conteniendo cada uno de e llos un dispositivo rotatorio 

(rueda de paletas o sim ilar) impulsado mecánicamente el cnal se su­

merge parcialmente en un baño de zinc fundido en la  base del compar­

timento y arroja en la  rotación una llumia del mismo hacia arriba,

25 estando la  separación entre compartimentos interrumpida para permi­

t ir  la  transferencia del gas desde uno a otro compartimento y para 

proveer una represa de desbordamiento sobre la  cual el metal fundi­

do puede derramarse desde el compartimento mas alejado de la  entra­

da de gas (desde la  cámara in c lin ad  ) al compartimento que tiene la  

entrada de gas, habiendo una salida de gas desde el compartimento

5 rueda de paletas o sim ilar, mecánicamente impulsado, el cual se su-

30
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alejado de la  entrada de gas y medios para oolar zinc fundido desde 

el otro compartimento, estando dispuestas las  aberturas de transfe­

rencia y salida para compeler a los gases a pasar a través de las  

cortinas de zinc fundido despedidas por los dispositivos de ruedas 

de paletas, o sim ilares.

7 *- Perfeccionamientos, según se reivindica en las 5 o 6, carac­

terizados por el hecho de que, los medios de colada consisten en un 

pozo exterior comunicando con el baño de zino fundido interior a l a -  

paxato por medio de una represa bajo f lu jo  que constituye un cierre  

para el gas.

8. -  Perfeccionamientos, según se reivindica en una cualquiera 

de ls-s 5, 6 o 7 , caracterizados por e l heoho de que, el rotor del 

dispositivo mecánico esparcidor de zinc puede tener su contorno pe­

rifé rico  dotado de dientes de sierra , entrantes en forma de taza o 

dientes radialmente dispuestos, en los tipos de eje de giro horizon­

ta l, y rebajos helicoidales en la superficie la te ra l, preferiblemen­

te oilindrica, en los tipos de eje vertica l, cuyos ejes, en todos 

los casos son preferiblemente metálicos refrigerados interiormente 

por circulación de un medio de enfriamiento, siendo de grafito , u 

otro material re fractario , l a  parte de rotor en oontaoto con el zinc 

fundido.

9 .-  Perfeccionanientos, en , y relativos a, la  condensación de 

zinc desde su vapor en mezclas gaseosas.

Según se describe y reivindica en la  presente memoria qu.e consta 

de diebinaev^iojas foliadas y mecanografiadas por una sola caía y 

de dos láminas de dibujos.

Madrid, a de Febrero de 1950.

THE NATIONAL SMELTIN3 COMPANY LIMITED.

JA!ME !SERM MMALLES 
P.f.

p.a.
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