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MEMORIA DESCRIPTIVA

L a p re s e n te  in v en c ió n  se r e f i e r e  a  p e rfecc io n am ien to s  en l a  
p ro d ucc ió n  de zinc#

T iene por o b je to  in t r o d u c i r  p e rfe c c io n a m ie n to s  en e l  méto­
do de p ro d ucc ió n  y en lo s  a p a ra to s  em pleados p a ra  e l l o .  La in v e n -  

5 c ió n  se  r e f i e r e ,  mas en p a r t i c u l a r ,  a  l a  re c u p e ra c ió n  de z in c
desde u n a  masa de plomo fu n d id o  que hó  s id o  usado oomo un medio 
condensador p a ra  e l  vapor de z in c  o b ten id o  en l a s  o p erac io n es  
de fu n d ic ió n  de z in c#

Los p ro p ó s i to s  a n te r io r e s  de em plear plomo fu n d id o  como un 
10 medio condensador p a ra  e l  v apo r de z in o  o b ten id o  en o p erac io n es  

de f u s ió n  no hán en co n trad o  am biente f a v o r a b le .  Uha de l a  p r in -
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p ip a le s  sa z o n e s , desde lu e g o , e s  e l  c o s te  de l a  g ran  c a n tid a d  
de plomo que debe s e r  em pleado. O tra , es l a  d i f i c u l t a d  de recu ­
p e r a r  l a  pequeña c a n tid a d  de z in c  desde una g ran  c a n tid a d  de p lo ­
mo, de una m anera s a t i s f a c t o r i a .  En v i s t a ,  p a r t ic u la rm e n te , de 
lo s  renovados e s fu e rz o s  p a ra  e n o o n tra r  un camino co m erc ia l a  lo s  
m a te r ia le s  de carg a  de fu n d ic ió n  de z in c  en un h o m o  de f u n d ic i ­
ón , se  há  d i r ig id o  de nuevo l a  a te n c ió n  a  l a  p o s ib i l id a d  de u s a r  
plomo fu n d id o  como un medio condensador p a ra  e l  vapor de zinc#

L as m ezclas g a seo sa s  co n ten ien d o  v ap o r de z in c ,  óxido de c a r ­
bono, y  una s u s ta n c ia l  c a n tid a d  de a n h íd r id o  o a rb ó n ico , son espe­
c ia lm en te  d i f í c i l e s  de t r a t a r  en una o p e rac ió n  de condensación  de 
z in c  a  causa  de l a  te n d e n c ia  d e l an h íd r id o  ca rb ó n ico  a  r e a c c io n a r  
con e l  z in c  p a ra  fo rm ar una a p re c ia b le  c a n tid a d  de óxido de z in c .  
L a com posición s ig u ie n te  es t í p i c a  de l a s  m ezclas g aseo sas  d e r i ­
vadas de l a  fu n d ic ió n  de m in e ra le s  p o r ta —z in c  en hornos de fu n d i­
c ió n , re s id u o s  o s im ila re s ?  l a  com posición en volumen e s :  5% de 
vap o r de z in c ;  5% de COg; 27% de CO y 63% de N. Las m ezclas ga­
se o sa s  porta-*zinc de t ip o  s im i la r  pueden tam bién d e r iv a r s e  de l a  
fu n d ic ió n  e le c tro té rm io a  de z in c ,  pero  en e s te  caso  e l  com tenido 
de z in c  es asnalm en te  mas b ie n  mayor y e l  de CCg mas b ién  m enor.

Un método de condensar y r e c u p e ra r  l o s  v a lo re s  de z in c  desde 
una m ezcla g aseo sq  d e l  t ip o  a  que se  r e f i e r e  l a  p a te n te  e s ta d o ­
u n id e n se  ns 2464262 es d e s c r i to  en l a  misma, y l a  que nos ocupa 
v ie n e  a  s e r  en p a r t e ,  una c o n tin u a c ió n  de la  misma. El método de 
condensación  o o n s is te  en t r a e r  l a  m ezcla g a se o sa , m ie n tra s  e s tá  
aun o a l i e n te ,  a  ín tim o  c o n ta c to  de b rusco  e n fr ia m ie n to  com plomo 
fu n d id o  c i r c u la n te  en una zona de condensación  m antenida a una 
tem p e ra tu ra  no mayor de 5503C. p a ra  o b l ig a r  a  e n f r ia r s e  a la  mez­
c l a  g aseo sa  a una tem p era tu ra  por b a jo  de a q u e lla  a l a  cu a l e l  an­
h íd r id o  ca rb ó n ico  puede re a c c io n a r  con e l  z in c  ^ara  fo rm ar p e r ju —
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d i c i a l  óxido de z in c ,  condensándose e l  vapor de z in c  en e l  plomo 
y acumulando una masa de l a  so lu c ió n *

EL método de re c u p e ra c ió n  de z in o  condensado c o n s is te  en en­
f r i a r  l a  p a r te  mas b a ja  de l a  masa de so lu c ió n  p lom o-zinc a una 
tem p e ra tu ra  por b a jo  de 418S 0 ., pero  no por b a jo  d e l punto de fu ­
s ió n  d e l plomo, para  p r e c i p i t a r  desde e l l a  e l  z in c  m ie n tra s  se  
m an tiene l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  masa de l a  so lu c ió n  por encima 
de l o s  4182c, p e rm itien d o  a l  z in c  p re c ip i ta d o  s*ubir a  l a  p a r te  
s u p e r io r  de l a  masa de so lu c ió n  con e l  r e s u l ta d o  de r e fu n d ir s e  
e l  z in c  y fo rm arse  una capa su p e rn ad an te  de z in c  fu n d id o , sepa­
rando e l  z in c  fu n d id o  desde e s ta  su p e rn ad an te  capa y re to rn an d o  
e l  plomo fu n d id o , desde e l  c u a l fu á  p re c ip i ta d o  e l  z in c ,  para 
v o lv e r lo  a  u s a r  en l a  f a s e  condensadora .

M ien tras  e s te  método de re c u p e ra c ió n  d e l z in c  condensado d e s- 
dd plomo fu n d id o  h á  dado e x c e le n te s  r e s u l ta d o s ,  se h á  encontrado  
en l a  p re s e n te  in v en c ió n  que# cuando l a  p a r te  mas b a ja  de la  so­
lu c ió n  plomo—zin c  e s  e n f r ia d a  a una tem p era tu ra  ta n  b a ja  como es 
l a  de 4 1 82 0 ., a lg u n o s de lo s  c r i s t a l e s  de z in c  p re c ip i ta d o  t i e n ­
den a  a d h e r i r s e  a lo s  lad o s  de l a  v a s i ja  en l a  cu a l son p r e c ip i ­
ta d o s . A m enos de em plear un ra scad o  de d ich a s  p a red es  l a t e r a l e s ]  
lo s  c r i s t a l e s  t ie n d e n  a  r e c o n s t i t u i r s e  y a í s l a n  a s í  l a  v a s i j a .
En e s te  a s p e o to , p o r lo  menos, e l  método t i e n e  t a l  in co n v en ie n te  
y d e ja  a lg o  que d e s e a r .

La in v e s t ig a c ió n  confirm a n u e s tro  d escu b rim ien to  de que e l  
z in c  puede s e r  recu p erad o  desde e l  plomo fu n d id o , usado como un 
medio condensador p a ra  e l  v ap o r de z in c ,  y que lo s  in conven ien ­
t e s  d e l t ip o  mencionado pueden s e r  e v i ta d o s , m ie n tra s  que a l  mis­
mo tiem po se  consiguen  c i e r t a s  o t r a s  v e n ta ja s  o p eran tes*

De acuerdo  con e l  m étodo de l a  in v e n c ió n  para  re c u p e ra r  z in c  
desde una masa de plomo fu n d id o  usado  en una zona de co n d en sao i-
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$n como un medio condensan te  p a ra  e l  vap o r de z in c  o b ten id o  en Ti­
na o p e ra c ió n  de f u s ió n ,  es co n tin u ad a  l a  condensación  d e l vapor 
de z in c  h a s ta  que e l  co n ten id o  de z in c  d e l plomo fun d ido  se re ­
fu e rc e  h a s ta  ún punto  c o rre sp o n d ie n te  a l  de s a tu ra c ió n  d e l plomo 
por e l  z in o  a una tem p e ra tu ra  por enoima d e l punto  de co n g elac ió n  
d e l z in o  pero  p o r debajo  de l a  tem p e ra tu ra  d e l plomo en l a  zona 
co n d en san te . E l r e b u lta d o , so lu c ió n  p lo m o -z in c , es acumulado en 
una masa su s ta n c ia lm e n te  i n a c t iv a .  La masa de so lu c ió n  p lom o-zinc 
fu n d ida  es e n f r ia d a  a  una tem p era tu ra  por encima d e l punto  de con­
g e la c ió n  d e l z in c  pero en l a  cu a l e l z in c  d is u e l to  se sep a ia  y 
sube a  l a  p a r te  de a r r ib a  de l a  masa de so lu c ió n  p a ra  fo rm ar una 
capa s u p e r f lo ta n te  de z in c  fu n d id o  y una capa subyacen te  de plomo 
fu n d id o . La s u p e r f lo ta n te  capa de z in c  fu n d ido  e s  se p a ra d a , por 
lo  menos en p a r t e ,  de l a  capa su b y acen te  de plomo fu n d id o  y l a  
so lu c ió n  co n ten iendo  e l  r e s t a n t e  plomo fu n d id o  es re to m a d a  ^ÍLa 
zona condensan te  p a ra  v o lv e r lo  a  u s a r  en l a  f a s e  de oondensaoión .

Dado que l a  so lu c ió n  p lom o-zino de l a  zona de condensación  no 
es e n f r ia d a  lo  b a s ta n te  b a jo  p a ra  p e r m i t i r  c r i s t a l e s  de z in c  p re ­
c ip i ta d o s ,  e l  z in c  fu n d id o  permanece en so lu c ió n  en e l  plomo fun ­
d id o . S in  embargo, l a  ca ída  de tem p e ra tu ra  es s u f i c i e n t e  para  o— 
b l ig a r  a s e p a ra r s e  a l  z in c  fund ido  en s o lu c ió n , en e f e c to ,  y e le ­
v a rse  como t a l  a  l a  p a r t e  s u p e r io r  de l a  masa de s o lu c ió n . Dado 
que e l  z in c  es menos denso que e l  plomo, e l  z in c  fun d ido  sube a  
l a  p a r te  s u p e r io r  m ie n tra s  que e l  plomo fu n d id o  se  d e p o s i ta  en e l  
fo n d o . EL z in c  fu n d id o  de l a  p a r te  su p e rio r  puede s e r  fá c ilm e n te  
r e t i r a d o  y a s í  s e r  recu p erad o  separadam ente desde e l  plom o.

P ara  una a p l ic a c ió n  e s p e c i f ic a  d e l mátodo de l a  in v e n c ió n , 
podemos r e f e r im o s  de nuevo a  n u e s tro  mátodo a n t e r io r  de recu p e­
ra c ió n  ue z in c  condenando desde plomo fu n d id o , d e s c r i to  en l a  pa­
te n te  e s tad o u n id en se  a n te s  m encionada. En lu g a r  de e n f r i a r  l a
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p o lu c ió n  p lom o-zinc a  tem p era tu ra  ta n  b a ja  como es  l a  de 418&C., 
es  conservada  l a  tem p e ra tu ra  por encima de esos 4 1 8 sc . ,  y es e v i­
tad a  l a  p r e c ip i ta c ió n  de c r i s t a l e s  de z inc#  Et* e s te  a s p e c to , se 
h& encon trado  en e s t a  in v en c ió n  que s i  l a  masa de plomo fund ido  

5 p ro ce d en te  de l a  zona condénsanse e s t á  sa tu z a d a  con z in c  a  l a  tem­
p e ra tu ra  a  l a  c u a l es e fe c tu a d a  l a  co n d en sac ió n , c u a lq u ie r  s u b s i­
g u ie n te  e n fr ia m ie n to  de e l l a  o b l ig a rá  a  s e p a ra rs e  a l  z in c  fu n d id o , 
o mas b iá n  una so lu c ió n  fu n d id a  de a le a c ió n  r ic a  en z in c  cuyo con­
te n id o  en plomo es muy pequeño y puede s e r  d e sp re c ia d o , dado que, 

10 p o s te r io r  t ra ta m ie n to  s e r á  n e c e s a r io  en c u a lq u ie r  caso  s i  á l t im a -  
mente se  r e q u ie re  una a l t a  p u reza  d e l  z in c#

p o r  l o  ta n to ,  de acuerdo  con l a  p re s e n te  in v e n c ió n , l a  conden­
sa c ió n  de vapor de z in c  en e l  plomo fu n d id o  o i r c u la n te  es c o n t i ­
nuada h a s ta  que e l  co n ten id o  en z in c  d e l plomo fu n d id o  excede, p o r 

15 l o  menos, de un 1,7% en p eso ; l a  so lu c ió n  p lom o-zinc es en to n ces
acumulada en una masa su s ta n c ia lm e n te  in a c t iv a  a  l a  c u a l se l e  p e r­
m ite  e n f r i a r s e  su f ic ie n te m e n te  para  p e r m i t i r  que a lg o  d e l z in c  d i ­
s u e l to  en e l l a  se  se p a re  y  e le v e  como t a l  a  l a  p a r te  s u p e r io r  de 
l a  masa de so lu c ió n  p a ra  fo rm ar una s u p e r f lo ta n te  oapa de z in c  fu n - 

20 d ido y una oapa su b y acen te  de plomo fu n d id o , s ien d o  en to n ces sepa^- 
rada  l a  capa s u p e r f lo ta n te  de z in c  fu n d id o , por lo  menos en p a r t e ,  
de l a  su b y acen te  capa de plomo fu n d ido  y l a  s o lu c ió n , con ten iendo  
e l  r e s to  de plomo fu n d id o , es ponducida en re to rn o  a  l a  zona con­
d én sen te  p a ra  v o lv e r lo  a  u s a r  en l a  f a s e  de condensación#

25 P re fe r ib le m e n te , l a  so lu o ió n  p lom o-zinc r e s u l t a n t e  es acumula­
da en una zona r e f r i g e r a n t e  sep arad a  de l a  zona oondensante y l a  
masa de so lu c ió n  es e n f r ia d a  a  una tem p e ra tu ra  por debajo  de lo s  
500*0*, pero  s u p e r io r  a l  punto de co n g e lac ió n  d e l z in c  p ara  f a c i l i ­
t a r  l a  fo rm ación  de l a  s u p e r f lo ta n te  capa de z in c  fu n d id o .

La n e c e s id a d  de r e c i r c u la c ió n  d e l  plomo h a s ta  que e l  co n ten id o

- 5 -
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.de z in c  d is u e l to  exceda , p o r lo  m anos, d e l 1,7% , su rg e  d e l  hecho , 
que puede s e r  comprobado desde e l  diagram a de f a s e  d e l  s is tem a 
b in a r io  p lo m o -z in c , de que a  tem p e ra tu ra s  excediendo a  l o s  4182C. 
e l  componente r id o  en plomo d e l l íq u id o  f a s e  c o n tie n e  1,7%? o mas, 
de z in o ; dado que, p o r  l o  menos que exceda e l  co n ten id o  t o t a l  de 
z in c  d e l 1,7%? e l  componente r ic o  en z in c  desde e l  cu a l solam en­
t e  pueden s e r  recu p erad o s  lo s  v a lo re s  en z in c ,  no se p re s e n ta rá  
de ningún modo.

La o iro u la c ió n  de plomo fu n d id o  en l a  zona oondensánte p o r 
medio de l a  cu a l es e fec tu ad a  l a  condensación  de z in c  desde la  
m ezcla g aseo sa  d e riv a d a  d e l hom o  de fu n d ic ió n , u  o tro  a p a ra to  
fu n d id o r , puede s e r  p ro d u c id a  por medio de una rueda  de p a le ta s  
g i r a t o r i a ,  o d i s p o s i t iv o  s im i la r ,  operando en una cámara de con­
den sac ión  c e rra d a  y sum ergida en una b a ls a  de plomo fu n d ido  en 
forma de p ro d u o ir  un r ie g o  de plomo fu n d ido  a  t r a v á s  d e l c u a l ]a  
m ezcla g aseo sa  p ro ce d en te  de l a  zona de fu s ió n  e s  com pelida a  pa­
s a r ,  s ien d o  e l  plomo fu n d id o  con tinuam ente  r e t i r a d o  d é l a  b a lsa  
p a ra  t r a n s f e r i r l o  a  l a  zona de re c u p e ra c ió n , y v u e lto  a  l l e n a r  
e l  e s tan q u e  oon plomo desde e l  c u a l una p a r t e ,  por lo  menos, de 
z in c  v a le d e ro  h á  s id o  e x t r a íd a .

La ru ed a  r o t a t o r i a  de p a le t a s  puede s e r  reem plazada p o r un ca­
n a le te  o s c i l a n te  o p o r un r o t o r  t ip o  h e l i c o id a l  g iran d o  en un e je  
v e r t i c a l ,  o por ouáL quier o tro  d i s p o s i t iv o  co n v en ien te  p a ra  e sp a r­
c i r  e l  plomo fu n d id o .

La cámara de condensación  e s tá  d is p u e s ta ,  p re fe r ib le m e n te , lo  
mas ce rc an a  p o s ib le  a  l a  s a l i d a  d e l ho m o  de fu n d ic ió n , u  o tro s  
a p a ra to s  fu n d id o re s , de s u e r te  que l a  m ezcla g aseo sa  sa lie n d o  des­
de l a  zona de f u s ió n  a lc a n c e  l a  zona condensan te  s in  p e rd id a  a lg u ­
na s u s ta n c ia l  de te m p e ra tu ra . E sto  es im p o rta n te  a  cau sa  de que 
l o s  g a se s  d e ja n  l a  zona de fu s ió n  a  una tem p era tu ra  no muy supe—
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y io r  a. l a  de e q u i l ib r io  de l a  re ac o ió n  e n t r e  vapo r de z in c , an­
h íd r id o  c a rb ó n ic o , óxido de carbono y óxido de z in c ,  ten ien d o  en 
cu en ta  l a  com posición de l o s  g a se s  h a b itu a lm e n te  en co n trad o s . La 
re a c c ió n  e s t á  s im b o lizad a  p o r Zn + COg y — -* + 00 . A tem pera-

5 tu r a s  por b a jo  de l a  de e q u i l ib r io  l a  re a c o ió n  se v e r i f i c a  de i z ­
q u ie rd a  a  d e re c h a . La tem p e ra tu ra  de e q u i l ib r io  de e s ta  re a c c ió n  
aum enta conform e e l  co n ten id o  de COg de lo s  g a se s  es aumentado 
en r e la c ió n  a  su s o tro s  o o n te n id o s ; y e l  co n ten id o  de COg de lo s  
g a s e s , en p a r t i c u l a r  de lo s  de un horno de fu n d ic ió n , o en a lg u -  

10 nos c a so s , de un horno e le c tr o té rm ie o , es su f ic ie n te m e n te  a l t o  en 
r e la c ió n  a l  de v ap o r de z in c  y de CO p a ra  e le v a r  l a  tem peratu ra  
de e q u i l ib r io  a  un v a lo r  no le ja n o  de aq u e l a l  c u a l lo s  g ases  de­
ja n  l a  zona de f u s ió n ,  de s u e r te  que, una c a íd a  re la t iv a m e n te  pe­
queña de tem p e ra tu ra  e n tre  l a s  zonas de fu s ió n  y de condensac ión , 

15 s e r á  s u f i c i e n te  para  i n v e r t i r  l a  re a c c ió n  a n te s  m encionada y o b l i ­
g a r  a  l a  fo rm ación  de p e r ju d ic i a l  óxido de z in c .

La zona de re c u p e ra c ió n  c o n s is te  e sen c ia lm en te  en u na  v a s i j a  
en l a  c u a l e n tra  l a  so lu c ió n  p lom o-zinc p ro ced en te  de l a  zona de 
condensación  y l a  c u a l e s t á  p ro v is ta  con medios p a ra  r e t i r a r  l a  

20 capa s u p e r f lo ta n te  de z in c  fu n d id o ,o  mas b ie n  de a le a c ió n  r i c a
en z in c ,  desde l a  p a r te  s u p e r io r ,  y m edios p a ra  d a r  s a l id a  a l  p lo ­
mo fu n d id o  p a rc ia lm e n te  d e sz in c ad o , desde e l  fo n d o , p a ia  r e to r n a r ­
lo  a  l a  zona de co n d en sac ión . Pueden s e r  p ro v is to s  medios adecua­
dos p a ra  m antener e s ta  v a s i j a  a  l a  tem p era tu ra  c o r r e c ta .

25 La in v en c ió n  además se  r e f i e r e  a  m o d if ic a r  l a  f a s e  de conden­
sa c ió n  d e l p ro ced im ien to  en e l  que l a  condensación  es  r e a l iz a d a  
en dos e sc a lo n e s  con o o n tr a f lu jo  de plomo fu n d id o  y m ezcla gaseo­
s a ,  es tan d o  m odificado  e l  condensador p a ra  s u b d iv id ir s e  en dos 
com partim en tos, co n ten ien d o  cada uno de e l l o s  una rueda  de p a le -  

30 t a s  o d i s p o s i t iv o  s im i la r  e s p a rc id o r .  La m ezcla g aseo sa  es i n t r o -



-  e

-d u c id a  en e l  com partim ento in m ed ia to  a  l a  p ro d ucc ió n  d e l compo­
n e n te  vapor de z in c  y desde a l l í  es t r a n s f e r id o  a l  com partim ento 
mas a le ja d o  a  tr a v é s  de una a b e r tu ra  p ra c t ic a d a  en e l  tab iq u e  se ­
p a ra d o r  de d ich o s  com partim en tos, s ien d o  p o r f i n  evacuado desde 

5 e l  segundo; y  e l  plomo fund ido  es in tro d u c id o  en e l  com partim ento 
a le ja d o  de l a  p ro d ucc ió n  de vapor de z in c  y r e t i r a d o  desde e l  o tro  
com partim ento a l  cu a l f lu y e  p o r un paso  de conex ión .

En e s ta  in v en c ió n  se  h a  encon trado  que, cuando se opera de es­
t a  manera oon condensación  en dos e s c a lo n e s , l a  a n te r io r  s u p e r io r  

10 l im ita o ió n  de 550SC. en l a  tem p e ra tu ra  de la  zona de condensación  
puede s e r  m itig ad a  en todo lo  que c o n c ie rn e  a l  p rim er e sca ló n  de 
condensación  en e l  com partim ento in m ed ia to  a  l a  p ro d ucció n  de va­
por de z in o , en e l  que l a  tem p era tu ra  puede s u b ir  a  600&C. o aun 
620SC*, sien d o  conducido e l  segundo e sca ló n  de condensación  de 

15 s u e r te  que l a  e le v a c ió n  en é l  de l a  tem p e ra tu ra  d e l plomo se a  l i ­
g e ra , s ien d o  p r e f e r ib le  que l a  tem p e ra tu ia  d e l plomo a l  abandonar 
e s te  e sca ló n  e s té  por b a jo  de lo s  500SC* y que en n ingún  oaso sea  
mayor que 550SC.

Los experim en tos p ra c t ic a d o s  en e s t a  in v en c ió n  m uestran  que,
20 ouando es em pleada l a  condensación  en dos f a s e s  de e s ta  m anera,

l o s  g a se s  p o r ta -v a p o r  de z in c  son adecuada y bruscam ente r e f r i g e ­
ra d o s  en e l  p rim er eso a ló n  de co n d en sac ión , y además que l a  form a­
c ió n  de sedim ento  en e l  condensador e s t á  d ism in u id a  m edian te  l a  
co n serv ac ió n  de l a  tem p era tu ra  de l a  p rim er f a s e  de condensación 

25 por encima de lo s  550SC* y p re fe r ib le m e n te  a lr e d e d o r  de lo s  600SC*
Una r e a l iz a c ió n  de un a p a ra to  adecuado p a ra  l a  e je c u c ió n  d e l 

método de l a  in v en c ió n  e s tá  adecuadam ente esquem atizada en l a s  sie<t& 
lám in as  de d ib u jo s  a d ju n ta s ,  cuya r e a l i z a c ió n  y d is p o s ic io n e s  modi­
f ic a d a s  se  dén a  táÜ ulo de e jem plo , no l i m i t a t i v o ,  a  lo s  f in e s  de 

30 una m ejo r com prensión d e l in v e n to . En e l l a s :
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* La f i g .  13 es una v i s t a ,  a lg o  esq u em ática , de e le v a c ió n  l a t e ­

r a l  de una fu n d ic ió n  de z in c  y equipo re c u p e ra d o r , comprendiendo 
un hom o de fu n d ic ió n  y condensadores gem elos re u n id o s  inc luyendo  
a p a ra to s  de re c u p e ra c ió n  de z in c ,  p a rc ia lm e n te  secc io n ad a  según 
l a  l í n e a  1 -1  de l a  f i g .  2 - .

La f i g .  23 es una v i s t a  en p la n ta ,  tam bién a lg o  esqu em ática , 
de l a  p la n ta  p a rc ia lm e n te  secc io n ad a  según l a  l í n e a  2-2 de l a  f i g .  
1 3 .

La f i g .  33 es una v i s t a ,  a lg o  esq u em ática , de ex trem o, en e le ­
v ac ió n  d e l eq u ip o .

La f i g .  43 e s  una v i s t a  de d e t a l l e  en se c c ió n  según l a  l í n e a  
4-4 de l a s  f ig u r a s  13 y 33 .

La f i g .  53 eg , gn mayor e s c a la ,  una v i s t a  a i  d e t a l l e  de sec ­
c ió n  de l a  f i g .  23 según l a  l í n e a  5 -5 .

La f i g .  63 e s ,  en mayor e s c a la ,  una v i s t a  de d e t a l l e  en secc ió n  
según l a  l í n e a  6-6 de l a s  f ig u r a s  13 y 23.

La f i g .  73 es una seco ió n  v e r t i c a l  c e n t r a l  d e l componente de 
se p a ra c ió n  de z in c  según l a  l í n e a  7-7 de l a  f i g .  93 .

La f i g .  83 es una seo c ió n  v e r t i c a l  c e n t r a l  d e l componente de 
se p a ra c ió n  de z in c  según l a  l í n e a  8 -8  de l a  f i g .  93 .

La f i g .  93 es una p la n ta  d e l componente sep a rad o r de z in c .
La f i g .  103 es una se cc ió n  según l a  l í n e a  10-10 de l a s  f ig u r a s  

73  y 83 , y
Las f ig u r a s  113 y 123 son v i s t a s  p a r c i a l e s ,  s im i la r e s  a l a s  

f ig u r a s  13 y 23, re sp e c tiv a m e n te , i lu s t r a n d o  una d is p o s ic ió n  modi­
f i c a d a .

E l equipo fu n d id o r  de z in c  i l u s t r a d o  en l a s  f ig u r a s  13 a 33, 
comprende, un horno de fu n d ic ió n  11 , condensadores gemelos 12# se ­
p a ra d o re s  de z in c  1^, y c o le c to re s  de z in o  1 4 . Los g ases  d e l horno 
de fu n d ic ió n  co n te n ie n d o , n i t ró g e n o , óx ido  de carbono , a n h íd rid o
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p asan  desde e l  hom o a  cada condensa­

dor a  t ra v é s  de una s a l i d a  lj? y un paso  que se  i n c l in a  h a c ia  aba­
jo  16 y p o r  debajo  de una p ared  c o lg a n te  1 ^ . gL i n t e r i o r  de cada 
condensador 12, e s t á  su b d iv id id o  en dos com partim entos 18 y 19 me­
d ia n te  una se p a ra c ió n  2[0 en l a  cu a l hay una a b e r tu ra  21 . En e l 
com partim ento 18 e s t á  d isp u e s to  un r o to r  h o r iz o n ta l  22 ten ien do  
ca n g ilo n e s  o cav id ad es form adas en su  c i r c u n fe re n c ia  segdn mues­
t r a  l a  f i ^ .  iB , Un r o t o r  s im i la r  23 e s t á  d isp u e s to  en e l  com parti­
mento 1*?. Debajo de lo s  ro to re s  22 y 22 e s tá n ,  re sp ec tiv am en te  lo s  
sum ideros 24 y 25 . Los ro to r e s  g i r a n  en e l  s e n tid o  in d ica d o  por 
l a s  f le c h a s  en l a  f i g ,  IB m edian te  medios m ecánicos (no re p re se n ­
tad o s) s i tu a d o s  e x te r io rm e n te  a l  condensador.

E l condensador 12 te rm in a , en su  extrem o mas a le ja d o  d e l h o r­
no 1 1 , en una s a l id a  26 comunicando con un t i r o  de chim enea 27 d e s -— }
de e l  c u a l se  ex tie n d e  sesgadam ente h a c ia  ab a jo  un tubo 28 (v e r  
f i g .  3*) comunicando con un a p a ra to  l im p ia -g a s  (no re p r e s e n ta d o ) . 
Desde la  p a r te  s u p e r io r  de l a  s a l id a  27 se  e x tie n d e  un oaSÓn de 
chim enea 29, que norm alm ente e s t á  incom unicado con l a  s a l id a  o t i ­
ro p o r medio de un  r e g i s t r o  JgO m ostrado  en l a  f i g .  4B en p o s ic ió n  
c e r ra d a  p o r l i n e a  l l e n a  y en p o s ic ió n  a b ie r to  p o r l i n e a  de p u n to s .

Los com partim entos 18 y  1^ e s tá n  conectados en e l  fondo p o r 
un p a s i l l o  31 (v e r  tam bién l a  f i g .  6B ). La b ase  d e l condensador 
e s t á  re fo rz a d a  a  l o  la r g o  de l a  s e p a ra c ió n  20, en l a  p a r te  i n t e ­
r i o r  d e l com partim ento 18 y en l a  p a r t e  re fo rz a d a  e s t á  p ro v is ta  
de una a r t e s a  t r a n s v e r s a l  poco p ro fu n da  ¿2  (v e r  tam bién l a  f i g .  6B), 
l a s  p a red es  de l a  cu a l son de a l t u r a  d e s ig u a l ,  s ien d o  mas h i j a  l a  
p a red  que form a e l  borde i n f e r i o r  de l a  a b e r tu r a  21 que la  o t r a .
En e l  extrem o a le ja d o  d e l p a s i l l o  21 e l  p is o  de l a  a r t e s a  3¡2 e s tá  
i n d in a d o  h a c ia  ab a jo  p a ra  p e r m i t i r  a  l a  a r te s a  com unicar a  t ra v é s  
de una a b e r tu ra  22  en l a  p a red  d e l condensador con un pozo c ' -
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e x te rn o  24, e s tan d o  e l  borde s u p e r io r  de l a  a b e r tu r a  3¿  mas b a jo  
que e l  su e lo  de l a  i^ .r te  h o r iz o n ta l  de l a  a r t e s a  3 2 . Desde la  p a r ­
te  s u p e r io r  d e l  pozo 24. una a r t e s a  2¿  (v e r  tam bién l a  f i g .  5 S ), 
comunicando con e l  pozo a tr a v é s  de una a b e r tu ra  j !6 en su  s u e lo , 
conduce a l  se p a ra d o r de z in c  l g .  E l pozo 24  y a r t e s a  22  e s tá n  cu­
b ie r to s  con un tech o  r e f r a c t a r i o ,  pero  p o r co n v en ien c ia  de v e r  
l a s  f ig u r a s  no e s tá n  re p re s e n ta d o s . En e l  fondo de l a  p a red  d e l 
com partim ento l g  d e l condensador e s tá  una a b e r tu ra  37, desde la  cu a l 
se  e x tie n d e  un tubo jg8 comunicando con e l  tubo 5g  d e l se p a ra d o r de 
z in c  1 2 , que después d e s c r ib ire m o s .

E l sep a rad o r de z in c  12 ( f ig u r a  73) comprende una c u b ie r ta  c i ­
l i n d r i c a  22 de ohapa de ace ro  con fondo o e rra d o , lo s  co stad o s de 
l a  o u a l e s tá n  fo rra d o s  con un carb u ro  de s i l i c i o  r e f r a c t a r i o  4 0 , 
y e l  fondo con l a d r i l l o  r e f r a c t a r i o  ¿ 1 .  E llo  e s t á  so p o rtad o  sobre  
un basam ento 42 y t i e n e  un desag&e 43 en e l  fo n d o , norm alm ente ce­
r ra d o  por un ta c o  (no m o s tra d o ). EL f o r r o  4Q3de l a  p a r te  s u p e r io r  
es de carburo  de s i l i o i o  r e f r a c t a r i o  o l a d r i l l o  r e f r a c t a r i o  y  se 
o o n if ic a  in te r io rm e n te  a  un c u e llo  4 4 , ce rra d o  por un tap ó n  se p a ra ­
b le  4 5 . E l f o r r o  4Q3 se e x tie n d e  p o r un la d o  p ara  acomodar u na  a r ­
te s a  ^6 que form a una co n tin u a c ió n  de l a  a r t e s a  35, ( f ig u r a s  23 y 
53) y en e l  la d o  o p uesto  p a ra  acomodar una a r t e s a  50 que comunica 
con e l  c o le c to r  de z in c  14 (v e r  f ig u r a s  13 y 2 3 ) , sien d o  l a  d it im a  
una m arm ita r e c ta n g u la r  hecha de c u a lq u ie r  m a te r ia l  r e f r a c t a r i o  a — 
decuado, y ten ie n d o  m edios (no m o strad o s) p a ra  v a c ia r  e l  c o n te n id o .

L a a r t e s a  42 e s t é  p#31ongada p o r una a r t e s a  a rqu ead a  47 (v e r  
f i g .  93) desde l o s  extrem os de l a  c u a l se ex tie n d e n  h a c ia  ab a jo  dos 
c a n a le s  4 5  en l a  masa d e l f o r r o  40& term inando en a b e r tu ra s  4 2  (f ig *  
73) en e l  i n t e r i o r  de l a  cám ara ce rc a d a  peor ek f o r r o  40# 403 .

La a r t e s a  20 e s t á  p ro fu n d iz ad a  en su  extrem o i n t e r i o r  p ara  f o r ­
mar un pozo 203 y g .  e x tie n d e  por debajo  de una p ared  co lg a n te  51,
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cuyo borde i n f e r i o r  e s t á  p o r debajo  d e l n iv e l  d e l su e lo  de l a  a r ­
t e s a  50, p a ra  fo rm ar un can a l ¿2  en e l  f o r r o  40* term inando en u -  
n a  a b e r tu ra  i n t e r i o r  ju s ta m en te  deb a jo  d e l c u e l lo  44 .

Bu e l  p lano  v e r t i c a l  en ángulos s e c to  oon l a  l í n e a  c e n tro  de
l a s  a r t e s a s  46 y ¿ 0  ( f ig u r a s  8* y 10*) e l  f o r r o  40 , 40* se  e x tie n ­
de h a o ia  d en tro  para  fo rm ar una c o s t i l l a  i n t e r i o r  v e r t i c a l  54 so­
p o rta d a  p o r una v ig u e ta  de seo c ió n  a n g u la r  y  m énsula ^ *  e i n ­
cluyendo l a  p a r te  su p e r io r  de un tubo  v e r t i c a l  de ace ro  56 que e s ­
tá  asegurado  en l a  c o s t i l l a  ^  p o r medio de g a r r a s  57 y se  e x tie n ­
de desde mas a r r i b a  de l a  p a r te  s u p e r io r  d e l s e p a ra d o r , donde e s ­
t á  ce rra d o  por una ta p a  ^ 8 , h a s ta  c e rc a  d e l fondo d e l  s e p a ra d o r  
es tan d o  a b ie r to  en su  extrem o i n f e r i o r .  R am ifioado d e l tubo 56 e s­
t á  un tubo h o r iz o n ta l  5¡j3 a  un n iv e l  lig e ra m e n te  i n f e r i o r  a l  d é l o s  
s u e lo s  de l a s  a r t e s a s  46 y ¿0  y e s t á  co n é c ta lo  a l  tubo  38 a n te s  
mencionado (v e r  f ig u r a s  2* y 3*)*

La p a r te  s u p e r io r  de l a  c u b ie r ta  o e n v o ltu ra  ^  e s t á  rodeada 
por una cam isa de h o ja  de m eta l 60 oon una e n tra d a  61 y una s a l id a  
62 con l a  que c i r o u la  § su  t r a v é s  e l  a i r e  de r e f r ig e r a c ió n .  Uha 
camisa m e tá l ic a  s im i la r  6¿  con e n tra d a  64 y s a l i d a  65, s i r v e  para 
que c i r c u le  a i r e  c a l i e n te  a lr e d e d o r  de l a  p a r te  i n f e r i o r  de l a  cu­
b i e r t a  39 .

Los g ases  d e l horno de fu n d ic ió n  co n ten ien d o  v ap o r de z in c  ( f i ­
g u ra s  1* y 2*) pasan  desde l a  s a l id a  de horno 15 a  t r a v é s  d e l paso 
1 6 , s in  s e n s ib le  p é rd id a  de te m p e ra tu ra , a l  com partim ento condensa­
d o r 18 donde en o u en tran  un r ie g o  de plomo fu n d id o  lan zad o  por un 
r o to r  2[2 y  son por lo  ta n to  bruscam ente e n f r ia d o s  de s u e r te  que una 
p a r te  de su  vapor de z ino  que co n tie n e n  e s  condensado y d is u e l to  
por e l  plomo fu n d id o  s in  o x idad ió n  im p o rtan te  o fo rm aoión  de od io ­
sa s  c a n tid a d e s  de polvo  de z in o . Los g a s e s , co n ten ien d o  to d av ía  a l -  
gdn vapo r de z in c , pasan  en to n ces a t r a v é s  de l a  a b e r tu r a  21 a l



13

l 9 i 7 7 tcom partim ento 19 p a ra  e n c o n tra r  una segunda l l u v i a  de plomo fu n d i­
do a r ro ja d a  p o r e l  r o to r  23 , con lo  cu a l es e fe c tu a d a  o t r a  conden­
sa c ió n  y d is o lu c ió n  de z in c .  Los g a s e s , ah o ra  despojados su s ta n ­
c ia lm en te  de vapor de z in c ,  d e ja n  f in a lm e n te  e l  condensador por la  

5 s a l i d a  J26, s a l id a  de hornos 27, y p o r e l  tubo ex ten d id o  sesgadam ente 
h ac ia  ab a jo  28 e n tra n  en lo s  a p a ra to s  lim p ia d o re s  de g a s .

Continuam ente e n t r a  plomo fun d ido  en e l  com partim ento lg, a  t r a ­
vés d e l tubo jgS y abandona e s te  com partim ento , después de d is o lv e r  
a lg ú n  z in c , p o r medio d e l can a l Jgl p a ra  e n t r a r  en e l  com partim ento 

10 18 en e l  oual d isu e lv e  mas m ino. Algo de e s te  plomo desped ido  por
e l  r o to r  22 en e s te  com partim ento cae en l a  e lev ad a  a r t e s a  32 , des­
de donde c o r re  a  t r a v é s  de l a  a b e r tu ra  pozo jj¡4, a b e r tu ra  3J5 y 
a r t e s a  25  a  l a  a r t e s a  46 d e l separador de z in c  1 3 , estando  inunda­
das l a s  a b e r tu ra s  3J3 y 2 6 . C u a lq u ie r  reb o se  desde l a  a r t e s a  32 e s -  

15 capa so b re  l a  mas b a ja  de sus p a re d es  v o lv ien d o  a l  com partim ento
18 . La p ared  co lg a n te  c o n s t i tu id a  por l a  p a r t e  de se p a ra c ió n  20 so­
b re  l a  a b e r tu ra  21 aseg u ra  que n in gu n a  o a n tid a d  g rande de plomo se ­
r é  d irec tam e n te  s a lp ic a d a  a l a  a r t e s a  2R desde e l  com partim ento 19 , 
ten ie n d o  en cu e n ta  e l s e n tid o  de r o ta c ió n  d e l r o to r  23.

20 BL plomo zincado  re c ib id o  por l a  a r t e s a  46 ( f i g .  9*) f lu y e  en
l a  arqueada a r t e s a  47, y b a ja  a  t r a v é s  de lo s  c a n a le s  48 y a b e r tu ra s  
49 a  l a  cám ara d e l s e p a ra d o r , m ie n tra s  que plomo fu n d id o  desde e l  
fondo d e l se p a ra d o r , co n ten iendo  una pequeña c a n tid a d  de z in c  d i­
s u e l to ,  f lu y e  h a o ia  a r r i b a  por e l tubo  56. ( f i g .  2*) y s a le  a  t ra v é s  

25 d e l tubo  j?9 para e n t r a r  en e l  com partim ento d e l condensador por 
e l  tubo  38 .

La p a r te  s u p e r io r  de l a  cámara d e l sep a rad o r ( f ig u r a s  8& y 10*) 
es  e n f r ia d a  por e l  a i r e  flu y en d o  a  t r a v é s  de l a s  cam isas 60, o b l i ­
gando a  a lg ú n  z in c  a  s e p a ra rs e  desde e l  plomo fu n d id o  como una a l e a -  

30 c ió n  r i c a  en z in c  con ten ien d o  so lam ente u na  pequeña o a n tid ad  de p i e -
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-do y f l o t a  en l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  masa de plomo en l a  cámara 
se p a ra d o ra , s ien d o  in d ic a d o  e l  n iv e l  de l a  s u p e r f ic ie  de se p a ra ­
c ió n  ( í i g .  88) por l í n e a  de p u n to s 6 ^ , que e s t á  p o r  encima de Tas 
a b e r tu ra s  42 de c a n a le s  48 . El e n fr ia m ie n to  d e l plomo zinoado en 

5 e l  pozo 24 y a r t e s a  2 2 , conduciendo a  p rem a tu ra  se p a ra c ió n  de z in c , 
e s tá  d ism inu ido  por te c h a r  e l  pozo y a r t e s a  segán  a n te s  se  in d ie ó .  

EL z in c  separado  f lu y e  a l  e x t e r i o r  ( f i g .  ?8 ) po r a b e r tu ra s  
can a l 2 2 , pozo 5Q8y a r t e s a  50 a l  c o le c to r  de z in c  14- ( f i g .  28) 

proveyendo la , p a re d  co lg an te  2L ( f i g .  7&) un c i e r r e  de a i r e  para  
10 e l  i n t e r i o r  de l a  cám ara se p a ra d o ra .

Los n iv e le s  de m eta l fu n d id o  en l a  a r te s a  46 y c u e llo  44 y eh 
l a  a r t e s a  ¿O e s tá n  in d io a d o s  por l i n e a s  de puntos 66 y 62* re sp e c ­
tiv a m e n te , ( f i g .  7 ^ ) ,  y e l  n iv e l  de plomo fu n d ido  en e l  tubo  22  
por l í n e a  de p u n to s 68 ( f i g .  8 8 ) . La a r t e s a  J50 te rm in a  en un con- 

15 dueto  comunicando con e l  c o le c to r  1^  y  e l  n iv e l  d e l su e lo  de l a
a r t e s a  2¡0 d e te rm ina  e l  n iv e l  62 d en tro  de e s tre c h o s  l ím i t e s  depen­
d ie n te s  d e l caudal de f u l j o  en l a  a r te s a  50, sien d o  e l  ancho de 
l a  a r te s a  b a s ta n te  g rande p a ra  p e rm it i r  un ch o rro  s u p e r f i c i a l  de 
m eta l fu n d ido  que mantenga e l  re q u e r id o  cau d a l de f l u j o ,  con lo  

20 que se rá n  d ism in u id as l a s  v a r ia c io n e s  d e l n iv e l  67 d eb id as a  va­
r ia c io n e s  de oaudal de f l u j o  que son e x p re s ió n  como f ra o c io n e s  de 
p ro fu n d id ad  media d^La c o r r i e n t e .  La d i s ta n c ia  v e r t i c a l  e n t r e  n i ­
v e le s  6^ y 68 d e te rm in a  l a  p ro fu n d id ad  de l a  capa de z in c  desde 
e l  n iv e l  67 a l  n iv e l  de se p a ra c ió n  6j¡) de acuerdo  con p r in c ip io s  

25 e le m en ta le s  de h i d r o s t á t i c a , en r e la c ió n  a  l a s  den sidad es de lo s  
dos l íq u id o s ,  por e jam pio , plomo sa tu ra d o  con z in c  y z in c  s a tu ra ­
do com plomo, a  l a  tem p e ra tu ra  de l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  cámara 
d e l s e p a ra d o r .

La c i r c u la c ió n  e s t á  m antenida por l a  g ravedad  deb ido  a  l a  fuen- 
30 te  p r o v is ta  p o r l a  d i f e r e n c ia  e n tre  e l  n iv e l  66 d e l plomo zinoado
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en l a  a r t e s a  46 , que es determ inado  por su  n iv e l  ( f i g .  1^) en l a  
a r t e s a  3 2 , y e l  n iv e l  68 d e l plomo en e l  tubo 5j?, no habiendo 
g ran  d i f e r e n c ia  de d en sidad  e n tre  e l  l íq u id o  que I l e s a  lo s  cana­
l e s  ^8 y en a r t e s a  4 7 , 46 y aq u e l que l l e n a  e l  tubo 56 y en tubo

- 15 -

Los c a n a le s  48 e s tá n  in c l in a d o s  de s u e r te  de d a r  a l  plomo 
z incado  q&e por e l lo s  f lu y e  h a c ia  a b a jo , una e n tra d a  ta n g e n c ia l  
en l a  c á m ara -sep a rad o ra , ayudando a s í  a  una d i s t r ib u c ió n  ig u a l  
de f l u j o  cám ara a b a jo .

La cam isa 63 e s t á  te rm o s tá tic am en te  o o n tro la d a  p a ra  m antener 
una p red e te rm in ad a  tem p era tu ra  -  digamos 450*C .- mas a l t a  que e l 
punto  de fu s ió n  d e l z in c  s a tu ra d o  con plomo, p o r e jem plo , 4182c* 
en l a  p a r te  i n f e r i o r  de l a  cám ara se p a ra d o ra . E l plomo zincado  
e n tra  en l a  cám ara a  t r a v é s  de a b e r tu r a s  49 a  una tem p era tu ra  mas 
e le v a d a . Su exceso  de c a lo r  es e x tra id o  por e l  a i r e  f r i ó  que c i r ­
cu la  a  t ra v é s  de l a  oamisa 60 m anteniendo a s í  l a  p a r te  s u p e r io r  
de l a  cámara a  la  misma te m p e ra tu ra , s u s ta n c ia l  m ente, que l a  de 
l a  p a r te  i n f e r i o r ,  c u a lq u ie r  te n d e n c ia  p a ra  s e r  e n f r ia d a  l a  p a rte  
s u p e r io r  por b a jo  de l a  te m p e ra tu ra  m antenida en l a  i n f e r i o r  que­
da evitada, por co n v ecc ió n .

EL p o rc e n ta je  de z in c  separado  desde e l  plomo en e l  sep a rad o r 
re p re se n ta  l a  d i f e r e n o ia  e n tre  l a  c o n c e n tra c ió n  de z in c  en e l  p lo ­
mo que d e ja  l a  s a l id a  d e l com partim ento condensador 18 y aque­
l l a  en plomo sa tu rad o  con z in c  a  l a  tem p e ra tu ra  d e l sep a rad o r 13 . 
EL plomo que abandona e l  condensador no e s tá  h ab itu a lm e n te  sa tu ­
rado  con z in c .

EL plomo e n t r a  en e l com partim ento condensador 19 desde e l  
sep arad o r 1^  a la  tem p e ra tu ra  d e l s e p a ra d o r  -  digamos 450S C .-. 
Conforme pasa a  t r a v é s  d e l condensador en c o n tr a - c o r r ie n te  a  lo s
g&see d e l h o m o , condensando vapor de z in c  conforme m archa, r e c i —30
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t 9 i 7 7 íe l  c a lo r  de condensación  y a d q u ie re  c a lo r  desde lo s  g ases  no 
co ndensab les y por lo  ta n to  se  e le v a  su  tempe x a tu ia ,  siendo  regu ­
la d a  l a s  tem p e ra tu ra s  de lo s  com partim entos 18 y l g ,  p o r  e jem plo , 
por a ju s t e  de l a  c a n tid a d  de re v e s tim ie n to  e x t e r i o r ,  e l  cu a l pue- 

5 de e s t a r  p ro v is to  por b lo qu es s e p a ra b le s  r e f r a c t a r i o s  (no m ostra­
d o s ) , de s u e r te  que e l  plomo d e ja  e l  com partim ento l g  p o r e l  pa­
s i l l o  j! l a  una tem p era tu ra  e n t r e  45030. y 50030. y d e ja  e l  compar­
tim en to  18 p o r l a  a r te s a  ¿2  y  pozo a una tem p era tu ra  m itre  lo s  
550*C. y 62090.

10 S e rá  ev id e n te  que n ingún  z in c  puede s e r  separado  h a s ta  que e l
plomo h á  sid o  r e c i r c u la d o  a  t r a v é s  d e l condensador y sep arad o r 
hasl!á^%  masa de plomo en e l  sep arad o r e s té  sa tu ra d a  con z in c  a 
l a  tem p e ra tu ra  a  l a  cu a l e s t á  m antenido e l  se p a ra d o r . A 418ec. 
l a  co n c e n tra c ió n  de z in c  en e s ta  masa de plomo es a lr e d e d o r  d e l 

15 1*7% y a  45090. es a lr e d e d o r  d e l 2.2%. Oha vez que e s ta  concen­
t r a c ió n  h á  s id o  a lcan zad a  c u a lq u ie r  z in c  condensado después desde 
lo s  g ases  d e l hom o es separado  com pletam ente, su s ta n c ia lm e n te , 
y recuperado  en e l c o le c to r  14*

La e f ic a c ia  de ex trao c iÓ n  en to n ces ig u a la  a  l a  de condensa- 
20 c ió n , y e s to  depende de; (a )  l a  tem p era tu ra  a  l a  c u a l lo s  g ases

d e l horno abandonan e l  condensador, l o  c u a l ,  id ea lm en te  es un po­
co por encima de l a  tem p era tu ra  d e l baño de plomo en l a  segunda 
zona condensan te  l g ,  y (b) l a  co n c e n tra c ió n  de vapor de z in c  en 
lo s  g a se s  que e n tra n  en l a  p rim er zona condensan te  EL p rim er 

25 f a c to r  (a ) d e te rm im  l a  p re s ió n  p a r c ia l  d e l v ap o r de z in c  en lo s  
g a se s  que abandonan l a  segunda zona de condensación  y p o r lo  ta n ­
to  l a  c o n c e n tra c ió n  de v a p o r-z in c  en l o s  g a se s  g a s ta d o s . La e f ic a ­
c ia  de condensación  e s tá  medida por l a  d i f e r e n c ia  e n tre  l a s  r e l a ­
c io n es i n i c i a l  y  f i n a l  de v a p o r-z in c  a  g as  i n e r t e  d iv id id a  por la  

30 r e la c ió n  i n i c i a l .  S i l a  tem p era tu ra  (a )  es de 4509C ., l a  p re s ió n
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p a r c ia l  de v a p o r-z in c  so b re  plomo es aproxim adam ente de 0 .3 6  mm.
Hg, y l a  c o n c en trac ió n  c o rre sp o n d ie n te  en le s  g ases  g as tad o s es
de 0.04%; s i  l a  c o n c e n tra c ió n  i n i c i a l  en lo s  g a se s  d e l horno es
de 5% l a  condensación  de e f i c a c ia  id e a l  e s tá  ju stam en te  so b re  e l
99%, siendo  dada por l a  ecu ac ió n :

5/95 -  0 .0 4 7 /9 9 .9 5 3E f ic ie n c ia  (%) ** 100 x ' ' 5 /9 5 "" ' 99.11
Bn l a  p r á c t i c a ,  desde lu e g o , se  l im i t a  a  s e r  a lg o  mas b a jo , 

pero  por adecuado apaream ien to  l a  r e la c ió n  de f l u j o  de masa de 
g a se s  d e l horno y de l a  c i r c u la c ió n  de plomo fu n d id o  en un conden­
sad o r y se p a ra d o r  cuyas cap ac id ad es son adecuadamente em parejadas 
a a q u e lla  d e l h o m o , es p o s ib le  r e a l i z a r  una aprox im ación  a l  id e a l  
muy e s t r e c h a .

En yn equipo como e l  a n te s  d e s o r i to  l a  razó n  a  la  cu a l c i r c u la  
e l  plomo e s , aproxim adam ente, 100 veoes l a  de p ro d u cc ió n  d e l z in c ,  
en p e so , p o r e ja a p lo , p ara  una s a l id a  de z in c  de 10 to n e la d a s  d ia ­
r i a s ,  l a  c i r c u la c ió n  de plomo s e r ia  a lr e d e d o r  de 1000 to n e la d a s  
tam bién  d i a r i a s .  E l peso  t o t a l  de plomo en e l  c i r c u i t o  no es exac­
to  p ero  en un equipo que tenga una p roduco ión  de 10 to n e la d a s  de 
z in c  por d ía  l a s  70 to n e la d a s  aproximadamente s e r i a  una c i f r a  a -  
decuada p a ra  l a  c a n tid a d  t o t a l  de plomo en e l  c i r c u i t o .

E l p ro ced im ien to  a n te s  d e s c r i to  puede s e r  m odificado  y s im p li­
f ic a d o  por e l  empleo de condensación  en una so la  f a s e  en cuyo ca­
so e l  apaga to  es s im i la r  pero  m odificado  según m uestran  l a s  f ig u ­
ra s  l i s  y 12S, sien d o  om itido  e l  segundo com partim ento condensa- 
dor 1& y r o to r  2]5 de l a s  f ig u r a s  i s  a  3S y e l tubo 3S,que e s tá  co­
nec tad o  con e l  tubo  59 d e l se p a ra d o r 1 3 , oomunioante con una a b e r­
tu ra  en e l  fonde d e l com partim ento 18 , m ie n tra s  que l a  s a l id a  
de gas 26&, que oo rresponde a  l a  s a l id a  26 de l a s  f ig u r a s  i s  y 3 &, 
e s tá  s i tu a d a  sobre l a  a r t e s a  32 en e l  com partim ento M  (v e r  f i g . i s

Con l a  condensación  en una so la  fiase l a  tem pera tuga d e l com-30
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p a rtim e n to  18 e s t á  re g u la d a  de t a l  s u e r te  que e l  plomo que l a  aban­
dona por l a  a r t e s a  ]52 y pozo 34 t i e n e  una tem peiatuza e n tre  lo s  
500 y l o s  550*0. t s ien d o  p o r  lo  demás e l  p ro ced im ien to  ig u a l  a l  
a l  p rev iam en te  d e s c r i t o .

5 EL in v e n to , d en tro  de su  e s e n c ia l id a d , puede s e r  o b je to  de va­
r i a n t e s  de d e ta l l e  que no a l t e r e n  sus p r im o rd ia le s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  
y á  q u e , según hamos d ic h o , lo s  casos de r e a l i z a c ió n  ex p u esto s en 
d e t a l l e  lo  hán s id o  a  t í t u l o  de ejm plo i l u s t r a t i v o ,  mas nó l im i t a ­
t i v o .

* N O T A

10 Hecha l a  d e s c r ip c ió n  d e l p re se n te  in v e n to , se hace c o n s ta r ,  que
e s ta  s o l i c i t u d  se acoge a  l o s  b e n e f ic io s  d e l derecho  de p r io r id a d  
de l a  p a te n te  es tad o u n id en se  S e r ia l  N* 80.916 d e p o s ita d a  en 11 de 
Marzo de 1949# y que se  d e c la ra n  como nuevas y de p ro p ia  in v en c ió n  
l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s !

3-5 1 . -  P e rfec c io n am ie n to s  en l a  p roducción  de z in c ,  en e l  que e s ­
t e  e s  recu p erad o  desde una masa de plomo fu n d id o  usado  en una zona 
de condensación  como un medio condénsen te  para  e l  v ap o r de z in c  ob­
te n id o  en una o p erac ió n  de fu n d ic ió n  de z in c ,  c a ra c te r iz a d o s  por 
e l  hecho de que, se  c o n tin ú a  d ich a  condensac ión  d e l vapor de z in e  

20 h a s ta  que e l  co n ten id o  de z in c  d e l plomo fu n d id o  se  re fu e rc e  h a s ta  
, un punto c o rre sp o n d ie n te  a l  punto  de s a tu ra c ió n  d e l plomo p o r e l  

z in c  a  una tem p era tu ra  por encima d e l punto  de co n g e lac ió n  d e l z in c  
p e ro  por b a jo  de l a  tem p era tu ra  d e l plomo en l a  zona de condensa­
c ió n , acumulando l a  so lu c ió n  fu n d id a  p lom o-zinc r e s u l ta n te  en una 

25 masa sustano iáL m ente i n a c t i v a ,  en fr ian d o  l a  masa de so lu c ió n  fu n d i­
da p lom o-zinc a  una tem p era tu ra  so b re  e l  punto  de co n g e lac ió n  d e l

f
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z in c  pero  & l a  c u a l  e l  z in c  fu n d id o  d i s u e l to  se  sep ara  y e le v a  a  
l a  p a r te  su p e r io r  de l a  masa de so lu c ió n  paya fo rm ar una capa s u -  
p e r f lo ta n te  de z in c  fu n d id o  y  una capa su b y acen te  de plomo fu n d id o , 
separando l a  capa s u p e r f lo ta n te  de z in c  fu n d id o , por l o  menos en 
p a r t e ,  de l a  capa su b y acen te  de plomo fu n d id o , y re to rn a n d o  a  la  
zona de condensación  l a  s o lu c ió n  con ten iendo  e l  plomo fu n d ido  r e s ­
ta n te  para  v o lv e r lo  a  u t i l i z a r  en l a  f a s e  de co n d en sac ión .

2 . -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según se  r e iv in d ic a  en l a  1 , c a r a c t e r i ­
zados por e l  hecho de que, l a  so lu c ió n  fu n d id a  p lom o-zinc gue eg. -la 
r e s u l t a n te  es acumulada en una zona de e n fr ia m ie n to  separada  de l a  
zona de co n densac ión .

3 * - P e rfe c c io n a m ie n to s , en e l  caso  de re o u p e ra r  e l  z in c  desde 
m in e ra l de z in c ,  c a ra c te r iz a d o s  por e l  hecho de que, se funde e l  
m in e ra l , p o r ejem plo , en un ho m o  de fu n d ic ió n , con l a  form ación  
r e s u l ta n te  de una m ezcla g aseo sa  co n te n ie n d o , vapor de z in c , óxido 
de carbono, y una c a n tid a d  s u s ta n c ia l  de a n h íd r id o  c a rb ó n ic o , t r a ­
yendo l a  m ezcla g a seo sa , m ie n tra s  e s tá  to d a v ía  a ltam en te  ca ld e a d a , 
a in tim o  c o n ta c to  de en fr iam ien to  b ru sco  con plomo fu n d id o  c i r c u ­
l a n t e  en una zona de co n d en sac ión , som etida a  t a l  c o n tro l  de tempe­
r a tu r a  que l a  tem p era tu ra  máxima en e l l a  no es mayor de 620BC* y 
l a  mínima en e l l a  e s tá  por enoima d e l punto  de co n g e lac ió n  d e l z in c  
p a ra  e n f r i a r  l a  m ezcla g aseo sa  a una tem p e ra tu ra  por b a jo  de aque­
l l a  a  l a  c u a l e l  a n h íd r id o  ca rb ó n ico  puede re a c c io n a r  con e l  z in c  
para  fo rm ar óxido de z in o  p e r ju d i c i a l  y p ara  condensar e l  vapor de 
z in c  como una so lu c ió n  de z in o  en e l  plomo, con tinuando  t a l  conden­
sa c ió n  de vapor de z ino  h a s ta  que e l  co n ten id o  d e l plomo fund ido  
exceda a l  1,7% en p eso , por lo  menos, acumulando l a  so lu c ió n  r e s u l ­
ta n te  p lom o-zinc en una masa su s tan c ia lm en te  in a c t iv a  p a ra  p e rm it i r  
a a lgún  z in c  d is o lv e r s e  en e l l a  p a ra  s e p a ra rs e  y e le v a rs e  a l a  p a r­
te  su p e r io r  de l a  masa de so lu c ió n  p a ra  fo rm ar una capa s u p e r f lo ta n -30
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Í 9 1 7 7 Ít e  de z in c  fu n d id o  y u na  capa  subyacente de plomo fu n d id o , sep aran ­
do l a  capa s u p e r f lo ta n te  de z in c  fu n d id o , por l o  menos en p a r t e ,  
de l a  capa subyacen te de plomo fu n d id o , y  re to rn a n d o  l a  so lu c ió n  
co n ten iendo  e l  plomo fu n d id o  rem anente a  l a  zona de condensación  
p ara  s e r  u t i l i z a d o  de nuevo en l a  f a s e  de co n d en sac ión .

4* - P e rfe c c io n a m ie n to s , según se  r e iv in d ic a  en l a  3 , c a r a c t e r i ­
zados por e l  hecho de que, l a  so lu c ió n  p lom o-zinc r e s u l ta n te  es a -  
oumulada en una zona de e n fr ia m ie n to  separada de l a  zona de conden­
s a c ió n , y l a  masa de so lu c ió n  es  e n f r ia d a  a  tem p e ra tu ra  por b a jo  de 
lo s  50030* pero  por encima d e l punvo <*e co n g e lac ió n  d e l z in c  p a ra  
f a c i l i t a r  l a  fo rm ación  de l a  capa s u p e r f lo ta n te  de z in c  fu n d id o .

5*-* P e rfe c c io n a m ie n to s , según se  r e iv in d ic a  en l a  1 , c a r a c t e r i ­
zados p o r e l  hecho de que, en e l  p ro ced im ien to  co n tin u o  de produc­
c ió n  de z in c ,  l a  m&sa in a c t iv a  de so lu c ió n  plomo—z in c  que se  acumu­
l a  en una zona de se p a ra c ió n  d e l z in c  a le ja d a  de l a  zona de conden­
sac ió n  es v u e lta  a  l l e n a r  continuam ente oon so lu c ió n  r e c ib id a  de l a  
zona de co n densac ión , y l a  so lu c ió n  p a rc ia lm e n te  dez incada es con­
tinuam ente re to rn a d a  desde la  zona de se p a ra c ió n  d e l z in o  a la  zona 
de co n d en sac ión , y l a  capa s u p e r f lo ta n te  de z in c  fu n d ido  es c o n t i ­
nuamente r e t i r a d a  fu e r a  d e l s is te m a .

6 .  -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según se  r e iv in d ic a  en l a  3 , c a r a c t e r i ­
zados por e l hecho de que, la  p a r te  i n f e r i o r  de l a  masa t r a n q u i la  
in a c t iv a  de so lu c ió n  p lom o-zinc e s t á  m antenida a  una tem pera tu ra  
c o n s ta n te  i n f e r i o r  a 50QSC. pero  por encima d e l  punto  de co n g ela­
c ió n  d e l z in c  m ediante c o n tro l  te r m o s tá t ic o .

7 .  -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según se  r e iv in d ic a  en l a  5 , c a r a c t e r i ­
zados por e l  hecho de que, l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  masa t r a n q u i la  
in a c t iv a  de so lu c ió n  p lom o-zinc es e n f r ia d a  por a i r e  f r i ó  que c i r ­
c u la  continuam ente a lre d e d o r  de l a  masa de s o lu c ió n  para  e x t r a e r
e l  exceso de c a lo r  de l a  so lu c ió n  continuam ente re c ib id a  de la  zona
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co n d en sac ión .
8 .— P e rfe c c io n a m ie n to s , según se r e iv in d io a  en l a  5 , c a r a c t e r i ­

zados por e l  hecho de que, l a  c i r c u la c ió n  co n tin u a  de l a  so lu o id n  
a  tr a v é s  de l a  zona sep arad o ra  d e l z in c  es m antenida por l a  g iav e—
dad#

9#** P e rfe c c io n a m ie n to s , según se r e iv in d ic a  en l a  8 , c a r a c t e r i -  
zadps por e l  hecho de que, en l a  zona de condensación  es e levada l a  
so lu c ió n  desde e l  n iv e l  de e n tra d a  i n f e r i o r  a l  da s a l id a  su p e r io r  
p a ra  p ro v ee r l a  re q u e r id a  fu e n te  o cabeza que s i r v e  p ara  m antener 
l a  c i r c u la c ió n  a t r a v é s  de l a  zona de se p a ra c ió n  d e l z in c .

1 0 .  -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según se  r e iv in d ic a  en l a  3 , c a ra c te ­
r iz a d o s  por e l  hecho de que, l a  f a s e  de condensación  co n s ta  de dos 
eso a lo n es  su c e s iv o s  de condensación  p o r medio de c i r c u la c ió n  de plo­
mo fu n d id o , e l  cu a l c i r c u la  en c o n t r a - c o r r ie n te  con la  m ezcla gaseo­
s a ,  no siendo  mayor de 6203 0 ., aproxim adam ente, l a  máxima tem pera­
tu r a  d e l plomo en l a  p rim era  p a r te  de l a  co n d en sac ió n , y en trando
e l  plomo en l a  segunda p a r te  de l a  condensación  a una tem p e ra tu ra  
s u p e r io r  a  l a  d e l punto  de co n g e lac ió n  d e l z in o , y abandonándola 
a  una tem p era tu ra  no mayor que 55030, aproximadamente#

1 1 . -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según se r e iv in d io a  en l a  3 , c a ra c te ­
r iz a d o s  por e l  hecho de que, cuanao l a  condensación  es p o r medio 
de c i r c u la c ió n  de plomo fu n d ido  y es r e a l iz a d a  en una so la  f a s e ,  
e l  plomo e n t r a  a  una tem p e ra tu ra  s u p e r io r  a  l a  d e l punto  de conge­
la c ió n  d e l z in c  y abandona a  una tem p e ra tu ra  no mayor que 5503C.

1 2 . -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según se  r e iv in d ic a  en l a s  a n te r io r e s ,  
c a ra c te r iz a d o s  por e l  hecho de que, en com binación con lo s  medios 
p ro d u c to re s  de g ases  que co n tie n a n  vapor d e l m eta l fu n d id o  y lo s  
m edios condensadores basados en l a  c i r c u la c ió n  de un m eta l d i f e r e n ­
te  a  tra v é s  d e l cu a l p asan  a q u e l lo s  g ases  para  d i s o lv e r  e l  p rim er 
m eta l desde e l g as p o r ta -v a p o r , hay un se p a ra d o r  que oomprende una
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cámara norm alm ente c e r ra d a , un c a n a l de e n tra d a  en l a  p a r te  a l t a  
re c ib ie n d o  so lu c ió n  fund ida desde e l  condensador, un conducto que 
d esc ien de  desde e l  can a l de a n tra d a  a  una a b e r tu ra  en e l  i n t e r i o r  
de l a  cámara a  un n iv e l  mas b a jo  que e l  d e l c a n a l de en tra d a  pero  
b a s ta n te  elevado  re s p e c to  a l  fondo de la  oam ara, un ca n a l de s a l i ­
da comunicando con e l  i n t e r i o r  de l a  cámara ceroa de l a  p a r te  a l t a  
y b a s ta n te  por encima de d ich a  a b e r tu r a , un segundo can a l de s a l i ­
da llev a n d o  a l  m eta l d is o lv e n te  a l  condensador después de h ab e rse  
separado  a lg u n a  o an tid ad  d e l m eta l d i s u e l t o ,  e s tan d o  dicho segundo 
can a l de s a l id a  a un n iv e l  i n f e r i o r  a  lo s  de e n tra d a  y prim eram en­
te  c i ta d o  de s a l id a  pero  po r encima de l a  m encionada a b e r tu r a ,  y un 
conducto que d eso iende  desde e l  r e f e r id o  segundo o an a l de s a l id a  a 
una a b e r tu ra  en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara ce ro a  d e l fondo de l a  m is­
ma .

13*** P e rfe c c io n a m ie n to s , según se  r e iv in d ic a  en l a  12 , c a r a c te ­
r iz a d o s  p o r e l  hecho de que, e l  prim eram ente mencionado c a n a l de 
s a l i d a  se  e x tie n d e  desde una a b e r tu ra  en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara 
c e rc a  de su  p a r te  s u p e r io r ,  p asa  por debajo  de una p ared  co lg a n te  
que c o n s t i tu y e  un o ie r r e  de a i r e ,  y  te rm in a  en una a r t e s a  de s a l i ­
da, ten ien d o  una s u p e r f ic ie  l i b r e  e l  m e ta l l íq u id o  que f lu y e  a  su 
t r a v é s .

1 4 . -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según se  r e iv in d ic a  en l a s  a n te r io r e s ,  
c a ra c te r iz a d o s  por e l  hecho de que, en com binación oon lo s  medios 
p ro d u c to re s  de g ases  que co n tie n e n  vapo r d e l m eta l fu n d id o  y un se ­
p a ra d o r en e l  cu a l e s  acum ulada una masa in a c t iv a  de una so lu c ió n  
fu n d id a  de m eta l fu n d ido  en un segundo m e ta l, hay un condensador 
que c o n s ta  de una cámara o e rra d a  que t i e n e  una en trad a  de m ezcla 
g aseo sa  que re c ib e  l o s  g a se s  p o r ta -v a p o r  desde lo s  m edios p ro d uc to ­
r e s ,  una s a l id a  de gas g a s ta d o , una e n tra d a  que re c ib e  so lu c ió n  
p a rc ia lm e n te  despojada d e l m eta l d i s u e l to  desde e l  se p a ra d o r , una
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a r t e s a  i n t e r i o r  e lev ad a  so b re  l a  en tra d a  ú ltim am en te  m encionada, 
nna s a l id a  comunicando con l a  a r t e s a  y en tregando  so lu c ió n  e n r i ­
quecida en d is u e l to  a l  s e p a ra d o r , y m edios m ecánicos p ara  e sp a r­
c i r  en l l u v i a  l a  so lu c ió n  d en tro  de l a  cám ara, v o lv ié n d o se  con e -  
11o e n riq u e c id a  l a  so lu c ió n  en m eta l d i s u e l to  por condensación  y 
d is o lu c ió n  desde e l  v ap o r con ten ido  en l o s  g a s e s , y p a ra  e le v a r  
a lg o  de l a  so lu c ió n  e n r iq u e c id a  h a s ta  l a  a r t e s a .

1 6 . -  P e r fe o c io n a a ie n to s , según se  r e iv in d ic a  en l a  1 5 , c a ra c ­
te r iz a d o s  por e l  hecho de que, una a r t e s a  e x te r io r  comunica con 
l a  i n t e r i o r  a  t r a v é s  de uan  inundada a b e r tu r a  en l a  p a re d  de l a  
cám ara de co n densac ión , estando  d ic h a  a r t e s a  e x te r io r  a l  mismo n i ­
v e l  que l a  i n t e r i o r  y en tregando  a l  se p a ra d o r .

1 7 .  -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según se  r e iv in d ic a  en l a  15, c a ra c ­
te r iz a d o s  po r e l  hecho de que, l a  oámara condensadora e s tá  subd i— 
v ld id a  en com partim entos p rim ero  y segundo m ed ian te  una se p a ra c ió n  
que comprende una p ared  b ase  y  o t r a  c o lg a n te  d e f in ie n d o  e n tre  am­
b as una a b e r tu ra  p a ra  e l  paso  de l o s  g ases p o r ta -v a p o r  desde e l 
p rim ero  a l  segundo com partim ento , estan d o  l a  e n tra d a  de mezcla ga­
se o sa  en e l  p rim er com partim ento y l a  s a l id a  de g as consumido y en­
t r a d a  de so lu c ió n  en e l  segundo com partim ento , y  co n s titu y e n d o  l a  
p a red  base  una p a re d  de l a  a r t e s a  i n t e r i o r , que e s t á  s i tu a d a  en
e l  p rim er com partim ento y cuya o t r a  p a re d  es mas b a ja  que l a  pared  
b a se , inc lu y en d o  además un p a s i l l o  por deba jo  d e l n iv e l  de l a  a r ­
te s a  i n t e r i o r  conectando lo s  com partim entos y p e rm itien d o  a  la  so­
lu c ió n  f l u i r  desde e l  segundo a l  p rim er com partim ento , y medios 
de e s p a r c i r  en form a de l l u v i a  l a  so lu c ió n  de modo me c iá n ic o  y en 
cada uno de l o s  com partim entos*

1 8 . -  P e r fe c c io n a n !e n to s , según se  r e iv in d ic a  en l a  17 , ca ra c ­
te r iz a d o s  por e l  hecho de que, cada juego de medios m ecánicos e s -  ^  
p a rc id o re s  comprende, un g o to r  h o r iz o n ta l  oon s u p e r f io ie  dentada
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p e rm itié n d o le  re c o g e r so lu c ió n  fu n d id a  desde una b a ls a  d en tro  de 
l a  cu a l e s t á  sem isum ergido , siendo  e l  s e n tid o  de ro ta c ió n  de ambos 
r o to r e s  t a l  que sus p a r te s  s u p e r io re s  se mueven c o n tra  l a  d ire c c ió n  
g e n e ra l de f l u j o  de l o s  g ases p o r ta -v a p o r , oon l o  que l a  p a r te  in ­
f e r i o r  d e l r o to r  en e l  p rim er com partim ento se  mueve h a c ia  l a  a r t e ­
s a  i n t e r i o r  y s a lp ic a  d en tro  de e l l a  so lu c ió n  fu n d id a .

19**** P e rfe c c io n a m ie n to s  en l a  p ro d u cc ió n  de z in c .
Segón se d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re s e n te  memoria que cons­

t a  de v e in t ic u a t r o  h o ja s  f o l i a d a s  y m ecanografiadas por una so la  ca^ 
r a  y de s i e t e  lám in as de d ib u jo s .

M adrid , a  21 de F eb re ro  de 1950.
THE NATIQistAL SMELTING OOMP^Y LIMITED.

f
A¡ME )SEHM MtRAMáa

P . a .
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