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PATEN TE
D E
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN LA PRODUCCION DE ZING®, a favor de
la Pirms inglesa THE NATIONAL SMELTING COMPANY LINMITED”, domi-
cilieda en LONDRES (Inglaterra), Basinghall Street, n® 8.

MBIORIA DESCRIPTIVA .
!

La presente invencién se refiete & perfeccionamientos en la

produccién de zince

Tiene por objeto introduoir perfecolionemientos en el méto-
do de produccidn y en los aparatos empleados para ellé. La inven-
cién se refiere, mas en particular, & le reouperacidn de ginc
desde una mesa de plomo fundido que hé sido usa?o ocomo un medio
condensador para el vapor de gzinc obtenido en las operaciones
de fundiocién de zinc.

Los propdsitos anteriores de emplear plomo fundido ocomo uh
medio oondensadbr rare el vapor de‘zinc obtegido en operaciones

de fusidén no hén encontrado ambiente favoreble. Una de la prin-
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pipeles regones, desde luego, es el coste de le gren ocantided
de plomo gque debe ser empleado. Otra, es le dificultad de reou=-
perar la pequefla cantidad de zino desde una gran cantidad de plo-
mo, de una manera satisfactoria. En vista, particularmente, de
los renovados esfuerzos para emoontrar un camino comercizl a los
materiales de oarga de fundicién de zinc en un horno de fundici-
én, se hi dirigido de nuevo la atencién & la posibilidad de usar
plomo fundido como un medio condensador pare el vapor de zino.
Las mezoles gaseosas oconteniendo vapor de zine, éxido de car-
bono, y una sus tancial ocaantidad de anhf{drido oarbénico, son espe-
cialmente diffciles de tratar en una operacidn de condensecidén de
zinc & cause de la tendencia del anhidrido carbdnico & reacocionar
con el zinc para formar una aprecieble cantidad de éxido de zine.
La composiocién siguiente es tfpica de las mezclas gageosés deri-
vadag de le fundicidn d; minerales porta-zinc en hornos de fundi-
cién, resfduos o simileres; lea composicién en volwmen es: 5% de
vapor de gzinec; 5% de COy; 274 de CO y 63% de N; Laes mezclas ga-—
seosas porte-zinec de tipoe simila: pueden también derivarse de la
fundiocidn electrotérmioe de zinc, pero en este caso el comtenido
de zinc es usualmente mas bién mayor y el de 00, maes bién menor.
Un método de condensar y recuperar los valores de zino desde
una mezocla geseosg del tipo & que se refiere la patente estado-
unidense n? 2464262 es desorito en la misma, y la que nos ocupe
viene & ser en parte, una continuacién de la misme. El método de
condensacidn oonsiste en traer la mezcla geseosz, mientras estd
eun czaliente, & fntimo contacto de brusco enfriamiento com plomo
fundido oirculante en una zona de condensacidn manténida a una
tempers turé no mayor de 5502C. para obligar a enfriarse & la mez—‘s
cla gaseosda & una temperature por bejo de aquella & la cual el an-:

hfdrido ocarbdénico puedec reacocionar con el zinc @ re formar perju-—
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dioial 4xido de zinc, condenséndose el vapor de zinc en el plomo
y acumuiando una mesa de la golu016n. 7

¥l método de reouperacidn de zino condensado consiste en en-
friar la parte mas beja de la masa de solucidédn plomo-zinc a una
temperature. por bajo de 4182C., pero no ror Y2 jc del punto de fu;
sién del plomo, para precipiter desde ella el zinc mientres se
mantiene la parte superior de 1z masa de la solucién por encime
de los 41820, permitiendo al zinc Preoipitado subir = la paite
superior de la masa de solucifn con el resultado de refundirse
el zino y formarse una caps supernadante de zinc fundido, sepaé
rando el zinoc fundido desde esta supernadante ocapa y retornando
el plomo fundido, desde el cual fué precipitado el zino, para
volverlo & usar en la fase condensadora.

Mientrag este método de reouperacién del zine condensado des;
dd plomo fundido hé dado excelentes resultados, se hf encontrado
en la presente invencién que, cusndo 12 perte mes baja de la so-
lucidén plomo-zinc es enfriada a una temperature tan baeja como es
la de 41820., algunos de los oristales de zinc precipitado tien-
den a adhérirse & los lados de la vasija en la ocual son precipi-
tados. A menos de aempleadr un rescado de dichas paredes laterales,
los oristalss tienden a reconsthtuirse y aislen aéf la vagija.
En este aspeoto, por lo menos, el método tiene t2l inconveniente
y deja &l go que desear.

La investigeoifn confirma nuestro descubrimiento de que el
zinc puede ser reocuperado desde el plomo fundido, usado como un
medio condensador pare el vapor de zine, y que los inconvenien-
tes del tipo mencionado pueden ser evitados, mientras que &l mis
mo tiempo se consiguen omertas otras ventajas operanses.

De acuerdo con el método de 1a invencién pare recuperar zine

desdé una mage de plomo fundido usado en una zona de condensaci-
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én oomo un medio condensante pera el vapor de zinc obtenido en u-
ne operecién de fusién, es continuada la condensacién del vapor
de zine hasta que el contenido de zinc del plomo fundido se re;
fuerce hasta un punto correspondiente al de s turacién del plomo
por el zinoc a una temperatura por enoima del punto de congelacién
del zinoc pero por debtea Jo de la temperatura del plomo- en la zona
condensantes. El rePultado, solucién plomo-zinc, es acumulado en
una mage sustancialmente inactive. La masa de solucidén plomo-zine
fundida es enfriada a una temperatura por enocime del punto de con-
gélacidn del zinc peroc en la cual el zine disuelto se serare y
sube & la parte de arriba de la masa de solucidn para formar una
capa. suﬁerflpjante de zinc fundido y una cape subyacente de plomo .
fundido. La superflotante capa de zinc fundido es separade, por
lo menos en parte, de la ocapa sudbyacente de plomo Ffundido y la
soluoidn conteniendo el restante plomo fundido es retornada qia
zona condensante para volverlo»a usar én lza fase de condensacién.

Dado gue la solucién plomo-zine de le zons de condensacién no
es enfrisde lo bestante bajo para permitir cristales de zinc pre-
oipitados, el zinc fundido permanece en solucién en el plomo fun-
dido. Sin embargo, la caide de temperature es suficiente pars o-
bligar a separarse &l zino fundido en solucidn, en efecto, y ele-
varse como t2l & le parte superior de la mase de solucidn. Dado
que el zinc es menos denso que el plomo, el zinc fundido sube &
la parte superior mientras que el plomo fundido se deposite en el
fondo. Bl zinc fundido de la parte superior puede ser fécilmente
retirado y asf ser recuperado separadamente desde el plomo.

Pare une aplicacidn especffica del método de le invencidn,
pédemos referirnos de nuevo & nuestro m§todo anterior de Trecupe—
racifu ue zino condensado desde plomo fundido, desorito en la pa-

tente estadounidense antes mencionada. En lugar de enfrier la
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polucién plomo-zino a temperature tan baja como es la de 4189C.,

es conservada la temperatura por enocime de esos 4182C., y es evi-
tada la precipitacién de cristales de zince Bu este aspecto, se
né encontrado en esta invencién que si la mass de plomo fundido
procedente de la zona condensante estd saturada con zinc & le tem-
perstura a lé ocual es efeotuzada la condensacién, ocuelquier subsi-
gulente enfriamiento de ella obligerf & separarse al zino fundido,
o mas bién una solucién fundida de aleacidén rica en zinc ouyo con-
tenido en plomo es muy pequefio y puede ser despreciado, dado que,
posterior tratamiento seré necesario en ouslquier caso si dltima-
mente se requiere una alta pureza del gince

Por lo tanto, de acuerdo con la presente invencién, la oonden-
secién de vapor de zinc en el plomo fundido oirculante es conti-
nuade haste que el oontenido en zinc del plomo fundido excede, por
10 menos, de un 1,7% en peso; la solucidén plomo-zine es entonoces
aocumuleds en unéa mass sustancialmente inective & la cual se le per-
mite enfriarse suficientemente pare permitir que algo del zinc di-
suelto en ella se separe y eleve como tal & la parte superior de
la maga de solucién para formar una superfloiante capa de zinc fun-
didb y una capa subyacente de plomo fundido, siendo entongces sepa~—
rada la capa superflotinte de zinc fundido, por lo menos en parte,
de la subyacente ozpe de plomo fundido y la solucién, conteniendq
el resto de plomo fundido, es oonducids en retorno & la zona con-
densante para volverlo & usar en la fase de condensacién.

Preferiblemente, la solucién plomo=zinc resultante es acumula~
da en una zonsa rerrige?ante separade de le zona condensante y la
masa de solucilén es enfrisda a una temperatures por debajo de los ‘
50020., pero superior al punto de oonselacidn'del zino pare facilie~
ter le formacién de la superflotante capa de zinoc fundido.

Lea necesidad de recirculacién del plomo hastas que el ocontenido
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de zinoc disuelto exceda, por lo memos, del 1,7%, surge del hecho,
que puede ser comprobado desde el diagrame de fase del sisfema
binarxio plomo-ginec, de que & temperatures excediendo & los 4182¢.
el ocomponente riCo en plomo del lfquido fase contiene 1,7%, o mas,
de zing; dado gue, por lo menos gque exceda el contenido totzl de
gino del 1,74, el componente rico en zino desde el cual solamen-
te pueden ser recuperados los valores en zino, no se preéentard
de ningtin modo.

La oirculacidn de plomec fundide en la zona condensante por
medioc de le ocual es efectuada la condensacidn de zinc desde la
mezocle gaseosa deriveda del horno de fundiocién, u otro aparato
fundidor, puede ser producida por medio de una rueda de paletas'
giratoria, o disposi tivo similar, operando en una cémare de ocon-
densaoidén cerrede y sumergida en una balsa de plomo fundido en
forme de producir un riego de plomo fundido a través del ocuszl la
mezole grseose procedente de le zore de fugién es compelids a pa-
ser, siendo el plomo fundido oontfnusmente retirado de la balsa
para transferirlo a la zonz de reouperacién, y vuelto & llenar
el ealanque oon plomo desde el cuzl una perte, por lo menog, de
gzinc valedero hf sido extraida.

La rueda rotatoria de paletas puede ser reemplazada por un cs-
nalete oséilante o por un rotor tipo helicolidal girando en wn eje

vertical, o por cusalgunier otro dispositivo conveniente para espar-

" oir el plomo fundido.

La ofmara de condensacién esté dispuesta, preferiblemente, lo
mas ceroana posible & la salida del horno de fundicidn, u otros
aparetos fundidores, de suerte que le mezcls gaseosa saliendo des-
de la gzona de fusidn alcance le zona condensénte sin perdida algu;
na sustanciel de temperatura. Esto es importente & causa de que

los goeses dejen la zone de fusidn & una tempereture no muy supe~
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vior a la de eqﬁilibrio de la reaccién entre vapor de zinc, an-
hidrido carbdnico, 6xido de carbono y 8xido de zine, teniendo en
oucnte le oomposicidn de los gases habitualmente encontrados. La
reacoién esté simbolizada por Zn + CO, == 200 + CO. A tempera-
tures por bajo de la de equilibrio la rescoidén se verifica de iz~
quierda a derecha. La temperetura de equilibrio de esta reaccidn
aunen t& conforme el contenido de CO, de los gases es sumentado

en relacidn a sus otros contenidos; y el contenido de CO, de los
geses, en partiocular de los de un horno de fundicién, o en algu-
nos ocesos, de un horno electrotérmico, es sufioientemente alto en
relacidn al de vapor de zinc y de CO para elevar le temperaturms ‘

de equilibrio & un valor no lejano de aguel al cunal los gases de-

jan la zona de fusidn, de suerte que, una caide relativamente pe~
quefla de temperetura entre las zonas de fusidén y de ocondensacidn,

seréd suficiente pare invertir la rezocién antes mencionada y obli-

" gar & le formacién de perjudicial éxido de zinc.

La zona de recuperecién consiste emencislmente en una vasija

en la cual entra le solucién plomo-zinc procedente de lz zona de

condensacién y la oual estéd proviste con medios pare retirar la

capa superflotante de zinc fundido,o mas bién de eleacidén rica
en zinc, desde la parte superior, y medios para dar salida al plo-~
mo fundido parcialmente deszincado, desde el fondo, pare retormsr-
lo & 1a zone de condenéaoiGn; Pueden ser provistos medios adeona-
dos para mantener est2 vasija a la temperature correcta. |
La invencién ademés se refiere & modificer le fase de conden—
secién del procedimiento en el gque la condensecién es realizeda |
en dos escalones oon oontraflujo de plomo fundido y mezcla gasgeo-
Ba, estando modifica.do el condensai or rare subdividirse en dos
oomparfimentos, conteniendo cada uno de ellos una rueda de pale-

tag o0 digpositivo similar esparcidor. La mezola geseosa es introe-
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-ducida en el compartimento inmediato & la produccién del compo-
nente vapor de zinc y desde allf es transferido al compertimento
mas alejado a través de una abertura practicada en el tabique se~
perador de dichos compartimentos, siendo por fin evazcuado desde

el segundo; y el plomo fundido es introducido en el compartimento
alejado de la produccidn de vapor de zinc Y retirado desde el otro
compartimento &l cual fluye por un paso de conexidn.

En este invencidén se hé sncontrado gque, cuando se opera de es-
ta manera oon condensaoién en dos escelones, la anterior superior
limitaoién de 55020. en la temperatura de l2 zona de ocondensecién
Puede ser mitigada en todo 1o que concierne &l primer eecaldn de
condensacién en el compartimento inmediato a la produccidn de va~-
por de zino, en el que la temperature puede subir & 600¢2C. o aun
62020., siendo conducido el segundo escalén de condensacién de ‘
suerte que la elevecidn en 61 de la temperaturs del plomo sea li~
gera, siendo preferible que la temperature del plomo &8l absndonar
este esoalén esté por bajo de los 5002C. y que en ningfén caso sea
mayor que 5502C.

Los experimentos practicados en esta invencién muestran que,
cuando es empleada la condensacién en dos fases de este manere , |
los geses porta-vapor de zinoc son adecuada y bruscamente refrige-
rados en el primer escelén de condensacibn, y ademés que la forma-
cién de sedimento en el condensador estf disminuide mediante la
conserveocidn de la temperaturs de la primer fase de condensacién
por encime de los 5502C. y preferiblemente &lrededor de los 6002C.

Una realizacién de un aperato adecuado para la ejecucidn del
método de la invencidn estf adecuadamente esquema tizada en las siede
léninas de dibujos adjuntas, cuya reslizacién y disposiociones modi-
ficadas se dén a tf8ulo de ejemplo, no limitativo, & los fines de

una mejor comprensién del invento. En ellast
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. Dba fig. 1% es una vista, algo esquemética, de eleveciédn late-

ral de une fundicidén de zinc y equipo recuperador, comprendiendo

un horno de fundicién y condensedores gemelos reunidos inoluyendo-‘
aparatos de recuperacidn de zinc, perci&lmente seccionada segin

la 1finea 1-1 de la fig. 22.

La fig. 28 es una vistae en planta, tembién algo esquemdtioca,
de le plante parcialmente seccionada segin la 1lfnea 2-2 de la fig.
le,

La fig. 72 es una vista, algo esquemética, de extremo, en ele—
vecién del equipo.

La fig. 48 es una viste de detalle en seccidn segin la linea
4-4 de las figuras 12 y 3e.

La fig. 52 es, en mayor escala, una vista en detalle de sec—~
cifn de 1a fig. 28 segén 1s 1fnea 5-5.

La fig. 62 es, en mayor escala, una vista de detalle en secociln
segin 1a lfnea 6-6 de las figuras 12 y 28,

La fig. 7% es una secoidn vertioal central del componente de
separacidn de zinc seg¥n 1la 1fnea 7-7 de la fig; 95.

La fig. 8% es una seceidn vertical central del componente de
separacidn de zinc segin la 1fnea 8;8 de la fig. 9%. ‘

La fig. 9% es una planta del componente sepa?ador de zince.

La ?ig. 108 es una sgeccidn segin la 1fnea 10-10 de las figuras
7e y 88, y

Lag figures 11¢ y 12% gon vistas parcidles, similares a las
figuras 1% y 22, respectivamente, ilustrando una disposicién modi-
ficeade.

ElL equipo fundidor de zinc ilustrado en las figuras 12 a 3%,
comprende, un horno de fundioién 11, condensadores gemelos 12, se-
paredores de zinc 13 y colectores de zinc l4. Los gases del horno

de fundioidn conteniendo, nitrégeno, 6xido de carbono, anhfdrido
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carbénico Yy vapor de zinc, pasan desde el horno a cads condensa;
dor & través de una salida 15 ¥ un paso que se inolina haoia aba-
Jo 16 y por debajo de una pared colgante 17. EL interior de cada
oondensador 12, estf subdividido en dos compartimentos 18 y 19 me-
diante una separacidén 20 en la cual hay una abertura 21. En el
compartimento 18 esté dispuesto un rotor horizontal 22 teniendo
cengilones o cavidades formadas en su circunferencia segin mues-—
vra 1a fig. 18, Un rotor similar 23 esté dispuesto en el comparti-
mento 19. Debajo de los rotores 22 y 23 estén, respectivamente los
sumideros 24 y 25. Los rotores giran en el sentido indicado por .
lag flechas en la fig, 1% medien te medios mepénioos (no represen-
tedos) situados exteriormente al condensador.

El oondensador 12 termina, en su extremo mas alejado del hor-

no 11, en una salida 26 comunicando con un tiro de chimenea 27 des-

de el oual se extiende sesgadamente hazoia abe jo un tubo 28 (verv
fig. 3%) ocomunicando con un apareto limpia-gas (no representado).
Desde la parte superior de la salida 27 se extiende un cefifn de
ochimenea 29 que normalmente esté incomunicado con la salida o ti-
ro por medio de un registro 30 mostrado en la fig. 4% en posicién
cerrada por linea llenea y en posiocidn abierto por lfinea de puntos.
Los compartimentos 18 y 19 estén conectados en el fondo por
un pasillo 31 (ver también la fig. 62). La base del condensador
estd reforzada a lo largo de la separacién 20, en la parte inte-
rior del oompartimento 18 y en la parte reforzada esté provista
de una artesa transversal poco profunde 32 (ver también la fig. 6%),
las paredes de la ocual gson de altura desigual, siendo mes Blis la
pared que forma el borde inferior de la abertura 21 que la otra.
En el extremo alejedo del pasillo 31 el piso de la artesa 32 estd
inclinado hacia abajo para permitir & la artese comunicar a través

de una abertura 33 en la pared del condensador con un pozo ¢ ‘-
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externo 34, estando el borde superior de la abertura 33 mas bajo
que el suelo de le parte horizontal de la artesa 32. Desde 1= par-
te superior del pozo 34 unea &rtese 35 (ver también la fig. 58), |
comunicando con el pozo a través de une sbertura 36 en su sueloc,
conduce al separador de zinc 1l3. El pozo 34 y artesa 35 estén cu-
biertos con un teocho refracterio, pero por conveniencia de ver

las Tiguras no estén representados. En el fondo de la pared del
compartimento 13 del condensador esté una aberturs 37 desde la cual
se extiende un tubo 38 comunicando con el tubo 59 del separador de
zine 13, que después dsscribiremos. }

El seperador de zinoc 13 (figura 72) comprende una cubierta ci-~ |
1fndrioca 39 de chepa de @cero oon fondo cerrsdo, los costados de
la oual estdn forrados con un carburo de silicio refrastario 40,

y el fondo con ladrillo refracterio 41. Wllo esté soportedo sobre
un bagamento 42 y tiene un desaglie 43 en el fondo, normelmente ce~
rrado por un taeco (no mostrado)..m forro 40%de la perte superior
es de ocarburo de siliolo refractaric o ladrillo refracterio y se ’
conifipa interiormente & un cuello 44, ocerrado por un tapén separe-
ble 45. El forro 4Qf se extiende por un lado pare acomodar una &8r—
tesa 46 que forma una continuecién de la artesa 35 (2iguras 28 y -
58) ¥y en el lado opuesto pera acomodar una artesa 50 que ocomunica
con el oolector de zinc 14 (ver figures 12 y 28), siendo la ¥ltima
una marmite rectangular hecha de oue.lciuier m terial refraotario a-
decuado, y teniendo medios (no mostrados) pare vaciar el contenidoe.

‘La artesa 46 esté prflongada por una artesa argueada 47 (ver
fig. 92) desde los extremos de la ocusl ge extienden hacia sbajo dos
canales 48 en la mase del forro 402 terminando en aberturas 49 (fig.
7%) en el interior de la cémare cercada por ek forro 40, 408%.

La ertesa 50 estf profundizade en su extremo interior pars far-

mar un pozo 50% y se extiende pPor debajo de una pared colgante 51,
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ouyo borde inferior estd por debajo del nivel del suelo de la ar-

tesa 30, para formar un canal 52 en el forro 40f terminando en u-
na agbertura interior 53 justamente debajo del cuello 44.

Bn el pleno vertical en éngulos eecto oon l& 1fnea centro de
lag artesas 46 y 50 (figuras 88 y 102) el forro 40, 40% se ex*l;:len-.-'f
de hacia dentro para formar une costille interior verticel 54 so;-
portada por una viguete de seccién angular 55 y ménsula 552 e in-
cluyendo le parte superior de un tubo vertioal de acero 56 que es-
14 aseguredo en le costilla 54 por medio de garras 57 y se extien;
de desde mas arridba de la parte superior del separador, donde es;
t& cerrado por una tapa ﬁ, hasta cerca del fondo del separsdor
estando abierto en su extremo inferior. Ramifioado del tubo 56 es-
t& un tubo horizontal 59 & un nivel ligeramente inferior &l de los
suelos de las artes@s 46 y 50 y esté conectado a1l tubo 38 antes
mencionado (ver figuras 28 y 32).

La parte superior de le oublerta o envolture 39 estd rodeada
por u.na. c;enise de hoja de metal 60 con una entrada 61 y una sezlide
62 con la que circula g su través el aire de refrigeraocién. Uns
camisa metalioca similar 63 con entrada 64 y selida 65 sirve para
que circule aire caliente alrededor de la parte inferior de la ou~
blerta 39.

Los gases del horno de fundicién conteniendo vepor de zino (fi-
guras 18 y 28) pesan desde la salida de horno 15 & través del paso
16, sin sensible pérdide de temperatura, sl compartimento condensa;
dér _]_._8_ donde enouentran un riego de plomo fundido lanzado por un
rotor 22 y son por lo t&nto bruscemente enfriados de suerte que una
parte de su vapor de zinoc que contienen‘ es condensado y disuelto
por el plomo fundido sin oxidadién importante o formeoidn de adio;- |
sas cantidades de polvo de zinol. Los gases, conteniendo todavia al;-

gin vapor de zinc, pasan entonces a través de la abertura 2l al



10

. 15

20

25

30

T ,

91771

compartimento 19 para encontrar una segunda lluvia de plomo fundi—r
do arrojade por el rotor 23, con lo cual es efectuada otra conden-
saoién y disolucién de zinc. Los gases, shora despojados sustan;

clalmente de vapor de zinc, dejan finslmente el condensador por la
saglide 26, salida de hymos 27 y por el tubo extendido sesgadamente'
haocia ebajo 28 entran en los aparatos limpiadores dc gas. A

Continuamente entra plomo fundido en el compeartimento 19 a tra-
vés del tubo 38 y ebandona este oompartimento, después de disolver
algdn zino, por medio del canal 31 para entrar en el compartimento
18 en el oual disuelve mas zinc. Algo'de este plomo despedido por ‘
el rotor 22 en este oompartimentb cae en la elevada artesa 32, des-
de donde ocorre a través de la sberturm 33, pozo 34, abertura 36 y
artesa 35 a la artesa 46 del separmdor de zinc 13, estando inuﬁdaf
des las Bberturas 33 y 36. Cuelquier rebose desde la artesa 32 es-
ocape sobre la mas baja de sus paredes volviendo &l compartimento ‘
18. La pared colgante constituida por la parte de separacién 20 so~-
bre la abertura 21 asegura que ninguna ocgntidad grande de plomo se-
ré directamente sslpicada a la artesa 32 desde el compartimento 19,
teniendo en cuenta el sentido de rotacién del rotor gj.

BlL plomo zincado recibido por la artesa 46 (fig. 92) fluye en
la arqueade artesa 47 y baja & través de los canales 48 y abertursas
49 a la odmarae del separajor, mientras que plomo fundido desde el
fomdo del separaior, conteniendo una pequefiz cantidad de zinc di-
suelto, fluye haoia arriba por el tﬁbo 56 (fig. 28) y sale a través
del tubo 59 para entrar en el compartimento 19 del condensedor por
el tubo 38.

La parte superior de la oémara del separador (figuras 82 y 108)
es enfrisda por el aire fluyendo & través de las camisas 60, obli- .
gando a.algun zino & separarse desde el plomo fundido eomo una aleaf

cién rica en zinc conteniendo soleamente una pequefe ozntidad de plo~
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mo y flota en la parte superior de la masea de plomo en la oémara
separadora, siendo indicdo el nivel de la superficie de sepera-
cién (fig. 82) por lfnea de puntos 69, que estd por encims de las
aberturas 49 de canales 48. El enfriamiento del plomo zinozdo en
el pozo 34 y artese 35, conduciendo a premeiura separacién de zine,
estd digminuido por techar el pozo y artesa segiin antes se indicé.
El zino separado fluye al exterior (fig. 72) por aberturas
23y canal 52, pozo 508y artesa 50 al colector de zinc 14 (fig. 22)

proveyendo la pared colgante 51 (fig. 72) un cierre de aire para

‘el interior de la cémera separedore.

Los niveles de metal fundido en lea artesa 46 y cuello 44 y eb
le artes2 50 estén indicados por lineas de puntos 66 y 67, respec—
tivamente, (fig. 7%2), y el nivel de plomo fundido en el tubo 59
por lfnea de puntos 68 (fig. 8%2). La artesa 50 termina en un con-
ducto comunicando con el colector 14 y el nivel del suelo de la
artesa 50 determina el nivel 67 dentro de estrechos limites depen-
dientes del ceudal de fuljo en la artesa 50, siendo el ancho de
la artesa bastante grande para permitir un chorro Superiioial de
metél fundido que mantenge el requerido caudel de fiujo, con lo
que serfn disminuidas las veriaciones del nivel 67 debidas & ve-
riaciones de oaudal de flujo que son expresion como fracciones de
profundided media d?ﬁa corriente. La distancia verticel entre ni-
veles 67 y 68 determina la mrofundidad de la capa de zinc desde
el nivel 67 al nivel de separacién 69 de acuerdo con principios
elementeles de hidrostética, en relacién & las densidades de los
dos 1fquidos, por ejemplo, plomo szturado con gzinc y zinc satura;
do com plomo, & l& temperaturs de le parte superior de la cédmara
del separador; '

La ociroculacidn esté mantenida por la gravedad debido & la fuen
te provista por le diferencia entre el nivel 66 del plomo zincado
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en la artese 46, que es determinado por su nivel (fig. 12) en la

artesa 32, y el nivel 68 del plomo en el tubo 59, no habiendo
gran diferencia de densidad entre el 1lfquido que llera los ocana-
les 48 y en artesa 47, 46 y agquel que llens el tubo 56 y en tubo
59.

Los censles 48 estén inoclinados de suerte de dar &l plomo
gincado q8te por ellos fluye hacia abajo, une entreda tangencial
en la cémera-sepamdora, ayudendo asf & una distribucién igual
de flujo cémara abajo.

La camisa 63 esté{ termostdticemente oontrolada para mentener
una predeterminada tempera ture - digamos 4502C.- mas alta que el
punto de fusidn del zinc saturado con plomo, por ejemplo, 4182G.
en la parte inferior de la ofmara separadora. El plomo zinocado
entre en la ofdmara 2 través de abertures 43 & uns temperature mes
elevada. Su excess de oslor es extraildo por el aire frio que cir-
oule & través de le camisa 60 manteniendo asf la parte superior
de la ofmars & l2 misma temperstura, sustencizlmente, que la de
la pa.rte inferior, ocualquier tendencia para ser enfriada la parte
superior por mjo de la temperetura mentenida en la inferior que-
da evitade por conveccidn.

EL porcentaje de zinc separado desde el plomo en el separador
represents le diferencia entre la concentracién de zinc en el plo-—
mo que deje la salide 33 del compartimento condensador 18 y aque~
lla en plomo saturado con zinc & la temperatura del separsdor 13.
El plomo que abandona el condensedor no estéd habitualmente satu-
rado con zinc. ‘

El plomo entra en el compartimento condensador 13 desde el
separajor 13 a la temperatura del separador - digamos 45090'--.
Gonforme pase & través del condensedor en ocontre~gorriente & los °

geses del horno, condensando vapor de gino conforme marche, reci—
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be el cslor de condensacidén y adquiere calor desde 10s gases no

A

condensables y por lo tanto se eleva su tempe ye tura, siendo regu;
lade lag tempereturas de los compertimentos 18 y 19, ror ejemplo,
por ajuste de la cantidad de revestimiento exterior, el ocual pue;
de estar provisto por blogues separables refractarios (no mostra=—
dos), de suerte gque el plomo deje el compartimento 18 por el pa;
sillo 31 & una temperature entre 4502C. y 5002C. y deja el ocompar—
timento 18 por la artes 32 y pozo 24 a une temperatura entre los
55082C. y 6202C.,

Serd evidente que ningdn zino pusde ser separado hasta que el
plomo hé sido reoirculado & través del condenssdor y separedor
haségafﬁ maeseé de plomo en el separedor esté saturada con zino'a
la temperatura a 1a cusl estd mantenido el separador; A 4182¢.
la concentracibh de zinc en este mage de plbmo es &lrededor del
1.7% y & 45020. es alrededor del 2.2%. Una vez que esi& oconcen-

tracién hé sido aloanzada cualquler zinc condensado despuds desde

- log grses del horno es separadc completamente, sustancialmente,

¥y recuperado en el colector l4.

La eficacia de extreooidn entonces iguala & la de condensae—
cidn, y esto depende de; (2) la temperature a la oual los gases .
del horno abandonan el condensador, lo cual, ldealmente es un po-
00 por encima de la tempereture del bhafic de plomo en la segunda
zona condensante 19, y (b) la oconcentracién de vapor de zinc en
los gases que entran en le primer zona condensante 18. El primer
factor (a) determina le presién parcial del vapor de zinc en los
geses que abandonan la segundz zona de condensacién y por lo tan-
to le concentracidn de vapor-zinc en los gases gasitados. La efioa~
cia de condensaoién estd medida por le diferencis entre las rela-
ciones inicial y final de vapor-zinc a gas inerte d;vidida por 1=
relacién inicial. S1 la temperature (z2) es de 4502C., la presién
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Hgy ¥ la concentrecién correspondiente en los gases gastedos es

de 0.04%; si la concentracidén inicial en los gases del horno es
de 5% la ocondensacién de eficacia ideal estd justamente sobre el
99%, siendo dada por la ecuacidn:
. 5/95 - 0.047/99.953
Eficiencia (%) = 100 x 5755
Br le préotioa, desde luego, se limita a ser algo mas bajo,

= 99.11

pero por adeocuado apareamiento la relacibn de flujo de mase de
gases del horno y de la oiroulacidn de plomo fundido en un conden-—
sador y separador cuyas oapacidades son adecuadamente emparejades
& aquellsa del homo, es posible redlizar una aproximacidn al ideal
muy estrecha. :
En yn equipo como el antes desorito le razén a la ousl ocircula
el plomo es, aproximademente, 100 veces la de produccién del zinec,
en peso, por ejemplo, pare une slida de zinc de 10 toneleadas diz-
rias, la ciroculacidn de plomo serfs alrededor de 1000 toneladas
también diariasr. El peso total de plomo en el eircuito no es exao-
t0 pero en un equipo que tengd una produccidn de 10 toneladas de
zinoc por dfe las 70 toneledes aproximedamente serfe una cifra a-
decuada para la cantidad total de plomo en el circuito. o
Bl procedimiento antes descrito puede ser modificedo y simplj.-
ficado por el empleo de comdensacidn en uwna sols fase en cuyo o0&~
80 el aparato es similar pero modificado segin muestran las figu-
ras 118 y 128, giendo omitido el segundo compertimento condense-— |
dor 19 y rotor gz de las figures 1% a 32 y el tubo 38,que estd co-
neotado con el tubo 59 del separador 13, comunicante con una aber—
tura 372 en el fonde del compartimento 18, mientras que la saliga.
de gas 262, que oorresponde a la selide 26 de las figuras 1% y 38,
estd situada sobre la artese 32 en el compertimento 18 (ver fig.l2

Con la condensacién en una sola fase la tempereture del com-
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partimento 18 esté reguleds de tal suerte que el plomo que la aban-—

dona por lz artesa 32 y pozo 34 tiene una temperature entre los
500 y los 5502C., siendo por lo demés el procedimiento igual al
el previamente descrito.

El invento, dentro de su esencialidad, puede ser cbjeto de va=-
riantes de detalle que no alteren sus primordicl es caracter{sticas,
yé que, segin hemos dicho, los casos de realizacién expuestos en '
detelle 1o hén sido a tftulo de ejmplo ilustrativo, mas né limita-
tivo.

¥ 0T &

Heoha la desoripcidén del presente invento, se hace conster, que
- esta solicitud se &@&coge & los beneficios del derecho de prioridad
de 1z patente estadounidense Serial X¢ 80.916 depositads en 11 de
Marzo de 1949, y que se deoléran como nuevas y de propie invencién
las reivindiocaciones siguientess
1.~ Perfecoionamientos en lz produccidén de zino, en el que es-
te es recuperado desde una mase de plomo fundido usado en una zone
de ocondenseoidn como un medio ocondensente pars el vapor de zine obe~
tenido en una operacidn de fundicién de zino, carscterizados por
el heoho de que, se continfa dicha condensacién del vapor de zine
hasta éue el conteﬁido de zinoc del plomo fundido se refuerce hasta
,w punto correspondiente sl punto de saturacidn del plomo por el
zinc & una tempersture por encima del éunto de oongeleocidn del zine
pero por bajo de la tempereturs del plomo en la zona de condensa-
0idn, ascumulando le soluocidn fundide plomo-zino resultente en una
mage sus tanoialmente inactiva, enfriando la mege de solucidn fundi-

da plomo~zinc & una temperaturs sobre el punto de congelacidn del
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ginc pero & la oual el zine fundido disuelto se separa y eleva a
la parte superior de la masa de solucién pare formar una cape su-
perflotante de zinc fundido y una capa subyacente de plomo fundido,
separendo la caps superflotante de zinc fundido, por lo menos en
parte, de la ocspa subyacente de plomo fundido, y retarnendo & la
zona de oéndensaoidn la solucidn conteniendo el plomo fundido res—
tante para volverlo a utilizar en la fase de condensacifén.

2.~ Perfeocionamientos, segin se reivindica en la 1, caracteri-
zados por el hecho de que, la solucidn fundida plomo-zinc gue es. ia
resultante es acumulada en una zona de enfriamiento separada de la
zona de condensacidn. 7

73.- PerfeocionamientOS, en el caso de reouperar_elrzinc desde
mineralrde zino, caracterizados por el hecho de que, se funde el
minerel, por ejemplo, en un horno de fundicidén, con la formaecién
resultante de una mezcla gaseosa conteniendo, vapor de zine, 8xido
de carbono, y una cantidad sustancial de anhfdrido carbénico, tig-
yendo la mescla gaseosa, mientras estd todavia altamente caldeada,
& Intimo contzoto de enfriamiento brusoco con plomo fundido circu_-“
lante en unz zona de condenszoién, sometida a tal control de tempe-—
ratura que la tempersaturc méxima en ells no es mayor de 6202C. y
la mfnima en ella esté por enoima del punto de congelacidn del zinc
rara enfriar la mezocla gaseosa & una temperatura por bajo de aque=
1llz a la cual el anhfdrido carbdnico puede resscionar con el zine
pare. formar 6xido de zinc perjudicial y pare condensar el vapor de’
zinc como une solucidén de zine en el plomo, continuando tal conden-
saocidn de vapor de zinc haste que el contenido del plomo fundido .
exceda al 1,7% en peso, por lo menos, acumulando la solucidédn resul-
tante plomo-zino en una mass sustncialmente inactiva para permitir
& algun zinc disolverse en ella para separarse y elevarse & la par—

te superior de la mesa de solucidn para former una cepe superflotan=—
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te de zinc fundido y una ocapa subyacente de plomo fundido, separan-
do la capa superflotante de zine fundido, por lo menos en parte,
de la ocapa subyacente de plomo fundido, y retornando la solucién
conteniendo el plomo fundido remanente & la zonz de condensacién
para ser utilizado de nuevo en la fase de condensacién.

4.~ Perfecocionamientos, segfin se reivindio® en la 3, caracteri-
zados por el hecho de que, la solucidn plomo-zinc resultante es a-
cumulade en una zona de enfriamiento separada de la zona de conden—
sacifn, y la masa de solucidn es enfriade & temperatura por bajo de
los 50020. pero por encima del puntvo we congelaocidn del zinc para
faoilitam la formacién de la capa superflotente de zine fundido.

5;- Perfeccionamientos, segin se reivindica en la 1, caracteri-
zados por el hecho de que, en el procedimiento continuo de produe—
cién de zinc, la mmsa inactiva de soluocién plomo-zinc que se acumu-
le en une zona de separacién del zinc alejade de la zone de conden-—
sacién es vuelta a llenar contf{nuemente con solucién recibide de 1la
zoﬁa de condensacidn, y la solucién parcialmente dezincada es con-

tinuamente retornade desde lz zona de separacién del zinec a la zona

- de condensacifn, y le cepe superflotante de zinc fundido es conif-

nuamente retirade fuera del gistems.

6.~ Perfecoionamientos, sgegin se reivindica en la 5, ocaracteri-
zados por el hecho de gue, la parte inferior de la masa tranguila
inactiva de solucién plomo—zinc esté mantenids & una temperatura
constante inferior a 50020. pero por encime del punto de congela;
cidn del zinc wmediante control termcstético; _

7+~ Perfeccionarientos, segiin se reivindice en la 5, caracteri-
zados pqr elAhe°h9 de gque, la pxrte superior‘de la masa tranéui;a
inactiva de solucién plomo-zine es enfriads por aire frio qﬁe cir;
cula contfnuemente alrededor de la mase de solucidn para. extraer

el exceso de czlor de la solucidn cont{nusmente recibids de la zona
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8.~ Perfeocionamientos, segin se reivindioa en la 5, carscteri-

D

de condensaocifn.

zadqusof el hecho de que, la circulacién contfnua de la solucién
a“f;awés de la zona separadorm del zinc es mantenida por la grave-
dade

e~ Perfeccionamientos, segin se reivindica en la 8, caracteri-
zadps por el hechd de gue, en la zone de condensacién es elevada la
solucién desde el nivel de entrada inferior al de salida superior
bera proveer la requeride fuente o ocabeza que sirve pera mantener
la ocirculacién a través de la zona de separacién del zinc.

10.~ Perfecoionamientos, segin se reivindica en la 5, caracte-
rizadgs por el hecho de gue, la fase de condensacidn consta de docs
escalones sucegivos de condensacidén por medio de circulacidn de plof
mo fundido, el cual circula an contra—-corriente con la mezola'gaseo—
sa, no siendo mayor de 6202C., aproximadamente, la mixime tempera- '
tura del plomo en la primera parte de la condensacién, y entrando
el piomo en la gsegunda parte de la condensacidn a una temperatura
superior a la del punto de congelacidn del zino, y abandonéndola
& una températura no mayor que 5502C, aproximadamente.

1l.- Perfeccionamientos, segin se reivindioa en la 3, caracte-
rizados por el hecho de que, cuanao l2 condensaciln es por medio
de circulacifén de plomo fundido y es reelizade en wna sola fase,
el plomo entra &a uné temperatura superior a la del punto de conge-—
laoién del zinc ¥y abandonea a una temperatura no mayor gque 55092C.

1l2.- Perfeccionamientos, segin se reivindica en las anteriores,
caracterizados por el hechoc de que, en combinacién con los medios
productores de gases qﬁe contienen veapor del metal fundido y los _
medios condensadores basados en la ciroculacién de un metal diferen-
te a través del cual pasan aquellos gases para disolver el primer

metal desde el ges porte-—vapor, hay un separador que comprende una
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edmera normalmente cerrada, un canal de entrada en la parte alta
recibiendo solucidn fundids desde el condensador, un conducto gue
desciende desde el canal de antrada a una abertura en el interior
de la cémara & un nivel mas bajo que el del canal de entrada pero
bastante elevado respecto al fondo de la cimara, un cenal de sali-
da comunicando con el interior de laz cémara ceroa de l&a parte alta
y bastante por encima de dicha abertura, un segundo can2l de sali~
da llevando al me tal disolvente =2l oondensador después de haberse
separado alguna ocantidad del metal disuelto, estando dicho segundo
canal de salida a un nivel inferior & los de entrada y primeramen-
te ocitado de galida pero por encime de la mencionada &bertura, y un
conducto que desoiende desde el referido segundo canal de salide a
una abertura en el interior de la cémara cerca del fondo de la mis-
ma. i
13.=- Perfeccionamientos, segin se reivindica en la 12, <>are,<>1:e-'i
rrizados por el hecho de que, el primeramente mencionado canal de
salida se extiende desde una abertura eh el interior de la cémara
cerca de su parte superior, pasa por debajo de una pared colgante
que constituye un cierre de aire, y termina en una artesa de sali-.
da, teniendo una superficie libre el metal lfquido que fluye & su
fravésf_

14 .- Perfeocionaientos, segin se reivindica en las amteriores,
caracterizados por el hecho de gque, en combinacién con los medios _
productores de gases que contienen vapor del me tal fundido y un se-
parador en el cuel es acumulada una masa inactiva de una soluoién
fundide de metal fundido en un segundo metal, hay un condensador
qQue congte de una cémara cerrada que tiene una entrada de mezola _
gaseosa que reolbe los g&ses porta-vapor desde los medios productos
res, una salida de gas gastado, una entrada qus recibe solucién

bParcislmente despojada del metal disuelto desde el separador, una
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una salida comunicando con la artess y entregendo soluocidn enri-

quecida en disuelto al separador, y medios mecsnicos para espar-
elr en lluvia la goluocidn deﬁtro de la cfmara, volviéndose ocon e~
llo enriquecida la solucidn en metal disuelto por condensacién y
disolucibn desde el vapor contenido en los gases, Yy para elevar
algo dgvla solucién enriquecide hasta la artese.

16.- Perfeooionamientos, segin se reivindioa en la 15, carac-
terizados por el hecho de que, una artesa exterior comuniocz ocon
la interior & través de uen inundade abertura en la pared de la
cénare de ocondensacién, estando diocha artese exterior &l mismo ni-
vel gue la interior y entregando al separador.

17 .~ Perfeccionemientos, segin se reivindioa en la 15, carac-
terizados por el hecho de que, la odmare condensadors estd subdiQ
vidide en compertimentos primero y segundo mediante una separscién
que comprende una pared bage y otra oolgante definiendo entre am-
bas una abertura para el paso de los gases porta-vepor deade el
primero al segundo compartimento, esteando la entrada de mezcla ga-
seosa en el primer compartimento y la salide de gazs consumido y en-
trada de solucidén en el segundo compartimento, y constituyendo lg
Pared base una pared de la artese interior, que estd situada en |
el primer compartimento y cuya otra pared es mas baja que l2 p&rgd'
bage, incluyemdo ademfés un pésillo por debajo del nivel de la &r-
tese interior conectando los ocompartimentos y permitiendo 2 l8 so-
luocidén fluir desde el segundo &l primer compartimento, y medios
de espercir en formae de lluvia l2 solucién de modo mecsénico y en
cada uno de los compartimentose.

18.~ Perfeoccionamientos, seftin se reivindice en le 17, carao- )
terizados por el hecho de que, ocade Juego de medios mecénicos es-~ ™

parcidores comprende, un gotor horizontal con superfiole dentada “\

\\
\
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permitiéndole recoger solucidn fundide desde uns balse dentro de

la cual estd semisumergido, siendo el sentido de rotecidn de ambos

rotores tal que sus partes superiores se mueven contra ls direcoiéni

general de flujo de los grses Poxrta-vapor, oon lo que la parte in-

ferior del rotor en el primer compartimento se mueve hacia la arte=

sa interior y selpioa dentro de ella solucidén fundida. |
19.~ Perfecclonamientos en le producoidn de zino.

Segin se desoribe y reivindioce en la presente memoris que cong-
ta de velntiouatro hojas foliades y mecenografiazdas por una sola oa«
rYa y de siete léminas de dibujose.

Madrid, & 21 ae Febrero de 1950.

THE NATIONAL SMELTING COMPAKY LIMITEDe
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