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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
P a T'E KTEZ DE INVENCION
en
ESPAl A
por VEINTE afios

a nombre de ETAVEX, S.A.; entida-d suiza, establecida en 8,
rue du Rh®ne, Ginebra, Suizsa, por: ‘

"UN APARATO NEUMATICO DE CALIBRADOY,
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Con frecuencla es preciso calibrar piezas gue pre-
sentan una superficie discontinua, tales conio 8rboles acanala-
dos, Arboles provistos de una o_més ca~jas de chaveta, super-
ficies planas ranursdas, etc... Para calibrar estas piezas

durante su mecaﬁizacién, no es posible utilizar_exploradores

mecénicos que descansen sobre la superficie que se esté meca-

nizando, porque los mismos se deteriorarfan al pasar las renu-

ras. Por el contrario, el calibrado por medio de un aparate

neumético estd complatamenpe‘indicado en este caso, porque per-

mite medir las dimensiones de una pieza sin que ningln 8rgano

se ponga en contacte con su superficie. En efecto, estos apa-
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ratos tieneﬁ exploradores constitufdos por un orificio alimen-
tado con alre comprimido y destinado a disponersse en las pro-
%imidades inmediatas de la superficle en mecanizaciép y cuyo
gasto se mide, siendo dicho gasto una funcibn de la distan-
cla del orificio a la superficie en mecanizacibn. Sin embar-
g0, en el cuaso de superficies discontinuas tales como las an-
tes citades, los eparatos neuméticos conocidos no permiten e-
fectuasr el calibrado.durante le operacidn de mecanizecidn,
porque el puso de une ranura ante el orificio de medicién pro-
voca el funcionamiento del eparato que manda la parada de la
operacidn de mecanizacibn.

El presénte invento tiens como objéto un aparato
neumdtico de calibrado del tipo que comprende un puente de
Wheatstone neundtico alimentado con aire comprimido, que tie-
ne una rama de medicibn y una rama de regulacién que presen-
tan cada una una clmara alimentada por una tobera y provis-
ta de un orificio de salida, y cuyas presiones que reinan en
dichas cémaras actlan ‘sobre un 8rgano sensible a las diferen-
cias entre las presiories que reinan en estas clmaras, y cuyos
desplazamientos provocan el cierre o, respectivamente, la a-
pertura de circuitos eléctricos de mando'o de sefializacidn.
Este aparato se distingue de los aparatos conocidos por que
tiene una cémara de mando provista de un orificio de salida
y alimentada con aire comprimido por un orificio calibrado,

y cuya presidn actfia sobre un Organc sensible cuyos desplaza-
mientos provocan la apertura o, respectivamente, el cierre de

contuctos insertados en dichos circuitos eléctricos.
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El dibujo anejo muestra esquemiticamente y a tftu-
lo de ejemplo dos formas de ejecucidn del aparato.
La figura 1 es una vista en corte de una primersa
forma de ejecucidn.
La figura 2 es un esquema de una segunda forma de

ejecueibn.

~El aparato representado en la figura 1 es semejan-
te al descrito en la Patente Nimero 183%.,769. Tiene un don-
ducto 1 unido s uﬁa fuente de aire comprimido y que alimen-
ta dos clmaras 2 y 3 por mediacién de dos toberas 4 y 5. La
clmara 2 estd provista de un orificio de salida 6 cuya sec—
cién de paso es regulable con ayuda de un 8rgano de maniobra

E. ILa cfmara 3 estf provista de un orificio de salida cons-

~titufdc por dos aberturas 8 y 9 practicadas cada una en la

‘extremidad de una de las ramas de una pinza 10, Las clmaras

2 v 3 estdn unidas a un indicador diferencial de presidén D
que tiene un 8rgano de medicién que separa las cémaras 2 ¥
% entre s! y sensible a las diferencias que pueden existir

entre las presiones que reinan en cada una de ellas. BEste

bérgane sensible de medicidn estd constitufdo por una membra-

na deformable 11 unida a un contacto mévil 12 desplazable
entre dos contactos fijos 13 .y 14, unidos cada uno a un clr-
cuito eléctrico de mando 15, 16. Las asberturas 8, 9 estén
dispuestas de modo que estén siempre simulténeamente frente
a partes sallentes o partes en husco del drbol 26.

El aparato representado en el dibujo tiene todavia

una tercera cimara 17 alimmtada con aire comprimido por un ori-
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ficio calibrado 18 y provista de un orificio de salida 19 dis-
puesto de manera que esté simultdneamente con las aberturas 8
Y 9 frente a partes sslientes 0, respectivamente, partes en
hueco del &rbol 26, Esta clmara 17 estd unida s @n espacio

20 cerrado por une membrana deformabls 21 que constituye un
8rgano de mando sensible a la presidn que reina en el espacio
20. Esta membrana 21 tiene una pastilla metdlica 22 unida e-
léctricamente al contaéto 12 por una lémina flexible 25 y uns
conexién metﬁlica{i. Finalmente, frente & la.cara inferior de
la pastilla 22 va dispuesto un contacto fijo 23, unido eléc-
tricamente a uno, A, de dos polos A, B de una fuente de ener-
gla eléctrica. Unos resortes 24 ejercen empujes sobre la mem-

brana 21 que tienen a mantener la pastilla 22 apartada del con-

tacto 23.

El funcionamiento del aparzto descrito es el siguien-

te:

ILa pinza 10 esté colocada gobre la pieza 26 en me=-
canizacién,constituida por un &rbol acanalado, de manera que
el eje de rotacién_g de este Brbol 26 esté situado sobre la
recta que une los dos orificios 8 y 9. El orificio de sali-
da 19 de la clmara de mando estd dispuesto frente a una par-
te de superficie del 4rbel acanalado correspondiente a las si=
tuadas frente a ios orificios 8 y 9. XEn una variante de eje-
cucidn, este orificio 19 podrfa estar situado al lado del ori-
ficio 8 de manera que desembogne»frente a la misma generatriz
del &rbol 26 que este orificio 8.

En estas condiciones, cuando el &rbol 26 gira en el
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interior de la pinza 10, los tres orificios 8, 9 ¥ 19 estan
siempre simulténeamente frente a ﬁartes salientes o partes en-
trantes de este Arbol 26.

Cuando el orificio 19 estéd frente a una parte salien-
te, la presidn en la cémara 17 es elevada de modo que la mem-
brana 21 es mantenida, por la presidn que actlia sobre ella ¥
contra la accién de los resortes 24, en una posicidn para la
cual la pastilla 22 reposa sobre el contacto 23. 4sf el con-
tactp mdvil 12 es unido & la borna A y los desplazamientos de
la membrana 1l provocan la puesta bajo tensidn de uno de los
circuitos eléctrices 15 y 16.

' Por el contrario, cuando el orificio 19 esté fren-
ts a una parte entrante de la pieza 26, la presidn en lé céma-
ra 17 es pequefia y la membrana 21 es empujada por los resortes
24 hasta una posicidn para la cual la unidn eléctrica es inte-
rrumpida entre el contacto 23 y la lémina 25. En estas condi-
ciones el contacto 12 no estd ya unido a la borna A, de modo
que los desplazamientos de la membrana ll no pueden provocar
la puesta bajo tensidn de los circuitos eléctricos 15 y 16.

Se desprende qﬁe el paso de las partes entranteé frente a los
orificios 8 y 9 queda sin efecto sobre los circuitos eléctri-
cos de mando o de sefializacidn.

Asf, al comienzo de la mecanizacidén del &rbol aca-
nalado 26, el didmetro de &ste es mayor que el difmetro exigi-
dao, de modo que a cada paso de una parte saliente, la membra-

na 1l es empujada hacia erriba por la presibn que se estable-

~ce en la cémara 3. En consecuencia, a cada paso de una parte
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Ealiente, el contacto 12, 13 es cerrado y el circuifo 15 es a-
limentado. Este circulto pueds tener una lémpara de sefializa-
cidn que es puesta periddicamente en y fuera de cireuito lo que
provoca su encendido y apagado. Bste encendido y apegado indi-
ca que la operacidn de mecanizacidn debe proseguirse todavia.
Luego, disminuyendo el didmstro del 4rbol acanalado, la presidn
que se establece en la clmara 3 al paso de une parte saliente
resulta igual a la que reina en ls céma:a 2. La membraena 11

queda entonces en su posicidn media y ninguno de los circui-

~tos 15 ¢ 16 es alimentado. De ello se desprende que la lﬁmp&—

ra de sefializacidn no brillé, lo que advierte al operafio que
el difmetro deseado se alcanzaré pronto,Disminuyendo siempre
finalmente, el didmetro del &rbol 26, el gasto a travds de

les aberturas S‘y 9 results suficiente para mantener en la cé-
mara 3 una presibn lo bastante pequefia para que el contacto
12, 14 quede permanentemente cerrado y que el circuito de man-
do 16 sea puesto bajo tensidn cada vez que una parte salien-
te, pasando ente el orificio 19, provoca el clerre de los con-
tactos 22, 23 que unen el8ctricamente el contacto mdvil 12 con

la borna A.

El circuito 16 es, por tanto, puesto bajo tensidm
periddicamente. Este Gltimo puede tener una l&mpara de sefia-
lizacidn por ejemplo, cuyo brillo indica al operario que el
difdmetro del &rbol 26 corresponde al exigido.

Maﬁiobrando el Srgano E, el operario tienen la po-
gibilided de modificar el gasto del orificlio & y de determi~

nar &ste de manera que el circuito 16 sea efectivamente pues-
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to bajo tensidn para la,primera vez, cuando el difmetro del &r-
bol 26 corresponde al exigido. Esta regulacidn puede efectuar—
se flcilmente haciendo girar en el interior de la pinza 10 un
Erbol cuya mecanizaciln estd ya terminada y cuyo didmetro co-
rresponde al deseado.

De lo que precsde y del exfmen del dibujo anejo,
se puede comprender fécilmente que el aparato descrito permi-

te el calibrado continuo y automético en el curso de la ope-

‘racién de mecanizecidn.

Es evidentemente ventajoso prever las cémaras 2, 3
¥ 17 con un volUmen lo mds pequefio posible, a fin de obtener
un aparato que reaccione muy répidamente y que sea capaz de
efectuar efectivemente la medicidn del difdmetro durente el cor-
to tiempo de paso de un saliente ante las eberturas 8 y 9.

En la forma de ejecucidn de la figura 2, el apara-
to tiene todavia una segunda clmara de regulacidn 30 alimen-
ta—dé con aire comprimido por un orificio calibrado 31 y'pro-
viste de ﬁn orificio de salide 32 cuya seccidn de paso puede
ser regulada con ayuda de un 8rgano de regulacién R, Esta cé-
mare 30 § la cémara 17 estén unidas a un dispositivo indicador
diferencisal de presién‘c del mismo tipo gue el D dispuesto en-
tra les clmares 2 y 3, ¥ que tiene un éontacto mévil 22 accio-

nedo por una membrana y des contactes fijos 23 y 25. 4si, en

- esta segunda forma de realizacidn, el sparato tiene dos puenw

$es de Wheatstone neumdticos, uno de medicién que tienehas cé-
maras 2 ¥ 3 unidas al dispositivo indicador diferenciel de pre-

sién D, el otro de mando que tienen las cémaras 17 y 30 unidas
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al dispositivo indicador diferencisl de presién C.

En la forma de ejecucidn segin la figura 2, los cir-
cuitos de mando 15 y 16 tienen cada uno un relé electro-magné-
tico cuyo equipo mbvil 39, 40 menda la aDPertura, respective-
mente, el cierre de los contactos 34, 35 ¥y 36, 37. Cada re-
18 tiene dos devanados @e excitacidn @y Op ¥ iy, My Los dew-
vanedos ¢y, ¢, son devenados de medicién‘y estén unidos res-
pectivamente a los contactos 13 y 14 del dispositivo indica-~
dor D, al paso que los arrollamientos my ¥ m, son errolls-
mientos de mantenimiento y estén unidos por una parte al con-
tacto 25 del dispositivo indicador O y por otra & los contac-
tos 34, respectivamente 36. Los contactos 35 v 37, por el
contrario, estén unidos a la fase R de una red de alimente~
cidn. TFinalmente, una lémpara ds sefializecidn L estf inser-
tada entre el contacto 3% y una fase S de la red, al paso gque
entre esta fase S ¥ el contactoc 36 va insertado el arrolla:
miento de excitacidn 8 de un electroimén de mando Q qus pro-
voca el disparo de un disyuntor principel P que une a la red
R S T un motor M de acclonamiento de la miquina-herramien-

ta,

El funcionamiento de este dispositivo de mendo
eléctrico es el siguiente:
| Al comienzo del mecanizado del &rbol acanslado
26, a cada paso de una parte saliente ante el orificio 19,
el contacto‘mévil 12 es puesto en conexidn con la fase S por
gediaciGn del contacto flijo 2% sobre el cual viene a aplicser-

se el contacto mévil 22 mendasdo por la membrana flexible del
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dispositivo indicador O. Siendo todavie demasiado grande el
difmetro del &rbol, la presién Que se establece en la cémera
%, on el momento de paso de salienteaanté los orificlos 8, 9,
provoca el clerre de los contactos 12, 13 y por tanto le all-
mentacidn del arrellamiento de medicidn cy del relé 15, En

consecuencia, el equipo mévil 39, que lleva un contacto mé-

vil 38, es atrafdo contra la accién de su resorte y provoca

el clerre de los contactos 34, 35 y la puesta bajo tensidn de
la lémpara de‘seﬁalizacién L.

‘ Cuando las partes salientes se alejan de los ori-
ficios &, 9 ¥ 19, la presidn en la oémara % bajs y los con-
taetos 12, 13 se apartan unofde otro interrumpiendo la ali-
mentacidn del arrollamiento Cye Sin embargo, ls presién en
la cémarse 17 baja igualmente y el contacto 22 viene a aplicar-
se contra el contacto 25 de modo que aproximadamente en el mo-
mento en que la alimentacién del arrollamiento de medicién 4y
es interrumpide, el arrollamiento de mantenimienfo m, es. pues-
to bajo tensién por 8, 22, 25, my, 34, 35, R. Es en efecto
fécil regular el gasto de la abertura 32 por manejo del 8-
gano R, de manera que durante toda la duracidn de la mecani-

zacidn del &rbol 26, los conbtactos 22, 23 estén cerrados,

‘cuando el orificio 19 est& frente a un saliente de este &r-

bol 26, y que los contactos 22, 25 estén cerrados, cuando el
orificio 19 estéd frente a una rénura del &rbol 26,

Asi, la lémpare de sefializacidn L es mentenida de
modo continuo bajo‘tensién, siendo los enrollamieftos ¢, ¥ n,

puestos alternativamente en y fuera de circuito desde el co-
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mienzo de la overacidn de mecanizado hasta el momento en que
la presidn que se establece en la cémara 3, en el paso de las
partes saliéntes del érbol 26 ante losborificios de medicibn
8 ¥ 9, no sea ya‘suficiente para provocar el cierre de los con-
tactos 1z, 13. ,
En efecto, sl estos contactos 12, 13 quedan abler-
tos en el momento del paso de las partes salientes ante las
aberturas 8 y 9, los circuitos de los arrollamientos ¢y ¥ my
son cortados simulténesmente en 12, 13 y 22, 25, de modo que
el eguipo mévil 29 es atrafdo por su resorte y provoca la &=
pertura de los contactos 34, 35 y por tanto el corte del cir-
cuito de alimentacidn de la l8mpara L. ILa extincidn de esta
18mpare I indica al obrero gque la mecanizaciﬁg terminaréd pron-
to. Luego, cuando la nresifn que se establece en la cémara 3,
oen el momento del paso de partes salientes énte las aberturas’
8 y 9, es insuficiente para sepérar los contactos 12, 14, el
arrollamiento de medicién o, es puesto>bajo tensibn por S, 22,
2%, 12, 14, R. El ecuivo mdvil 40 del reld 16, que tisne un
contacto mévil 41, es atrafdo contra la accibdn de su resorte
¥ provoca el clerre de los contactos 36, 37 y la puesta beajo
tensibn del arrollzmiento @ del electroimén @ de mando del
disparo del disyuntor prineipal P, Es evidente que el corto
lapso de tiempo durante el cual este enrollemiento ¢ es pues-
to bajo tensién por la sola aceién de‘la presién que se es-
tablece en la cémara 3 en el paso de partes sslientes ante
los orificlos 8 y 9, es insuficiente para provocar el accio-

namiento de este electro-imfén § de mando. Por esto es por lo

- 10 ~
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que éste relé 16 estd provisto del arrollamiento de manteni-
miento m, qué es puesto bajo tensibn cuando los contactos 22,
25 ¥y 36, 37 son cerrados simultdneamente. Esta condicidn es
satisfecha cuando, habiendo alcanzado el didmetro del A&rbol
la dimensién desezda, el arrollamiento de medicidn ¢, €S pues-
to bajo tensién temporalmente para la duracidn del paso de las
partes salientes frente a los orificios 8, 9, ¥ que, alején-
dose sstas paftes sglientes de estos orificioé, un& ranura
viene frente gl orificio 19 y provoca el cierre de los contac-
tos 22, 25 antes de que la unidn eléctrics entre los contac-
tos 36, 37 se haya inte&rumpido, lo que es prActicamente muy
fécilmente realizable en vista del retardo que presentan los
desplazamientos de un equipo mdvil de un electroimén en rela-
cibn con la puesta en ¥y fuera de circﬁito de su arrollamlen-~
to de excitacibn. Asi, desde ol momento en que el enrolla-
miento de medicidn Co ha sido puesto una primera vez bajo ten-
sién, el equipo mévil 40 es mantenido en su posicibn de cie-
rre de los contactos 36, 37 gracias al hecho de que los arro-
llamientos Cs ¥ m2-30n pusstos alternativamente bajo tensidn.
Asf, el electroimén Q.es.alimentado de una manera permanente.
y provoca la avertura del disyuntor principal P que corta por
uns parte la alimentacidn del motor WM que acciona la miquina-
herramienta y, por otrzbarte, la alimentacién del contecto mé-
vil 22 del dispositivo indicador C ¥y, vor tuonto, de todos los
circuitos de mando y de sefializacidn.

| Por lo que vrecede, se puede uno dar cuenta de las

grendfsimas ventajas técnicas que presentz un aparato sezln la

- 11 -
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figurs 2 con relacidn « todos los upzratos conocidos de este gé-

nero, XEn efecto, la onerncifn de mecanizecidn es vigilada y
controladn de manera permcnente ¥ gutomitica, y ademfs, ls o-
peracidn de mecanizaclbn es deternida eutomfticamente cuando la
pleza de trebajJo alcanza l=a dimensibn sxigidsa.

Es evidente gus los circuitos de mando y de sefia-
lizacidn asf como los relds 15 y 16 pueden ser adaptados a
todas las exigencius impuestus por cads cuso particular, dén-
dose el uparato seghn la figura 2 fnicamente a titulo de ejem-
pXo no limitativo.

Bl aparato descrito pusde utilizarse pars el cali-
brado de los §rboles acunalados, de lis &rboles provistos de
una o mnfés cajas de chaveta, de placas‘provistas de ranuras ¥y
otras plezus que DPresentell superficies discontinuas o para el
calibrado v seleccidn de una sucesidn de pilezas., En este Ul-
timo caso, la discontinuidad que existe fbalmente entre dos
piezas sucesivas no provoca perturbecidn zlguna en el calibra-
do y la sdeodidn automdtica de las piezas, con tal Qe‘que los
tres orificios 8, 9 ¥y 19 estén siempre simulténeamenfe fron~
te & partes salientes o ranuras o una discontinuidsd de super-

Ticie.

Bsta solicltud, que corresponde a la presentada en
Suizsa, el 22 de Febrero de 1949, bajo el Nimero 42,308, sc a-
coge a los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto

Ley sobre Propiedad Industrial.

- 12 -
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Los puntos de invencibn propia y nueve que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Invencid en Es-

pa-fia, son los siguientes:. -

1?, Un aparato neumftico de calibrado del tipo que

comprende un puente de Wheatstone neunftico alimentado con aire

comprimido que contiene una rama de medicidn y una rama de re-

gulacidn cede una de las cuales presenta una cfmars alimenta-
da por una tobera y provists de un orificlo de selida, actuan- .
do las presiones que reinan en dichas cémaras sobre un Srgano‘
sensible & las diferencias entre las presioneé que reinan en
estas cémafas, ¥ cuyos desplszamientos provocan el cisrrs, ©
respectivamente, la apertura ds circuitos eléctrkoé de mando o
de sefializacibn, caracteriza-do por que tiene una cédmara de man-
do provista de un orificio de salida y alimenteda con aire conm-
primido por un orificio calibrado, ¥y cuya ﬁresiﬁn actilia sobre
un 8rgano sensible cuyos desplazamientos provocan la apertursa
Q, respectivamente, el ciérre de contactos insertados en dichos

circuitoggléctricos.

2¢, Un aparato sezglin se reivindica en el punto 1%.,
caracterizado por cue los orificios de salida de las cédmaras
de medici8n y de mando estfn dispuestos uno con relacidn a otro

»
v con relacidn & la pleza = controlar de menera que estén siem~

- 13 -
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Dre simultédnesmente frente s partes salientes o, respectivamen~-
te, partes en hueco de dicha pleza.

%2, Un aparato seglin se reivindica en los puntos
le, y 22,, caracterizado por que presenta dos puentes de Wheats~
tone neumAticos, uno de medicidn y el otro de mando, teniendo
este Gltimo un 8rgano sensible sometido por una parte a la pre-
sibn que reina en la cdmara de mando y, por otra parte, a le
presidn que reina en una segunda ofmara de regulacidn alimen-
tada con aire comprimido por un orificio calibrado y provis-
fa de un orificio de_salida cuya seccidn des paso es regula-

ble.,

49, Un aparato neumfitico seglin se reivindica en
el punto 12., y en los 2%, y 3%,, caracterizado por que los
dos drganos sensibles accionun cada uno un contacto mévil que
se desplaza entre dos contactos fijos, siendo uno de estos con-
tactos mdviles puesto en y fuera de circulito por los desnla-
zamientos del otro.

52, Un aparato segﬁn se reivindica en los puntos
12, a 49,, caracterizado por que al menos uno de los circui-
tos eléctricos de mando tiene un reld electro-magnético pro-
visto de dos arrollamientos uno de lqs cuales, de medicidn,
es‘puesto en y fuera de circuito por los desplazamientosdel
drgano sensible de medicidn, al paso que el otfo, de manteni-
miento, ‘es puesto en circuito por los desplazamlientos del br-
gano sensible de mando a condicidn de que otro contacto, man-
dado por el equipo mdvil del reld, esté en posicidn cerrsada,

todo ello dispuesto de modo que este equipo mdvil sea menteni-

- 1l -
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do enyposici6n atrafda por los enrollamientos de medicibn y de
mantenimiento puestos alternativamente bajo tensidn.
6¢, Un aparato neumdtico de calibrado,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que entece-

vde, ilustrado en el dibujo que se acompafia y para los fines

que se han especificado.

Esta Memoria consta ds quince hojas escritas a mé-

quina por una sola cara.
Madrid a Jg 7}-‘-*13(‘)50
P, 4,

Alberto de Elzaburg
Por Poder

- 15 -
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