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. M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que se  acompasa a l a  s o l i c i t a d  de ana p a te n te  de invención  por 
v e in te  años an EspaSa, p o r: " M ejoras en l a  co n s tru cc ió n  de apara­
to s  de in s u f la c ió n  u te ro - tu b a r io a  a fav o r de Don Eduardo V ila r  
Domínguez, r e s id e n te  en M adrid, Lope de Vega, 2 0 .-

La p re se n te  p a te n te  de invención  se  r e f i e r e  a  me jo ra s  en 
l a  co n s tru cc ió n  de a p a ra to s  de in s u f la c ió n  ú te ro - tu b á r io a , median­
t e  l a s  cu a le s  se  consigue un d is p o s i t iv o  que por su  p e rfe c c ió n  y 
ren d im ien to , a s í  como por l a  p re c is ió n  que a lc a n z a , que es supe- 

5 r i o r  a  l a  de o tro s  de su  género , cumple s a t is f a c to r ia m e n te  l a  ne­
ces id ad  que e x is te  en e l  tra ta m ie n to  de la  e s t e r i l i d a d  femenina 
de un ap a ra to  que r e a l i z a  t a l  in s u f la c ió n  con r e g i s t r o  g rá f io o  
(o qu im ografico) de la  misma.

DO l a  im portancia  d e l ap a ra to  m ejorado que se  r e iv in d ic a , 
10 dan id e a  la s  s ig u ie n te s  co n s id e ra c io n e s :

La in tro d u c c ió n  d e l quim ógrafo en l a  p r a c t ic a  de l a  in -

*
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s a f la c ió n  ú te r o - ta b á r ic a ,  marca un avance d e c is iv o  ta n to  en l a  
c l ín i c a  como en la  in v e s tig a c ió n  experim en tal#  En l a  c l ín i c a ,  no 
so lo  perm ite  l l e g a r  a l  d iag n o s tic o  de perm eab ilidad  u O bstrucción 
ta b á r ic a  (ene ya se a lcan zab a  con l a  in s u f la c ió n  sim ple , l a  mano- 

*5 m étrto a  y  l a  h is te r o s a lp in g o g r a f ía ) ,  s in o  tam bién a d e te rm in ar 
p erfec tam en te  l a s  cu a lid ad es  dinám icas en caso de perm eabilidad* 
ten d en c ia  a espasmos, in te n s id a d  y fre c n e n c ia  de la s  c o n tra cc io ­
n e s , tono b a sa l tu b á rio o , e t c .  a  veces in f lu y e n te s  en e l  p roceso  
de e s t e r i l i d a d  y f i e l  r e f l e j o  de a l te r a c io n e s  g e n e ra le s  (hormona- 

10 le a  y lo c a le s  (p o s t in f la m a to r ia s ,  e lo n g ac io n es , h e r id a s , e t c . ) .
La c irc u n s ta n c ia  d e l r e g i s t r o  g rá f ic o  p e rm ite  además 

in v e s t ig a r  l a  f i s i o lo g í a  y f i s io p a to lo g ía  t a b á r ic a ,  y l a  acc ió n  
fa rm aco lóg ica  de drogas (o x itó c ic o s  y hormonas) que ac túan  so b re  e l  
dinamismo tu b ário o #  Por o t r a  p a r te ,  se o b tie n e  ana acc ió n  te r a p á a t i  

15 oa, f a c i l i t a d o r a  de l a  p e rm eab ilizac ió n  p ro g re s iv a  d e l t r a c to  tubá­
r i c o ,  l a  cu a l es sim ultáneam ente c o n tro la d o . O tra  v e n ta ja  d e l apa­
r a to  a  que nos re fe r im o s , es que puede em plearse en in te rv e n c io n es  
q u irú rg ic a s  con f in e s  de p e rm eab ilizac ió n  a r t i f i c i a l  de la s  trompas 
y lo c a l i z a r  con p re c is ió n  e l  lu g a r  de la s  o b stru cc io n es*  y , p o s to -  

20 p e ra to r ia m e n te , l a  in s u f la c ió n  c o n tro la d a  y r e p e t id a  im pedirá  l a
form ación de ad h e ren c ia s  y acodam ientos que a n u la r ía n  e l  éx ito  qui­
rú rg ic o  re a l iz a d o  con m iras de p e rm e ab iliz a c ió n  ta b á r ic a #

E sencia lm en te  e l ap a ra to  que se r e iv in d ic a  se compone de 
cinco  p a r te s  p r in c ip a le s ;

85 -  tambor r e g i s t r o ,  con su  co rre sp o n d ien te  m otor;
-  con tador de gas o vo lúm etro ;
-  r e c ip ie n te  d e l gas o b o te l l a  de ca rb ó n ico ;
-  cán u la  de in s u f la c ió n  (que puede te n e r  una b e l lo ta  con 

e s p ira s  en t o m i l l o ) ; y
ZC -  manómetro de m ercurio  con ELotador y  v a r i l l a  con p lu m illa

marcadora#
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P ara  mayor o la r id a d , ocnoretarem os la a  c a r a c te r í s t i c a s  d e l 
ap a ra to  mejorado que se  r e iv in d ic a  con re fe re n o ia  a  l a s  a d ju n ta s  
f ig u r a s ,  co rre sp o n d ien te s  a una de sus formas de e jecu c ió n  p re f e ­
re n te s  y  a lo s  ejem plos de a lgunas de la s  g r á í io a s  que con e l  se 

5 ob tienen*  pero  s in  que t a l e s  f ig u ra s  tengan  a lcan ce  alguno l im i­
ta t iv o ^  en cuanto se r e f i e r e  a  forma y dim ensiones de lo s  d i s t i n ­
to s  elem entos que c o n s titu y e n  e l  a p a ra to , a s í  como tampoco a  l a  
p o s ib le  s u s t i tu c ió n  de e l lo s  por o tro s  que cumplan com etidos eq u i­
v a le n te s ,  ya que ninguna de t a l e s  v a r ia c io n e s  a f e c ta n  a la  e se n c ia -  

10 l id a d  re iv in d ic a d a , por lo  que lo s  d i s t i n t o s  a p a ra to s  que se ob­
tengan  con c u a le sq u ie ra  de esas  m o d ificac io n es no se rán  sino  va­
r ia n te s  igualm ente comprendidas y p ro te g id a s  por e l  p re sen te  r e ­
g i s t r o .

La f l g .  1 - p re s e n ta  e l  esquema g e n e ra l d e l con jun to  d e l 
16 ap a ra to  de in s u f la c ió n  que se  re iv in d ic a #

La f i g .  corresponde a l  esquema en secc ió n  d e l vo lám etro  
en re p o so .

La f i g .  Z&, de modo aná logo , se  r e f i e r e  a la  fa se  i n t e r ­
m edia d e l funcionam iento  de t a l  e lem en to .

20 La f i g .  m u es tra , de l a  misma manera, l a  p o s ic ió n  que
ocupa e l  l íq u id o  y gas en e l  vo lúm etro  en e l  momento de l a  r e t a ­
r a  d e l  s i f ó n .

Las f i g s .  53, 6& y  re p re se n ta n  g r á f ic a s  o b ten id as con 
e l  a p a ra to , en lo s  oasos que después se  d e ta l la n  a l  in d ic a r  e l  

25 funcionam iento  d e l mismo.
Con re fe re n c ia  a d ichas f ig u ra s  y a lo s  números que sobre 

e l l a s  designan  lo s  d i s t i n to s  elem entos d e l ap a ra to  y d e ta l le s  que 
in te r e s a n  a  lo s  f in e s  de e s ta  memoria, l a  d e sc rip c ió n  de aquél ea 
oomo a ig u e ;

ZO E l tambor r e g is t r a d o r  1 es un c i l in d r o  de m etal que g i r a
merced a un a p a ra to  da r e l o j e r í a ,  con v e lo c id ad  uniform e, c a s i
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s i le n o io s o , de modo que su ra id o  no p e r tu rb e  l a  a u s c u lta c ió n  ab­
dominal n i  l a  a u d ic ió n  de l a s  re g u rg ita c io n e s  c e rv ic a le s ,  oaando 
se  p resen ten*  Sobre e l  tambor se  co lo ca  ana g rá f ic a  de p ap e l ( f ig s  
5, 6 y 7) d iv id id a  en d iez  p a r te s  v e r t i c a l e s ,  qae re p re se n ta n  es­
p a c io s  de t r e s  m inatos de durac ión  a l  v e r i f i c a r s e  l a  ro ta c ió n ;  y 
an s is tem a de l ín e a s  h o r iz o n ta le s ,  qae corresponden  a  mms* de p re ­
s ió n  de m ercario  y van da 0 a  220 (ana cada 10 mm Hg)* E l r e fe r id o  
tambor 1 paede h ac e r an g iro  com pleto cada SO m inatos, tiempo ne­
c e s a r io  p a ra  h acer con to d a  comodidad t r e s  in sa f la o io n e s  de t r e s  
m inatos de d arac io n  con l a s  pansas c o n s ig u ie n te s , en casos de im­
perm eab ilidad*

A plicado  a l  r e g is t r a d o r  va  an manómetro de m ercario  2 y 
graduado h a s ta  220 mm. Hg*; a l  n iv e l  de e s ta  c i f r a  de 220 mm. se 
en eaen tra  una v á lv u la  de seg u rid ad  qae hace qae e l  m ercario  sa  de­
rrame oaando l a  p re s ió n  so b rep asa  l a  c i f r a  máxima r e f e r id a .  E l  ma­
nómetro c o n s ta , además de an f lo ta d o r  3 y ana v a r i l l a  4 a l a  que 
se  aco p la  una p la m illa  5 r e g is t r a d o ra  p ara  m arcar sobre l a  g r á f i ­
ca  d e l tambor 1 , l a s  p re s io n es  i n t r a u t e r in a s ,  a s í  como l a  de l a s  
trom pas y sas v a r ia c io n e s  en e l  tiempo*

E l manómetro paede s e r  análogo a l  qae in d ic a  l a  f ig u ra  a  
o tro  de t ip o  an e ro id e  r e g is t r a d o r  qae p e rm ita  análogos re sa lta d o s*

Por lo  qae se r e f i e r e  a l  voltím etro 6 o con tador de gas se 
de c r i s t a l ,  p a ra  e v i ta r  l a  co rro s ió n  y  p e rm it ir  l a  e s t e r i l i z a c ió n .  
C onsta ( f i g s .  1 , 2 , 3 y 4 ) ,  de ana campana de c r i s t a l  10 , term ina­
da p o r sa  p a r te  su p e rio r  en an tubo 7 en com unicación oon l a  b o te ­
l l a  8 de carbónico  y l l e v a  en sa  i n t e r i o r  un tubo 9 en u , cayos 
extrem os quedan; ano 11, a b ie r to  en e l  i n t e r io r  de l a  campana 10, 
y e l  o tro  12 , a p lic a d o  a  l a  misma, pone en cemnnicacicm e l in te ­
r i o r  de la  oempana con e l  f ra sc o  envolvente 6 .

La campana 10 e s tá  cubicada p a ra  SO o .c .  de gas* Todo e l
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sis tem a  d e s c r i to  e s t a  co n ten id o  en un f ra sc o  6 herm éticam ente ce­
rra d o  p ro v is to  de dos a b e r tu ra s  * ana 13, que conamica con e l  ma­
nóm etro 2 de m ercu rio ; y o t r a  14 , con l a  cánu la 15 u te r in a .  La 
campana 10 no t ie n e  fondo y comunica por ab a jo  d irec tam en te  con

* 5 e l  f ra sc o  6 e x te r io r ,  de t a l  forma que, cuando é s te  se l la n a  de
* agua, a lcan za  é s ta  e l  mismo n iv e l  en e l  i n t e r i o r  de l a  campana y

en e l  fra sc o  e x te r io r  de l a  misma ( f i g .  3 ^ ) .
E l  funcionam iento d e l  voltím etro d e s c r i to  es e l s ig u ie n te ;

e l  a n h id ric o  carbón ico  (o gas que en su lu g a r  pueda em plearse) se
10 r e c ib e  por e l  tubo 7 de l a  campana, que se co n ecta  a uno de goma 

y a un m ano-reductor in te rm e d io , e n tre  t a l  tubo y l a  b o te l la  0 de 
g a s ;  é s te  comprime e l  l iq u id o  que co n tien e  l a  oampana 10 y que ea- 
t% a l  mismo n iv e l  en e l  i n t e r i o r  de l a  misma y en l a  oámara e x te r ­
n a  16 ( f ig #  8^)# A medida que se ex p u lsa  e l  agua d e l volum etro se 

15 e le v a  e l  n iv e l  de la  misma en e l  f ra sc o  e x te r io r  6 que, a su vez , 
ex p u lsa  e l  carbónico  con ten ido  en la  cámara ex te rn a  16 h a c ia  la s  
d ire c c io n e s  que in d ican  l a s  f le c h a s  ( f i g .  3&)# Cuando e l  n iv e l  
d e l l íq u id o  l le g a  a l  punto mas b a jo  d e l tubo  9 en U ( f i g .  4^) se  
"rompe" e l  s i f ó n  y  e l COg con ten ido  en e s te  volum etro  pasa  por 

80 l a  segunda rama d e l tubo  en U h a c ia  l a  cámara ex te rn a  16 d e l apa­
r a t o ,  pasando a  t ra v é s  d e l l íq u id o  que co n tien e  e l  fra sc o  e x te r io r  
6 según in d ic a  l a  f le c h a  que se  ve en e l  esquema, con lo  que e l  
agua a lc a n z a  e l  n iv e l  p r im itiv o  en l a  campana y fra sc o  ex te rn o  por 
un mecanismo de n iv e la c ió n  de p re s io n e s . E l fenómeno a s í  provoea- 

86 do re c ib a  e l  nombre de "p u lsac ió n "  y se  r e p i t e  rítm icam en te  en e l  
tiem po que se  f i j e #

E l volum etro p erm ite  la  ex ac ta  d o s if ic a c ió n  de la s  c a n t i ­
dades de gas g as tad as  en l a  experim en tac ió n , la s  cu a le s  como d i ­
jim os, son de 30 c . c .  en cada p u ls a c ió n .

30 E l fra sc o  co n tien e  una so lu c ió n , que debe s e r  e s t é r i l  y
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* ^y co n tener an a n t i s é p t ic o  suave. Tanto e l  volum etro 6 como e l  tu ­
bo de gossa y la  cánu la  16 de i n s u f l a c i ^ . ,  pueden y deban de s e r  
herv id o s .

Como r e c ip ie n te  de gas o b o te l l a  de carb ó n ico  puede u t i ­
l i z a r s e  cu a lq u ie ra  que eea ap rop iado  p ara  co n te n e rle  a l a  p re s ió n  
n e c e sa r ia *  En e l  ap a ra to  rep resen tad o  en l a  f i g .  1^ como ejeagslo, 
se  d ispone un c i l in d r o  o b a la  8 de C08 &e lo s  empleados indus­
t r ia lm e n te , ( e l  a i r e ,  e l  oxigeno y o tro s  g a se s 'h a n  s id o  desechados 
por se r  d if íc i lm e n te  elim inados d e l  organism o, y en su lu g a r se 
emplea a l  an h íd rid o  oarbón ioo  por s e r  f á c i l  y rápidam ente e lim i­
nado)* l a  b a la  de gas va  p ro v is ta  de ana v á lv u la  manom etriea 17 
p a ra  re g u la r  y medir l a  p re s ió n  de l a  b o te l l a  y e l  paso d e l  g a s .

Cuando e s ta s  b o te l l a s  sean  de d i f í c i l  a d q u is ic ió n  pueden 
s e r  s u s t i tu id a s  en o tro s  a p a ra to s  por b a la s  c o r r ie n te s  de a n h íd r i­
do ca rb ó n ico , de la s  empleadas an la  in d u s t r i a ,  en cuyo oaso p o r 
su  e^oesiyo  tamaño, quedan fu e ra  d e l a p a ra to  y se  conectan  a  e l  
p o r un tubo de goma, con lo  que queda redu c id o  e l  peso del apara­
to  y  l a  c a r e s t í a  d e l mismo por cuanto l a s  b a la s  pueden se r  f á c i l ­
mente ad q u irid as*  En l a  p r á c t ic a  de l a  in s u f la c ió n , l a  p re s ió n  d e l 
d e p ó s ito  de C02 se  re g u la  por la  v á lv u la  m anom etriea de reducción  
a  an kilogram o por omg; p re s ió n  que no debe de se r  ex ced id a . La 
v á lv u la  m ano-redaotora 17 p e rm ite , además, p ro p o rc io n ar e l  a f lu jo  
de gas y  a c tu a r  como v á lv u la  de c i e r r e ,  p a ra  p re v e n ir  un a f lu jo  
demasiado rápido*  La c o r r ie n te  de l gas se gradúa p ara  30 segundos 
por cada p u lsa c ió n  d e l s i fó n  c a l ib ra d o r  y nunca debe s e r  más r á p i ­
da de 15 segundos p o r cada pu lsac ión*

Cada p u lsa c ió n  d e l s i fó n  l i b e r a  SO o.o* de a n h íd r id ro  ca r­
bónico a  l a  p re s ió n  de un k ilogram o; es d e o ir  a  un c .c .  por segun­
do* Regulando l a  v e lo c id ad  de s a l id a ,  es d e c i r ,  increm entando o 
disminuyendo e l  tiempo re q u e rid o  p a ra  cada p u lsa c ió n , puede cense-
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g u ir s e  e l  ch o rre  en e l  tiempo que se d e se e .
Como oanu la  15 de in s u f la c ió n  puede u t i l i z a r s e  cu a lq u ie ra  

que sea  ap ro p ia d a ; una muy p rá o t io a , posee en su extremo además 
d e l o r i f i c i o  d i s t a l ,  v a r io s  pequeños o r i f i c i o s  y una b e l lo ta  con 
e s p ira s  en t o r n i l l o ,  que o b tu ran  p erfec tam en te  e l  conducto c e rv i­
c a l u te r in o .  Los r e f e r id o s  o r i f i c i o s ,  im piden que pueda r e g i s t r a r ­
se  ana f a l s a  o b s tru c c ió n  de trom pas, lo  cu a l s e r í a  p o s ib le  en e l 
caso de p o seer una so la  a b e r tu ra  y  se  h u b ie ra  fo rzado  demasiado 
a i  in tro d u c ir  l a  c á n u la , e l  extremo de l a  c u a l puede s e r  o b s tru i­
do por l a  mneosa u te r in a .  Va p ro v is ta  de un m andril que impide 
l a  p e n e tra c ió n  en su lu z  de muoosidades y p a r t íc u la s  d e l endom etrio 
que puedan dar la g a r  a  f a l s a s  le c tu r a s  de p re s ió n . E l m andril que 
c i e r r a  desde a fu e ra  lo s  o r i f i c i o s  d e l extremo de l a  cá n u la , se  
r e t i r a  una vez que la  cán u la  ha s id o  o o locad a .

La b e l lo ta  de l a  cánu la  t ie n e  ana lo n g itu d  de unos 3 ,5  om. 
y en ca ja  en e l  o r i f i o l o  ex te rn o , im pidiendo la s  re g u rg ita c io n e s  
d e l g a s ;  im pide, por o t r a  p a r te ,  que l a  cán u la  p e n e tre  profunda­
mente y p e r fo re  l a  pared  u te r in a ,  cosa de tem er en ú te ro s  h ip o - 
p l á s t i c o s .  En caso de e s t e r i l i d a d  se cu n d a ria , cuando e l  o r i f i c i o  
c e rv ic a l  h a  sid o  tra s to rn a d o  por p rocesos in f la m a to r io s , es de 
g ran  u t i l i d a d .

En l ín e a s  g en e ra le s  (ya que e l d e ta l l e  medico no in te r e s a  
a  lo s  f in e s  de e s ta  p a te n te )  e l  modo de o p e ra r  con e l  a p a ra to  me­
jo rad o  que se  r e iv in d ic a  es e l  s ig u ie n te :

Cargada l a  ag u ja  r e g is t r a d o r a ,  se  oolooa l a  g r á f ic a  sobre 
a i  tambor r e g is t r a d o r ,  se pone en marcha e s te ,  y  an te s  de comenzar 
l a  in s u f la c ió n , se  comprueba l a  p e r f e c ta  h erm etizao ió n  del a p a ra to . 
P a ra  e s to  se ab re  l a  v á lv u la  d e l m ano-redaeto r g raduada a un k i lo -
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gríano de p re s ió n  po r omS, dejando que sa lg a  lib rem e n te  e l  g a s ; 
seguidam ente se p in za  e l  tubo que conecta  oon la  cán u la , y cuando 
l a  ag u ja  e s c r i to r a  a lcan ce  una a l t u m  co n v en c io n a l- p . e .  100 mm Hg- 
se  c i e r r a  l a  "válgala de paso d e l  g as  y se esp eran  t r e s  m inntos* S i 
e l  a p a ra to  e s tá  p e rfec tam en te  h erm etizado , l a  l in e a  que marea l a  
ag u ja  debe Ae s e r  com pletam ente h o r iz o n ta l ;  cuando é s to  no ocurre 
es qae e l  s is tem a p ie rd e  e l gas en algún  p an to  y  hay qae av e rig u a r 
e l  s i t i o  d e l escape p ara  o c lu i r lo ,  pues de o t r a  forma l a  g r á f ic a  
s e r i a  errónea*

Comprobada la  p e r f e c ta  h e rm e tizac ió n  d e l s is tem a , se pro­
cede a  g rad u ar l a  d u rac ión  de l a  p u lsa c ió n  d e l  v o lám etro , abriendo  
l a  v á lv u la  d e l manómetro y dejando l i b r e  l a  s a l id a  d e l  carbónico  
por l a  cán u la  a l  e x te r io r .  C a lib ran d o  l a  s a l id a  d e l  gas con e l  ma­
n o -re d u c to r , conseguirem os l a  "p u lsac ió n "  en e l  tiem po que nos con­
venga; ana p u lsa c ió n  cada 30 segundos.

Bn t a l e s  cond iciones e l  a p a ra to , se  in tro d u c e  sn  cán u la , 
en fonna médicamente adecuada, en e l  conducto c e r v ic a l ;  s i  l a  o c lu ­
s ió n  de l a  o ánu la  en e l  c u e llo  es p e r f e c ta ,  l a  ag u ja  r e g is tr a d o ra  
m aroará sobre l a  g r á f ic a  una l ín e a  ascenden te  y lig eram en te  ourva, 
que a l  l l e g a r  a  c i e r t a  p re s ió n  in d ic a  que la s  trompas son perm eables 
en una l in e a  rápidam ente ondulada; lo s  ascen so s y desoensos r e f le ja n  
e l  es tad o  íh n c io n a l de la s  trom pas ( f ig *  6&). Las re g u rg ita c io n e s  
o e rv io a le s  se  marcan en l a  g r á f ic a  por ca íd as v e r t i c a l e s  de l a  p re ­
s ió n  e inducen a  e r r o r  haciendo  o ree r en p erm eab ilid ad  tu b á r ic a .

S i a l  p r a c t ic a r  l a  p rim era  in s u f la c ió n  se  l l e g a  a  un p re ­
s ió n  de 180 mm Hg s in  que se  perm eab ilioen  l a s  trom pas, se c ie r r a  
a  esa  p re s ió n  l a  v á lv u la  d e l  manómetro y se esp era  t r e s  m inutos; 
a l  cabo de io s  cu a les  ae dá por term inada l a  prim era in s u f la c ió n ;  
s i  l a  trompa no es perm eable a  esa p re s ió n , l a  l in e a  s e rá  com pleta­
m ente h o riz o n ta l*  Se r e p i te  la  p rueba por segundé ves a  190 mm Hg.
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y h a s ta  por t e r c e r a  vez a  SCO mm. Hg. cuando l a  segunda vez no 
ha s id o  perm eable ( f i g .  6 ^ ) .  l a s  pruebas se  r e p i te n  con in te rv a lo s  
Ae 6 a  6 m inutos Ae d u ra c ió n . Después Ae oaAa in s u f la c ió n  hay que 
a j u s t a r  l a  "p u lsa c ió n "  Ael vo lám etro  a l  tiempo se ñ a la d o . Nunca se 
Aebe re b a sa r  ana p re s ió n  Ae 200 mm Hg. porque además Ae in n e c e s a r ia , 
produoe l a  sa liA a  Ael m ercurio  por l a  v á lv u la  Ae seg u rid ad , a c c i -  
Aente A esagraAable por e l  tiempo que hace p e rd e r .  En o casio n es , a l  
p r a c t i c a r  l a  segunAa in s u f la c ió n , se observa como l a  trompa se  ha­
ce perm eable ( f i g .  7 * ) .
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La p re s e n te  p a te n te  Ae invención  comprenAe la s  s ig u ie n te s  
re iv in A ic a o io n e s ;

1 . -  M ejoras en l a  co n s trn co ió n  Ae a p a ra to s  Ae in su f la c ió n  
u te r o - tn b á r ic a ,  oarao terizaA aa porque e l  ap a ra to  e s tá  o o n s titu iA o  
por un tambor re g is tr a A o r , con su  co rresponA ien te  m otor; un o on ta - 
Aor Ae gas o v o lám etro ; una b o te l l a  Ae carbónico  o r e c ip ie n te  Ae 
gas ap ro p iad o , un manómetro con A isp o s itiv o  marcador y una cán u la  
Ae in s u i la o ló n .

2*- M ejoras, según lo  reivinA icaA o en e l  punto a n te r io r ,  
c a ra c te r iz a d a s  porque e l  tam bor re g is tra A o r  g i r a  a  velociAaA ade- 
cuaAa (usualm ente una v u e l ta  en 30 m inutos) m ediante un mecanismo 
Ae r e l o j e r í a  o m otor e lé c t r i c o  s i le n c io s o s ,  que l e  p roporcionen  
v e lo c id a d  un ifo rm e; y  sobre su  c i l in d r o  l l e v a  una g r á f ic a  Ae papel 
o m a te r ia l  adecuado, d iv id id o  en p a r te s  v e r t i c a l e s  (d iez  de t r e s  
m inutos en e l  caso g e n e ra l in d icad o ) y  un s is tem a  Ae h o r iz o n ta le s  
que corresponde a  p re s io n es  Ae ce ro  a  d o sc ien to s v e in te  m ilím etros*

3 . -  M ejoras, según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos a n te r io ­
r e s ,  c a ra c te r iz a d a s  porque e l  manómetro puede se r  de m ercurio  o
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an e ro id e  r e g i s t r a d o r ;  llev an do  en e l p rim er oaso v á lv u la  de segu­
r id a d , a l  n iv e l  co rre sp o n d ien te  a l a  p re s ió n  de d o sc ien to s  -veinte 
m ilím e tro s  y un embolo f lo ta d o r ,  con v a r i l l a  a  e l  a n id a , que en 
sn o tro  extremo l l e v a  l a  p lu m illa  re g is tra d o ra *

4 — M ejoras según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  pan tos a n te r io ­
r e s ,  c a ra c te r iz a d a s  porque e l  vo lúm etro  (to d o  e l  de c r i s t a l  o ma­
t e r i a l  no c o rro s ib le }  e s tá  c o n s ti tu id o  por una campana term inada 
en su p a r te  su p e rio r  en un tubo que, por o tro  de en la ce  (y  un mano- 
re d a c to r  s i  procede) comunica con e l  r e c ip ie n te  de gas a p re s ió n  
y l l e v a  en su  i n t e r i o r  un tubo en U; una de cuyas ramas queda 
a b ie r t a  en e l  i n t e r io r  de la  oampana y l a  o t r a  en e l  contorno de 
l a  misma, pon iéndo la  en com unicación con un f ra sc o  envo lven te , que 
es a trav esad o  por e l  tubo de com unicación con e l  r e c ip ie n te  de g a s , 
m ien tras que e l  mismo, a su v ez , p re s e n ta  dos com unicaciones, una 
oon e l  manómetro y o tr a  con l a  cánu la  de in s u f la c ió n , que se  e s ta ­
b lecen  por tubos de en lace  co n v en ie n te s .

5 . -  M ejoras en l a  c o n s tru c c ió n  de a p a ra to s  de in su f la o  ion 
u t  e r o - tu b á r lo a .

Segnn se d e sc r ib e  y re iv in d ic a  en l a  p re se n te  memoria 
d e s c r ip t iv a  y se  i l u s t r a  con lo s  d ib u jo s  que a l a  misma se acom­
pañan .

O onsta e s ta  memoria de d iez  h o ja s  fo l ia d a s  y  e s c r i t a s  a 
máquina por una so la  de sus c a ra s .

M adrid, a l ^ d e  F ebrero  de 1950.
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