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MEMORTIA DESC R‘I PTIVaA 4
que'se ﬁcdmpaﬁa'a una solicitud de PATENTE DE INVENCION,
por veinte afios, para Espafia y sus Posésiones, por “ERO-
CEDIMIENTC PARA TEHIR A BASE DE RECETAS PREVIAEENTE‘PRE—

K PARADAS", en favor, de la r.s. Nederlandse Organisatie
L : v&or Toégepast~§atuurwetensnhappelijk Onderzoek ten behoeve
van Nijverheid, Hendel en Verkeer, de naclonalidad holan~-

desa y residente en The Hague (Holanda), Koningskade 12.~

-

Bn la industria textil y del papel, repetidamen—
te ocurre que una cierta subsﬁanoia ha de se? teiiida en
el color de la muestra. De acuerdo con el método seguido
en la préctica, el maespro'tintorero parte de tres mate~-

5 rias colorantes y procura obiener empiricamente una mez-
cla que al ser apiiea&a al material a tratar, es similar
en color a una muestra deda. Al decir similitud en color,

_— se entiende por lo genersal, similitud a la luz del dfa.
Como suxiliar para determinar la proporecidén en qaé han
10 de ser mezcladas las tres materias colorantes, el maes-

tro tintorero frecuentemente, emplea una coleccién de

muestras, ouyas recetas tintéreas le son oondoidas. De

estas se eligen las muestras que mds se aproximan al co-




15

20

- 25

30

35

40

45

lor que ha de ser imitado, siendo prepareds la r;Eeta en
concordancia., 81 la receta demuestra no estar correcta,
el meestiro tintérero procura, mejorando la receta, apro-
xipar adn mds el color dado.Se comprende que de esta ma-
nera, se emplea un tilempo muy largo y gne una gran expe-
riencia es requerida. En la industria textil, por eaem—
plo, la aplicacién de la materia tintérea requiere unas
2 1/2 de horas, de modo que es evidente gue le aproximg-
cifn de una muestra dada tarda mucho tiempo y los resul-
tados so0lo son parcialmente satisfactoriocs, a pesar de .
una gran habilidad.

El objeto del presente invento, reside en un mé-
todo para tefiir y un auxilier para preparar recetas tin-
téreas gque permiten conseguir el resultadoc desgsado en un -
tiempo muy cortoc. E1l invento, puede ser aplicado para te-
filr diversas clases de materiales, tales como textiles,
papel, caucho, resinas sintéticas, para preparar ligqui-
dos de .un color determinado, pigmentos y colores, para
pintores mientras no ocuria ninguna interfluencia quimi-
ca o fisice entre las materlas colorantes usadas.

En la agnalogf{a de las propiedades de soluciones
tintéreas, el solicitante ha encontrado que, si tintes
con una mezclsa de materias colorantes son reproducibles,

es posible determinar la conexidn entre los rayos remi-

tidos y la cantided de materim colorante presente en el

material. ILos materiales homogeneamente dispersados,obe-

" decen a la ley de Xubelka y Munk, y en casoc de una ab--

sorcién interindependente de las concentraciones, igual-
mente es vdlida la suposicién de Nolan., La mayor parte

de los materiales existentes no cumplen enteramente con

 estas condiciopes; de suerte gue para tales materiales

es preciso expresar la relacifn entre la remisién y la



50

55

60 .

65

70

75

concentracidén por una férmula empirica. De este modo,'
para tefiir lana éon colorantes dcidos, se empleaba la
conexibn sigulente: '
R 1,1
a<¢3=€ 3

——m l’ 1

2 (1)

en la cual =~ = coeficiente de absorcidén del colorante,
R, = remigién de la tela sin colorante, Rl,2 = remisién
de la tela tefiida con la concentracién c.

Siendo conocida tal relacién entre la concentra-
eidn, la remisidn y el coeficiente de absorcién por una
longitud de onda dada A y entonces serd posible predecir
cual serd la remisién 31,2 por la longitud de la onda
a un valor dado de ¢, e igualmente serd posible determi-
nar para una materia coloranté dada de un valoxr dado pa-
ra R1,2’ gque concentracién ¢ es empleada.

Para. una mezcla de, verbigracia, tres materias
colorantes p. q ¥y r, se puede establecer la siguiente
férmulas: |

E«—gl———- - 1,1 ;1’1 = (oA ,eC, +A, 00+ eC )
1,2 - 2 PP a2 q T 7 ()
3iendo conocidos los coeficientgscx p* < g* ¥
ox pr B€ puede calocular cual serd la remisién 31’2 espe-
rada por la longitud de onda ) de un tinte con esta mez-

cla a concentraciones dadas ¢ ¢, ©

PP g’ r ,
Es fécil de comprender que si las materias colo-

.

rantes empleadas para tefiir una muestra pueden ser reco-
nocidas de la curva de dicha muestra, los valores arriba
mencionados cp, oq y cp pueden ser ocalculados de wna se-
rie de tres ecuaciones como indicadas més arriba. Con

otras palabras, si las caracterfstiocas para taodas las na-
terias colorantes son aprovechables, serfa posible deter-

minar de este modo, analizando la muestra dada, el como
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la receta tintérea habrfa de ser compuesta con objéto

de obtener en una tefildura el mismo color gque el del 1la
muestra dada. 8in embargo, estas condiciones no pueden
ser_realizadas en la prédctica, y en algunos casog estas
témpoco pueden ser conseguldas tééricamente; cuanao; por
e jemplo, el material que ha de ser tefiido emn el color de
lg muestra de otra naturaleza gue la de dicha ﬁuestra;
se requerirén coloranfes de otra composicién quimica. En
la prdctica, la imitacidn de muestras dadas ha de ser
basade en un ndmero limitado de materias colorantes uti-
lizables. |

Segin es sabido, la percepwidén del color obteni-
do de una superficie remitente estd definida por:

a) las propiedades remitentes de la superficie,

) la composicidn de la luz incidente,

¢) la sensibilidad al color del ojo.

Cuando una muestra con curva remitentei&l es
observada a la luz del dfa, la composicién espectral de
la misma estd representada por Ey s entonces la composi-
cién de la radiacidén remitida por la muestra, es ‘dada
por el producto dg estas‘funciones, eg decir R'x. E’X'

La sensibilidad mediae del ojo al color y viveza estandar-
dizada por lé Comisién Internacional de Iluminacién, estd
represéntada por las funciones i)r , §X , E)
do la sensibilidad de los tres juegos de varilla del ojo
(véase: Guild, J., Transactions Oét. Soc., 32, 1-36 (1930/
31) y Smith, T. y Guild, J., Trans. Opt. So0c., 33, 73-134
(1931/32), Multiplicando estas tres funclones por la ra-

, indican-—

diacidn remitide e integrando estos productospara el cam=-
po entero de longitudes de ondas, las percepcicnes del
color son expresadas en tres nlmeros X, Y y 2, represen-

tando por tanto, los estimulos del ojo, originado por ra-
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diaciones de los materiales remitentes o transmitentes
gl ser observados bajo cierta luz, en este casoc la luz
diurna.
| X::fE} R, g-) al
v= Iz, B, 7, a2 ; (3)
Z= [E, R, B, a1 .
Con otra fuente luminica, verbigracia luz artificial,

-

cuya oompdsicién"ﬁ') difiere de‘El s Se obtendran otros

valores para X, Y ﬁ Z. 81 la tdnica exigencia consiste en

.gque dosg superficles sean iguales en color para un manan-

tial de luz, por ejemplo lusz didrna, gs suficiente gque
ios regpectivos valores de los estimulos X, Yy 2, sean
los mismos para dichas superficies, 1lo gue gquiere decir
gue los valores totales de los integrantes ,Iﬁt) R, i)
a% , etc, (férmula 3) han de ser los nismos.

En relacidn con la medicién de colores en gene-
ral, Hardy (Handbook of colorimbtry, Technology Press,
Cambridge, Mass., 1936) demostraba que estos integrantes

pueden ser apriximados por los nimeros:

JE %.44
S .
a e ’éaﬂx;
jn)yzaa
+Z R, ; (4)
,,,,, - v
n n
/ﬁ z, 847
12 :
.2in) ;
n n @

aen ios cuales R representa la remisién en longitudes de -
olas eclegidas, Eetas longitudes de ondas, nidmerc n, di-
fieren de los tres estfmulos X, Y y % y también dependen

del manantial de luz para el cual ha sido hecho el odl-
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culo,

Las condicioﬁes para la izualdad de color de dos
muestras, han sido reducidus a la igualdad de sumas co=-
rrespondicntés de las remisiones elegidas,- De esto re-
sulta, gue cuando por éjemplp la especificacidn del co-

lor de una muestra para luz diurne es dada por:

‘ JE}E aa
l5,%,85,4) )
L= JEyE, R d = - _w.én)x
) n n
E,yyd41 :
Y=~fE§r'Ra2='[2) ‘=R .
193 F) | >y
n | n v (5)
| B, Z~d4
7 = JEERGJ::jz) SR
) B dg
. n n

una segunda muestra, para la similitud en color con el

mismo manantial de luz ha de cumplir cons

e VRS (6)

De este modo, el problemé de la igualdad en co-
lor del material gue ha de ser tefiido, y la muestra a
imitar, Ls sido reducido a la igqalacién de log tres nd-
meros mencionsdos. Bsto forma la basé para el suxiliador
de acuerdo con el iaveuto para preparar recetas de tintu-~
ra con no més de tres materias colorantes. El auxiliador

consiste en un juego de grédficos, indicando cada gréfico
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el parentesco entre varias concentraciones de trés ﬁété:‘
rias colorantes distintas, para un deterninado valor de
vno de los estimulos del ojo, originado por radiaciones
de materigles remisores o transmlsores sl ser observados
bajo un manantial de luz determinalo., Dicho parentesco,
es enccnirado, sustituyendo la remisidu o transmisidn o
remitiendo o transmitiendo materiusles, obteaidos de una
reléciép, existente entre esta contidad y las conceatra-
ciones de los colorantes, en las sumas e lus ordinadas,
giendo edtas Ultimas proyorcionél & los estimulos X,Y,y Z.

Segtin ‘se hs indicado anteriormente, la relacidn
siguienteves vélida para una longitud de onda ) para la-
na y colorantes 4cidoss

1,1

R
L 1,1 }) = (X .csp + o(geCq + o(r.cr) (2)

) o p
Ry,2 A

Esta ecuacién puede ser escrita como sigue:
2 :
1 .
Rl,Z = - (7)

(U(P‘QP + “.cq +”$<r.cr)°’9 + 1,1

La igualdad reguerida de los numeros de las re-
misiones en la longitud de onda elsgida de la muestra ¥y

la imitacién, conducen as{ & las sigulentes ecuacioness

=cé%=cén = 0= ‘ By
1  =C=F >, =G 5T
n n p‘°p+“q'°q*“f ) + 1,1
=6, =R =C,=R ,=C,= By

n n ! 2n {x_sc +C 4o ')0’9 + 1,1

p*CpsqCqtre
Rl

f

c = =C,=<R ' =0, = ' 3
5, tm =G Bi,0 =05 2 (“P‘cp*wq q+°fr.°r)°'9 ) ()

én.cuyas ecuaciones han sido omitidos los siguientes in-
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dices para fines de simplificgcidn: Y en (1), X} en
(11) y )\, en (III). ‘ |
~ En estas férmulas R, indicen las remisiones de
la muestra,rnl'é las remisiones de la imitacidn por la
longitud de onda elegida y Cl’ 62 y 33 constantes, El
auxiliar, segién el invento, consiste’en tres geries de
gréficos reproducidos en un material translicido para

diferentes valores de X (Il sesssn XS)" Y (Yl essees YS)

| y 2 (Z1 ssrses 58), en 163 cuales las concentraciones cq

del colorante r estén representadas en forms de abscisa

Yy las concéntraciones o, del colorante como ordenadas.

q .
Cada gréfico comprende un juego de curvas de concentra-
clones constantes cpb§e1 colorante p. Cada grédfico con-
tiene un ndmeroc’ de lfneas para diferentes concentracio-

nes de la materia colorante p y da un parentesco deter-

"minado entre las varias concentraciones de los tres co-

lorantes para un solo vélor dado de uno de los estimu~
los X, Y o Z. o
La serie completa de grdfico, estd constitulda

por tres series de dichos gréficos, una para estimulo y

cada gréfico para un valor del estfimulo dado, estando
elegidog dichos valores‘de maneravque éubren el campo
entero de aplicacidén. De acuerdo con lo ya expuesto an-
teriormente, 1a§ ecuécidnes se aplican a lana y materias
colorantes écidae y son dadas como base para los ejem-
plos de ejecucién citados a coﬁtinuacidn. Para otras ma-
terias y/o colorantes, -la férmule empi&ica 1l seréAalgo

diferente y puede ser determinada para cada caso separa-

~ do. Ias f£érmulas 2, 7 y 8 por tanto, también serdn algo

diferentes de las correspondiehﬁes férmulas dadas, aun-

gue este hecho no restringird la validez general del mé-
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todo expuesto anteriormente. '
Bl método para tefiir segin el invento, compfende
les fases_siguientea. Los valores X, Yy 2 de la nuestra
estén determinados por medio de un colorimetro fotoeldc-
trico. Del Juego de gtéfioos repro@ucido en un material.
translicido, son selecclonados tres gréficos preparados
ﬁa;a estos valores de X, Y ¥ Z; respectivamente gue pro-
porciona la mejor aproximacién del valor X, Y, y Z de la
nmuestra que he de ger imitada. .Estos gréficos se colocan
ano encima de otro, es decir, primero los de X.y Y. Los
puntos de interseccién de las corréspondientes lineas °
de estos grdficos, son conectados uno con otro mediante
une curva. Asi,loa puntos de interseccién de las corres-

pondientes lineas c_ son verbigracia de los grédficos Y y

P
2. E1 punto de interseccidén de las dos curvas encontrado
de este modo, indica la composicién deseada de la mezcla

tintérea. las .concentraciones c_ y e,, son halladas como

q
ordenadas, siendo interpolada la concentracidn e, entre
laé lineas cp. Despuds el material es tefiido con las ma—

terias colorantes p, q y r encontradas en las conceantra-
ciénes. _

Se compfende facilmente, que si son realizables
gréficos suficientes para un ntmero de las materias co-
lorentes mds corrientes, el estableéimiento de uﬁa rece-

ta de tefiido, solo requiere unos cuantos minutos, si es

conocido el valor X, Yy Z de la muestra, gue ha de ser

imitada., Este dltimo, puede ser determinado por medib de
un colorimetro fotoeléctrico al cabo de 3 a 5 minutos,

de modo, que la preparacién completa de la receta de te-
fiido puede hacerse en unos 10 minutos, con una exactitud
que supera mucho a la gque pudieron alecanzar, segin el mé-

todo usual, los méds versados maestros tintéreros,
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EJEMPLOS
Ejémplo I.~ : .

Se emplean las tres materias colorantes marcadas;

’naftol java 6 B, amarillo jJava T.A. y azul java V. Para

estas, se preparan tres serfes de grédficos de la manera
descrita, en papel logaritmico doble transparente con ayu-
da de ecuaciones 8. |

Se trata de teflir una tela en el color de una
muestra de gabarding gris., Los tres estimuios resultan ser:

X, = 14497; ¥, = 14123; 2 = 15483.

"Para establecer la receta de tefildo, en este ocaso se em-

plean gréficos gue han sido calculados para log valoresi
X = 14500 (£ig.1); Y = 14100 (£ig.2); Z = 15500 (£ig.3).
El gréfico X es colocado sobre el gréfico Y y la curva &
es trazada en el gréfico X quevconecta los puntos de in-
terseccibén de lineas de concentraciones iguales del colo-
rante amarillo de dicho gréfico, Después de esto, el gré-
fico X es colocado sobre el gréfico Z, siendo la curva b
trazada de la misme manera, El punto de interseccidn de
las curvas & y b, indica las concentraciones de las tres
materias colorantes. En la fig. 4, los tres gréficos es-

t4n representados superpuestos, Juntamente con las curvas

" & ¥ b. Para mayor ¢laridad, los gréficos estédn reproduci-

dos en escala aumentada, habiéndose prescindido de partes

de los gréficos que no interseccionan.

Haftol java rojo 6 B - 0,130 %
Amaerillo jave TA 0e165 ¢
Azul java ¥ 0.067 %

Tifiiendo segdh la recefa, regulta una tela gue
péra luz diurna difusa {(procedente del norte) presenta
los_siguientes estinulos:

X = 14215; Y = 13869; Z = 15275.
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Esto representa une buena aproximacién.
Ejemplo II.- '

Se emplea la misma serfe de grdficos como en el

e Jemplo I, Estarvez la muestra es una tela tetiida en

-

verde, especificado por:
X, = 2568; Y, = 3269; Z, = 2789.
?ara preparar la receta tinﬁérea, en este caso
se eligen los gréficos siguientess
= 2370 (£1ig.5); Y = 3270 (fig.s); Z = 2790 (fig.T).
La receta obtenida es (£ig.8)

Naftol java rojo € B 0.41° %
Amarillo java TA - 1.75 4
Azul jeva V 1.25 ¢

Le especificacifn de la aproximacidn para luz diurna di-
fusae es:

X = 2627; Y = 3442; Z = 3318.

NOTA.~ Descrito suficientemente emanto precede, 8élo res~
ta consignar Que lo que se declara como de nueva y propia

invencién de la r.s. solicitante, es lo contenido en las

giguientes:

REIVINDICACIOKES

1.,- Procedimiento para tefiir o colorear cualguier
olase de materiales en el tomo cromftico de una muestra
dada gue contenga un méximo de tres coloreg simples, como
yor ejemploy rojo, azul y amarillo, esencialmente carao~
terizado por el hecho de utilizar una receta o férmula
confeccionada inmediatamente para el casoral hallar un:
valor gue corresponde entré los varios de un juego de -
tres series de éartaa 0 cuadros gréficos a base de las

combinaciones de los diferentes valores seleccionados
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(X, ¥, 2) representativos de los estimulantes cromdticos
del ojd como respectivos parémetros, estando cada carta
o.cuadro congtituido por un juego de curvas representa-
tivas de unas relaciones de'concentxacién entre dichos
tres'oolores.‘para el valor dado de un pardmetro,

2.~ Procedimiento para tefiir a muestra con rece-
ta de confecoién inmediata utilizando el juego de tres
series de cartas o cuedros a que se refiere la énterior,
caracterizado por el hecho de gue cada carta o cuadro es-
t4 trazado o disefiado en una hoja o plancha individual de
un material trasldécido y superponidble, siendo todos los
ejemplares del mismo {amafio y grosor, y los respectivos
gréficos ejecutados a la misma escala.

3e= Procedimiento para tefilr o colorear cualguiexr
clase de materiales en el tono eroméfico de una muestra
dad, esenclialmente caracterizado por comprender las Si-
gulentes fases:- ‘

a) Le determinacidn para dicha muesira de los

‘tres estimulantes (X,Y,2) cromdticos del ojo, tales como

han sidovdefinidos por la Comisidén Internacional para la
Iluminacién.

b) La seleccién de tres cartas o cuadros, confor-
me @ las reivindicaciones 1 y 2 que tengan los miswmos, o
sustancialments los mismog, valores de pardmetros, que
el estimulante determinado;

c¢) Hallar el punto de interseccidn de las curvas
trazadas en dichas cartas, dando el punto de concentra-
cibén com¥n parz los tres tintes. |

d) La determinacién de la concentracidn de dichos

tintes por medio del expresado punto de concentracién, y

e}'El tefildo del material de gue se trate con esos
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tintes, en la ceoncentracién hallada.

4.~ "PROCEDIMIENTO PARA TENIR A BASE DE RECETAS
PREVIAMENTE PREPARADAS". ‘

quo segdﬁ queda desorito en la presente memoria,
gue consta de trece hojas foliadas y mecanografladas por
una‘sola cara} con trescientas treinta y siete linecas y
dibujos que se acompafian, | .
Madrid, a lo de PFebrero dg 1850
PoAe
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