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PATENTE
DE
IRVENCION

POr ”DISPOSITIVO SUPERSENSIBILIZADOR DE APARATOS ELECTRICOS INDI-
CADORES, REGISTRADORES O REGULADORES”, a favor de Don Blés Marfa
de Sandoval y Campdera, de necionalidad espafiola, residente en Ma-
drid, General ¥arvaez, 55.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere & un disposi tivo supersensibie
lizedor de aparatos eléctricos indicedores, registradores o regula-
dores.

Tiene por objeto aumentar el grado de sensibilidad logrado has- |
ta shora en voltfmetros, amperimetros, vat{metros, ete., indicado~
res O registradores, e iguelmente en los reguladores de tensién o
de intensided.

ElL fundamento de este invento esté basado en la idez de que,
cuelquier aparato ¢ instrumento destinado & medir las variéciones
de un elemento sometido & alteraciones fisiocas, seen estas de ca-
racter térmioco, eléotrico, mecénico, etc., 1o que necesita es una

sensibilidad grande para sfliocarle entre los estrechos limites que



10

15

20

25

30

LI1616G oy

tal variacién supone, es decir, que en toda mediocién de esta clease
hay siempre una parte que podemos llamar comin, y otra extrema don-
de precisamente repercuten tales &alteraciones. v

Apliquemos estas consideraciones, por ejemplo, a un voltfmetro,
pera facilitar as{ la mejor comprensién del razonamiento anterior.
Elijamos un tipo de voltimetro cuya escala representa la fig. 12 de
la adjunta lénine de dibujos. Supongemos tel escala dividida de O
a 10 ocon las correspondientes subdivisionea de diez espacios. En es-:
tas condiciones, cada pequefia divisién de la escala representa una
déoima de voltio, y4 que cada una de las mayores lo es de un voltie.:
Tenemos por lo tanto una méxima apreciacién de lectura del indica-
dor representada por 0.10.

Supongamos shora que intercalamos en serie con el aparato una .
resistencias adicional 8decuada para gue la escala atienda indicacio-
nes de voltaje de O a 100, como es préctica actusl. En la fig. 2%
indicamos tal disposicién esgueméxioamente siendo ¥ el voltimetro
Y R la resistencia adiocional. En estas condiciones, cada pequefla
divisién del aparato representa un voltio, y& que cada una de las
mayores debe serlo de diez voltios; por lo tanto, la méxima apre-
ciacién del aparato és ehora la de un voltio, o sea que, al aumen-
tar los 1fmites de indicacién del aparato hemos perdido sensibili-
dad apreciativa, ¥y para conservarla en el mismo grado que antes,
deberfamos hace: una escala diez veces meyor, 10 cual es préctica-
mente imposidble.

Con la presente invencién vamos a resolver el problema, o sea,
vamos & conseguir que, con el mismo tamafio y caracteristicas del
voltimetro, consiga este atender & las variaciones de tensién pro-
ducidas en los alrededores de los 100 voltios, que es lo que siem-
pre interesa puesto que en la préctice no ocurren casos de oscila;

cidn de tal amplitud que necesitemos en todo momento la total apre-
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Para ello admitamos shora que, en lugar de intercalar lz regis-

eiacién del medidor.

tencia adicional R de la fig. 22 lo hacemos ocon una serie de elemn-
tos electrolfticos formado cada uno, por ejemplo, por dos placas de
plomo sumergides en Acido sulfdrico diluwido.

En la fig., 3% esquematizamos tal dispositivo en donde se vén
8 tales elementos eleotroliticos intercalados en serie en la linea
de conexién al voltfmetro medidor. En estas condiciones, cada ele-
mento electrolftico opone al paso de ls corriente una contratensién
equivaiente a la tensi&nrde descomppsici6n delrelgotroli?o de que
se trate (aproximedamente dos voltios, en las circunstancias indi-
cades) teniendo ademés cada elemento una resistencia ohmica desprecit
able._ ! ’

Supongamos que el ndmero de elementos electrolfticos intercala-
dos sea el necesario para desarrollar en total une contratensién de
90 voltios, aproximadamente 45 elementos interqaladqs. Resulta:é,
que mientras la tensién a medir en el voltimetro, que es la tensién
en terminales, no alcance la cifra de élgo mag de 90 voltios, el
voltfmetro nada marcard, pero en cuanto se trate de tensiones entre
90 y_loo voltios, que son los limites entre los que nos interesa
conocer las variaciones con el mayor grado de sensibilided posible,
la aguja aféctuaré toda la deflexién de la escala entre tales limi-
tes 90 y 100, y por lo tanto, cada una de las péqneﬁas divisiones
de la escala representari una décima de voltio, o sea ia misma sen-
sibilidadrépreciativa gque antes, pero con una amplitud de aplicsocién
diez veces mayor.

Bn la fig. 3% representamos en D los vasos con &dcido sulfdrico
¥y en H las horquillas de léminas de plomo.

Resumiendos con la disposicidén de 1la fig. 22, una lectura de

95 volties, por ejemplo, la efectuaremos con un error de + O¢5 vOl~-
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$ios, mientras que con la de la fig. 3% esta misma lectura le pode~
mos efectuar con un error de i 0.05 voltios, o sea ocon una preoi-
sién diez veces mayor.

Tengeamos en ouenta que el caso supuesto de resi atencia adicio-
nel no es solamente aplicables a volifmetros de miltiples escalas
siné que, todo voltimetro en realidad esté constituido por un mili-
amperfmetro o galvandmetro con una, 0 varias, resistencias adicio-
neles, seglin sea de una, o varias, escalas. _

Esta invenoidn se presta a ser realizada précticamente tal co-
mo se representa como ejemplo en la :ig. 4%, que es plasmar la rea-
lizacién de miltiples escalas medidoras por un término de adicidn
en lugar de hacerlo por un factor de multiplicaeién, como es préc-
tica actual, logréndose oon ello no atgnuar el graio de sensibili-
dad apieciativa al ampliar las esca]_.as.

- En diocha figura 4% esquematizamos un dispositivo basado en el
intercalado de un ndmero mayor o menor de elementos‘electroliticos
gimilares a los de 1la fig. 32, mediante el recorrido de un oursor
C que al oontaotar con los botones, en circulo en este ejemplo, +0,
+2, +4, . . . +m, 40, v4 introduciendo elementos en el circuito se-
gin lo exija la amplitud de escala a utilizar en el indicedor Y. |

Desde luego, los elementos electroliticos pueden estar resliza-—
dos en cualquler clase de electrolito y con placas de cualquier ma~—
teriel, gyﬁemos detallado el caso de ficido sulfdérico y plomo hé sido
dnicemente para facilitar la explicacién.

Féoilmente se comprende que todo lo expuesto es directamente a-
plicable a un voltfmetro registraior, y con mayores ventajas toda-
via, puesto que en este casc precisa desarrollar mayores esfuerzos
¥y ello, hasta shora, conducfa a construir mecanismos mas robustos ,
en detrimento de la sensibilidsad, inconveniente gue evita el dispo~

sitivo objeto de la presente invencidn.
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También sme oomprende que el sistema de esta invencién es aplica-
ble con gren eficacia & cuaslquier regulador de tensidén, puesto gue,
eualguiera que sea el tipo de este regulador, siempre se reduce &l
problema de lograr una variacién de fuerza que es funocién de una va-
riacidén de tensién;

Analicemos este caso dado gque la eficacia lograda con el dlspo-

-gitivo propuesto es en é1 marcadfsima.

Supongemos que se trate de mantener constante la tensién genera-
da por una dinamo funcionando a régimen de carga y velocidad varka-
bles y quevla tensidn‘deseada es de 100 voltios con una toleranciea
de & el 5%. En estas condiciones, el regulador deberé actuar entre
las tensiones 1fmites de 95 y 105 voltios, o sea con una variacién
de 10 voltios sobre 100, y en este-caso el factor de varizeién rela-
tivo de que dispondremos para aociqnar el regulador seré

| k = %gg = l.l aproximadamente
Ahore bién, como quiers que los esfuerzos electro-magnéticos depen-—
den del cuadrado de la tensidn, tendremos que el factor Que podria-
mos llamar actusnte serd o
k'=(£9%f= 1.1°% 1;21 aproximadamente
0 sea gque disponemos de una variaZién méxima de fuerza del 20%.

Supongamos ahora que aplicamos al citedo regulador el disposi-
tivo propuesto y adoptamos una contratensién de 90 voltios. En ese
cas0, a los efeotos del regulador, la tensibn entre sus terminales

variard entre 5 y 15 voltios parz las mismas condiciones de la dina-

mo citede . Bn estas ocondicliones tendremos

F ) 2
k= 2'.2 = 3 k':(-l--s-) = 32= 9
5 5
aéea el 900%, que es unaz variacién 45 veces mayor que antes que era
solamente de 20%. 7 }
Précticamente es posible lograr este efecto de contratensifn me-

diante un regulador electro-magnético de cuslquier olase, por ejemplo
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el representado en la fig. 5% ddnde vemos shunteda la p;la compre;

sible de carbones § con el solenoide § intercalados en el circuito

al indicador y, rerlejéndosgrlés vérianiones de tensifn en la mayor
0 menor compresién de la pile @ debida a la presién de la armadure

A oscilente alrededor de F ouya mayor 0 menor compresidn se tradun-

ce en la consiguiente disminucién e aumento de resistencia.

El invento, ocomo hemos dicho, es aplicables a toda clagse de me-
didores eléotricos, y en el caso de aplicacidn 8 amperimetros solo
varfa 15 disposicién en gue el elemento contratensor y la resisten-
cia estén en serie en lugar de estar en derivacién .

Se aobreentiend§ que, manteniendo 1a‘esencialidad de la inven;
cidn,vpueden ser variados los detalles de realizacién, y4 gue las
olfras dadas en lo entes expuesto solo hé sido a tftulo ilustrati=

vo, mas RS limitativoe.

F 07 a

Hecha la descripoién del presente invento se declaran como nue-
ves y de propia invencidn las reivindioaoiongs sigulentes:

1.~ Disposi tivo supersensibilizador de aparatos eléotricos in-
dicadores, regigtradores o reguleadores, esenoidlmezfe carec terizado
porgue, en el cirouito de conexidn al aparato se intercalen elementof
adesuados para ejercer un efecto de absorcién de una grén parte de. _
la cantidad a medir, permitiendo que, ocuando esta ocantidad sobrepa-
se la ocuantfe de la parte absorbida, armonice la escala medidora del
aparato oon la restringida amplitud de variacién del remanente de
la indio&oi&n o registro & efectuar.

2.~ Dispositivo, segin se reivindioca en la 1, carac terizado por=-

que, en los oasos de indiomoidn de voltaje, por ejemplo, los elemen~



10

15

20

25

1916180

tos de absorcidn orean contratensiones individuales cuys suma re=-

N
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presente la parte de tensién no sometida a oscilaciones.
5.~ Dispositivo, segin se reivindiea en la 2, caracterizado por-
que, los elementos contratensores son de naturaleza electrolftica

constituidos, por ejemplo, por vasos con dcido sulfdérico diluido en

- los que se introducen pares de léminas de plomo, disponiendo una

serie de contactos que, &l ser recorridos por un ecursor, incluyen
en oirouito un némero varisble de la serie de tales elementos de
aouerdo ocon sl sumando que convenga agregar & la parte fija de la
medicién.

4.- Dispositivo, segin se reivindica en la 2, carasterizado por-
que, en los oasos de tratarse de voltimetros registradores, el in-
tercalar en el circuito de conexi&n al apazaéo 198 elementos oree~
dores de ocontratensidn, se consiguen aparatos que, dentro de la ne-
gesaria rohustez oonstructiva, conservan la sensibilidal de aprecia-
cidn conveniente.

5.~ Disposi tive, segdn se reivindica en la 1, care terizado por-
que, en los oasos de splicacién a reguledores de tensién, por ejem-
plo, en los casos de funcionamiento a régimen de carga y velooidad
variable, a8l intercalar el sistema contratensor se logra regular
varisciones de tensién entre terminales en grado muchas veces mayor
que en la disposicién habitusl.

6.~ Disposi tivo, segﬁn se reivindica en la 5, caracterizado por-
que, el efecto @e contratensién puede lograrse medien te regilladores
electro-magnéticos de cualquier olase.

Tew Dispoaitivo,rsupersenaibilizadpr de aparatos eléctricos, in-
dicadores, registradores o reguladores.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria que conste
de siete hojas foliadas y me canografiadas por una sola cara y de una

lamina de dibujose.
Madrid, & diez de Febrerc de mil noveaientos cinouenta.

BLAS MARYA DE SANDOVAL Y CAMPDERA.

Pele -
JAIME ISERN MIRALLED
. »

B ey, S
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