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H E  M O R I A  D E S C R I P T I V A

que se acompaña ¿ la  s o l i c i t a d  ce  una p í t e n t e  de in v e n c ió n  p o r 
v e in t e  años en E sp aña , p o r :  " M ejo ras en cám aras f o to g r á f ic a s  de 
a v ió n  p a ra  t r i a n g u la c ió n  r a d i a l  n a d i r a l  " ,  a fa v o r  de Don Umberto 
NISTRI, r e s id e n te  en Roma ( I t a l i a )  v í a  d e l l a  S o ro fa , 84 (c a s a  d e l  
D r . F a r r i )

p a r a  l a  t r i a n g u la c ió n  r a d i a l  n a d i r a l  es n e c e s a r io  o onecer 
e l  pun to  n a d i r a l  de l a  f o to g r a f í a  de m anera que e s te  p u n to  pueda 
to m arse  como v ó r t i c e  de lo s  án g u lo s  que t i e n e n  por la d o s  l a s  d i ­
r e c c io n e s  de lo s  v a r io s  p u n to s  so b re  e l  te r r e n o  f o to g r a f ia d o .

5 En e l  p r e s e n te  e s ta d o  d e l  d e s a r r o l lo  de l a  t é c n ic a ,  e l  de­
te rm in a r  e l  pun to  n a d i r a l  so b re  l a s  f o to g r a f í a s  no  es f á c i l .  En 
e f e c to ,  l a  in d ic a c ió n  de l a  i n c l in a c ió n  d e l  p r i n c ip a l  e je  ó p t ic o  
de  l a  cám ara f o to g r á f ic a  y l a  o r i e n ta c ió n  d e l p lan o  v e r t i c a l  que 
o o n tia n e  e s te  e je  ó p t ic o ,  t a l  como se  s u m in is t r a  p o r  in c l in ó m e tro s  
da v a r io s  t ip o s  t a l e s  como d e l  t i p o  de b u rb u ja  de a i r e ,  e l  t i p o  
de pén d u lo  am ortiguado  o e l  t i p o  g i ro s o ó p ic o  de l a  c la s e  u t i l i z a d a
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en a v ia c ió n  p a re  d e te rm in a r  l a  p o s ic ió n  d e l  h o r iz o n te  d u ra n te  e l  
v u e lo  s i n  v i s i b i l i d a d  se f o to g r a f ía n  en e l  mismo in s t a n t e  que se 
h ace  l a  f i t o g r a f í a ,  b ie n  s e a .s o b re  una p a r te  de la  misma p la c a  o 
so b re  an a  p la c a  s u b s id ia r i a #  P o r lo  t a n t o ,  ouando hayan  de i d e n t l -  

S f i c a r s e  lo s  d e t a l l e s  to p o g r á f ic o s  s o b re  l a  f o to g r a f í a  i e l  te r r e n o
que c o rre sp o n d e n  a la  ,-osición  d e l p u n to  n a d i r a l ,  ha de r e c u r r i r á s  
a  o p e ra c io n e s  de r e f e r e n o i a  d i f í c i l e s  e i n c i e r t a s  p a ra  le s  que a l  
p r e s e n te  no hay d is p o n ib le s  in s tru m e n to s  a d e c u a d o s . Como r e s u l t a d o ,  
se  p r e f i e r e  r e c u r r i r  a l a  p r e v ia  r e c t i f i c a c i ó n  m ed ian te  lo s  d a to s  

10 m encionados a r r i b a ,  o d u ra n te  e l c á l c u lo ,  p a ra  h a c e r  c o r re c c io n e s  
en lo s  á n g u lo s  de jando  e l  punto  p r i n c ip a l  m edido con e l  t r i a n g u l a -  
dor r a d i a l .

E l o b je to  d e l p re s e n te  in v e n to  es e l  de o b te n e r  so b re  la  
misma f o to g r a f í a  d e l te r r e n o  y en su  p o s ic ió n  r e a l ,  en lo  que r e e -  

15 p e o ta  a l  punto p r in c ip a l  y por lo  t a n t o  c o r re sp o n d ie n d o  a l  d e ta ­
l l e  to p o g rá f ic o  que c o in c id e  con é l ,  l a  in d ic a c ió n  d e l pun to  n a d i ­
r a l  en e l  i n s t a n te  en que se  hace  l a  f o t o g r a f í a  y ,  como co n secu en c ia , 
e l  p e r m i t i r  l a  u t i l i z a c i ó n  de la  f o to g r a f í a  p a ra  l a  t r i a n g u la c ió n  
r a d ia l  n a d i r a l ,  s i n  te n e r  que r e c u r r i r  a in s tru m e n to s  o a  o p e ra ­

se  o io n e s  a o c e s o r ia s  p a ra  i d e n t i f i c a r  l a  p o s ic ió n  de su  p u n to  n a d i r a l  
so b re  l a  f o to g r a f í a  misma.

En l a  f ig u r a  1 , se r e p re s e n ta  una v i s t a  e sq u em ática  de l a  
o á h a ra  f o to g r á f i c a  con e l d i s p o s i t i v o  que forma e l o b je to  d e l p r e ­
se n te  in v e n to .

25 igR e l  p lan o  1  de la  cámara pueden  v e r s e  l a s  r e f e r e n c ia s  2

que d e te rm in an  l a  p o s ic ió n  d e l pu n to  p r i n c ip a l  E ñe l a  m anera u s u a l .
En la  o a r te  i n f e r i o r  de 1 y s o l i d a r i o  don e l  mismo e s tá  

e l  v i s o r  O p tico  4 , cuya r e t í c u l a  5 es p ro y e c ta d a  m edian te  e sp e jo s  
6 y  7 a  t r a v é s  de .̂a l e n te  8 so b re  e l  mismo p lano  l ü ,  so b re  e l  que 

gQ  ̂ se forma la  imagen d e l  t e r r e n o .  Oomo le  l e n te  8 e s t a  a ju s ta d a  a i n —
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f i n i t o  p a ra  e l p lano  10 y como l a  r e t í c u l a  5 tam b ién  a lc a n z a  d ich o  
p la n o  desde i n f i n i t o ,  deb id o  a l  s is te m a  ó p t ic o  de lo s  -v iso re s , ta n ­
to  la  im agen d e l  t e r r e n o ,  como la  imagen 18 do la  r e t í c u l a  5 e s tá n  
obv iam ente  en foco  so b re  la  misma im agen p lan a *

E l  e sp e jo  6 e s t á  f i j a d o ,  y e s t á  p u e s to  a 45 g ra d o s  so b re  
e l  e je  d e l  v i s o r *  E s te  e j e  e s tá  d i s p u e s to ,  p a ra  f in e s  de c o r re c c ió n  
ú t i l  p e ro  no e n te ra m en te  n e c e s a r ia ,  p a r a le lo  a l  e je  ó p t ic o  p r i n c i ­
p a l  de la  cámara*

E l e sp e jo  7, s in  em bargo, e s tá  montado so b re  un b razo  11
que es s o l i d a r i o  d e l e je  12 daáun g l ro s o o p io  que puede o s c i l a r  l i ­
brem en te  en t r e s  d i r e c c io n e s ,  -del t ip o  u t i l i z a d o  en  a e r o n á u t ic a
p a re  c o n t r o l a r  e l  e q u i l i b r i o  ue lo a v ie n e s  en 5v e g a c ió n . E l e je
12  d e l  g i ro s c o p io  es s o l i d a r i o  de la  cám ara 1  m ed ian te  un s o p o r te
13 y e s t á  co lo o ad o , p a ra  f in e s  c o r r e c t o r e s ,  so b re  l a  p ro lo n g a c ió n  
de la  d i r e c c ió n  in d ic a d a  p e r  a l  d i s p o s i t i v o  v i s o r  después de l a
r e f l e x i ó n  r e s u l t a n t e  ¿ e l  e sp e jo  6 . 31 e sp e jo  7 puede g i r a r  a l r e d e ­
d o r  d e l  e je  15 que se  n a llu  en ángu lo  r e c to  con e l  e je  1 2 . E s te  mo­
v im ie n to  g i r a t o r i o  es c o n tro la d o  m ed ían te  e l s is te m a  de peüa&oae 
14 , por e l  segundo e j e  16 d e l  g iro s o o p io  en la  r e l a c ió n  u a u a l de 
uno a d o s, da m anera que lo s  ra y o s  r e f l e j a d o s  p o r e l  e sp e jo  7 co­
rre sp o n d a n  con l e s  á n g u lo s  de r o t a c ió n  d e l e j e l 6 *

D ebido a le s  e s p e jo s  6 y 7, e l  rayo  que s a le  d e l d i s p o s i ­
t i v o  v i s o r ,  después ¿a una r e f l e x i ó n  d eb id a  s i  e s p e je  7, es f o rz a ­
do a corm anecer in v a r ia b le m e n te  p a r a l e lo  a l  e je  1 7 , e l  e je  de ro ­
ta c ió n  r á p id a  d e l  g i ro s c o p io ,  que es .can tan!do v e r t i c a l  por l a  
i n e r o i a  g i ro s c o p io s  y su  r e to rn o  p e n d u la r  m ed ian te  s is te m a s  c o rre c ­
t i v o s  comunmente denom inados " e re c to re s " *

3 n e f e c to ,  e l  e sp e jo  7 , Que es s o l i d a r i o  d e l g i ro s c o p io ,  
g i r a  con e l mismo a lre d e d o r  de su e je  1 2 , a seg u ran d o  a s í  que l a
d i r e c c ió n  que c e je  e l  d i s p o s i t i v o  v i s o r  sea  p a r a l e l a  a l  e je  17 ,
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m ie n tra s  qu.e l a  r o ta c ió n  de d icho  e sp e jo  a lre d e d o r  d e l e je  15 que 
e s tá  c o n tro la d a  po r lo  r o ta c ió n  a l r e d e d o r  d e l e je  16 d e l g i ro s c o ­
p io ,  a se g u ra  que la  d i r e c c ió n  s e a  p a r a l e l a  en e l  o t ro  p la n o . De 
e s t a  m anera l a  im agen 18 de la  r e t í c u l a  5 r e p r e s e n ta r á  en e l  p la ­
no de l a  im agen, l a  in t e r s e c c ió n  d e l rayo  p r i n c i p a l  p a r a l e lo  a l  
a je  17 d e l  g i ro s c o p io  o , en o t r a s  p a la b r a s ,  l a  im agen d e l pun to  
n a d i r a l  d e n tro  de lo s  l í m i t e s  de ap ro x im ac ió n  p e rm it id o s  por l a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  g i ro s c o p io  mismo*

N C T

10  La p re s e n te  p a te n te  de in v e n c ió n  comprende la s  e ig u iem te a
r e iv in d ic a c io n e s :

1 . -  M ejoras en cám aras f o to g r á f ic a s  de a v ió n  p a ra  t r ia n g u ­
la c ió n  r a d i a l  n a d i r a l ,  c a r a c te r i z a d a s  porque  l a  in d ic a c ió n  d a l a  
p o s ic ió n  d e l  p u n to  n a d i r a l  so b re  l a  f o t o g r a f í a  d e l  t e r r e n o  s e  ob- 

15 t i e n e  so b re  l a  f o to g r a f í a  misma por medio de una r e f e r e n c i a  que 
es capaz de d e te rm in a r  c la ra m e n te  e l  d e t a l l e  to p o g r á f ic o  d e l  t e ­
r re n o  que c o in c id e  con e l  pun to  n a d i r a l ,  o con l a  in te r s e c c ió n  
de la  l í n e a  v e r t i c a l ,  Que pms: a t r a v é s  de lo s  p u n to s  p r in c ip a le s  
d.e l a  l e n t e ,  con e l  p lan o  de l s  p la c a  f o t o g r á f i c a .

* 20 2 . -  M ejoras en cám aras f o to g r á f ic a s  de  a v ió n , según  l a
r e iv in d ic a c ió n  a n t e r i o r ,  c a r a c te r iz a d a s  porque la  v e r t i c a l  es in ­
d ic a d a  po r un d i s p o s i t i v o  v i s o r  ó p t ic o  que dá l a  im agen de una 
r e t í c u l a  o ce o t r o  s ig n o  e q u iv a le n te ,  que es p ro y e c ta d o  m ed ian te  
e s p e jo s  u o t r o s  meó io s  ó p t ic o s  e q u iv a le n te s  a  t r a v é s  de l a  misma 

25 l e n t e  que s i r v e  p a ra  tom ar l a s  f o t o g r a f í a s ,  so b re  e l  mismo p lan o  
f o c a l  Q.ue la  im agen ¿ e l  t e r r e n o ,  y en e l  mismo i n s t a n t e  en que se 
tom a l a  f o t o g r a f í a .

5 . -  M ejoras en cám aras f o to g r á f ic a s  de a v ió n , según  la s  
r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s  y que fu n c io n an  según l a s  mismas
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c a r a c te r iz a d a s  porque uno ce lo s  e sp e jo s  Que s i r v e n  p a ra  r e f l e j a r  
l a  imagen de l a  r e t í c u l a  d e l d i s p o s i t i v o  v i s o r  d e n tro  Je  l a  cá­
mara a tra v és -  de la  mie¡,¡a l e n t e  que s i r v e  p a ra  tom ar l a  fo togra­
f í a  d e l te r r e n o  e s t á  co n ectad o  a lo s  e je s  de un g iro s c o p io  l i b r e ­
m ente para  o s c i l a r  en t r e s  d i r e c c io n e s ,  de l t i p o  u t i l i z a d o  en a e ro ­
n á u t i c a  p a ra  a y un f a l s o  h o r iz o n te  p a ra  v u e lo  s i n  v i s i b i l i d a d ,  de 
m anera que e l  e je  d e l d i s p o s i t i v o  v i s o r ,  después de e s ta  r e f l e x ió n  
y a n te s  de e n t r a r  en l a  cám ara, se m antendrá  en l a  v e r t i c a l  d e n tro  
de lo s  l i m i t e s  de ap ro x im ac ió n  p e rm it id o s  por e l  g i ro s c o p io  mismo 
o, en o t r a s  p a la b r a s ,  de a sn e ra  que ce m antenga en una p o s ic ió n  
in v a r i a b l e  con r e s p e c to  a l  o je  de r o ta c ió n  r á p id a  d e l g i r o s c o p io .

4 .  -  H e jo ra s  en enmaras f o to g r á f ic a s  de a v ió n  según  se des­
c r i b e  en la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s  y que fu n c io n an  como en 
l a s  mism as, c a r a c te r i z a d a s  p o rqu e  e l  e sp e jo  d e s c r i to  en l a  r e i v in ­
d ic a c ió n  a n t e r i o r  puede c o n t r o l a r s e  tam b ién  por un péndulo y o tro  
d i s p o s i t i v o  capaz de a s e g u ra r  una p o s ic ió n  in v a r i a  o le  en e l e sp a ­
c i o .

5 .  -  lie j o r a s  en cám aras f o to g r á f ic a s  de a v ió n  según se  d e s­
c r ib e  en la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s  y que fu n c io n an  como en 
l a s  m ism as, c a r a c te r iz a d a s  porque e l  d i s p o s i t i v o  v i s o r  puede reem­
p la z a r se  por o t ro  d i s p o s i t i v o  e q u iv a le n te  en t a n t o  que lo s  ray o s 
ó p tlo o s  d e s t in a d o s  a o r e a r  a l in e a c ió n ,  a n te s  de e n t r a r  en  l a  cáma­
r a  a t r a v é s  de l a  l e n t e  to m a v is ta s ,  vengan  de d i s t a n c ia s  i n f i n i ­
t a s  .

6 .  -  M ejo ras en cám aras f o to g r á f i c a s  de a v ió n  según  l a s  r e i ­
v in d ic a  o iones p re c e d e n te s  y func ion and o  como en l a s  mismas, c a ra c ­
t e r i z a d a s  porque la  im agen de c u a lq u ie r  a l in e a c ió n  ó p t ic a  que te n ­
ga una d i r e c c ió n  f i j a d a  o d e te rm in a d le , aun cuando no o o in o id a
oon l a  v e r t i c a l ,  es f o to g r a f ia d a  so b re  l a  misma f o to g r a f í a  que e l  
te r r e n o  y a t r a v é s  de la  misma l e n t e .
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? . -  M ejo ras en cám aras f o to g r á f ic a s  de av ió n  p a ra  t r i a n ­

g u la c ió n  r a d i a l  n a d í r a l .
Según se d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re s e n ta  memoria 

d e s c r i p t i v a  y se i l a s t r a  ccn lo s  d ib u jo s  que a. l a  misma se acom- 
5 p añ an .

C onsta  e s ta  memoria de s e i s  h o ja s  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a 
m áquina por una s o la  de sus c a r a s .

M adrid, a 31^dre 'Enero de 1950
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