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I N V E N C I O N

por "PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS ELECTRONICAS DISTRIBUIDORAS,
DE REGISTRO CONTROLADO, PARTICULAR, PERO NO EXCLUSIVAMENTE, APLI­
CABLES A FINES ESTADISTICOS", a favor de la Sooiedad estadouniden­
se INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION, domiciliada en 
NEW YORK (BE- UU.), 590 Madison Avenue*

MEMORIA DESCRIPTIVA
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La presente invención se refiere a máquinas eleotrónioas per- 
feoionadas distribuidoras registradoras de registro controlado.

El objetivo primario de la presente invención es el de pro­
veer una máquina distribuidora registradora. mas flexible en su fun­
cionamiento que las máquinas actualmente utillzables del oomeroio.

Otro objetivo, es el de proveer una máquina distribuidora re­
gistradora particularmente muy adeouada para censos y fines rela­
cionados con la estadística.

Otro objetivo, es el de proveer una máquina distribuidora re­
gistradora capaz de distribuir registros y segregarlos de aouerdo 
oon diversas combinaciones de datos o relaciones de datos que pue­
den tener un significado particularmente estadístico.

* * iOtro objetivo, es el de proveer una máquina distribuidora re— i
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9Í459
gistradora en la cual la distribución de los registros puede ser 
efectuada de acuerdo con recia sificaeiones arbitrarias o predeter­
minadas relaciones de los datos en los registros*

Otro objetivo, es el de proveer una máquina distribuidora re­
gistradora en la cual diversas ayudas para ciertas clases de ope­
raciones especiales de distribución registrada, tales como clasi­
ficación de ndmero de seria^ duración de clasificación de nombres, 
están grandemente simplificadas y dispuestas para funcionamiento 
mas conveniente y flexible, evitando con ello el empleo de diver­
sos dispositivos especiales con los cuales hán sido equipadas an­
teriormente las máquinas distribuidoras registradoras y clasifica­
doras, ofreciendo la instalación de ciertos antedichos dispositi­
vos, ^ínenudo, el inconveniente de interferir con, o evitar, la de 
otros dispositivos especiales.

Otro objetivo, es el de proveer una máquina distribuidora de 
registro controlado oon medios para descubrir posibles errores en 
el punzonado de datos en los registros oon objeto de que los regis­
tros que tengan datos que aparezoan en contradicción con bién cono­
cidos heohos puedan ser segregados para el fin de comprobación vi­
sual de datos para averiguar si los registros hán sido incorrecta­
mente apuntados.

Otro Objetivo, es el de proveer una máquina distribuidora re­
gistradora oonstando de varios controles especiales para seleccio­
nar y distribuir tarjetas de acuerdo oon ciertas indicaciones ar­
bitrarias tales, por ejemplo, como el que los registros sean pun- 
zonados en forma buena o mala en una particular columna o oampo.

Otro objetivo, es el de proveer una máquina distribuidora re­
gistradora com medios para seddfihar o reolasificar los datos en 
los registros para el fin de controlar una arbitraria distribución 
de los datos o una arbitraria distribución del registro de acuerdo

J



con los datos recodificados.
Otro objetivo es el da proveer una máquina distribuidora regis­

tradora con medios para contar y distribuir el número de registros 
teniendo clases particulares de datos, relaciones de datos o datos 

5 reclasificados. ^
Otro objetivo es el de proveer una máquina distribuidora regis­

tradora la cual es capaz de distribuir simultáneamente los regis­
tros de acuerdo con datos originales preseleccionados designados 
en los registros o datos recodiiicados y contar el número de regis— 

10 tros que tienen o los datos originales o los datos recodificados.
Otro objetivo es el de proveer una máquina distribuidora regis­

tradora la cual tiene una capacidad muy grande para oontar datos, 
originales o reclasificados, designados en los registros.

Otro objetivo es el de proveer una máquina distribuidora regis- 
15 tradora que tiene provisiones para reclasificar arbitrariamente

los datos en los registros control y/o clasificar y oontar los re­
gistros de acuerdo con los datos reclasificados.

Otro objetivo es el de proveer una máquina distribuidora regis­
tradora que tiene provisiones para comprobar el funcionamiento del 

20 mecanismo distribuidor de registros contra los datos originales o 
los datos reclasificados para asegurar que el registro será real­
mente distribuido o segregado de acuerdo con las designaciones de 
datos originales o datos recodificados.

Otro objetivo es el de proveer un medio para oomprobar la dis- 
25 tribuoión de los registros de acuerdo oon los datos originales o

datos recodificados cuyos medios están controlados por la posición 
real del registro en el mecanismo distribuidor de los mencionados 
registros.

Otro objetivo es el de proveer una máquina distribuidora regis- 
30 tradora del tipo descrito la cual consta de provisiones para oontar
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registros de acuerdo con los datos originales o datos reclasifioa- 
dos y comprobando la ouenta oontra el número total de registros.

Otro objetivo, es el de proveer una máquina distribuidora y 
contadora registradora con medios para probar los totales obteni- 

5 dos por los medios contadores.
Otro objetivo, es el de proveer una máquina distribuidora re­

gistradora de la clase desorlta en los precedentes objetivos con 
medios para imprimir los totales acumulados de los dispositivos con­
tadores .

10 Otro objetivo, es el de proveer una máquina distribuidora re­
gistradora constando de oontroles flexibles para contar, acumular, 
clasificar, reolasifioar, comprobar, comparar, comprobar cruzado, 
redactar e imprimir los totales aoumulados bajo control de datos 
originales registrados en los registros.

15 Otro objetivo, es el de proveer una máquina distribuidora re­
gistradora con medios para efectuar un análisis flexible detallado 
de los datos en los registros y transportándolos fuera, comproban­
do, ordenando, contando, totalizando y operando en la distribución 
de registro de acuerdo con los análisis de los datos designados en 

20 los registros.
Resumiendo los objetivos precedentes, el prinoipal objetivo de 

la presente invención es el de proveer una máquina distribuidora re­
gistradora extremadamente flexible en la cual hay ilimitadas posibi­
lidades para la tabulaoión y distribución de registros de acuerdo 

25 con datos designados en los registros por cualquier medio adecuado
tal como perforaciones, marcas conductoras o cualquier otro bien co­
nocido medio de registrar datos.

En el presente caso, la máquina será ilustrada con referencia 
a registros perforados del tipo usado en la bién conocida Holle-rith 

30 o sistema "IBM" de registro, ouenta y estadística de datos. Sin em-



bargo, se entenderá que tales nuevas invenciones como pueden ser 
aquí no están limitadas a registros constando de perforaciones si- 
nó que pueden ser usadas oon otros medios de designar registros ta­
les como las bien conocidas marcas conductoras que son los medios 
de controlar ciertos tipos de máquinas bién oonocidos.

Las invenciones serán aquí descritas con referencia a un medio 
electrónico de interpretación de datos en los registros y traducir^ 
tales datos en impulsos eléctricos que son utilizados para control 
de las funciones de la máquina, y a este fin, es descrita la inven­
ción oomo teniendo escobillas interpretadoras eléctricas que pueden 
ser conectadas al control de electrodos de tubos electrónicos, sin 
embargo, es claro que las escobillas pueden ser reemplazadas por 
fotocélulas o dispositivos similares que no tengan necesariamente 
contacto directo oon el registro a los fines de análisis de datos, 
o por dispositivo interpretador por fricción.

Otros objetivos de la invención serán señalados en la descrip­
ción siguiente y reivindicaciones e ilustrados en los adjuntos di­
bujos, que detallan, a título de ejemplo no limitativo, el princi­
pio! del invento y la mejor manera de aplicarlo según los estudios 
hechos.

En los dibujos!
La fig. 18 es una vista en perspectiva de la máquina tal oomo 

es vista desde su extremo derecha.
Las figuras 28A y 2SB juntas fonaan una vista en planta de la 

máquina oon parte del estuche separado.
La fig. 38 as una vista mostrando las principales oonexiones 

impulsoras las cuales están situadas en el extremo izquierda de la 
fig. 18.

La fig. 48 es, en escala mas grande, una vista en planta de la 
tolva de tarjetas y del mecanismo alimentador de las mismas.
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- La fig. 53 es una seceión vertical según la línea 5-5 de la 
fig. 43.

La fig. 5*A es una vista del detalle de la aldabilla elevado­
ra de tarjetas.

La fig. 6& es, en mayor escala, una seooión vertical mostran­
do la tira de contacto comprobadora de ordenación.

La fig. 73 es una vista similar a la de la fig. 63 pero mos­
trando el imán de oontrol de ordenación excitado bajo control de 
un impulso "1".

La fig. 83 es una seooión vertical según la línea 8-8 de la 
fig. 63.

La fig. 93 es una vista en planta parcialmente seocionada mos­
trando la tira de oontacto comprobadora de ordenación.

La fig. 103 es una vista en planta de la tira del conmutador 
para uno de los carros.

La fig. 113 eg, en mayor escala, una sección vertical de la ti­
ra de contacto oomprobadoxa de ordenación praoticada según la línea 
11-11 de la fig. 103.

La fig. 123 es una seooión vertical según la linea 12-12 de la 
fig. 23&.

La fig. 133 es una sección vertical según la linea 13-13 de la 
fig. 23&.

La fig. 143 es, en mayor escala, una vista del mecanismo oon- 
trolador déla línea de tipos y mecanismo de contacto comprobador 
en escala mas grande que el de la fig. 133.

La fig. 153 es una vista frontal de la parte inferior del me­
canismo impresor mostrado en la fig. 23B.

La fig. 163 es, en mayor escala, una vista del mecanismo de es­
cape y su imán operante.

La fig. 173 es una vista de detalle mostrando el trinquete de
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La fig. 18a es, en mayor escala, ana sección vertical del me­
canismo de embrague para retorno del carro.

La f&g. 19& es una vista mostrando el mecanismo espaciador de 
linea para uno de los carros.

La fig. 20* es una elevación posterior del mecanismo impresor 
mostrado en la fig. 2&A.

La fig. 21$ es una vista de detalle del meoanismo del trope­
zón de embrague para retorno del carro y las paradas marginales 
para el carro mostrado en la fig. 2&A.

La fig. 22& es una vista similar a la da la fig. 2Aa del meca­
nismo tropezón de embrague para retorno del carro y paradas margi­
nales para el carro mostrado en la fig. 2&B.

La fig. 23& es una secoión vertical según la línea 23—23 de la 
fig. 153 y mostrado el embrague impresor.

La fig. 24a es una sección vertical según la línea 24-24 de la 
fig. 2&A y mostrando los engranajes impulsores para producir alta 
velocidad y oirouitos rompedores.

La fig. 25* es una sección vertical según la línea 25-25 de la 
fig. 2&A mostrando los oirouitos rompedores de alta velocidad.

La fig. 26a es una sección vertical según la linea 26-26 de la 
fig. 2&B y mostrando el productor impresor.

La fig. 27^ es una sección vertioal según la línea 27-27 de la 
fig. 2aB y mostrando los circuitos rompedores de baja velocidad y 
sus conexiones impulsoras.

La fig. 28a es una elevación vertical de una de las unidades 
de acumulador

La fig. 29a es una sección horizontal según la linea 29-29 de 
la fig. 28a.

La fig. 30a es una vista por un extremo de unidades de acumula*30
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La fig. 31* es una sección vertical se&ún la linea 31-31 de la 

fig. 26*.
La fig* 32* es una sección vertical según la linea 32-32 de la 

5 fig* 29*.
La fig. 33* es una sección vertical según la línea 33-33 de la 

fig. 29*.
La fig. 34* es una sección vertical según la linea 34-34 de la 

fig. 29*.
10 La fig. 35* es una sección vertioal según la línea 35-35 d$ia

fig. 31*.
La fig. 36* es una elevación vertical de una de las unidades 

de contadores.
La fig. 37* es una vista en planta del contador mostrado en la 

15 fig. 36*.
La fig. 38* es una sección vertioal según la línea 38-38 de la 

fig. 36*.
La fig. 39* es una sección vertical según la línea 39-39 de la 

fig. 37*.
20 La fig. 40* es una sección vertical según la línea 40-40 de la

fig. 37*.
La fig. 41* es una vista del frente del cuadro de conexiones.
La fig. 42* muestra un ejemplar de modelo de hoja.
La fig. 43* es, en mayor escala, detalle de vista en perspec- 

25 tiva mostrando los contactos de palanca de primera tarjeta.
La fig. 44* es una vista mostrando los oontaotos de tolva de 

tarjetas.
La fig. 45* es una vista similar a la de la fig. 35* pero mos­

trando uno de los conmutadores de leer fuera para ciertos oontado- 
30 res unidad.
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' La fig. 46* es una vista del dispositivo marcador.

La fig. 47*& y la 47*B tomadas juntas comprenden una carta 
medidora de tiempos eléctricamente*

Las figuras 4SÍ a 48X comprenden un esquema de conexiones de 
la máquina.

Las figuras 49*A a 49R y las 50&A a 50&F, son oartas de cone­
xiones mostrando las clavijas de conexión de la máquina para di­
versas formas de funcionamiento.

La mayor parte del mecanismo de la máquina está montado sobre 
la cara superior de una gran base de fundición rectangular 100 (fi­
guras 2SA. y 26B) el cual basamento está adecuadamente soportado 
sobre un armazón compuesto dé piás 101 (fig. 3*) y varios puntales 
cruzados y sub-maroos (no representados) que soportan los componen­
tes no—mecénioos tales como los dispositivos de control electróni­
co y eléctrico, suministrador de potencia, los acumuladores, los 
relevadores y los item contadores.

La máquina está encerrada en un adecuado estuche 102 (fig. 1*) 
provisto con una serie de tableros 102a que pueden ser separados 
para acceso a las cremalleras relevadoras, los contadores unidad, 
los tubos electrónicos, y el manantial de potencia de la máquina. 
Similares tableros están dispuestos en la parte posterior de la má­
quina para acceso a los componentes eléctricos montados en la base. 
Bn el extremo derecha de la máquina, está provisto el estuche con 
dos tableros articulados 102b que son amovibles para desoubrir el 
cuadro para efectuar cambios en las conexiones o substituir un pre­
parado tablero de conexiones diferente, si fuera necesario.

Montado en la parte de arriba de la base de fundición 100 está 
el mecanismo analizador y alimentados de tarjetas y el mecanismo 
distribuidor de las mismas los cuáles, de ahora en adelante, pue­
den ser nombrados como el mecanismo ordenador. Este grupo de meca-

4
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mismos ocupa aproximadamente la mitad de la superficie superior de 
la base de fundición y, con ciertas modificaciones, es construido 
muy parecido al de la bión conocida máquina ordenadora de tarjetas 
"International*. Dado que esta máquina es ahora bién conocida en 
la profesión, será descrita aquí solo brevemente oon tales modifi­
caciones como son necesarias para el especial funcionamiento de la 
máquina como será descrito en detalle en lo siguíaite.

La sección de la máquina dedicada a la ordenaolón oomprende, 
una tolva H (figuras 1*, 2B&, 48 y 5*) la cual recibe las tarjetas
perforadas 0 y consta del usual seguidor p,eso W que conserva planas
las tarjetas en la tolva evitando su tendencia a enrroscarse. La 
tolva g está provista oon los usuales recogedores de tarjeta 103 
(figuras 2BA, 4* y 5**) montados en el desliza recogedores 104 que
tiene conexiones de pasador y muesca para los brazos 105 en el eje 
106. Los brazos 105 y eje 106 son oscilados por medio de eslabones 
107 conectando dichos brazos a adecuadas bielas (no mostradas) for­
madas en el cigüeñal 108 cuyos cojinetes están en el armazón.

A cada revolución del cigüeñal 108 es lanzada a la izquierda 
una tarjeta (figuras 4* y 5*) desde la tolva H y es prendida por 
los primeros rodillos alimentad ores 109 que están adecuadamente 
dispuestos sobre cojinetes en el armazón. Estos rodillos 109 trans­
portan la lanzada tarjeta a la izquierda pasado el rodillo de con­
tacto CR y las escobillas B interpretadoras de tarjeta de las cua­
les hay provista una por cada columna de tarjeta registrada.

La máquina detallada en los dibujos fuá proyectada para usarla 
oon tarjetas "IBM" standard de 80-columnas; en consecuencia, la má­
quina está provista con 80 esoobillas B que están montadas en un 
bloque de material aislante 110 amoviblemente montado en el armazón.

A la izquierda del rodillo de contacto CR (figuras 2*A, 48 y 58] 
la lanzada tarjeta es cogida por el rodillo alimentador 111 y el30
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i 9 í ̂ ^loco 112, y mediante ellos es transportada hasia la izquierda a un 
tercer juego de rodillos alimentadores 113. Los últimos rodillos a- 
limenteidoi-es avanzan la tarjeta a la izquierda pasados los extremos 
de las aletas distribuidoras 114, de las cuales hay doee, al pri­
mer par de una serie de rodillos alimentadores 115 a intervalos re­
gulares de derecha a izquierda (figuras 28A y 2s B) para conducir 
las -tarjetas a las bolsas clasificadoras. Estas bolsas están desig­
nadas EP y 0P a <gP, respectivamente, habiendo un par de rodillos a- 
limentadores 115 por cada una de dichas bolsas.

Las bolsas clasificadoras estén provistas con las usuales pla­
taformas de tarjeta 116 (fig. 5*) sobre las ouales oaen las tarje­
tas cuando alcanzan la bolsa y cuyas plataformas descienden bajo el 
peso de las tarjetas hasta que la bolsa está llena. De acuerdo con 
la práctica habitual, las plataformas de tarjeta aooionan mecanis­
mos que operan los contactos FPC de bolsa llena que son abiertos 
siempre que cualquier bolsa se sobrecargue de tarjetas y controlan 
los circuitos de motor para parar la máquina. Estos contactos son 
bién conocidos en las máquinas de este tipo y por esta razún no los 
describiremos aquí en detalle.

EL eje 108 de ouohillo escogedor y los ejes para los rodillos 
allmentadores 109, 111. 112, 114 y 115, son impulsados por un eje 
117 de alta velooidad (figuras 2SA, 2&B y 4*) a través de adecua­
dos tomillos sinfín 117a formados sobre el eje 117 y ráedas de 
filete helicoidal 118 aseguradas a los distintos ejes de rodillos 
alimentadores y al eje cruzado 108. El eje 117 está provisto con 
una polea 119 en su extremo izquierdo (figuras 28B y 38) ooneotada 
por correa 120 a una polea 119a sobre el eje de un motor impulsor 
(no mostrado) con lo que el eje 117 está impulsado continuamente 
mientras la máquina está en funcionaRiento.

Estén provistos medios para evitar el lanzamiento de tarjetas
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desde la tolva H bajo ciertas condiciones. Estos medios comprenden 
una serie de cuatro palancas elevadoras de tarjeta 122 (figuras 13, 
2&A, 43 y 53) que están conformadas para extenderse por bajo de las 
tarjetas en la tolva a cada lado de los ouohillos prendedores 103. 
Los brazos verticales de palancas 122 están reunidos juntos por u- 
na varilla cruzada 123 que pasa a través de todas las palancas y es­
tá asegurada a ellas. Ejes cortos 124. pasando cada uno solamente a 
través de dos de las palancas 122 están asegurados a ellas, tenien­
do cada uno un extremo enmangado en un cojinete fijo adecuado de 
suerte que todas las palancas 122 y el eje cruzado 123 pivotean 
como una unidad alrededor de los ejes cortos 124 que actúan como 
muRones para el marco rígido inoluyendo los dos ejes 123 y 124 y 
las palancas 122* Los brazos verticales de las dos palancas dentra- 
les 122 son mas largos que los demás y están provistos con una va­
rilla fija cruzada 125 sobre la cual es pivoteada una aldabilla 126 
(fig. 53) apremiada en la dirección de las agujas del reloj por un 
muelle de torsión 127 parcialmente enrrollado alrededor del eje 125. 
Normalmente la aldabilla 126 está desembarazada de un pasador 128a 
llevado por una palanca seguidora de leva 128 enmangada en un pivo­
te fijo 129 llevado por armazón. El eje 108 lleva una leva 130 
cooperando con un rodillo en la palanca 128 seguidora de leva. La 
aldabilla 126 está conectada por un eslabón 131 a la armadura 132 
del imán CFM1 alimentador de tarjeta.

Cuando el imán CFM1 es excitado, la aldabilla 126 será arrastra 
da hacia abajo por el eslabón 121 y enganoha sobre el pasador 128a. 
La aldabilla 126 será entonces arrastrada a la izquierda por la pa­
lanca 128 y oscila el conjunto elevador de tarjeta incluyendo las 
palancas 122 en la dirección de las ag&jas del reloj y levanta los 
bordes traseros de las tarjetas C! en la tolva H bastante alto de 
suerte que el prendedor 103 quedará despejado y por lo tanto imposi30
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bilitado para lanzar una tarjeta desde el depósito. Cuando el marco 
elevador de tarjeta há sido acoionado de esta manera, una aldabilla 
133 (fig. 5SA) dá sobre una orejeta aldabilla rectangular 125a for­
mada en la parte posterior de una barra en oruz 125 y mantiene el 
marco elevador de tarjeta en posición desviada. La aldabilla 133 es­
tá conectada por medio de un enlace 134 (fig. 5*) oon la armadura 
135 del imán CFM2 alimentador de tarjeta. Esta armadura está normal­
mente obligada en sentido contrario al de las agujas de reloj por un 
muelle 136. Normalmente, cuando la máquina está alimentando tarjetas] 
la aldabilla 133 está presionada hacia arriba por el muelle 136 en 
contacto con el lado inferior de la orejeta rectangular 125a y el 
muelle 136 obliga a la aldabilla a dar trás la orejeta 125a siempre
que el marco elevador de tarjeta está acoionado según se describió. 
La exoitaoión del imán CFM2 alimentador de tarjetas abate el enlace 
134 y liberta a la aldabilla 133 d(̂ La orejeta 125a y permite a los 
elevadores de tarjeta restituirse a la posición de la fig. 5*. ayu­
dado por el peso de las tarjetas C y el peso acompañante W.

EL maoanismo para controlar la distribución de las tarjetas a 
los diversos bolsos ordenadores está mostrado en las figuras 5* a 
9*. comprende el imán SCM controlador de ordenación, comunmente llar- 
mado el imán clasificador, el oual está fijamente montado en el ar­
mazón entre los ejes de los rodillos alimentadores 113 y el primer 
par de rodillos alimentadores 115, aproximadamente promediado entre 
los extremos de una tarjeta alimentada oon ellos. Cooperando oon el
imán SCM hay una armadura plana 140 que está montada a pivoteo so­
bre dos botones fijos 141 que tienen reducidas porciones de pivote 
holgadamente recibidas en agujeros de las placas 140. La placa está 
dispuesta con sus ejes verticales de simetría, (refiriéndonos a la 
fig. 9&), cruzados respecto a la línea de alimentación de las tarje­
tas y está formada con una parte de detención 140a mantenida en con-
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tacto con un tomillo detentor 142 llevado sobre el atareo del armazón 
mediante un muelle 143 fijado & la placa 140 por medio de un pasador 
chaleta 144. Cuando el imán SCM es excitado, la placa 140 oscilará 
hacia abajo o en sentido contrario al de las agujas del reloj, (fig 8¡ 

Las lengüetas ordenadoras 114 son reducidas en tamaño en la par­
te adyacente a la placa 140 y se les permitirá caer cuando la placa 
140 es aooionada por el imán SCM de acuerdo con la posición de una 
tarjeta pasando los extremos de las lengüetas en el momento de exci­
tación del imán SCM. La fig. 76 muestra la pos&ción tomada por las
lengüetas 114 cuando es transmitido un impulso "1" al imán SCM. Es­
te impulso oourrirá en un momento en que la tarjeta C (fig. 76) há 
pasado bajo los extremos de las primeras ooho lengüetas y permitirá 
que la tarjeta pase entre la lengüeta que conduce a la bolsa 1 y la 
que lo haoe a la 2 oon lo cual caerá la tarjeta en la bolsa 1 . En las 
figuras 66 y 76 ios pequeños números 0 a 12 y la letra R designan los 
espacios entre las lengüetas en los cuales debe pasar la tarjeta pa­
ra ser conducida a las correspondientes bolsas clasificadoras numera­
das, refiriéndose la letra R a la bolsa descartada. Si no es transmi­
tido ningún impulso al imán SCM en el momento en que la tarjeta há 
sido adelantada tanto como muestra la fig. 66, la tarjeta será envia­
da a la bolsa descartada BP (fig. 56). Los pequeños números g a 12 y 
las letras HP en las figuras 26A y 2&B indican las posiciones de las 
bolsas clasificadoras.

Hay hechas provisiones para comparar los impulsos controladores 
clasificadores con la posición efeotiva de la tarje ta conforme pasa 
las lengüetas clasificadoras con objeto de estar seguro de que una 
trajeta que iría a una bolsa partioular está apropiadamente en posi­
ción para pasar por el espacio entre las lengüetas que conducen a 
aquella bAlsa. Esto se muestra como "comprobación de clasificación". 
Estos medios comprobadores comprenden una tira de contacto consisten-
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te en una lengüeta de material aislante 145 fijada a la plaoa 140 
(figuras 56 a 9* y H*) y teniendo una serie de doce conductores in­
sertados en ella 145a dispuestos en una fila transversalmente a la 
placa. 140. paralela eon la línea de alimentación de tarjetas. Hay 
un inserto 145a situado opuestamente a oada una de las porciones re­
ducidas de las lengüetas clasificadoras 114 y las normalmente reduci­
das porciones descansan sobre los insertados conductores cuando no 
hay tarjeta pasando las lengüetas, como se ilustra a la izquierda de 
la fig. 76, para aquellas lengüetas que no están soportadas por la 
tarjeta C . Las lengüetas 114 están aisl^&áente montadas en la má­
quina y forman una conexión eléctrica comiün para aquellos insertados 
145a que no están mantenidos levantados por la tarjeta. Los citados 
insertados 145a están eléctricamente conectados por medio de tiras 
de material conductor 145b (figuras 96 y H 6 )  ales remaches termi­
nales 145o a los cuales están adecuadamente ligados, por soldadura, 
los alambres 145d de un cable que conecta los insertados individua­
les a los oitouitos de control de los que forman parte. Mas adelan­
te será expuesta la manera par la oual los circuitos,cerrados por 
las lengüetas 114 por contacto con los insertados conductores 145a, 
oontrolan la máquina en su funcionamiento con referencia al circui­
to esquemático.

El mecanismo impresor está designado para imprimir en forma co- 
lumnaria sobre grandes hojas relaoionadoras. Están provistos sesen­
ta contadores unidad y es deseable imprimir todos los totales en es­
tos contadores en una línea. Dado que los contadores son de capaci­
dad para cuatro dígitos, esto requeriría una hoja de trabajo lo bas­
tante ancha para manejar por lo menos 240 dígitos y la impresión de 
este largo námero de totales requiere un gran consumo de tiempo a 
menos de proveer un tipo de barra para cada posición dígito. Esto no 
es económicamente factible y el problema es resuelto dividiendo en30
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dos seoóiones a dos partes la hoja de trabajo y proveyendo dos carros 
uno para cada sección dos partes de la hoja de trabajo. El mecanismo 
impresor está dividido en ouatro bandas conteniendo cada una cuatro 
barras tipo y todas estas bandas están aooionadas por un solo ciclo 
impresor para imprimir o^ro totales en ouatro columnas de la hoja 
de trabajo. Tor la división de los sesenta contadores unidad en gru­
pos de quince es posible imprimir los sesenta totales en solo quince 
ciclos impresores, correspondiendo los totales a un grupo de quince 
de los contadores siendo impresos por una sucesión de quince ciclos 
impresores después de cada uno de los cuales el carro transportado^ 
lleva la forma para la recepción de tales totales es espaciado a la 
columna inmediata.

Las figuras 1*, 2*A y 2*B muestran los dos carros para las dos 
secciones dos-partes de la hoja de trabajo en las que el carro de 
la izquierda está designado LHC y el de la derecha RHC. Estos oarros 
son del tipo standard 2 0 "  de máquina de esoribir, comprendiendo ca­
da uno las placas de extremo 150 (ver figuras 12*, 13*, 19* y tam­
bién la 20*) que están unidas por un elemento 151 de forma de canal 
conformado como una rodadura para los soportes 152 deslizables mon­
tándose el carro sobre el xail delantero 153 y el trasero 154. El 
carro comprende la pletina 155 usualmente montada rotatoriamente, 
el fiador de papel 156 y la mesa de papel 157. Adecuados rodillos 
prensores 155a y defleotor de papel 155b (fig. 13*) cooperan de la 
forma usual con la pletina 155 para presionar la seooión dos—partes 
de la hoja de trabajo contra la pletina y permitár a la última ali­
mentar la seooión de la hoja de trabajo. La pletina 155 está provis­
ta en cada oaso con las habituales protuberancias rotatorias de ple­
tina 155e.

En relaoión con la gran longitud de la pletina, los railes 153 
154, deben ser de considerable longitud y sobresalir desde el arma-
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?6a soportador de los railes una distancia también considerable. Con
objeto de mantener separación rígida y paralelismo exacto de los rai­
les 153 y 154t están interconectados en sus extremos exteriores por 
yugos lge (figuras 126 y 19*). Los railes y lgj. están asegura­
dos a los yugos 159 (fig. 13*)) de los cuales hay dos poyada carro, 
y estos yugos 159 están montados en las placas soporte 16o para las 
bandas impresoras. Hay dos bandas por cada carro y en consecuencia 
dos placas 160, o cuatro en total, cada una de las cuales soporta 
el mecanismo para una banda impresora constando de cuatro barras ti­
po 161 para imprimir cantidades de cuatro dígitos.

La fig. 42* muestra el formato de una sección dos—partes de la
hoja de forma y tiene una oapaoidad, según muestran los números 1 a 
30 en la parte superior, para registrar totales de treinta contado­
res unidad. Esta hoja dos-partes puede ser insertada en el carro de 
la izquierda LHC descrito en la fig. 2*B mientras que una hoja idén­
tica puede serlo en el carro de la dereoha y será similar excepto en 
que las columnas se numerarán de 31 a 60. Además hay columnas adicio­
nales encabezadas con "CANTIDAD" y "CLASE" y dos columnas encabeza­
das con un asterisco, cuya finalidad será aclarada mas adelante.

Las placas 160 están espaciadas una distancia tal que los tota­
les en contadores 1, 16, 31 y 46, por ejemplo,serán impresos simultár- 
neamente por un solo ciclo impresor en las correspondientes columnas 
numeradas de las dos secciones de la hoja de trabajo.

Las ouatro bandas impresoras son sustancialmente idénticas en 
construcción, por lo tanto bastará describir una para todas. El meca­
nismo asociado oon^ada banda impresora es llevado por las plaoas 160 
correspondientes a tales bandas. Las figuras 12* a 15* y la 20* sir- 
-ven para ilustrar el mecanismo asociado con una sola banda impreso­
ra .

30 Las dos placas 160 asociadas con cada carro están unidas juntas
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por una plaoa superior 162. los dos railes de carro 153 y 154. un 
marco cruzado 163 y barras cruzadas 164. y están aseguradas a la ba­
se 100 por ¡medio de adeouadas ménsulas 165. Las barras tipo 161 son 
de una forma convencional y cada grupo está deslizablemente montado 
a sus extremos superiores en muescas espaciadas en un soporte guia
166 (fig. 13*) fijado a la oara de la derecha de la placa asociada

, Leeros160. Las barras tipo están provistas con los usuales trinque tetyl67
pivoteante en un bloque 168 soportado por el bi&zo 166. Estos trin­
quetes 167. en disposición bién conocida, obligan automáticamente 
a imprimir ceros a la derecha de cada cifra significativa.

En sus extremos inferiores cada grupo de barras tipo 161 está 
deslizablemente montado en un marco 169 (figuras 13*. 14* y 15*) que 
está deslizablemente montado en dos varillas guia 170. Estas vari­
llas o vástagos guia 170 están soportadas sobre las plaoas 160 por 
medio de los bloques 171. Montados a pivotee en una extensión del 
marco 169 están los brazos 172 de los cuáLes es uno para cada una de 
las barras tipo 161. Estos brazos tienen extremos redondeados y pla­
cas oubridoras contactan los extremos inferiores de las barras tipo 
y son muellemente apremiadas en una dirección contraria a la de las 
agujas del reloj (fig. 13*) medial te los muelles 172a fijados a una 
ménsula 173 soportada por el marco 169. Si el marco 169 está levanta- 
do, las barras tipo 161 serán transportadas en compañía del marco 
por virtud del heoho de que los brazos 172 retienen las orejetas 
de detención 161a,formadas en la parte superior de las barras tipo, 
contra una parte del maroo 169. Si cualquiera de las barras tipo es­
tá detenida en posiciones indicadoras de valores numéricos, los mue­
lles 172a para la detención de barras tipo son extendidos, pero el 
marco continúa su recorrido ascendente.

La detención seleotiva de las barras tipo para representar dife­
rentes dígitos es efectuada por los imanes de impresión PM, cuyas
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armaduras 174 (figuras 13* y 14*) tienen una relación de cierre can 
los trinquetes de parada 175. teniendo asociado cada imán PM con e- 
11o una armadura 174 y ira trinquete detentor 175. Estos trinquetes 
detentores pivotean sobre un resalte 176 y son impelidos en sentido 
de las agujas del reloj mediante muelles 175a. Los trinquetes están 
normalmente sujetos en la posición mostrada en las figuras 13* y 14* 
por las armaduras de los imanes PM asooiados. Está hecha provisión 
para iniciar impulsos en puntos medidos en tiempo en un ciclo de 
funcionaniento de la máquina para representar los diversos dígitos. 
Por ejemplo, si es iniciado un impulso 51", el imán PM para la ba­
rra tipo que vá ser operativa será excitado en el punto "1" en el oí­
d o  y liberta el trinquete asociado 175. El movimiento ascendente 
del marco 169 es efectuado en una definida relación de tiempo a la 
emisión de los impulsos digitales de suerte que la baria tipo estará 
en posición en el momento en que ocurre el impulso "1" con su tipo 
€1" cerca de moverse ala línea impresoxa. Cada barra tipo está pro­
vista oon dientes de cremallera 161b correspondiendo en número a las 
posiciones digitales 0 a 2 y la libertad del trinquete 175 en "1" en 
el ciclo obligará a contactar al diente apropiado en la barra tipo 
para detenerla con el tipo "1" presentado sobre la línea impresora.

Despuás que há sido efectuada la impresión, los tropezados trin­
quetes 175 son restituidos a relación de cierre oon sus armaduras 
174, por medio de un fiador 177 (figuras 13* y 14*) el cual pivotea 
sobre un resalte 176 llevando los trinquetes 175. Este fiador es osci 
lado en sentido contrallo al de las agujas del reloj por un brazo 
178 pivoteante en 179 y que contacta uno de los brazos del fiador 
177. El brazo 177 es retenido en la posición mostrada en las figuras 
13* y 14*, en contacto oon un pasador detentor 180, por medio de un 
muelle 181. Cuando el brazo 178 es oscilado en el sentido de las agu­
jas del reloj, el fiador 177 es oscilado en sentido contrario al de
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^dichas agujas y contacta aquellos trinquetes 175 los euales hán si­
do tropezados y restituidos a la relación de cierre eon sus armadu­
ras 174*

Los marcos 16g para un par de bandas son accionados por medio 
de levas 182 (figuras 126 y 15B). Las levas 182 para dos bandas im­
presoras están fijadas a un solo eje 183 el cual está enmangado en 
un par de las placas 160 asociadas con uno de los carros. Cada mar­
co 16<? tiene uña extensión 169a (figuras 126 y 15a) Helando rodi- 
11o 169b oooperante con una muesca de leva 182a en la leva 182. La 
leva está oonformada de tal manera que la velocidad de elevaoión 
del marco es uniforme durante el periodo en el oual los impulsos di­
gitales son emitidos a los imanes impresores PH entonces espaciados 
por un periodo para permitir funcionamiento de los martillos impre­
sores y finalmente proveer para retirar en desoenso el maroo 169.

El pivote 179 para el brazo 178 comprende un corto eje el cual 
está enmangado en la placa 160 y tiene asegurado a ella un brazo 185 
(figuras 2&A, 26B, 36, 126, 156 y 206) cooperando con un pasador 
186a oonducido por una rueda dentada 186 con cojinetes en un resal­
le 187 llevado por la placa 160. La rueda 186 engrana con ojera 188 
fijada al eje 183. Es indudable que oeroa del extremo de cada ciclo 
operativo, los pasadores 186a golpearán los extremos de los brazos 
185 y los oscilarán en sentido contrario al de la-s agujas del reloj 
(fig. 126) osoilando con ello los brazos 178 en sentido de diohas a- 
gujas (figuras I36 y 146) para accionar el trinquete restituyendo 
fiadores 177 y restituyendo los tropezados trinquetes a la relación 
de cierre oon sus armaduras 174.

A los fines de impresión con los tipos de las barras tipo 161 ca­
da bloque impresor está provisto con cuatro martillos impresores 189 
(figuras 2&A, 26B y 136) que pivotean sobre un eje 190 el cual e9tá 
enman^doen la placa 160 y en un soporte 191 (fig. 136) tambión mon-
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tado en la placa 160. Fijado al eje 190 está un maro o *192 operante 
de martillo formado formado con un peine guia 192a para espaciar se­
paradamente los martillos impresores 189 y los extremos de las mues­
cas actúan como topes para los martillos impresores para limitar la 
rotación en sentido contrario al de las agujas del reloj de los mis­
mos bajo la influencia de muelles anclados a los brazos que forman 
parte del martillo y al marco 192. Asegurado al eje 190. en el lado 
opuesto de la placa 160 (fig. 12&), está un brazo seguidor de leva 
194 que está apremiado em dirección contraria a la de las agujas del 
reloj por un muelle 195 contra la periferia de la leva 196 acciona- 
dora del martillo. Esta leva tiene una caída la cual, en el momento 
del ciclo cuando las levas 182 accionadoras de barra tipo están es­
tacionarias, libertan repentinamente el brazo 194 y permiten al mue­
lle 195 oscilar al eje 190 y al marco 192 en direoción contraria a 
la de las agujas del reloj (fig. 13^). Cada brazo 194 es repentina­
mente detenido por contacto con un tope ajustable 194a (fig. 12S) 
llevado por la placa 160 antes de que los salientes accionantes de 
la barra tipo 189a de los martillos 189 golpeen las cabezas de los 
elementos tipo 161o, pero la inercia de los martillos impresores les 
obliga a continuar e impulsa a los tipos selecciohados contra el pa­
pel por medio de la cinta entintada 197. Las levas 196 están fijadas 
a las ruedas de engranaje 196a enmangadas en 196b en las placas 160 
y engranando con ruedas dentadas 186.

Mecanismos independientes de alimentación e inversión están pre­
vistos para cada carro el cual es comán al par de bandas impresoras 
asooiadas con cada carro. El mecanismo para el carro de la dereoha 
RHC incluye los carretes de cinta 198 (fig. 2^A) que están adecuada­
mente montados rotatoriamente en la placa superior 162. La cinta 
197 pasa desde el carrete de la zona de la derecha (fig. 2-A) hacia 
arriba rodeando un adecuado rodillo guia trasero 199 a la derecha,
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a lo largo de la línea impresora para Ha. taaáBaí o de la derecha, ro­
dea un rodillo similar guia trasero 199. desde donde adelanta a un 
rodillo guia 200 en el rincón frontal dereoha déla placa 162, des­
pués a la izquierda rodeando un segundo rodillo guia frontal 199. 
de una a otra parte la línea impresora para He baaBad ̂ izquierda, 
y después pasa al carrete 198 izquierdo.

El mecanismo de alimentación y guiaje de la cinta para el ca­
rro de la izquierda está construido similarmente. Puede ser usado 
cualquier mecanismo alimentador e inversor de cinta y, dado que la 
construcción específica del mismo no forma parte de la presente in­
vención, dicho mecanismo no será descrito en detalle ulterior.

El mecanismo impresor es movido a una velocidad mas reducida 
que la del mecanismo alimentador y distribuidor de tarjeta través 
de conexiones impulsoras que comprenden una polea 210 (fig. 3*) fi­
jada al eje motor 120, la aorrea 211 (ver figuras 2*B y también la 
153) y la polea 212 solidaria con el eje 213. El eje 213 tiene so­
lidario oon él un pisón 214 engranado con una gran rueda dentada 
215 solidaria con el eje 216. El extremo izquierdo del eje 216 es­
tá enmangado en un marco 217 en su extremo izquierdo (figuras 2^A, 
3& y 15*) y en su extremo derecho (fig. 15*) está enmangado en el 
cubo de un brazo de embrague 219 (figuras 15* y 23*) solidario oon 
un eje 220 enmangado en trés marcos soporte 221 (ver figuras 2*B y 
también la 20*). Fijado al extremo izquierdo del eje 216 (fig. 15*) 
hay un collar de embrague 222 que tiene una muesca 222a (fig. 23*). 
El brazo embrague 219 tiene pivoteado en 223a un fiador de embrague
223 provisto con un diente 223b conformado para entrar en la mues­
ca 222a. El fiador 223 está obligado en el sentido de las agujas de 
reloj,de suerte que tiende a engranar el collar 222, por un muelle
224 fijado al fiador y a un pasador soportado por el cubo del bra­
zo de embrague. Normalmente el fiador de embrague 223 es mantenido
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desembarazado del oollar 222 por una brazo aldabilla 225 pivoteante 
en 226 a una placa soporte imán 227 fijada al marco 221. La aldabi­
lla 225 está formada con una armadura 225a que coopera con los a- 
rrollamientos del imán PGM de embrague impresor soportado por la 
plaoa 227*

Cuando el imán PCM es excitado, el fiador de embrague 223 es 
libertado y finalmente el diente 223b engranará en la muesca 222a 
y ensambla los ejes 216 y 220. El mecanismo mostrado en la fig. 23* 
es una forma convencional de embrague de una revolución que es au­
tomáticamente reenganchado al final de cada revolución sencilla y 
requiere, o un segundo impulso al imán PCM o que imán sea manteni­
do desexoitado si há de ser efeotaada mas de una revolución del e- 
je 220.

El eje 220 tiene solidarios con él dos ruadas dentadas 228 (fi­
guras 2&A, 2&B, 15*, 20* y 23*) que engranan oon ruedas 229 solida­
rias de los ejes 183 con lo que los ejes 183 son impulsados por el 
eje 220 siempre que los ejes 216 y 220 estén embragados juntos.

Asooiados con los teclados impresores hay grupos de contactos 
comprobadores que están destinados a cerrar circuitos representati­
vos de las efectivas posiciones de parada de las barras tipo. Se­
gún aclararemos mas adelante, estos circuitos son utilizados para 
comprobar la exactitud de los totales impresos*

El mecanismo de contacto se vé mejor en las figuras 13* y 14*. 
Montado a pivoteo en 169o, en un bloque 169d que guia las barras 
tipo 161 en marco 169, está una serie de contactos aooionadores in­
terpuestos 300 correspondiendo en número con el de barras tipo. Ca­
da barra tipo tiene un pasador superficial 161d coactuando oon una 
superficie de leva de una placa 301 aocionadora de contacto confor­
mada en T* Estas placas accionadoras 301 de contacto en T son sopor­
tadas por pares de enlaces 302 de movimiento paralelo pivoteando en
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para el relativamente oorto ohoque de las placas aooionadoras de 
contacto 301, la di tima se mueve sustanoialmente en dirección lineal 
A la derecha de esas placas 301 aooionadoras de contacto y en sus 
extremos están el muelle 305 fijado a ellos que obliga al último a 
ir hacia la izquierda para contactar las poroiones 301a rectas ver­
ticales de placa 301 con los pasadores 300b y apretar los interpues­
tos 300 a la izquierda a oontacto con los pasadores 161d en las ba­
rras tipo.

Los elementos 301 aocionadores de contacto están alineados con 
las barras tipo por medio de un soporte peine 306 (fig. 14&) monta­
do en el armazón soportando los emlaces 302. Un peine fijo 306a 
guia las mas largas espigas horizontales de plaoas 301.

Fijo al extremo posterior de cada elemento 301 accionador de 
contacto está un bloque aislante 301b con una ranura vertical a tra­
vés de la oual pasa un alambre de contacto 307. Los alambres de con­
tacto 307 están vertioalmente soportados en un bloque de contacto 
308 de material aislante fijado al armazón soportando los enlaces 
302 y los peines 306, 306a. Coaotuando con cada oontacto de alambre 
307 está un elemento fijo de oontacto 309. Los elementos de contac- 
to 307, 309 oomprenden los contactos comprobadores CKC.

Cuando las barras tipo se elevan durante el curso de la opera­
ción da imprimir, los intSEPueótosf 300 permanecen en la coaotuante 
relación con los pasadores 161d mostrados en las figuras 13^ y 14^ 
hasta que una barra tipo es detenida por uno de los trinquetes 175- 
Esto obliga al pasador 161d a venir a descansar pero el interpuesto 
coaotuante 300 oontinuará moviéndose vertioalmente y será aooionado 
por leva en el sentido de las agujas del reloj por el pasador 161d 
obligándole con ello a la plaoa de accionamiento de oontacto 301 a 
a ir a la izquierda y obligar al alambre de contacto 307 a efectuar
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contacto 309 y eerrar contactos CKC. Estos contactos cierran un 
circuito que, con referencia al punto del oiclo en el que ello o-*
ourre, representará el imlor en el que la barra tipo está detenida.

Estén provistos dos mecanismos de alimentación de carro para 
5 efectuar la columna por cambio de oolumna de los carros necesario 

para imprimir en sucesión 1 %  totales de la hoja de trabajo. Estos 
mecanismos para el carro RHC de la derecha constan de un convencio­
nal muelle motor 350 (fig. 20*) de alimentación de carro que está
coneotado al carro por medio de una cinta 351. Estos muelles moto- 

10 res tienden a mover los dos carros hacia la izquierda en las figu­
ras 1*, 2*A y 2*B, o hacia la dereoha en la fig. 20*. Cada oarro 
esté, provisto oon una cremallera de escape 352 (figuras 12*, 13*, 
16*, 17* y 20*) con las que ooopera un par de convencionales trin­
quetes de escape 353 (fig. 17*) que están montados pivoteantemente 

15 deslizables en 354 sobre un soporte S55 oonduoido por el rail tra­
sero 154 en oada caso. La cremallera está provista oon dientes a 
intervalos de "1" mientras que los trinquetes 353 son capaces de 
un movimiento de deslizamiento de una pequeña fracoión de esta dis­
tancia y difieren en longitud por mitad de un diente en espacio o 

20 media pulgada.
Coactuando con los apéndices de los trinquetes 353 está un ele­

mento acoionador de trinquete 356 montado a pivoteo eneel mismo pi­
vote 354 que los trinquetes 353. Estos trinquetes 353 están obliga­
dos hacia la izquierda y en sentido de las agujas del reloj (fig.

25 17*) por muelle aparte 357 y normalmente uno de los trinquetes siem'
pre contacta uno de los dientes en la cremallera 352 mientras que 
el otro está aproximadamente a mitad de camino entre tal diente y 
el diente inmediatamente adyacente en la dereoha o en la izquierda. 
En esta posioión de las partes, el apéndice del trinquete que está 

30 engranando un diente (ilustrado par el trinquete de fondo o trasero
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de la fig. 173) será impulsado a la izquierda contra el pivote 354 
por la tensión del muelle motor de alimentación del carro 350. que 
es muy superior en tensión a los muelles 357. reteniendo con ello 
la oola del trinquete que está engranando un diente en el sendero 
de la orejeta operante 556a en el elemento 356.

Coaotuando con el lóbulo u orejeta 556a está un brazo operante 
358 (figuras 16& y 17&) que pivotea en 559 en un soporte 360 condu­
cido por el rail trasero 154* Montado en un soporte 163a sostenido 
por un marco cruzado 163 está una palanoa acodada de timbre 561 con 
un pasador 361a contactando el extremo inferior del brazo actuante 
358. Esta palanca timbre está accionada por un adenoide ES. el cual 
de aquí en adelante será designado el "solenoide de escape", a tra- 
vás de un enlace 361b.

Cuando el solenoide ES está excitado, oscila a la palanca timbre 
361 en sentido de las agujas del reloj (fig. 16&) aooionando con e- 
11o el brazo operante 358 en sentido contrario a dichas agujas. Es­
ta oscilación oscila a su vez al elemento operante 356 en sentido 
contrario al de las repetidas agujas (fig* 17&) y desconecta el trin- 
quete 353, que estaba engranando el diente en la cremallera 352 (El 
trinquete trasero 353 de la fig. 17&), de tal diente y permite al 
carro moverse un espacio de mitad de diente. Antes de que este movi­
miento se complete, el mismo diente en la cremallera engranará el 
segundo, o trinquete frontal de la fig. 17&, trinquete 353 y lo em­
puja hacia la izquierda tanto como pueda ir contra la tensión de su 
muelle 357 hasta tropezar con detentor que es el pivote 354* Este 
mueve el rabillo del trinquete posterior 353 en frente de la oreje­
ta 356a. Tan pronto oomo el trinquete posterior 353 es libertado, 
ello será arrastrado a la derecha a una posición un poco más que me­
dio camino entre dos dientes de la cremallera 352, desembarazado de 
orejeta 356a en disposición para la próxima operación espaoiadoza.
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Así, los trinquetes son alternativamente eficaces para espaciar el 
carro a mitad de distancia entre los dientes o una oolumna en las ho­
jas de trabajo.

Los carros son siempre accionados al unísono por excitar juntos 
5 a ambos imanes gS de suerte que, teóricamente, los carros podrían

siempre moverse acordes en espaciar las dos seocionee de la hoja de 
trabajo de manera que los cuatro totales que son simultáneamente im­
presos en un solo ciclo se espaciarán por quince columnas mutuamen­
te en la hoja de trabajo. Sin embargo, es posible que un oarro pue- 

10 da ser incompletamente retornado y así ponerse fuera de paso con H s  
oarro restante. Por esa razón los dos carros deben estar interaoopla- 
dos (figuras 2&A y 2&B) mediante una varilla atadora 362

Cada carro está provisto con un mecanismo de retorno de oarro el 
cual está montado en un sub-marco 400 asegurado a las placas 160 de 

15 la derecha del maroo en las figuras 2&A y 2&B, respectivamente, Los 
dos mecanismos de retorno de oarro son aocionados pac potencia desde 
el eje de alta velocidad 117 y cada uno comprende un alejamiento de 
tomillo sin fin impulsor 401 (figuras 2&A, 2&B, 18& y 20&) asegura­
do al maroo 400, en ouyo alojamiento está montado el eje 402 de tor— 

20 nillo sin-fin impulsor 402. Los ejes 402 están provistos oon ruedas 
cóniaas de engranaje 403 engranando oon otras similares 404 solida­
rias oon el eje 117. Los tornillos sin-din 402 engranan con ruedas 
de diente helicoidal 405 solidarias oon los ejes oortos 406 enmanga­
dos en el alojamiento 401 de tornillo sin-fin. Asegurado al extraño 

25 izquierdo (fig. 18B) de oada eje 406 está un trozo de rodillo de po­
tencia 407 que tiene una huella elástica 407a preferiblemente hacha 
de caucho.

El extremo derecho de cada eje 406 tiene holgadamente montado 
rotatoriamente en él una polea de retorno de oarro 408 (figuras 2&A, 

30 2*33, 18§ y 2QB) en la que está enrrollada la cinta de retomo de oa-
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rro 409* Esta cinta, para oada oarro, se extiende hacia arriba (fig. 
20&) rodeando una polea 410 soportada por un adecuado brazo montado 
en el armazón principal y de allí a lo largo del rail posterior 154 
al extremo izquierdo (figuras 2^Ay 2&B) o extremo derecho (fig. 2oa 
del carro.

Los extremos derecha de los ejes 406 están provistos con un em­
brague de fricoión de disco 411 (fig. 18a) de forma bién oonocida el 
oual es accionado por una palanca de dos partes 412 pivoteante en 
413 en un brazo 414 asegurado al lado del maroo 400. Cada palanca 
412 está conectada por un corto enlace de palanca acodillada 415 a 
una palanca 416 pivoteante en 417 a un soporte 418 fijado al maroo 
400 por los mismos tosnilos que fijan a él el brazo 414. EL brazo 
izquierda de cada palanca (fig* 1SB) 416 está oonectado por un enla­
ce 419 (ver también la fig. 13^) a una unidad de potencia 420 de for­
ma bien conocida montada a pivoteo en 421 en el maroo 400. Cada uni­
dad de potencia 420 incluye una simple leva en lóbulo espiral 422 
rotatoriamente montada en 420a en el marco de la unidad de potencia.

Normalmente un brazo accionado por muelle 423 (fig. 13*), pivo­
tea en 420b en la unidad de potencia 420 y contacta un pasador 422a 
en la leva 422, y tiende a hacer girar la leva para contactar la par­
te dentada de ella oon la zona 407a del trozo de rodillo de potencia 
407* Sin embargo, la rotación de cada leva 422 está normalmente evi­
tada por una tercera palanca 424 que pivotea en 420b en la unidad de 
potencia 420.

Cada palanca 424 tiene una conexión de pasador y muesca 425a (Fig 
13&) oon una palanca 425 pivoteante en 426 en el marco 400 y obliga­
da en el sentido de las agujas del reloj contra un adecuado detentor 
por medio de un muelle 427. Cada palanca 425 está ooneotada por un 
enlace 428 oon su propio adenoide de retorno de oarro CHS montado 
en el marco en la placa 160. Cuando oada adenoide CHS es excítalo,
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el enlace es arrastrado hacia abajo oscilando con ello la palanca 
425 en sentido contrario a las agujas del reloj y actuando la pa<- 
lanca libertada. 425 * en el sentido de dichas agujas.

La palanca libertada 424 tiene un lóbulo (no mostrado) contao- 
tando normalmente un lóbulo en el borde de la leva 422 para evitar­
la de rotar en su pivote 420a. Cuando la palanca 424 es oscilada co­
mo se há dioho el lóbulo en ella es libre del lóbulo en la leva 422 
permitiendo al brazo operador de muelle 423 girar la leva 422 en sen< 
tldo contrario al de las agujas del reloj lo bastante para obligar 
a la fa ja 407a a agarrar la huella en la leva 422 y girar la última. 
Debido a la naturaleza en espiral de la huella en la leva 422, esta 
obligará a la unidad de potencia 420 a ser oscilada en sentido de 
las agujas del reloj, arratrando abajo el enlace 419 y enderezando 
la palanca acodillada comprendiendo el brazo de palanca de la dere­
cha 416 (fig. 18a) y el enlace de palanca acodillada 414. Esta pa­
lanca acodillada está destinada a moverían poco mas allá el centro 
muerto y cierre, siendo esto efectuado por medio de un pasador pivo­
te 412a para la palanca 412 y enlaoe 415 contactando una porción 
416a en la palanca 416 que permite a la palanca acodillada ir un po­
co mas allá del centro muerto. Debido a la reacción del muelle que 
es una parte incidental del embrague 411. las partes se mantendrán 
en esta posición, que es oon el embrague aplicado, embragando con e- 
11o la polea 408 de retorno de carro al eje 406. Como resultado, la 
polea 408 enrrollará la cinta 409 y ejercerá un tirón del carro ten­
dente a arrastrarlo a la derecha en las figuras 2&A o 2&B, o a la iz­
quierda en la fig. 20S.

Están provisto medios para libertar automáticamente los embra­
gues 411 después que los carros hán alcanzado las apropiadas posicio­
nes tal como están determinadas por los topes marginales. El mecanis­
mo detentor marginal para los dos carros es sustancialmente Idéntico

- 29 -
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.pero el mecanismo detentor marginal para el carro Rwn de la de reo ha 
mostrado en las figuras 2&Ay 206 tiene ciertas funciones de cierre 
de circuito que requieren modificaciones, aunque el funcionamiento 
de detención marginal en todo lo que afecta a tropezón de embrague 
sea idóntioo. Los carros están provistos con cremalleras convencio­
nales de detención marginal como la 450 (figuras 206, 216 y 226) 
las cuales están fijadas a las placas laterales 150 y se extienden 
paralelamente y algo por encima en relación con los railes trase­
ros 154. El mecanismo detentor marginal,mas sencillo para el carro 
LHC de la izquierda, comprende un par de topes detentores convencio­
nales marginales 451 (fig. 226) que están ajustablemente montados 
en la cremallera 450 de detención marginal de la manera bién conoci­
da. Estos topes tienen orejetas 451a que, por coactuaoión con un sa­
liente 452a en una plaoa fija 452,llevada por el rail trasero 154. 
limitan el movimiento del carro en ambos sentidos.

Montada a pivoteo en cada rail trasero en 453 (figuras 166, 206, 
216 y 226) está una palanca de oaida 454 que tiene una superficie 
leva 454a. Las palancas de caída o zancadilla 454 están coneotadas 
por enlaces 455 a palancas 456 que pivotean en uno de los marcos 
159. Un segundo enlace 458 (figuras 136 y 186) oonecta la palanca

(A/456 a la 459 pivoteante en 460 en el marco 400. La palmea 459 tiene 
un brazo que se extiende horizontalmente por debajo del extremo iz­
quierdo de la palanca 416 (fig. 186) en forma de ser accionada por 
dicha palanca cuando esta es arrastrada hacia abajo como antes se 
describió cuando el funcionamiento de la unidad de potencia 420. Noi 
malmente las superficies le va 454a en las palancas de caída o engan­
che 454 están en una palanca demasiado baja para ser afectada por 
los detentores marginales de la derecha (figuras 216 y 226). sin em­
bargo, ouando la palanca 416 es accionada por la unidad de potencia 
420, la palanca 459 oscilará en sentido contrario al de las agujas
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del reloj (fig. 13*) arrastrando al enlace 458 a la izquierda, y 
por la palanca 456, arrastrando al enlace 455 a la izquierda (fi­
guras 20*, 21* y 22*) oscilando con ello las palancas 454 de oaida 
en sentido de las agujas del reloj para levantar las superficies 
de leva 454a y retenerlas en los caminos de las orejetas 451a en 
los detentores marginales de la derecha. Cuando el carro casi al­
canza la posición determinada por oada detentor marginal de la de­
recha, la orejeta de ellos contacta la superficie de leva 454a y 
restituye la palanca 454. Esta ejerce un movimiento de restitución 
por los enlaces 455 y 458 y obliga al brazo horizontal de la palan­
ca 459 (figuras 13* y 18*) a elevarse y abrir forzadamente la pa- 
lanoa aoodillada 415,416 permitiendo con ello libertarse al embra­
gue 411. Las superficies de leva 454a son asi proporcionadas y las 
partes ajustadas en forma que los embragues son desconectados an­
tes de que los carros hayan parado realmente por el contacto de los 
detentores marginales 451 con las orejetas 452a de suerte que los 
movimientos finales de los carros son efectuados por impulsión.

El mecanismo detentor marginal para el carro de la derecha mos­
trado en las figuras 2*A, 20* y 21* es sustancia!.mente idéntico con 
el acabado de desoribir, pero cada detentor marginal 451 tiene agre* 
gado una plaoa de leva o dedo 461 que tiene una orejeta leva 461a. 
Las orejetas leva accionan dos sensibles conmutadores designados en 
MSI y MS2 que están montados en el rail trasero 154. teniendo cada 
conmutador una palanca operante 462 provista con un rodillo 462a 
en el trayecto del movimiento de las orejetas 461. El conmutador 
MSI es accionado por el detentor marginal de la izquierda, con re­
ferencia a la fig. 2*A que és la dereoha en la fig. 20*, mientras 
que el conmutador MS2 es aocionado por el detentor marginal de la 
dereoha (fig. 2*A) o izquierda en la fig. 20*. Un tercer conmutador 
sensible MS3 está montado en el rail trasero 154 y accionado por
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un elemento 461b fijado al carro RHC de la derecha. Los contactos 
de este conmutador están cerrados solamente cuando el carro está 
en columnas 1, 2 y 3.

El mecanismo de retorno de carro, además de hacer volver al ca­
rro, acciona también automáticsnente al mecanismo espaciador de lí­
nea para las pletinas 155. Las pletinas estén provistas con los ha­
bituales trinquetes espaciadores de línea 475 (figuras 2&A, 2&B, y 
19^) con cada uno de los cuales coopera un diente de encaje 476 
soportado por un resbalón 477. Los resbalones son verticalmente mo­
vibles en botones o salientes 478 en las placas de la izquierda 156 
(figuras 2&A y 2&B) y cada uno tiene una orejeta o lóbulo 478a con­
tactada en una ranura en el brazo horizonlal de una palanca acodada 
timbre 479 que pivotea en un soporte 480 llevado por el elanento 
151 de forma acanalada que forma parte del armazón del carro. For­
malmente. un muelle (no mostrado) retiene hacia arriba cada resba­
lón en la posición de la fig. 16 en la cual la cola del fiador 476 
contaota el extremo izquierdo de un brazo detentor controlador del 
espaciado de línea 481 pivoteante en 482 en la placa de carro 150. 
En esta posición, un muelle 483 agregado a la oola del fiador 476 
tiende a oscilarlo a contacto con el trinquete espaciador de línea 
475 pero tal aooión es evitada por el brazo 481.

El brazo 481 es oapaz de asumir una cualquiera de tres posicio­
nes como son determinadas por la. palanoa 484 de control espaciador 
de línea (fig. 196) pivoteante en un botón superior 478 y teniendo 
un pasador 484a contactando una de las trés muescas formadas en el 
brazo 481 a diferentes alturas. Cuando la palanoa 484 está puesta 
en la posioión mostrada en la fig. 196, con el pitón 484a en la 
muesca mas alta, el resbalón 477 permitirá solamente instaurar un 
incremento que, estableoido en términos de espacios de linea, per­
mite un solo espacio. La cinta de retorno de carro 409 está sujeta30
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& la parte de abajo del brazo colgante de la palanca 479 así que, 
inioialmente, cuando la tensión es primeramente aplicada a la cin­
ta 409 en el comienzo de un ciclo de retorno de carro, el brazo ho­
rizontal de la palanca 479 será osoilado hacia abajo a una posición 
detentora fijada después de lo cual,posterior movimiento de la pa­
lanca 479 es evitado, y de allí en adelante el oarro es vuelto a la 
posición de partida. Tan pronto como la tensión en la cinta cede, 
el muelle acoionador de la palanca 479 restituye al resbalón a la 
posición mostrada.

En el golpe abajo del resbalón 477, la oola del fiador 476 se 
separa del extremo del brazo 481, permitiendo al muelle 483 oscilar 
el fiador en contacto con los dientes del trinquete 475, y adelan­
tar dicho trinquete un espacio de diente hasta que es detenido por 
un detentor fijo 485, siendo también eficaz este detentor para for­
zar el fiador mas profundamente en los dientes del trinquete y evi­
tar oon ello el volcado de lac pletina 155. Mediante el juego de la 
palanca 484 en el sentido de las agujas del reloj a la posición en 
que el pitón 484 engrana en la muesca del medio o en la inferior, 
el resbalón 477 podrá restituirse lo bastante para permitir al fia­
dor 476 mover al trinquete en dos o trés dientes, respectivamente.
El brazo 481 es mantenido en oontaoto con el pasador 484a por un a- 
decuado muelle de tersión 486 enrrollado alrededor del pivote 482.

De lo anterior se vé que un funcionamiento de retomo de carro 
está siempre precedido automáticamente por uno de espaciado de línea

A los fines de controlar la impresión de totales desde los con­
tadores de aouerdo con la posición de los carros, el oarro RHC de la 
derecha está provisto oon un emisor de tira que oierra circuitos pa­
ra seleccionar los contadores y acumuladores para la operación impre 
sora de total. Este consiste en una tira de material aislante 500 
que está soportada en la parte posterior del carro RHC de la derecha

- 33 -



(fig. 2C*), en forma de extenderse paralelamente al rail trasero por 
medio de soportes 501 fijados a las dos placas 160 asociadas con es­
te carro. El emisor de tira tiene una serie de conductores inserta­
dos 502 (fig. 10&) y una tira de contacto común 503 que se extiende, 
a lo largo de aquella parte de tira que tiene loa elementos de con­
tacto 502. Fijado al carro está un soporte 504 (ver tambión la fig. 
20*) en el cual está montado un bloque 505 llevando un par de elemen­
tos de contacto 506 de muelle de presión conectados eláctricamente, 
uno de los cuales oarga sobre la superfioie superior de la tira de 
contacto común 503 y el otro frota sobre los conductores insertados 
502. Cada uno de estos insertos 502 coincide con una de las oolumnas 
de la hoja de trabajo oon lo cual el movimiento del carro de oolum- 
na a columna efectúa la selección de circuitos que oontrolan la im­
presión de totales desde las secoiones de acumulador y grupos de con­
tadores unidad correspondientes a estas posiciones de carro, recor-* 
dándose que oon cada posición de carro están asociados cuatro conta­
dores, como determinado por los dientes de cremallera 352, para per­
mitir ser impresos sesenta totales por movimiento del carro a tra- 
vá de quince posiciones solamente.

La máquina está equipada oon mecanismo acumulante capaz de reci­
bir entradas bajo oontrol del registro de tarjetas y para fines de 
Bumas cruzadas como una comprobación en la exaotitud de la tabula­
ción de partidas. Este mecanismo acumulante es similar al descrito 
en la solicitud Serial Ne 9.493 registrada en 19 de Febrero 1948 por 
los solicitantes de la presente como inventores, antes de su trans­
ferencia.

El meoanismo acumulador en el presente caso comprende diez y seis 
unidades u órdenes que pueden ser divididos en grupos de cuatro, ca­
da uno de ellos constituyendo un aoumulador independiente, para fine: 
de suma cruzada. Una unidad de acumulador con su contenido propio
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para un solo órden está mostrado en las figuras 286 a

Las partes y mecanismo que forman cada una de las unidades acu­
mulador son transportadas por una plaoa soporta 600 que está montada 
en un plano vertical en la máquina. Transportados por la plaoa 600 
(fig. 286) están dos imanes consistentes en un imán de retorno BM 
y otro agregado AM e interpuestas mitad de camino entre los núcleos 
de estos imanes está una armadura 601 que pivétea en un botón 602.
En la posición normal de la armadura 601 esta está contra el núcleo 
del imán AHy como muestra la fig. 285. El extremo derecha de la ar­
madura 601 tiene una conexión en horquilla 603a con una palanca 603 
que pivotea en un botón 604. Un fiador operante 606 obligado en sen­
tido de las agujas del reloj pivotea en un botón 605 llevado por v- 
lA palanca 603, que contacta con un diente de una rueda trinquete 
6Q9 mediante el muelle 607 que está ligado a la oola del fiador 606 
y a un pasador llevado por la palanca 28.

Es evidente que, ouando la armadura 601 es atraída por el núoleo 
del imán BM la palanca 603 oscilará en sentido de las agujas del re­
loj alrededor de su pivote 604 y el fiador 606 se moverá a la dere- 
oha sobre la rueda trinquete 609 y mueve detrás el inmediato diente 
a la derecha (fig. 286). En tal posición, el fiador 606 está en una 
posición para girar la rueda trinquete 609 un diente en el sentido 
de diohas agujas ouando el imán BM está desexoilado y el imán adi­
cional AM está excitado. Ouando el imán "adicional" AM es excitado 
después que el imán HM es desexcitado, la armadura 601 osoilará po­
sitivamente a la palanca 603 en sentido contrario a las agujas del 
reloj para efectuar un paso de un diente en la revoluoión de la rue­
da trinquete 609. De esta forma entra una unidad por cada oscilación 
de palanca 603.

El conjunto de rueda acumulador para cada órden consta de, la 
rueda trinquete 609 (fig. 3is), una rueda trinquete 610 que está a-30
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que evita 1$, caída o vencimiento, una rue­
da trinquete 611 usada para enganchar un contacto en posición cerra­
da cuando es introducida la primer unidad, y dos levas control 612 
y 613 asociadas oon el mecanismo de transporte de unidades. Las trés 
ruedas trinquete 609. 610 y 611 y las dos levas 612 y 613 están li­
gadas juntas entre sí y a un eje 614, un extremo del cual está en­
mangado en un soporte 615 que es llevado peor la placa 600. La placa 
600 lleva también un forro o manguito. 616 en el cual está enmangada 
una ensanchada porción 614a del eje 614.

El mecanismo evitador de derrocamiento consiste en una palanca 
fiador 617 (figuras 28B y 29&) que pivotea sobre un botón 618, tenia: 
do esta palanoa una orejeta o lóbulo 617a contactable oon un salien­
te 6Q3b de la palanca 603. Pivoteando en un botón 619 hay un fiador 
620 que coopera con la rueda trinquete 611 (ver también la fig. 32*), 
Interoonectado entre las colas de los fiadores 617 y 620 está un mue­
lle 620a para contactar los fiadores oon las ruedas trinquete asocia­
das 610 y 611.

Cuando la palanca 603 es inicialmente oscilada en sentido de las 
agujas del reloj (fig. 283), el saliente 603b contacta la orejeta 
617a y separa al fiador 617 de prevención de derrocamiento fuera de 
contacto con la rueda trinquete 610, ocurriendo esto en el mismo mo­
mento que el fiador 606 se mueve para engranar el diente siguiente 
de la rueda trinquete 609. La atracción de la armadura 601 por el i- 
mán adicional ¿M, ayudada por el muelle 620a, oscila a la palanoa 
603 en sentido contrario al de las agujas del reloj y así el fiador 
evitador de oaida 617 es oscilado a engranar el diente siguiente de 
la rueda trinquete 610. B1 saliente 603b mueve hacia fuera ligeramen­
te desde el fiador 617 evitador de caída cuando este engrana la rue­
da trinquete 610. Esto asegura que el oitado fiador 617 estará en 
recorrido del diente inmediato de la rueda trinquete 610 justanente
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antes de qu.e el fiador 606 haya alcanzado el límite de su recorrido
girando la rueda trinquete 609 en sentido de las agujas del reloj 
un espacio de un diente*

La transmisión de una sucesión de pares de impulsos alternantes 
a los imanes RM y AM obligarán a una repetición de las operaciones 
antes descritas para, o añadir o introducir complementos de números 
para efeotuar substracción y así la unidad acumulador avanzará un 
número de pasos proporcionales con el núemro de pares efectivos de 
impulsos transmitidos a los imanes. Para introducir el dígito "1" 
solamente son transmitidos un par de impulsos a dicho imán RM e imán 
AM, respectivamente, mientras que para introducir, por ejemplo, el 
dígito "3", serán transmitidos trás pares de impulsos a dichos ima­
nes RM y AM.

Pivoteante sobre un botón 621 llevado por lá piada 600 (figuras 
28& a 326) está una palanca 622 que tiene un diente 622a ooactuando 
con l&s diehtes de la rueda trinquete 611. El extremo izquierda de 
la palanoa 622 (fig. 326) lleva un bloque de material aislante que 
aociona al muelle de lengüeta de contactos AC. Cuando se efeotúa el 
primer paso en sentido de las agujas del reloj de rotación de la rué* 
da trinquete 611 (fig. 326), un diente de esta última actúa oomo una 
leva para oscilar la palanca 622 en sentido contrario al de las agu­
jas del reloj para oerrar contactos AC. La palanoa 622 será engan­
chada en esta posición por una palanoa aldabilla 623 que está holga­
damente pivoteando sobre un botón fijo 624 y obligada en sentido de 
las agujas del reloj por un muelle 623a. Los contactos AC permanecen 
cerrados hasta la terminación de los pasos sucesivos de funoionamien^ 
to de la rueda de acumulador asociada en adición o substracción de 
un dígito.

Pivoteantemente montada sobre un botón 621 está una palanca 625 
acoionante de contacto e trás brazos (figuras 286 a 313) que tiene
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un bloque de material aislante aotuando 1 %  contactos SC que son de 
similar oonstruooión a los oontaotos AC pero están normalmente ce­
rrados. La palanca 625 tiene uno de sus brazos formado como una ar­
madura 625a ooaotuando con una piexa polo de un imán restado SM que 
tiene su eje en ángulo reoto oon la placa 600 y asegurado a ella por 
medio de un adecuado tornillo 626. Un muelle 627. recibido en un hue­
co de la pieza polo del imán SM, obliga a la palanca 625 en una dlree 
ción contraria a la de las agujas del reloj para mantener oerrados 
los contactos 80. El tercer brazo da la paj%oa 625 contacta un esca­
lón formado en el extremo de una aldabilla palanca 628 obligada en 
sentido de diohas agujas por un muelle 628a y que pivotea en el bo­
tón 624*

Cuando el imán SM está excitado, la palanca 625 oscilará en sen­
tido de las agujas de un reloj (fig. 28R), con lo que abre los con­
tactos SO y permite al extremo de la palanca aldabilla 628 ser arras­
trado sobre el tercer brazo de la palanca 625 y mantenerlo en posi­
ción actuante. Como después se aclarará, el restado imán SM está ex­
citado bajo control de impulsos medidos en tiempo representando dígi­
tos, como por ejemplo, desde una escobilla interpretadora de tarjeta, 
para efectuar la substracción del dígito representado por el impulso. 
La manera por la cual el imán SM es eficaz para producir substracción 
será mas completamente explicada mas adelante con referencia a los 
circuitos esquemáticos de oonducoiones por alambre.

El mecanismo de contacto está provisto para, cerrando el circuito 
de transferir unidades, efectuar transportes desde ruedas de acumula­
dor de orden mas bajo a ruedas de orden mas alto. La rueda trinquete 
609 tiene 20 dientes de suerte que la reunión de ruedas de acumulador 
hace media revoluoión por oada diez unidades acumuladas. El mecanis­
mo de contacto de transporte de decenas está mostrado en la fig. 34* 
y consta de una palanca aooionadora de contacto 630 similar a la pa-30
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lanoa 622 la cual acciona adicionantes AC de la fig. 323 y está 
provista oon un saliente similar 630a coaotuando con la leva 613 * 
Esta leva tiene dos lóbulos agudamente &Puittadoáo613a dispuestos 
en lados diametralmente opuestos de los botones 614* Los lóbulos 
613a están dispuestos en forma que, cuando la conjunta rueda de acu­
mulador está pasando desde una posición de dígito nueve a la cero, 
los contactos TC, a los que de aquí en adelante les llana remos con­
tactos decena, están cerrados, y la palanca es enganchada por una 
palanca aldabilla 631 similar a la palanca aldabilla 628 y actuada 
por un muelle 631a oon lo que los contactos TO permaneoen cerrados#

Los contactos de transportes nueves están designados NO en la 
fig* 33& y están accionados por una palanca 633 similar a la 622 
excepto en que no tiene aldabilla y es accionada por la leva 612 
que tiene dos lóbulos dispuestos en forma que, siempre que la con­
junta rueda de aoumulador está en "9" los contactos NC se manten­
drán cerrados*

Cada órden de acumulador está también provisto con me&anismo 
de leer fuera total construido de acuerdo oon principios convencio­
nales* Este mecanismo de leer fuera está mostrado en la fig. 313 y 
en la 353 y está dispuesto en molde 634 de material aislante fija­
do a la cara opuesta de la placa 600 para que transporte el meca­
nismo acumulador. EL moldeado 634 está provisto con una serie de 
diez segmentos conductores 635 ouyos extremos interiores están dispu 
estos a lo largo de los bordes de una abertura circular en el molde 
ado 634 y espaciados con una separación de 18e. EL moldeado está 
también provisto con un segmento de contacto común semi-circular 
636 que se extiende alrededor de la porción restante de la abertura 
circular.

Asegurado a, y aislado de, el extremo izquierdo del eje 614, 
al ensanchamiento 614a, está un elemento de s^rt

- 39 -

e de oontactos con-
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#uotores 637 teniendo pivoteados en 637a dos dedos contacto 638 
cuyos extremos libres está dispuestos para rodar a lo largo de La 
superficie interior de la abertura circular 634a en el moldeado 
634 y dispuestos de suerte que, cuando el elemento 637 gira en sen­
tido contrario a las agujas del reloj (fig. 35-), uno de los dedos 
frota sobre el segmento común 636 mientras que el otro dedo frota 
sucesivamente sobre los segmentos 635 em forma de hacer conexión 
con ellos progresivamente. Pensando en que el oonjunto de rueda de 
acumulador haoe media revolución por ceda diez unidades a él añadi­
das, es evidente será cerrado un circuito por los dedos 638 a uno 
de los segmentos 635 que representa el valor de dígito real al cual 
está la rueda del acumulador. Estos valores están indioados por los 
pequeños números 0 a 9 en la fig. 35-. Este mecanismo es utilizado 
para leer fuera totales estando en el mecanismo acumulador bajo va­
rias condiciones que serán explicadas mas completamente de aquí en 
adelante con el diagrana de conducciones alámbricas.

Está hecha provisión para readaptar los contactos AC, TC, y SO 
lo cual está mostrado en las figuras 28&, 32- y 34&. Consiste en un 
imán liberador de contacto CRM asegurado a la cara de la placa 600 
y acoionando una armadura 639 que pivotea en el botón 640. Esta ar­
madura está apremiada a ir en sentido contrario a las agu^ s del 
reíos debido a un muelle 641 recibido en un taladro en la pieza po­
lo del imán CRM, y tal sentido apoya a la armadura contra un pasa­
dor detentor 642 en la plaoa 600. El extremo libre de la armadura 
639 es algo bulboso en forma y es bastante ancho para solapar las 
colas de todas las aldabillas 623, 628 y 631 (fig. 31-). Después de 
que el período de adioión o substracción há sido completado, cier­
tos contactos cierran un circuito para exoitar al imán CRM y liber­
tar las aldabillas 623, 628 y 631 para restablecer todos los contac­
tas AC, SC y TC a las posiciones mostradas en los dibujos.
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, la máquina está equipada con 60 unidades o elementos contado­
res comprendiendo cada uno cuatro órdenes denominativos. En general 
estos elementos contadores, hasta cierto punto, están construidos 
muy similarmente a los órdenes de acumulador pero son considerable­
mente mas senoillos en construcción y algunas de las característi­
cas que son necesarias en un acumulador no lo son en un elemento 
contador.

En las figuras 38a a 40- está mostrada, una sola unidad de Ór- 
den denominativo de un elemento oontador. Este comprende una placa 
basé 650 similar a la placa 600, en la cual está montado un imán 
contador CM similar en función al imán RM del mecanismo acumulador. 
El imán CM tiene asociadas con ál una serie de partes designadas 
651 a 671* incluyendo las designadas con el subfijo de le tía a, que 
son similares en forma, función y operación a las partes designadas 
601 a 621 en la fig. 289. Dado que el im$n AM está omitido, el oon­
tador unidad está provisto oon un tope 672 contra el cual es rete** 
nida la armadura 651 por un muelle 673 reoibido en un taladro he- 
oho en la pueza polo del imán CM, apremiando dicho mus lie a la ar- 
madura 651 en el sentido de las agujas del reloj.

Cuando el imán CM está excitado, el muelle 673 está comprimido 
y la palanca 653 oscila en sentido de las agujas del reloj (fig. 369 
para arrastrar el fiador 656 a la derecha oomo en el oaso de la uni­
dad acumulador (fig. 289). Este movimiento también acciona un ele­
mento evitador de caída 667 exactamente de la misma manera que el 
elemento 617. El movimiento retrógrado del oonjunto de rueda conta­
dor, comprendiendo las ruedas trinquete 659, 660 y 661 y las levas 
662 y 663, está evitado en este momento por un fiador 670 similar 
al fiador 620 y aocionado por un muelle 670a para conectarlo con el 
diente de trinquete 661. Cuando el imán CM está desexcitado, el mue­
lle 673 ayudado por el muelle 670a.,, restable ce las partes a la posi-



42

5

10

15

20

4. 25

30

4?ión de la fig. 368, y el elemento 671 funciona para evitar caida 
exactamente de la misma manera que en el caso de las partes mostra­
das en la fig. 288.

El mecanismo está provisto con contactos de transporte de nue­
ves designados CNO (fig. 39^) denominados de aquí en adelante los 
contactos de contador de nueves, que son accionados por la leva 663 
a través de la palanca 674 que pivotea sobre botón 671. La leva 662, 
a través de la palanca 675, acciona dos juegos de contactos, uno de­
signado CRC, para denominar contactos de readaptasién de contador, 
y el otro CPC, que de aquí en adelante serán conocidos como como 
contactos de impresión de contador.

La leva 663 está dispuesta para asir los contactos CNC cerrándo­
los cuando el conjunto de rueda de contador está en la posición de 
dígito 9 mientras que la leva 663 está dispuesta para asir cerrados 
los contactos CPC y CRC excepto cuando la rueda contador está en la 
posición 0. Según aclararemos después, los contactos CRC terminados 
los impulsos de readaptadón libertan al imán CM durante la opera­
ción de readaptar los contadores a 0, mientras que los contactos 
CPC producen impulsos emitidos para imprimir los totales. Con excep­
ción de los contadores numerados 1 y 60, ninguno de los contadores 
unidad está provisto con conmutadores de leer fuera similares al des* 
orito en la fig. 35-. El contador N8 1, tiene todos los cuatro órde­
nes, y el contador 60 tiene los órdenes de unidades, decenas y cen­
tenas provistos con conmutadores de leer fuera similares a aquellos 
mostrados en la fig. 35&- Estos conmutadores de leer fuera incluyen 
moldeado 684 (fig. 45-)} los segmentos de leer fuera 685 y 686; sopo: 
te 687 y los dedos contacto 688, que corresponden a las partes desig­
nadas 635 y 638 de la fig. 35^*

La máquina está provista con dos mecanismos de palanca de tarje­
ta que acoiona los primeros contactos CLC1 de palanca de tarjeta y
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los segundos CLC2, respectivamente, durante el paso de la primera 
tarjeta desde la tolva H al mecanismo de control de clasificación. 
Los dos mecanismos de palanca de tarjeta son enteramente similares 
en el modo de funcionar por la tarjeta aunque difieren específica­
mente en la forma de las partes individuales, por esta razón sola­
mente será descrito en detalle la construcción mecánica del prime­
ro. Este mecanismo está mostrado en la fig. 43^ y comprende tarje­
ta de palanca 690 que tiene un corredor 690a destinado a contactar 
con el costado inferior de un pasa tarjetas desde la tolva H al ro­
dillo de contacto CR. Este oscila a la palanoa de tarjeta en su pi­
vote 691 llevado por adecuados bloques fijados al armazón principal 
y, a través de la aooión de un pasador aislante 692, cierra los con­
tactos CLCl que están montados en la cara externa del armazón lle­
vando el pivote 691§ sobresaliendo el pasador 692 a través de un a— 
deouado agujero en el marco y contactando uno de los elementos mue­
lle que llevan los contactos CLCl. Los segundos contactos de palan­
ca de tarjeta CLC2 son similaimente aocionados por una palanca 693 
(fig. 5^) que tiene la zapata 693a rodando sobre la tarjeta. Esta 
zapata es abatida por el paso de la primera tarjeta y oscila a la 
palanoa 693 cerrando por ello los contactos CLC2. Las zapatas 690a 
y 693a son bastante largas de suerte que los contactos de palanca 
de tarjeta CLCl y CLC2 permanecen cerrados después del cierre ini­
cial en tanto que la tarjeta continúa siendo alimentada desde la 
tolva H.

Están provistos oontactos de tolva designados en HC. Estos con­
tactos están aooionados por una palanca 694 (fig* 44&) que pivotea 
en 695 bajo la tolva H* Un brazo de palanoa 694 se extiende a tra­
vés de una ranura en el fondo de la tolva y el peso de las tarjetas 
C en la tolva oscila a la palanoa 694 en sentido de las agujas del 
reloj cerrando por ello los contactos HC. Cuando es lanzada la úl-
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tima tarjeta desde La tolva, abren los contactos HC.
La máquina está equipada con dispositivos de cierre de circui­

tos que son accionados en relación de tiempo para control del fun­
cionamiento de la máquina. Hay dos grupos generales de estos dispo— 

5 sitivos, uno de los cuales está aooionado a alta velocidad desde el 
eje 117 y es siempre operativo cuando la máquina está funcionando, 
mientras que el otro grupo está impulsado por el e$e 220 y solo o- 
pera durante los ciclos impresores de la máquina. Los dispositivos 
de cierre de circuitos accionados por el eje 220 son accionados a 

10 pequeña velooidad a. causa del hecho de que la impresión es efectua­
da a baja velocidad oon la que se clasifica, cuenta y acumula en 
las correspondientes operaciones.

Los dispositivos de cierre de circuitos a alta velocidad están 
situados en la esquina trasera derecha de la máquina en la parte 

15 superior de la base 100 y están descritos en las figuras 2&A, 24&y 
25-* El eje 108 que aocioha al mecanismo escogedor de tarjeta y al 
mecanismo elevador de las mismas (fig. 5-) se extiende a la parte 
posterior de la máquina, según sé vé mejor en las figuras 2^A y 24^ 
entrando en una oaja de engranajes 750 dentro de la cual está pro- 

20 visto con la rueda dentada 751 engranando con la 752 fijada a un
o orto eje 753 enmangado en la citada caja 750- Solidaria con el eje 
753 está una rueda dentada 754 que engrana con la 755 en un eje 
756 enmangado en las placas 757 que están montadas sobre la base 
100 por medio de adecuados brazos 758 oomo soportes. Montadas en 

25 el eje 756 está una serie de catorce levas 759 (figuras 2^A y 25^) 
oon cada una de las cuales aoactúa un Ómbolo accionador de contac­
to 760 deslizablemente montado en un bloque 761 relativamente del­
gado llevado por una barra transversal 762 soportada por las pla­
cas 757* Aisladtemehte mohtádhs en cada bloque 761 están dos bloques 
terminal 763 que tienen toxnillosterminal para conectar a ellos los30
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alambres de circuito. Uno de los bloques terminal 763 contacta un 
un elemento muelle de contacto 764 que está impulsado por muelle 
en contacto con el émbolo o buzo 760 de suerte que tiende a rete­
ner al último en oontacto con la leva 759- El otro bloque terminal 
lleva un elemento de contacto ooactuando con un elemento similar 
de contacto en el elemento 764*

Estos contactos están designados en el esquema de conducciones 
(figuras 47^A a 47-X) y en la oarta de tiempos (fig. 46^A) por las 
letras LCl a L¡06 y C7 a C15, respectivamente, y la leva 759 tiene 
sus porciones altas proporcionadas para obligar a los elementos de 
oontacto asociados a oerrar por los períodos indicados en la carta 
de tiempos mediante líneas grtí̂ as negras, estando destinada alguna, 
de las levas para obligar a cierre intermitente de los contactos 
a intervalos regulares mientras otras están destinadas a mantener 
un oierre continuo de los contaotos para diversos períodos de tiem­
po.

El eje 765 tiene una segunda rueda dentada 755a (figuras 2&Ay 
24^) solidaria con él que engrana con una loca 766. Esta última en­
grana con la 767 solidaria del eje 768 enmangado en la plaoa 757* 
Este eje 768 impulsa a un grupo de dispositivos de cierre de cir­
cuito C16 a C27 y CS3 y 0S4 similar a los dispositivos LCl a LC6,etc 

El eje 768 tiene una segunda rueda dentada 767a (figuras 24- y 
25&) que engrana con la 769 sobre un eje 770 enmangado en los co­
jinetes 771 (ver también las figuras 2&Ay 12&) montados sobre la 
base 100* El eje 770 impulsa a una serie de emisores de alta velo­
cidad, ciertos de los cuales están designados El a El8 y E25 a E33 
en la carta de tiempos y esquema de conducciones*

Cada emisor (fig. 12&) consta de un par de placas fijas de ma­
terial aislante 772 dentro de las cuales están moldeadas una serie 
de segmentos de contacto 773 los extremos de los cuales están dis-
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40  f A59puestos en un semioírculo alrededor Ae los bordes de las placas 
772 que están situados borde a borde y conformados de suerte de 
proveer una gran abertura circular 772a. Cada una de las placas 
tiene también una común tira de contacto 773a que se extiende a lo 
largo del lado de la fila de segmentos de oontaoto 773 para cada 
placa y el eje 770 está provisto con pares de escobillas emisoras 
electrioamente oonectadas 774 montadas en bloques 770a llevados 
por el eje 770, un par -por cada emisor. Una escobilla de cada par 
barre sobre las dos tiras 773a de contacto común, que están eléctri­
camente conectadas exteriormente, mientras que la otra escobilla ba­
rre sobre los segmentos 773 en sucesión de suerte que las escobillas 
774 cierran circuitos progresivamente a través de los segmentos de 
los emisores según se muestra en la fig. 46BA.

Los dispositivos de cierre de circuito que están impulsados por 
al eje impresor 220, están mostrados an las figuras 2&B, 26& y 27-* 
Solidaria al eje 220 está una rueda dentada 775 engranando con una 
176 solidaria al eje 777 enmangado en las placas 778 montadas sobre 
la base 100. Un segundo eje 779 está enmangado en las placas 778 y 
está impulsado por el eje 777 a través del tren de engranajes 780, 
781 y 782, y los ejes 777 y 779 impulsan, a través de las levas 
783, a dos grupos de dispositivos de oierre de circuito similares 
a aquellos mostrados en la fig. 25^. Estos disposttivos de cierre 
están designados en Cj2, C29 a 049, y C51 a 056, en la fig. 46sp y 
esquema de oonduociones.

Solidario a la placa 778 de la izquierda (figuras 2-B y 26&) es­
tá un emisor impresor FE que consta de un moldeado plano semicircu­
lar 784 que tiene una serie de nueve segmentos 786 que se extienden 
hacia adentro a una abertura ciroular 7S4a en la placa 784- Un ani­
llo de contacto común 787 (fig- 47-H) está también dispuesto alre­
dedor de la abertura circular a lo largo del lado de los segmentos
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785 y el eje 777 tiene solidadria una escobilla asidora 788 llevan­
do un par de escobillas 786 que barren sobre la fila de segmentos 
785 y el anillo de contacto común 788 de suerte que cierran progre­
sivamente circuitos según se indica en la parte superior de la fig.

5 463B después de la designación PE.
El eje 216 (figuras 2§B, 3- y 15-) está provisto con dos dispo­

sitivos de rotura de oirouito uno de ios cuales está designado el 
y simiiarmente construido a uno de los descritos en las figuras 258 

y 27- y aocionado por la leva 789, estando montados los contactos 
10 en el soporte cojinete 2 17 (fig. 1 5 -). El otro, designado C2 , es­

tá montado a mitad de distancia entre las placas 160 (fig. 15 8) en 
un soporte 790. Estos rompe circuitos operan continuamente en tanto 
que la máquina funciona; sin embargo, operan a velocidad mas baja 
que aquellos impulsados -por el eje 117 teniendo en cuenta la reduo— 

15 oión de velocidad en la impulsión a los ejes 216 y 220.
La máquina está provista con un dispositivo marcador destinado 

a. hacer urna marca en tarjetas para diferenciarlas visualmente de 
otras en curso de paso a través de la máquina. Este dispositivo es­
tá controlado por un imán marcador MM (figuras 4 8, 468 y 488) mon- 

20 tado oon su yugo 800 en una placa guia de tarjeta 8Q1 adecuadamen­
te soportada en el armazón principal. Pivotea en 800a (fig. 468) gn 
el yugo 800 una palanca 802 a la que está i'ij-ada la armadura 8Q3 
del imán MM. Un muelle 804 apremia a la palanca 802 en sentido de 
las agujas del reloj a contactar oon una parte del yugo 8QQ que ac- 

25 túa como un detentor. Un lápiz marcador 805 está ligado a la palan­
ca 8Q2 y ajustado en forma que su punta contactará una tarjeta que 
pase por debajo, siempre que el imán esté excitado.

El funcionamiento de la máquina y los flexibles oontroles conec- 
tables serán ahora descritos oon referencia al cuadro de conexiones 
(fig. 413), oarte de tiempos (figuras 47^Ay 47SB)-, esquema de co-30
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nexiones (figuras 48&A a 48&X) y las cartas de tablero de conexio­
nes (figuras 49-A a49^R)

Dispuestas en fila las hojas de las figuras 48&A, 486c, 48&Et 
483a, 4861, 48&K, 48&M, 4860, 48&Q, 486S, 4S&U y 48&W, de izquier­
da a derecha, en el orden enumerado, y puesta esta fila sobre otra 
formada por las figuras 48&B, 486D, 436F, 48&H, 48&J, 483L, 488N, 
488p, 48&R, 48&T, 486y y 486 X, fila formada de modo similar a la 
anterior, y cuya superposición se hace de suerte que la 48&A venga 
a situarse sobre la 486B, la 486Q sobre la 488D, y así sucesivamen­
te, quedará constituido un único diagrama de conexiones conducto­
ras de la máquina.

El tablero de conexiones (íig. 418) está provisto oon ochenta 
contactos de clavija LSI, uno por cada escobilla interpretadora de 
tar jeta B (fig. 488Q) en el diagrama de conducciones. Cuando la má­
quina está funcionando, los contactos de olavija isl son salidas 
para, impulsos medidos en tiempo representando los diferentes valo­
res punzonados en las correspondientes columnas de tarjeta. Una vez 
que la máquina arranca en funcionamiento de una manera que después 
se describirá, los contactos CLR2B relevadores de palanca de tar­
jeta oierran y los contactos de tiempo LC5, LC6 (fig. 47^A) aotúan 
como interruptores de circuito para emitir impulsos cortos al rodi­
llo de contacto CR a través de La escobilla común CB. Estos impul­
sos de escobilla de tarjeta están frezados desde el fado positivo 
de la línea Pl (fig. 48&Q) a través de los contactos LC5, LC6 y 
CLR2B ala escobilla comúnCB, rodillo de contacto CR y escobillas 
de tarjeta B a los contactos de clavija LSI. Con objeto de simpli­
ficar el trazado de los circuitos y hacer la descripción todo lo 
conoisa posible, contactos de clavija PS1 serán considerados como 
manantiales de impulso o salidas controladas por la tarjeta y el 
trazado de circuitos empezará con estos contactos de olavija y se
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oAsóosltiV'.llevará a, o a través de, varios dispositivos conectables y otros 

controles.
La máquina está provista con cincuenta Relevadores "SELECTOR 

RECODIFICADOR" mostrados en la fig. 483(3 que son excitados por me­
dio de impulsos dirigidos a los contactos de clavija PS2 y PS3 cu­
yos impulsos controlan los tubos electrónicos recodificadores Vi a 
V50, solamente unos pooos de los cuales están mostrados en la fig. 
48^0 pero que están idénticamente estructurados en sus conexiones 
alámbricas. Bajo la mayor parte de condiciones, los contactos de 
clavija PS2 estarán conectados a uno, o mas, de los contactos de 
clavija PSl para obligar a los relevadores reoodificadores a ser
excitados bajo control de los datos designando taladros en las tar­
jetas registro. La finalidad de los contactos de clavija PS3 es la 
de permitir a los relevadores recodificadores ser vueltos selecti­
vamente eficaces solamente bajo ciertas condiciones prescritas que 
pueden implicar el empleo de impulsos desde las escobillas B inter­
pretando tarjeta.

Los relevadores recodificadores están designados R27 a R36,
R59 a R68, R97 a B1Q6, R131 a R140, y R161 a E17Q. Cada uno de los 
cuales está asociado con uno de ios tubos selctor recodificador Vi 
a V50 que son tetrodos de gas de un tipo comunmente concido como un 
"tpyratron" y son del tipo de rejilla pantalla. Convenientemente, 
un tubo del tipo miniatura oomercialmente designado 2D21 es el em­
pleado y están dispuestos de suerte que requieren dos impulsos si­
multáneos en ambas rejillas de control y pantalla para volver con­
ductor al tubo y excitar el relevador en su circuito de placa. Esto 
se hace mediante el accionamiento de la rejilla oontrol que está co­
nectada al contacto de clavija PS2 y la rejilla pantalla que lo está 
al oontacto de clavija PS3, cajo tal impulso qu<=̂ §s suficiente un 
cambio en el impulso en una rejilla surgiendo desde un impulso ope-



5

10

15

20

25

30

i 9145
-arante que es comunicado a él, para encender el tubo, a menos que 
sea aplicado simultáneamente con él a la otra rejilla un impulso 
adecuadamente valorado. Los tuoos recodificadores Vi a V50, por lo 
tanto, actúan en un sentido como impulsos mezcladores que requieren 
relaciones de impulso especifioo antes de que los tucos estén vuel­
tos conductores o "fijados".

La manera por la cual los relevadores recodií'icadores se utili­
zan para fines específicos será aclarada después oon referencia a 
los cuadros de conexiones que muestran la disposición de la máqui­
na para distintos tipos de operaciones.

Rn relación con los selevadores reoodificadores nay provistos 
trece emisores reoodificadores designados El a El3 (fig* 4^0) de 
los que ocho gl a E8 tienen su esoobilla oomún 774 conectada al a- 
lambre W3, mientras los otros cinco, E9 a E13, las tienen a los con­
tactos de clavija PS5 siendo designados con la letra 0. Los segmen­
tos de los emisores EL a El3 están conectados a los contactos de 
clavija PS4 y todos son dobles excepto el emisor EL que tiene seis 
contactos de clavija conectados en común a cada segmento.

Los emisores EL a El3 se distinguen entre si en la fig. 41- 
por las letras A a M puestas sobre las filas de contactos de clavi­
ja pg4. Este emisor A corresponde a emisor El. Se notará en la fig. 
41& que las lineas finas interoonectando los pequeños circuios en 
el tablero indican el heoho de que los contaotos de olavija están 
gPgctrioamente conectados cuando asi se juntan por una linea, se 
notará en la fig. 41- que los contactos de clavija PS2 están dis­
puestos de modo que la inserción de un pequeño tapón dentado doble 
entre un contaoto de clavija superior y. otro inferior PS2 conecta­
rá juntas las rejillas control de dos de los tubos VI a V50 de suer­
te que en efecto vuelva operativos a dos relevadores reoodificado­
res adyacentes. Por ej., si se inserta un tapón en el ext. izq. fig

- 50 -
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413 para conectar juntos los contactos de clavija PS2 déla izquier*' 
da, será establecida la primer condición para que los relevadores 
Rectores reoodificadores R27 y R28 se vuelvan operativos? contro­
lados por los tubos Vi y V2.

Bajo oondiciones normales, uno, o mas, de los segmentos ^73 de 
los emisores El a E13 estarán conectados al control los relevadores 
3&.eotor recodificador por uno, o mas, tapones de alambre insertados 
entre lois contactos de clavija PS3 y PS4- Por ejemplo, Por ejemplo, 
si se deseara obligar al relevador R27 para selector recodifioador 
1 a ser excitado bajo control de una perforación "1" en columna 1 
de la tarjeta, se insertará un tapón de alambre entre PSl Para, co­
lumna 1 (fig. 413) y el contacto de clavija extremo izquierda mas 
bajo PS2. Un segundo tapón de alambre podría insertarse entre el 
oontaoto de clavija extremo izquierda PS3 y uno del grupo de seis 
contactos de clavija PS4 bajqél numeral "1" de emisor recodificador 
A* En el punto "1" del ciclo, el emisor El (fig. 48^0) emitirá un 
impulso desde el alambre W3 a través de su contacto de clavija PS4 
y del tapón de alambre al contacto de clavija Ps3 para el tubo Vi 
que ocurrirá simultáneamente con el impulso desde la escobilla al 
oontaoto de clavija PS2 para este tubo. Esto obliga a encerderse al 
tubo Vi, exoitando con ello el relevador recodificador R27. Desde 
luego, uno de los emisores A a M puede ser conectado para entregar 
el impulso "1" al selector recodifioador 1 y cualquier escobilla B 
puede estar conectada al contacto de clavija PS2. Es similarmente 
evidente que cualquiera de los selectores recodificadores 1 a 50 
puede ser vuelto operativo de esta manera.

Cada relevador selector recodifioador, como por ejemplo, el re­
levador R27 (fig- 48^0) opera cuatro juegos de contactos transferi­
dos (fig- 488p) que se designan R27A y R27B- Estos están provistos 
oon oontactos de clavija PS18 y PS19 y PS20 y agrupados según muestr;

- 51 -
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la fig. 413 bajo el título "SELECTORES RECODIFICADORES". EL elemen­
to común, de cada juego está designado con la letra "c" en las figu­
ras 413 y 48sp. Los normalmente cerrados contactos, por ej. R27A 
(fig. 48&P) están designados con la letra "N" mientras "T" designa 
los normalmente abiertos R27B. Así, si se insertan tapones de alam­
bre en PS19 y PS20, se establecerá un circuito control normalmente 
cerrado por un juego de contactos mientras que tapones de alambre 
insertados en PS18 y PS19 lo crearán normalmente abierto. Los cua­
tro juegos de contactos asociados con cada relevador selector reco­
dificador están agrupados juntos y el número del seleotor recodifi­
cador indicado en la fig. 4A3 por los numerales 1 a 50 dentro de 
los cuadrados marcados fuera en el tablero incluyendo los cuatro 
juegos de oontactos.

A los fines de emitir impulsos numerados impares y pare%que co­
rresponden en tiempo y valor a las posiciones de punta-índice en 
las columnas de tarjeta, hay provisto el emisor El5 (fig* 48Sg) que 
está estructurado alámbricamente de suerte que los segmentos nume­
rados par 773 están conectados al contacto de clavija Ps6 y los im­
par al rs7. Por otra parte, el emisor El4 (fig* 48^0) lo está de 
tal suerte que sus segmentos "0" a "4" están conectados en común al 
contacto de clavija. PS9 y los cinoo segmentos restantes al PS8, con 
lo que una mitad del'emisor emite impulsos desde "0" a "4" mientras 
la otra mitad los emite desde "5" a "9".

Están provistos medios para obtener impulsos por un período en­
tero de análisis de la tarjeta, esto es, desde "9" a "12" a través 
de un contacto de clavija PS57 (fig* 483Q).

Es claro que los emisores EL a ÉL5 y el contacto de clavija 
PS57 son proveedores de manantiales generadores de impulsos que pue­
den ser de cualesquiera de los valores de las posiciones de punta- 
índice, como son, impulsos impares, impulsos pares, o también mitad



¿Le los valores Oa 9, o todos los valores de 9 a 12 que pueden ser 
usados para control de los tubos y relevadores selectores reoÔ ĵH-'Qc 
dores y otros controles conectables. La ventaja de los emisores B3-4 
y El5 y el contacto de clavija PS57 es que? mientras los mismos re­
sultados podrían ser realizados por conexión de cualquiera de los

cantidad de conexiones que se simplifica, por la sola inserción de 
tapones de alambre en uno de los contactos de clavija PS6 a PS9, in­
clusive, y PS57*

S5 que es un oonmutador tipo esfera y está mostrado en las figuras 
18 y 488U. Este oonmutador tiene lámina barredora y sus puntas de 
contacto conectadas ambas cosas a los contactos de clavija pslp y 
¡PSll, respectivamente, en forma de ser oonectable. Normalmente, el 
oonmutador S5 se usará en serias clasificadoras alfabéticas y numé­
ricas en las que los contactos de clavija PSll estárán conectados 
a los contactos de olavija PS1 para las oolumnas del oampo de tar­
jeta en el que los datos alfabéticos o números están punzonados en 
la tarjeta mientras que el contacto de clavija PS10 estará conecta­
do para excitar el imán clasificador en forma que será aclarada des­
pués. Por rotación del conmutador S^, una muesca en un tiempo con 
el oonmutador así conectado, el operador #uede, ene efecto, cambiar 
la posición de esoobilla antes de cada uno de los sucesivos recorri­
dos necesarios para situar un grupo de tarjetas en sucesión alfabéti­
ca o numérica. Este conmutador tiene el mismo efecto que el cambio 
manual déla sola escobilla ordinariamente usada en una máquina cla­
sificadora.

La máquina está provista con cuatro columnas de almacenaje de 
dígito haciendo ello posible almacenar hasta cuatro dígitos solos 
como números sueltos o un número formado de ouatro dígitos como lí-

ello podría ocasionar una considerable

La máquina está provista con un oonmutador selector de columna
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mite. Los circuitos de almacenaje de dígito est-án mostrados en la 
fig. 483s y en la. mitad superior de la fig. 48&T e inoluyen los re­
levadores de almacenaje de dígito R41 a R56 y los tubos V67 a v82 
de los que están mostrados en la fig. 48&S solamente los tubos y re 
levadores asociados con solo dos columnas. Están provistos cuatro 
contactos de olavija PS16 (fig. 4 1a) cada uno de los cuales es ca­
paz de controlar el almacenaje de un solo dígito que puede ser de 
cualquier valor desde 1 a 9, 0, 11 y 12. Está hecha también provi­
sión en el almacenaje de dígito para pasar un impulso en el cago en 
que la columna de tarjeta esté en blanco.

Cada columna de almaoenaje de dígito comprende cuatro tubos y 
cuatro relevadores, por ejemplo, V67 a 770 y R41 a R 4 4  en la fig. 
4S-S que son accionados de la misma manera que los selectores reco&i- 
gieadores pero no están provistos con contactos de clavija para las 
rejillas pantalla. 331 lugar de eso, todas las rejillas control de 
los tubos 767 a 770 están conectadas en común a los contactos de cía* 

Pgl6, pero las rejillas pantalla estám conectadas por alambre 
a los emisores El5, El6 y El7 a través de los alambres Wl6 a W19.
Si el oontaoto de c la v i ja  PS16 está conectado a uno de los contactos 

de olavija PS1 para recibir un impulso en un valor determinado de 
punta—índice bajo control de una perforación en la  correspondiente 
columna de tarjeta, tal impulso será comunicado a las rejillas con­
trol de todos los tubos 767 a 770. Las rejillas pantalla de estos 
tubos 30n pulsadas en varias combinaciones bajo control de los emi­
sores JSL5, EL6 y EL^ y es almacenado un dígito en el grupo de cuatro 
tubos para obligar a uno, o mas, de dichos tubos a encenderse y ex­
citar oon ello los correspondientes relevadores del grupo R4 1 a R4 4. 
Para la finalidad de almacenar valores en lQsB tubos, son asignados 
los valores 1, 2, 4, 8 , como indica la fig. 48&S, y estos valores 
son almacenados individualmente para volver conductores a los tubos
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1 8 Í 4 5 9
correspondientes. Por ejemplo, si una tarjeta fuera perforada "8",
el tubo V70 encendería y el relevador M i  se exoitará. Se notará 
que el alambre W19 está conectado al segmento "8" del emisor BL7. 
Asi, en el momento en que el impulso "8" es comunicado al contacto
de clavija PS16 desde la escobilla de tarjeta y pasa a la rejilla 
control del tubo V70, un impulso "8" será emitido a la rejilla pan- 
talla del mismo tubo sobre el alambre W19 encendiendo con ello el 
tubo V70 y obligando al relevador R44 a ser excitado. Ninguno de 
los demás relevadores R41, R42 o R43 puáde ser excitado en "8" dado
que en este momento solamente es efectivo el emisor E15. Otros valo­
res distintos de los mostrados son almacenados por combinaciones de 
encendido de los tubos V67 a V70. Por ejemplo, el dígito *3" será 
almacenado por volverse conductores los tubos V67 y V68 en el punto 
"3" del oiolo, cuando el impulso es comunicado a las rejillas con­
trol de todos los tubos V67 a V70. En el punto "3" del ciclo, el
emisor El5 emite un impulso a través de su segmento "3" y el alam­
bre W16 a la rejilla pantalla del tubo V67. similarmente, en el pun­
to "3" del ciclo el emisor E16 emite un impulso a través del alambre 
W17 a la rejilla pantalla del tubo y68 volviendo con ello ambos tu­
bos conductores y excitando los relevadores R41 y R42.

Una de las características de un tubo thyratron o un triodo o 
tetrodo de gas es, generalmente, que una vez que el tubo há sido 
vuelto conductor, no puede ser vuelto no-conduotor hasta que la pla­
ca en su voltaje apliacdo al tubo esnreducido a cero o interrumpido. 
Así, el dígito almacenado en el grupo de tubos V67 a V7Q será rete­
nido por un oiolo.

La anterior descripción de la manera según la oual el recopila­
dor y tubos de almacenaje de dígito son vueltos operativos supone 
que, durante el período de pulsación de las rejillas de los tubos, 
el potencial suministrado a la placa está aplicado continuamente.
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' El potencial suministrado a la placa está aplicado al selector re 
Bodlfióadanry tubos de almacenaje de dígito a través de alambres 
W4, W5 y W6 y los contactos de medida de tiempos 08, C9 y CIO (fig. 
4890) los cuales, según se apreciará en la fig. 47SA, estén cerrados 
excepto durante un breve período próximo al fin del ciclo para inte­
rrumpir el suministro de placa y restituir al selector recopLifiíador 
y tubos de almacenaje de dígito al control de rejilla.

Los contactos de los relevadores de almacenaje de dígito están 
dispuestos en una formación en cascada (fig. 489y) de suerte que la 
excitación de estos relavadores, solos o en combinación con el alma­
cenaje particular de dígitos establecerá una serie de circuitos en­
tre el común contactosde clavija PS39 y, los contactos de clavija 
PS4C que representan los diferentes valores almacenados.

Los contactos de clavija PS40 están dispuestos en cuatro filas 
vertioales (fig. 413) bajo el titulo "DÍGITO" con los contactos de 
clavija PS40 para las posioiones en blanco en el fondo y los contac­
tos de clavija para las posiciones "12" en la parte superior, estan­
do los contactos de clavija de la posición "12" PS4Q un solo contac­
to de clavija con un solo contacto PS39 "o" de clavija en alineación 
horizontal oon ál a la derecha. Los contactos de clavija comunes 
"o" PS39 están conectados a un manantial de impulsos y, si se desea 
almacenar y emitir un valor dado, el contacto de clavija PS4Q corres­
pondiente a tal valor es conectado. Así, será solamente establecido 
un circuito a través del grupo conectado el relevador de almacenaje 
de dígito correspondíante a aquel grupo está excitado para represen­
tar el valor conectado. Por ejemplo, en la fig. 48&S, si se deseara 
oerrar solamente un circuito cuando es interpretado el valor "8" en 
una columna particular, los contactos de clavija PS16 para los tubos 
V67 a V70 estarán conectados al oon tacto de clavija PSl para la co­
lumna seleccionada y se insertarán tapones de alambre en el contacto
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de olavija "o" PS39 y en el contacto de clavija "8" PS40 que apare- 
oe directamente debajo del numeral "8" en la fila vertida! Izquier­
da (fig. 413). Bajo estas condiciones, el tubo V70 se volverá con­
ductor ouando un "8" es interpretado y excita al relevador R44. Es­
to permite trazar un circuito desde el contacto de clavija PS39 
(fig. 483$) a través de contactos R41B, R42B, R43B y R44A. al con­
tacto de clavija PS40 correspondiente al numera.l "8". Para cualqui­
er otro valor punzonado en la tarjeta no será trazado circuito al­
guno al contacto de claviha "8**. Así, el dígito "8" será almacena­
do hasta el final del ciclo. Es posible, por lo tanto, conectar los 
relevadores de almacenaje de dígito de tal manera que un circuito, 
es cerrado por una. tarjeta teniendo un número específico desde uno 
a cuatro dígitos,es interpretado.

Está hecha provisión para grupo indicando un número desde uno 
a cuatro dígitos derivado desde la primer tarjeta pasada a través 
de la máquina,por medio de un grupo de relevadores, tubos y circui­
tos similares a los circuitos de almaoenaje de dígito. Los circui­
tos indicadores de grupo están mostrados en las figuras 48&I y 4S3Q 
e incluyen los tubos V51 a V66 y los relevadores R81P a R96P. Estos 
tubos están divididos en cuatro grupos de cuatro cada uno, estando 
provisto oada grupo con un contacto de olavija PS14 y las rejillas 
están conectadas por alambre a los emisores E15, El6 y E17 a tiavés 
de los alambres W16 a ?f!9 de la misma manera que los tubos de alma­
cenaje de dígito. Los oontactos de los relevadores R81P a R96P, sin 
embargo, no son conectables pero están conectados en cascada (fig. 
48^1) al emisor impresor PE (fig- 48&H) a través de un oable CB5 
(fig. 4S3G), representando los alambres en el oable valores numéri­
cos correspondientes a los valores de los contactos de clavija PS40 
(fig. 48&T) excepto en que no hay hecha provisión alguna para 11, 12 
o en blanco. Estos relevadores de almaoenaje de dígito son del tipo
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eerrojo^bnr el'^ue .él ̂ arrollamiento alzador, designado en P en los 
dibujos, acoiona los contactos que están entonoes prendidos en si­
tuación operadora y permanecerán en esa situación hasta que sean 
accionados los arrollamientos de caida, designados con una T* PDr 
ejemplo, el arrollamiento alzador del relevador R81 está designado 
R81P en la fig. 4S3Q y el arrUlamiento de caida lo está por R81T 
en la fig. 48&E.

Durante un oiolo impresor, los arrollamientos de caida o zanca­
dilla R81T a R96T están excitados después que el ntnaero grupo há si­
do impreso y los relevadores cerrojo indicadores de grupo están res­
tituidos a normal. Una vez que los contactos hán sido prendidos en 
situación operadora, no hay necesidad por mas tiempo de conservar 
los tubos V51 a V66 en condición conduotora y por esa razón la pla­
ca para estos tubos puede ser interceptada en su potencial al mismo 
tiempo que el potencial de placa para los grupos de almacenaje de 
dígito y de recopilación.

Está hecha provisión para la entrada hasta de ocho valores de 
dígito en ooho de los dieciseis órdenes del acumulador. Dado que la 
interpretación de tarjetas tiene lugar a una alta velocidad de 450 
tarjetas por minuto, aproximadamente, es necesario efectuar la adi­
ción real una velocidad mas baja. De ello se dará cuenta respeoto 
a la carta de tiempos (fig. 47-A) de que la interpretación de los 
valores numéricos en la tarjeta por las escobillas B tiene lugar 
sobre 1803 del oiolo alimentador de tárjela. 450 tarjetas por minu­
és demasiado de prisa para funcionamiento veraz de los órdenes del 
acumulador y está hecha provisión para demorar los impulsos de dígi­
to que oausan la adioión de suerte que la real entrada de dígitos en 
el aoumulador en sus distintos órdenes, es distribuida prácticamente 
sobre la totalidad d&L oiolo. La medidao de tiempos de emisores E25 
a B32 muestra como es demorado el efecto de los impulsos de tarjeta*
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; EL cuadro de conexiones está provisto con ocho contactos de cía— 
PS17 (figuras 41^, 4881 y 488x) designados "ADD FU" dispuestos 

en dos grupos bajo los pequeños números 1 y 2 que controlan 16 tubos 
de retardo V83 a V114 (figuras 48&I y 48BR). Estos 16 tubos están di- 
vididos en grupos de cuatro de una manera algo parecida a leo tubos
de almacenaje de dígito e indicadores de grupo. Los impulsos de tar­
jeta para cada órden son comunicados por medio de un tapón de alam­
bre insertado entre un contacto de clavija pgl y uno de los contac­
tos de clavija PS17, estando conectado cada contaoto de ola vi ja psl7 
a las rejillas control de cuatro tubos.

El mecanismo de acumulador comprende dieciseis posiciones en dos 
grupos de a ocho, estando cada grupo dividido en dos grupos de a cua­
tro, según muestran las figuras 488j y 488L, respectivamente^ estan­
do la división por debajo del centro de la hoja en ambos casos. Esto 
forma cuatro acumuladores a cuatro órdenes numerados de 1 a 4 . La
fig* 4881 empareja con la fig. 488j cuando se sitúa la primera sobre 
la segunda y similarmente emparejan las figuras 488K y 48&L. En la 
fig. 4 8 8 1, el grupo de la derecha de cuatro tubos V83 a v86, cuyas 
rejillas control están conectadas al contacto de clavija marcado 
"UNIDADES", está asociado oon el órden de unidades del acumulador de 
la derecha titulado "ACUMULADOR" en la fig. 4 8 8 J ,  mientras que el 
grupo de cuatro tubos de la izquierda V95 a V9S está asociado oon el 
órden de millares de aoumulador 2 en la fig. 483j. gimilarmente, los 
tubos V99 a 7102, y Vlll a V114 (fig* 4S8K) están asociados con los 
órdenes de unidades y millares, respectivamente, del acumulador ti­
tulado "ACUMULADOR 4" (fig. 488L).

Los pequeños números 1 y 2 bajo "ADD PU" en la fig. 4 1a se refie­
ren a Acumuladores 2 y 4 ouando tales acumuladores están conectados
para recibir entradas directamente desde las tarjetas u otros manan­
tiales de impulso de dígitos. La numeración 1 a 4 para los acumula-
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dores en las figuras 4-Saj y 483L es por conveniencia en la explica­
ción de las operaciones en suma cruzada. Los acumuladores 1 y 3 no 
pueden recibir entradas desde las tarjetas u otros manantiales de 
dígito que sean oonectables. Los acumuladores sirven dos propósitos, 

5 uno para acomodar datos desde las tarjetas y el otro para comprobar 
la exaotitud de la cuenta e impresión total de las unidades conta­
das.

Se notará respecto a la fig. 47-A, que el emisor E33 (fig- 48&I) 
está medido en tiempos para emitir impulsos casi acordes con la emi- 

10 sión de impulsos desde las escobillas de tarjeta B y está coneotado 
de suerte que la rejilla pantalla de tubo 783 para el órden de uni­
dades, por ejemplo, está impulsada en "9", "7" y "4" sobre el alam­
bre W10. Así, si una tarjeta es punzonada "9", "7" o "4", la reji­
lla pantalla del tubo V83 será impulsada simultáneamente con el im— 

15 so de la rejilla control bajo control de una escobilla de tarjeta y 
tal tubo puede ser encendido en cualquiera de estas trós posioiones 
de punta-índice. EL tubo 784 está impulsado por emisor E33 sobre a- 
lambre W9 en "8", "9" y "1" en el ciclo. Así, el tubo 784 puede ser 
excitado bajo control de perforaciones en estas posiciones de punta- 

20 indioe. El tubo V85 puede ser excitado solamente cuando ocurran las 
perforaciones "2" a "6" y el tubo 786 solamente cuando ocurra la 
perforación "3" puede ser excitado.

Con objeto de comprender como es efectuada la demora por los tu­
bos V83 a 786 para un solo órden, se supondrá primeramente que un 

25 impulso "9" es oomunioado al contacto de olavija PS17 bajo control
de una escobilla de tarjeta interpretando una columna en la cual es­
tá perforado un "9". En "9" en el oiolo (fig. 47&A)? la rejilla con­
trol y la rejilla pantalla del tubo 783 será simultáneamente excita­
das,una por la escobilla de tarjeta y la otra por emisor E33, que 

30 mite un impulso en "9" sobre alambre W10, y el tubo 783 se volverá
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conductor de la misma manera que los tubos de almacenaje de dígito 
e indicadores de grupo. Esto obliga a fluir corriente a, través de 
la resistencia, de placa de este tubo que está conectada al alambre 
W4 y causa el que a través de esta resistencia sea desarrollada una 
caída de volts.je. Se notará que el emisor E28, que está asociado con 
este órden, tiene su segmento "9" 773 conectado por alambre l?ll al 
lado de placa de la resistencia de placa para ol tubo V83. APÍ, cuan­
do el tubo V83 es encendido, el emisor E28 conectará también eléctri­
camente el relevador R130P a la resistencia de placa del tubo y83 y 
obliga al relevador R130 a ser excitado en "9". Asi, en la interpre­
tación de un taladro "9", el relevador R130 es inmediatamente exci­
tado y, como se verá después claramente, obliga a la entrada del va­
lor "9" en el órden de unidades de Acumulador 2.

Supongamos ahora que la escobilla, interpreta un taladro "1". En 
el punto "1" del ciclo, todos los tubos V83 a V86 serán impulsados 
en sus rejillas control, pero en el punto "1" del ciclo, el emisor 
E33 impulsa la rejilla, pantalla del tubo V84 sobre alambre W9. Así, 
este tubo es encendido y la caída de voltaje desarrollada a través 
de su resistencia de placa es aplicada a los segmentos 773 "1", "5" 
y "8" del emisor E28. Sin embargo, en el punto "1*' del ciclo la es­
cobilla 774 para emisor E28 está justamente empezando a barrer sobre 
el segmento **4" (fig* 47^A). En consecuencia, el relevador R130 no 
es inmediatamente excitado sinó que, recordando que el tubo una vez 
encendido permanece encendido hasta que el potencial de placa es in­
terceptado, es indudable que, en 300^ aproximadamente del ciclo,
(fig. 47-A), la escobilla 774 de emisor E28 contactará su segmento 
"1" y transfiere la caída de voltaje a través de la resistencia de 
placa para el tubo V84 al relevador RL30 y el circuito de adición de 
acumulador será cerrado y resulta la adición del dígito "1". Es así 
olaro que el impulso para producir adición de una. unidad há sido de—



t
corado desde 1808 a 3008 del ciclo, aproximadamente? De una manera- j 
similar son esparcidos los otros valores. Por ejemplo, si la tarje- ' 
ta fuera punzonada "5", el tubo V84 será encendido de nuevo en 908 <
del ciclo, aproximadamente, da-do que el emisor E33 que está sinoro—

5 nizado en tianpo con la escobilla de interpretación de tarjeta, cie­
rra un cirouito a la rejilla pantalla del tubo V84 en "5" del ciclo. 
Sin embargo, el emisor E28 está en el segmento "7" 773 en "5" del ci­
ólo, a 1508 aproximadamente del ciclo, el emisor B28 conectará la re­
sistencia de placa del tubo V84 al relevador RL30 y produce la adi— 

10 ción de "5".
Con objeto de simplificar el dibujo y evitar innecesarias com­

plicaciones, solamente están mostrados los emisores y relevadores 
de unidades y millares conectados a los correspondientes tubos per 
alambre, pero los restantes relevadores de acumulador R129P, R128P 

15 y R158P, R159P están ligados en idéntica manera y cada uno tiene un 
emisor para transferir la caida de resistencia de placa al releva­
dor asociado, según se nota en las figuras 48^1 y 4S&K. Las resis­
tencias de placa de los tubos V83 a Vil4 están conectadas al alambre 
W4 que está controlado por los contactos de medida en tiempos C8 pa- 

20 ra separar el voltaje de placa desde los tubos de demora de acumula­
dor al extremo de cada ciolo interpretador de tarjeta, exactamente 
como en el oaso de relevadores de almacenaje de dígito e indicadores 
ds grupo. Como después se aclarará por medio de un ejemplo particu­
lar, con referencia a un esquema de cuadro de conexiones, los rele- 

25 vadores de acumulador RL27P a R130P y R157P a R160P obligan la cone­
xión de los imanes de restitución RM e imanes de adición AM para ma­
nantiales de impulso que producen pares de impulsos para ser comuni­
cados a estos imanes para efectuar la entrada de los valores que fue­
ron punzonados en la tarjeta. Por la dispersión de la operación real 
de estos imanes sobre el ciolo completo, prácticamente, es posible30
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1 M  4 5 9hacer entradas en el acumulador & velocidades mas altas que las que 
hubieran podido ser en el caso en que fueran iniciáLmente accionadas 
sincrónicamente con la interpretación de tarjeta y puláadas en todas 
las posiciones de punta-índice.

Los relevadores R127P a Rl30P y R157P a R160P son relevadores 
de doble arrollamiento y sus arrollamientos asidores están mostrados 
en la fig. 48&Q. Una vez que estos relevadores son exoitados cierran 
sus contaotos asidores, por ejemplo, R160B, y los arrollamientos a- 
sidores, tal como R160H, se excitan a través de los contactos C7.
Se notará (fig. 47&A) que estos contactos abren en el preciso térmi­
no del ciclo en el cual una tarjeta es interpretada y desexoita cual- 
quiera de los relevadores de acumulador que puedan haber sido excita­
dos de la manera antes descrita.

La máquina está provista con un dispositivo oonocido como un dis­
tribuidor de unidades y decenas el cual es identificado en la fig. 
413 bajo el título "BIST, de DECENAS -UNIDADES", para el cual los 
contactos de clavija están designados PS33, PS34 y PS35 y cuyos con­
tactos de clavija para alzado están designados PS12 y IS13- Este dis­
positivo está mostrado en las figuras 48&U y 48Sv y comprende un gru­
po de tubos designados V115 a V122 y V127 similarmente conectados a 
los tubos para las funciones de almacenaje de dígito e indicadores 
de grupo, con excepción del tubo VI27. El contacto de clavija PS12 
(U en la fig. 413) para alzado de unidades controla el almacenaje de 
dígitos por medio de cuatro tubos V119 a V122, cuyas rejillas panta­
lla están unidas por alambre a los emisores E15, E16 y El7 de la mis­
ma manera que los tubos de almacenaje de dígito. Los tubos de unida­
des Vil9 a yl22 controlan los relevadores de almacenaje de unidades 
R171 a R174 mientras que los tubos de decenas V115 a V118 controlad 
los relevadores de almacenaje RL75 a R178. Los contactos de los rele­
vadores de decenas R175 a R178 están conectados en formación de cas—



x:ada a  l o s  c o n t a c to s  de c l a v i j a  PS33 y PS34 de l a  misma manera que

los contactos de almacenaje de dígito (fig. 48&T). Los oontactos re­
levadores do unidades están conectados en cascada de la misma mane­
ra que los relevadores de decenas pero, en lugar de estar conectados 

5 a los contactos de clavija PS34, lo están a los relevadores R18Q a 
R1S8 de suerte que estos relevadores representan individualmente 
diferentes dígitos, según se indica por los pequeños números a la 
dereoha de los arrollamientos para corresponder con numeraciú simi­
lar de les contactos de olavija PS34 a la izquierda.

10 El relevador R179 está controlado por el tubo VI27 (fig. 48&U)
el cual está unido por alambre con la rejilla pantalla conectada al 
cátodo de suerte que solamente la rejilla control neoesita ser pul­
sada para, encender el tubo. Los contactos C12 están conectados al 
contacto de clavija PS12 de suerte que si una tarjeta es punzonada 

15 "0", el tubo VI27 será encendido. Para tal finalidad, los contactos
C12 (fig. 47^A) están medidos en tiempo para cerrar a "0" en el ci­
clo interpretador de tarjeta.

Los contactos de los relevadores R179 a R188 están dispuestos 
en filas horizontales (fig. 48§U) y son eléctricamente comunes ver- 

20 ticalmente a modo de rejilla según muestra la fig. 48&V y los alam­
bres comunes están oonectados a los contactos de clavija PS34. Asi, 
Si es interpretado un "0" en la columna de unidades de una tarjeta, 
el relevador R179 será excitado y cierra todos sus oontactos R179A 
dispuestos en alineación horizontal en la fig. 48&V. Esto conectará 

25 todos los contactos de clavija PS35 en aliñeaoián horizontal en la 
parte superior a través de los comunes alambres verticales para los 
contactos de los relevadores R180 a R188 a los respectivos contactos 
de clavija PS34 y las filas verticales de contactos para los releva­
dores R179 a R188 están designadas con los números 1 a 10 para co- 

30 rresponder con las designaciones de los oontactos de clavija PS34*
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Si fuera a ser punzonado en la tarjeta el valor "20" los contac­
tos de relevador de decenas cerrarán una serie de circuitos desde el 
contacto de clavija C PS33 (fig. 48^V),a tpavés de los contactos 
R175B. R176A, R177B y R178B, al contacto de clavija "2" PS34, desde 
donde a través del alambre oomún de la tercera vertical desde la iz­
quierda, por los contactos R179A, al contacto de clavija PS35 corres 
pondiente a él. Este contacto de clavija está marcado "2C" en la fig 
41^* Este circuito no será cerrado por ningún otro valor que no sea 
"20". La manera en que es usado este distribuidor de unidades y de­
cenas en la manipulación de problema práctico será aclarada después 
con referencia a una carta de cuadro de conexiones para una opera­
ción con tipo específico.

El cuadro de conexiones está provisto con un contacto de clavija 
PS15 que controla un tubo V124 j¡_fig- 48&G). Este tubo está accionado 
similaimente a los tubos de almacenaje de dígito y su rejilla panta­
lla está conectada al segmento "9" (fig- 48&S) del emisor EL6 con lo 
que el relevador R23 será excitado siempre que un impulso "9" sea co­
municado a la rejilla control. Para este tipo de operación, el con­
mutador S3 debe estar cerrado de suerte que la conexión de clavija 
al contacto de clavija PS15 pueda ser hecha efectiva. Ordinariamen­
te el oontacto de clavija PS15 estará conectado a una. columna de taâ  
jeta a fin de controlar la máquina cuando aquella particular columna 
es punzonada con un "9"* El contacto de clavija YS15 está identifi­
cado bajo el título "9M" en las figuras 4M  y 4 8&G, significando 
"9 DIRECTOR".

Los contactos de clavija PS53 (fig- 41-) bajo el título "SW" 
proveen un medio de conexión del conmutador S4 (figuras 1& y 48&G) 
que está montado en el frente de la máquina adyacente a las llaves 
de control principal y luces de señal para control de conmutación 
de cualquier función que pueda ser conectada a dicho conmutador#30
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Los contactos de clavija pe ía controlar los 60 contadores uni­
dad están designados PS30, PS31, PS32 y PS52, respectivamente, bajo 
el título "CONTADORES DEIDADES" (fig. 413). La estructura alámbrica 
de estos contadores está mostrada en las figuras 48&M y 4S§N. Los 

5 contactos de clavija PS30 y PS31 están en contactos "ENTRADA" y "SA­
LIDA" cuando cualquier oontador dado vá a ser vuelto operante bajo 
un manantial de impulso de control seleccionado o función. El manan­
tial de impulso que es seleccionado para ejercer control está conec­
tado al oontacto da olavija PS30 y el contacto de clavija PS31 está 

10 también conectado para completar el circuito a través de imán PM
oontador de unidades y tal oontador. Cualquier impulso que es comu­
nicado al contacto de olavija BS30 pasa a través del imán contador 
de unidades CE y sale por el camino del contacto de clavija PS31 y 
el tapón de alambre de salida. De esta manera, un solo impulso obli- 

15 ga al oontador a adicionar una;, unidad en la forma antes descrita en 
la descripción de le construcción mecánica del contador.

Si la rueda del órden de unidades de cualquier contador, que 
está designada con la letra "U" en las figuras 48^M y 483N, está en 
"9", los contactos nueves del contador CNC inmediatamente encima,

20 que están asociados con aquella rueda, serán también cerrados y se­
rá enviado un impulso a través del imán de decenas CM, designado 
con la letra T, en paralelo oon el impulso al imán de unidades con 
lo que se efectúa la transferencia desde el órden de unidades al de 
decenas.

25 Los órdenes cientos y miles están designados con las letras T
y TH, respectivamente, y si el mas bajo de los tres órdenes está 
en "0", los impulsos de contador serán comunicados a todos los ima­
nes CM para aquel contador en paralelo y produce la transferencia 
de una unidad a las decenas, cientos y miles en sus órdenes corres­
pondientes*30
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Los contactos de clavija PS32 y PS52 (fig. 41&) controlan la subí 

tracoión ^ están mostrados en la fig. 4S8F. Los contactos de clavija 
PS32 para un grupo de quince contadores están conectados en común a 
los contactos 039 mientras que los contactos de clavija PS52 están 
individualmente coneotados a los contactos CR3A, CR4A, etc., de los 
relevadores de control de substracción CR3, CR4, eto., cuyos oontac- 
tos están dispuestos en una fila horizontal en el fondo de la fig. 
48&F. Cuando un tapón de dos púas es insertado entre cualquier con­
tacto de clavija PS32 y el contacto de ola vi ja PS52 inmediatamente 
debajo en las figuras 41& y 48&F, el oierre de los contactos de re­
levador de control de substracción obligará al relevador substrac- 
tor para aquel grupo de contadores qéer excitado. En la fig. 488F 
solamente está mostrado un relevador substraotor R125, para contado­
res 1 a 15, unido por alambre a los contaotos de relevador de con­
trol de substracción. Los relevadores R126, R155 y R156 e3tán asocian 
dos oon los otros tres grupos de contadores como se vé en la fig. 
4S8F, y cada uno tiene un grupo común de contactos de clavija PS32 
conectado a los contaotos 039 y los con&áotos de clavija individua­
les PS52 conedtados a los correspondientes contactos de los releva­
dores CR3, CR4, 0R5, CR13;# ORI4 , ORI5, CR23. CR24, CR25, CR33. CR34, 
CR35, CR43, CB44, CR45, exactamente como pare contadores 1 a 15. Por 
ejemplo, el relevador control de substracción CR3 tiene cuatro jue­
gos de contaotos, uno para pl . control! de releva,doi R125 como muestra 
la fig. 48&F, mientras que los otros tres controlan a los trós rela­
vadores R123, H125 y Rl26.

Los relevadores CR3, CR4 a CR44, CR45, según se nota en la parte 
superior de la fig. 483F, tienen sus arrollamientos individualmente 
conectados a los segmentos 502 emisores de transporte correspondien­
do a columnas 1 a 15 de la selección de forma (fig. 423). Así, cuan­
do los carros están en una posición correspondiente a una de las co—30
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).umnas numeradas 1 a 15 de la hoja de trabajo, (fig. 428), uno de 
los relevadores de oontrol de substracción CR3, CR4, etc., será ex­
citado cerrando con ello los contactos afines 0R3, CR4, etc., según 
el caso, y, si alguno de estos contactos están conectados según se 
describió, los correspondientes relevadores substiactores R125, R126, 
R155. R156 serán seleccionados. Esto, como se verá después, obligará 
a los totales en los contadores correspondientes a ser substraídos 
en el acumulador de suma cruzada asociado.

La numeración de los segmentos 502 en la parte superior de la 
fig. 483? no corresponde a la numeración de los grupos de contador, 
sinó al número de columnas, leyendo de izquierda a derecha en la fig. 
428 y contando la cantidad de columna como dos columnas, en que tie­
nen lugar impresiones por ciclos independientes.

En la parte baja del ouadro de conexiones (fig. 41^) está un gru­
po de oontactos de clavija de utilidad general.LCt/contactosde clavi- 
ja PS41 están titulados "COLECTORES" y eléctricamente zonectados en 
común, oomo se muestra en línea fina, pero no están conectados inte­
riormente de la máquina. Estos oontaotos de clavija son usados para 
el fin de evitar tapones de alambre divididos. Por ejgnplo, un solo 
alambre puede ser conectado a uno de un grupo del conatcto de clavi­
ja PS41 desde un manantial de impulso y uno, o más, de los restantes 
oontaotos de clavija del mismo grupo puede ser oonectado a una plura­
lidad de diferentes controles.

Bajo el título"RS" hay un par de contactos de olavij a PS44, PS45 
que están mostrados en la fig. 48&H, y el contacto de clavija ps44 
está también eleotrioamente conectado al contacto de clavija is37 
que está titulado "DETECTOR" en la fig. 413. Cuando un doble tapón es 
insertado entare 1344 y 1S45, la máquina pa.rará y será lanzada una tar­
jeta. El contacto de clavija PS27 puede ser también separadamente co­
nectado a un control para obligar a la máquina a parar en cual quier
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posición que se desee.

Bajo el título "AC" están los contactos da clavija PS46 y PS47 
(figuras 41- y 483A) que están conectados con un doble tapón para 
conservar excitado al relevador R14T cuando las operaciones de acu­
mulación hayan sido realizadas.

Los contactos de clavija PS48 y PS 49 titulados "AP" (figuras
4 1& y 483A) están conectados por un doble tapón siempre que la máqui­
na está para realizar automáticamente un ciolo impresor al final de 
un recorrido de tarjetas*

Los contactos de clavija PS50 y PS51 titulados "AS" (figuras 41-
y 483(3) están conectados con un doble tapón siempre que se desee re­
comenzar la alimentación de tarjetas después de que haya tenido lu­
gar una serie de ciclos impresores.

Los conmutadores de leer fuera para contador unidades 60 (fig. 
483p) en los órdenes de unidades, decenas y centenas están individu­
almente conectados como a las tiras comunes 686 y a los segmentos in­
dividuales, correspondiendo los contactos de clavija PS42 a la tira 
común y los oontaotos de clavija PS43 a los segmentos individuales.
En la fig. 413 ios trós órdenes oonectables de contador 60 estám mos­
trados en el rincón inferior derecha sobre las tres letras _C y los 
valores de los respectivos segmentos 685 están identificados por los 
pequeños números "0" a "9" sobre las cortas lineas que conectan jun­
tando los dobles contactos de clavija. Esta disposición hace posible 
obtener un impulso control cuando el contador 60 alcanza cualquier 
valor hasta 999 determinado por conexión de las tiras comunes 685 y 
los segmentos 685 para este contador en una relación de serie. Por 
ejemplo, suponiendo que se deseara obtener un impulso control cuando 
el contador 60 aloance el valor 98?. Los oontaotos de clavija PS43 
correspondientes a 9 en el órden de oentenas serán conectados al oon- 
tacto de olavija PS42 para la tira común 686 en el órden de deoenas*



5

10

15

20

25

30

i f'  ̂1.

70 -459
Otro tapón de alambre será insertado entre el contacto de clavija "8" 
PS43 para el órden de decenas y el común contacto de olavi#A PS42 pa­
ra el órden de unidades. El contacto de clavija, común PS42 para el 
órden de centenas y el contacto de clavija "7" PS43 para el árden de 
unidades serán conectados al manantial de impulso y función controla­
da, respectivamente. Cuando el contador 60 alcance 987, las conexio­
nes serán establecidas en serie a través de los órdenes de unidades, 
deoenas y oentenas para cerrar un circuito que puede ser utilizado pa­
ra cualquier propósito de control que se desee. Después será dada una 
una, ilustración con referencia al esquema de cuadro de conexiones.

Hay un grupo de contactos de olavija que puede ser mejor explica­
do por medio de un ejemplo específico. Estos comprenden el grupo ba­
jo el título "CONTAR", implicando contactos de clavija 1S21, PS26; 
"TAPON PARA DERIVAR", PS27, "DISTRIBUIR", contactos de clavija PS54, 
PS55, PS56; aquellos designados "1-2-3", PS22; "CS", PS23; "COKP", 
PS24; "CC", PS25; "CE", PS26; "SH", PS28; "E", PS38 y "GI CLASIFICAR", 
PS58 a PS61. Estos contactos de clavija están asooiados con controles 
que están interiormente ooneotados por alambre a contactos de releva­
dor que ejercen ciertas funciones de control, particularmente durante 
el oálculo, clasificación, comparación y operaciones de adición y su 
modo de operar y utilidad pueden ser mejor puestos de manifiesto por 
medio de un ejemplo específico.

Los contactos de olavija "SP", PS62 y PS63 cuando conectados, si­
túan al circuito de control impresor principal bajo el control de su­
marios contactos de tolva de punzón y palanca de tarjeta.

Será conveniente y más fácil comprender después el funcionamiento 
de la máquina con referencia a las cartas de cuadro de conexiones si 
se consideran los diversos contactos de olavija, que han sido descritos 
hasta en detalle con su circuito asociado conexiones y tubos, como 
dispositivos emitiendo o recibiendo impulso. La descripción del fun-
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,oionamiento con respecto a ejemplos específicos será simplificado en 
algunos casos por el trazado de muchos de los circuitos con referen­
cia al cuadro de conexiones, considerando los diferentes contactos de 
clavija como manantiales emitiendo o recibiendo impulso. Esto econo­
mizará una gran cantidad de repetidos trazados de circuito que, parti­
cularmente en el caso de cirouitos de esoobilla, envolverían repetidos 
retrazados de circuitos a través de contactos invariablemente operan­
tes o normalmente cerrados tales como los circuitos interruptores LC5; 
LC6 y los contactos de palanoa de tarjeta CLR2B (fig. 48Q) que por si 
mismos no ejercitan control especial alguno en el funcionamiento nor­
mal de la máquina una vez que las "tarjetas hán empezado su alimenta­
ción.

La máquina está provista con un suministro de potencia para los 
relevadores y tubos electrónicos que está conectado a una línea de 
potencia a través del conmutador principal SL (fig. 4S&A) y compren­
de el transformador de potencia T. Este transformador de potenoia es­
tá provisto con dos secundarios onda llena derivación central, uno de 
los cuales desarrolla 44 voltios entre la derivación o toma de corrier 
te central y los extremos del arrollamiento secundario, desarrollando 
el otro 37 voltios. Estos dos secundarios están conectados a los rec­
tificadores Rl y R2 en forma de onda llena para proveer los voltajes 
positivos DO de 55 voltios y 48 voltios, respectivamente. La salida 
de los dos juegos de rectificadores Rl y R2, en oada caso, es comuni­
cada a una batería de fusibles F que están señalados entre paréntesis 
en la fig. 48&A con las letras P1 y F2 designando manantial de poten­
cial positivo 1 y manantial de potencial positivo 2. Ambas tomas de 
corriente centrales de los dos secundarios del transformador T están 
ooneotadas a través de fusibles principales a un grupo de pilares li- 
gadores BP que están entre paréntesis bajo la letra Ni y marcados 0 
voltios. La mayoría de los relevadores, imanes y y tubos que controlan
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al funcionamiento de la máquina están conectados a tierra a los pun­
tos Ni a través de los pilares de ligazón y, en las diferentes hojas 
que comprenden el esquema de conexiones almabricas, estas conexiones 
a tierra están indicadas por una flecha y la letra NI. ¡De similar ma­
nera, las diferentes conexiones a los manantiales de potencial P1 y 
3?2 están designadas con estas letras y números donde es necesario. A- 
si, en la fig. 48&B, por ejemplo, la escobilla giratoria del conmuta­
dor JS2 está conectada al manantial de potencial P2 de suerte que to­
dos los relevadores controlados por el conmutador S2 está, en efecto, 
conectados entre los puntos NI y P2 del suministrador de potencia pa­
ra funcionamiento a 48 voltios DO.

Además de los rectificadores Rl y R2 que proveen la corriente al 
principio para funcionamiento de tubos, imanes y relevadores, hay pro­
visto el manatial de potenoial negativo maroado Ng (fig. 48&A) recti­
ficado por R4 para suministrar -48 voltios usados para el potencial 
que predispone rejilla y el manantial de potenoial negativo N4 recti­
ficado a -61 voltios por R3, y B§, que es usado para el potencial 
que predispone rejilla de los tubos V129 y V130 (fig. 48&G) que con­
trolan imán SOM de control de clasificación.

Los cátodos de todos los tubos electrónicos, excepto VI29 y V130* 
están conectados al manantial negativo Ni y las rejillas pantalla y 
control de la mayor parte.de los tubos están conectadas al manantial 
N2 de suerte que las rejillas están predispuestas a —48 voltios nega­
tivos bajo condiciones normales, excepto los tubos V129 y VI30 en los 
que las rejillas oontrol están predispuestas a -61 voltios, como an­
tes se há dicho, y los cátodos conectados al manantial N2.

Todos los tubos , excepto los V129 y V130 controlando el imán de 
control clasificador, SCIvI, están idénticamente conectados alámbrica­
mente respecto a las resistencias pantalla y a las resistencias reji­
lla pantalla. Por ejemplo, el tubo recopilador VI tiene su rejilla
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control conectada al contacto de clavija PS2 por una resistencia de
100.000 ohmios y el antedicho contacto de clavija está conectado al 
alambre W21 y manantial N2 a través de una resistencia de 50.000 oh­
mios. Ambas rejillas de tubo ti están bipasadas al cátodo con conden­
sadores .002 MFD para evitar improcedentes respuestas de encendido
de tubo. El contacto de clavija PS3 está también conectado al alam­
bre W21 y manantial N2 a través de una resistencia de 50.000 ohmios 
y a la rejilla pantalla del tubo VI a través de una resistencia de
100.000 ohmios.

La serie de resistencias de placa para los tubos de demora de a- 
cumulador V83 a V114 son de 4-700 ohmios,las rejillas pantalla y con­
trol, como Vi, estando provistas con resistencias de 100.000 y 50.000 
ohmios y condensadores bipaao .002.

Los tubos V129 y V130 tienen sus rejillas pantalla directamente 
conectadas al cátodo mientras que sus rejillas control están conecta­
das al manantial negativo N4 a. través de resistencias de 100.000 y
50.000 ohmios como para los otros tubos. Cada uno de estos tubos tie­
ne una serie de resistencias de placa de 1.000 ohmios, estando cada 
resistencia derivada con condensador 20 MFD. Aunque están mostrados 
dos tubos funcionando en paralelo, esto se hace a causa de requerirlo 
la potente oorriente para el imán clasificador y los dos tubos podrían 
ser reemplazados por un solo tubo de mayor oapaoidad, si se desea. De­
bido al pequeño tamaño y mayor compacidad del thyratron 2D21, es mas 
conveniente usar dos de estos tubos en paralelo que usar un gran tubo 
de mayor capacidad de oorriente.

A causa de la extremada complejidad de las conducclónes alámbricas 
haciendo una gran cantidad de conexiones entrecruzadas necesarias en­
tre varios grupos de relevadores, es imposible mostrar todas las cone­
xiones alámbricas completas en el esquema de conexiones sin una consi­
derable confusión. Con objeto de hacer el esquema claro y proveer rá-30
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pida referencia a los puntos donde están hechas las conexiones, estas 
conexiones entrecruzadas desde una a otra hoja están designadas con 
una flecha y una referencia a la figura y elemento de oircuito en la 
segunda hoja en que la oonexión está hecha y en la segunda hoja está 
hecha una oruz referenoia detrás de la primera hoja, de suerte que to­
das las conexiones pueden ser prontamente trazadas desde una a otra 
hoja con un mínimo de dificultades.

Por ejemplo, en la figura 48&A, los contactos CR6A de relevador 
CR6 están conectados a los contactas de tiempo 022 que se encuentran 
en la fig. 49&P que también tiene una nota referencia cruzada vuelta 
ala fig. 48&A pana faoilitar el trazado de circuito desde el alambre 
Wl, a través de los oontactos C2, oontaotos CR6A y el arrollamiento 
CR6 al alambre W2.

Un cierto número de los relevadores son de simple arrollamiento 
y están designados con la letra R mas un numeral que denota que el a- 
rrollamiento está solo y no oonectado con ningún otro arrollamiento. 
Otros relevadores son de doble arrollamiento en los cuaLes uno es ha— 
bitualmente usado para alzar el relevador y el otro para retenerlo/
Los arrollamientos alzadores para tales relevadores están designados 
con la letra R, un numeral y la letra P, significando "ALZADOR"; y el 
arrollamiento asidor está designado con el mismo numeral y la letra H. 
Por ejemplo, en la fig. 488R, el relevador R25P es un relevador de do­
ble arrollamiento, cuyo arrollamiento asidor está designado R27H, en 
la fig. 4S&D. Ciertos otros relevadores son del tipo aldabilla en los 
que un arrollamiento alzador acciona los contactos de una posición de 
prendido, en la que ellos están asidos cerrados o abiertos, según el 
caso, y subsiguientemente un imán de caída es excitado para libertar 
la aldabilla y restituir los oontaotos a su situación original. Los 
arrollamientos alzadores de relevadores de este tipo están designados 
con una P y los arrollamientos de caida o zancadilla lo están con nía
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T en lugar de la letra H. Así, el relevador KL2P (fig. 488F) tiene 
su arrollamiento de oaida designado B12T.

La situación inicial de partida y la de detención de la máquina 
cuando las tarjetas circulan saliendo o la llave detentora es aceio- 

5 nada, serán primeramente descritas sin referirnos a ningún tipo par­
ticular de funcionamiento con objeto de explicar como arranca la má­
quina en funcionamiento y operación de parada bajo las diversas con­
diciones que pueden producir interrupción tales como depresión de lla­
ve de parada, agotamiento de tarjetas desde la tolva o una bolsa que 

1C se vuelve demasiado llena.
Las tarjetas están dispuestas en la tolva H cara abajo con la de 

9 a la izquierda (fig. 5^). Cuando se cierra el conmutador principal 
SI para aplicar potencia a la máquina, es de desear que la aplicación 
de potencial de placa a los tubos electrónicos sea demorada aproxima- 

15 damente 30 segundos con objeto de dar tiempo a calentarse a los caldea 
dores de cátodo. Durante este periodo de calentamiento fluye la corri­
ente desde el manantial positivo P2 (fig. 48&A) a través de los con­
tactos TRO normalmente oerrados del relevador térmico TR y el elemento 
caldeador H de este relevador, al alambre W2. El caldeador, mediarte 

20 acción termos tátioa, obliga a los oontactos TEA, TRB y TRD del relevar- 
dor térmico a cerrar después del deseado intervalo de tiempo y el a- 
rrollamiento TR de este relevador ase tales contactos en situación ce­
rrada en tanto que el conmutador principal Si está cerrado. Estos con­
tactos TES abren e interceptan al caldeador H, permitiéndole enfriarse 

25 de suerte que los oontaetos TEA, TRB y TRD pueden inmediatamente rea­
brir si el conmutador SI está abierto.

El cierre de oontaotos TRD conecta el alambre Wl al manantial de 
potencial F2 obligando con ello a la mortecina luz IL (fig. 4S8B) a 
volverse encendida a través de contactes R199A y B200A (fig- 48&B) e 

30 indicar al operador que la máquina está lista para funcionamiento.
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.Esto asegura que el operador no intentará poner en maroha la máqui­
na antes de que los oaldeadores de los tubos electrónicos hayan al­
canzado pleno calor.

Guando es accionada la llave de arranque STK (fig. 4S&C), les re- 
5 levadores R8f y R19H son excitados y los contactos de R19B cierran 

para, oonservar excitados a los relevadores R19H y R8T a través de 
los contactos CLR1A y R18B. Los contactos R19¿ dierran un circuito 
para relevador R22 desde el alambre de línea Wl, a través de contac­
tos R198B, R19A, R6A y relevador R22, al alambre de línea W2 que es- 

10 ' tá conectad o al manantial NI. El relevador R22, a través de sus con­
tactos R22C (fig. 48&A), cierra un circuito al relevador de motor 
MR entre los alambres de línea Wl y W2. Los contactos MRC cierran y 
arrancan al motor propulsor principal H1 de la máquina. Esto hace 
arrancar girando al eje 117 de alta velocidad y oon ello impulsa a 

15 los emisores de alta velocidad y oontaotos medidores de tiempo cuyo 
ritmo está mostrado en la fig. 47^A. Dado que el imán embrague im­
presor PGM no há sido excitado, los contactos medidores de tiempo 
de baja velocidad mostrados en la fig. 47&B y el emisor de impresión 
Pg permanecerán ociosos. La primera tarjeta será lanzada desde la 

20 tolva H y cerrará los contactos CLC1 de palanca de tarjeta (fig.48^0, 
y estos oontaotos permanecerá cerrados en tanto que continúe la ali­
mentación de tar jetas a través de la máquina .

Los contactos de relevador de palanca de tarjeta CLRlA (fig.48^0 
cierran y carga el condensador C_ a través de la resistencia 1.000 oh- 

25 mios y este condensador mantiene su carga en tanto que continué la 
alimentación de tarjetas. La función del condensador C será puesta 
mas adelante de manifiesto al examinar las condiciones de parada cu­
ando se há agotado la provisión de tarjetas de la tolva H y por lo 
tanto se há detenido la alimentación de las mismas.

El relevador R22 se conservará excitado a través de sus conlacto:30
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R22¿ (fig. 48&0) sobre un circuito que se extiende desde el alambre 
de línea Wl, a través de contactos OLRlA, FPO, R18C, R25B, R22A y 
relevador R22, al alambre de línea W2, manteniendo así en funciona­
miento al relevador de motor MR. La primer tarjeta es traída a la po­
sición donde las escobillas B empiezan a interpretarlas posiciones 
de pnnta-índioe en las columnas de tarjeta que empezará al comienzo 
del segundo oiclo alimentador de tarjeta.

Los contactos CLR2B (fig. 48^Q) oonectan la escobilla común CB 
al manantial positivo P1 a través de los contactos rompedores de oir- 
cuito LC5 y LC6, que impulsa la escobilla común y el alambre W3 oon 
cortos impulsos superpuestos coincidiendo con las posiciónes de pun­
ta-índice de la tarjeta (fig. 47^A). El alambre W]5 es el alambre co­
mún para los emisores que controlan la aplicación de potenoial a las 
rejillas pantalla de la mayor parte de los tubos electrónicos y, a 
través de los contactos medidores de tiempo 08, C9 y 010, y alambres 
W4, W5 y W6, el potenoial de placa para los tubos electrónicos. Así, 
los circuitos de tubo electrónico están acondicionados para funsiona- 
miento en respuesta a los impulsos desde las escobillas interpretado­
ras de tarjeta. La llave de arranque STK puede ser libertada dado que 
el relevador de motor se conservará ahora exoitado a través de los 
oontactos R22C en tanto continúe la alimentación de tarjetas.

Se supondrá que la máquina está oonectada para arranque automáti­
co de alimentación de tarjetas después de cada serie de operaoiones 
impresoras. En consecuencia, una clavija habrá sido insertada en los 
contactos de clavija "AS" PS50 y PS51 (figuras 41 s y 48&C). El rele­
vador R19P será impulsado durante el último ciclo impresor de una se­
rie oon tal que la tolva H oon tenga -tarjetas. Este circuito está tra­
zado desde el manantial P2 (fig. 48&H), contactos 035 a contactos de 
clavija PS50 y PS51 (fig- 48&C) a través de los dobles contactos de 
clavija HC, R14A y relevador R19P, al alambre de línea W2, suponiendo
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La reexcitación del relevador CLR1. abriendo contactos CLRlA, 

rompe el circuito asidor para el relevador R19H. En consecuencia, a 
manos que el oontrol de arranque automático está conectado, el fun­
cionamiento de la máquina debe ser reanudado por depresión manual 
de la llave de arranque.

El relevador R143?. como será explicado después, es excitado cuan­
do las operaciones de suma cruzada hán sido satisfactoriamente con­
cluidas y el acumulador 4 está en "9" al final de una serie de ope­
raciones de suma cruzada. En consecuencia, suponiendo sea correcto 
el funcionamiento de la máquina en cuanto a operaciones de suma cru­
zada, y suponiendo que las tarjetas permanecen en la tolva, el releva, 
dor R19J? será impulsado para comenzar automáticamente la alimentaci­
ón de tarjetas* El relevador R14P es un tipo de relevador de aldabi­
lla que, una vez excitado, permanece en situación oerrado hasta que 
el arrollamiento de caida R14T es excitado. Los contaotos C35 son o­
perantes solamente durante un ciclo impresor, y están normalmente a- 
biertos cuando el mecanismo impresor está en reposo oon el embrage 
sujeto en la posición nomial.

Si la tolva se agotara de tarjetas, los contactos HO abrirán y 
evitarán la excitación de relevador R19P y ello requerirá una opera­
ción manual de la llave de arranque STK para reanuc&r la alimentación 
de tarjetas.

Durante un segundo oiolo alimentador de tarjetas, los contactos 
de palanca de tarjeta CLC2 (fig. 4S&C) cierran y excitan ailós ¡.últimos 
relevador de tarjeta LCEl y LCR2 . La finalidad primordial de los re­
levadores LCRl y LCR2 es mantener los cirouitos oontrol mientras la 
última tarjeta está pasando la insertada comprobación clasificadora 
145& y su paradero está siendo seleccionado por el imán control de
clasificación
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, La excitación de relevador R19H, cuando la llave STK de arranque 
es acoionada, cierra también contactos R19C (fig. 48^D) impulsando 
con ello al imám CFM2 alimen tador de tarjeta. Esto descerro jará al 
mecanismo elevador de tarjeta en el caso en que está en situación 
de enganchado y permitía las tarjetas caer en el prendedor para per­
mitir que la primer tarjeta sea adelantada desde la tolva. Cuando há 
oomenzado la alimentación de tarjetas, el relevador R22 abre sus con­
tactos R22B (fig. 4S-D) y evita la exoitación del imán CFM1 alimenta- 
-dor de tarjeta, impidiendo oon ello que funciones el mecanismo ele­
vador de tarjeta, cuando contactos R19D vuelven a cerrar. Asi, en 
tanto que la máquina tiene alimentación de tarjetas ninguno de los 
imanes CFM1 y CFM2 puede ser excitado excepto bajo cierta situación 
especial controlada que está oubierta por el grupo de contactos de 
relevador en paralelo con los contactos R22B.

Hay varias situaciones que pueden obligar a paxar la alimentaci­
ón de tarjeta a trav^ás del funcionamiento del imán CFM1. Una de es­
tas condiciones es la fusión de un fusible en uno u otro de los gru­
pos corta-circuito. Los fusibles F (fig. 48&A) son del tipo que ex­
pele un contacto de muelle ouando el alambre del fusible funde y co­
necta los colectores comunes para los lados de rectificador de los 
fusibles a los relevadores R199 # R200, de acuerdo al grupo en el 
cual el fusible falló. Esto es efectuado a trávés del/íntermedio de 
una barra colectora BS. La excitación de relevador R199 o R200 oie­
rra los oontaotos R199B o R200B (fig. 48SD) y excita con ello al i- 
mén alimentador de tarjeta CFM1 para volver operante al mecanismo 
elevador de tarjeta. La apertura de contactos R199A, R200A extingue 
la luz perezosa IL e indica el fallo debido a un fusible fundido.

Cuando el fusible fundido es reemplazado, la máquina puede ser 
manualmente puesta de nuevo en marcha por medio de una llave STK y 
esto resultará en la excitación de relevador R19P que cierra contao—
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tos B19C (fig. 4S&D) para excitar el imán CFM2 y desliar el meca- 

ndismo elevador de tarjeta desarticulándolo, permitiendo al prende­
dor de tarjeta alimentar una desde la tolva.

Bajo ciertas condiciones, si se desea obligar a la máquina a pa— 
5 rar cuando una punzonada tarjeta directora con un "9" en una prede­

terminada columna es interpretada por la escobilla para aquella co­
lumna, puede hacerse así; el contacto de clavija "9M" PS15 (figuras 
413 y 48S&) es conectado a la escobilla de tarjeta interpretendo la 
columna en la que el "9" ocurre y el oonmutador S3 es cerrado. El 

10 tubo 7124 es vuelto operante por un impulso "9" conjunto desde la
tarjeta y desde el emisor EL6 (fig. 48s) y relevador R23, cuando ex­
citado, oierra los oontactos Z23C (fig. 4S&D) para parar la alimen­
tación de tarjetas.

Por ciertas razones que se aclararán después, es de desear limi- 
15 tar el funcionamiento de la máquina a un solo recorrido con menos

de 10.000 tarjetas particularmente en vista de la limitación de las 
capacidades de los contadores unidad a cuatro dígitos. Según esto, 
es hecha provisión para parar la alimentación de tarjetas antes de 
que el número total de tarjetas contadas alcance el 9999. El oonta— 

20 dor de unidades 1 será normalmente usado para contar el número total 
de tarjetas pasando a través de la máquina como una comprobación de 
funcionamiento de la máquina. Como se muestra en la fig. 48&D, los 
segnentos nueves 685 de los órdenes millares, centenas y decenas y 
las tiras oomunes para estos órdenes, están conectadas de suerte que 

25 cuando estos tres órdenes mas altos están en "9" y el órden mas bajo 
em "7", puede ser establecida una serie de circuitos a través de los 
segmentos nueves del órden de decenas, la tira común 686 para el ór— 
d—en de unidades y el segmento "7" 685 para aquel órden. Estos oblii 
ga al relevador R7P a ser excitado siempre que la cuenta en el conta- 

30 dor unidades 1 alcance 9997.
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El circuito para la excitación de relevador R7P está trazado co­

mo sigue: manantial positivo P2 (fig. 48&V), contactos 022, las ti­
ras comunes 686 (fig. 48&D), segmentos 685. y las escobillas 688 pa­
ra los trés órdenes más altos del cóátádor de unidades 1 (fig. 48&D); 
el sehmanto oomún 686, y segmento "7" 685 para el órden de unidades, 
y relevador R7P, al alambre de línea W2. El relevador R7P cierra los 
contactos R7C (fig. 48&D) pana excitar al imán CFM1 y evitar que el 
prendedor adelante otra tarjeta desde la tolva.

Bajo ciertas condiciones, la operaoión clasificadora está compro­
bada para asegurar que una tarjeta será efectivamente destinada a la 
bolsa correspondiente al impulso operante del imán SCM. Cuando funoio- 
na este control la interrupción es ejercida por el relevaior R25P en 
la forma que después se aclarará. El relevador R25P sierra contactes 
R25C con el mismo efeoto que los contactos R70.

Es también posible conectar la máquina para causar detención au­
tomática bajo una determinada condición prescrita mediante conexión 
de la máquina en diversas formas. Estos puede ser efectuado por medio 
del "RS" ("tope exclusor") con contactos de clavija PS44 y PS45 (figu*< 
ras 41& y 4S&H) o el contacto de clavija PS37 "DBTENIOR". Cuando los 
contactos de clavija PS44 y PS45 del tope exclusor están conectados 
por una doble clavija y el relevador R141P falla para exaltar de acuer­
do con el control sobre él ejercido, se establecerá un oircuito desde 
el manantial positivo P1 (fig. 48&H), a través de contactos CLR2A, C19. 
LCRlB, R141A, el relevador R8P. Este cierra los contaotos R8B (fig, 
4SSD) y efeotúa la operación del imán elevador de tarjeta. El arrolla­
miento R8P será también excitado cuando un manantial de impulso en el 
cuadro da conexiones está conectado al contacto de clavija PS37. Segdn 
después se aclarará, el relevador R141P falla para excitar bajo cier­
tas condiciones cuando se desea que una tarjeta sea exoluida y pueda 
ser deseable inspeccionar esta tarjeta inmediatamente antes de conti-30
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pilar la corrida de las restantes tarjetas y por esta razón está pro­
visto el control RS.

Cuando los controles RS y DETECTOR son eficaces para exoitar al 
relevador RjSP y parar la alimentación de tarjeta, los contactos R8A 
oierran y la luz dirigente (fig. 48BB) se vuelve a encender.

La luz impresora PL se vuelve también luminosa cuando los deten- 
tores de alimentación de tarjeta bajo uno de los controles 9997 o 9M 
oon tal que los dos carros estén en posición de retorno asiehdo ce­
rrado al conmutador MSI (figuras 20& y 48&B). Los carros estarían en 
la posición de las figuras 2^A, 2&B y 20& cuando las operaciones de 
alimentación de tarjeta tengan lugar. La luz de impresión dice al o- 
perador que los carros están en posición apropiada para el primer ci­
clo impresor de una serie.

Se há hecho mención del hecho de que el condensador C (fig. 48&c) 
está cargado cuando los contactos CLRlA de relevador de palanca de 
tarjeta cierran y aquel permanece cargado en tanto continúe la alimen 
taoión de tarjeta. Al final de un recorrido, cuando la última tarjeta 
deja la tolva y eventualmente abren los contactos OLEl de palanca de 
tarjeta, el potencial de carga para el condensador C es desviado. El 
condensador (3 empieza inmediatamente a descargar bajo un cirouito ce­
rrado incluyendo la resistencia de 1.000 ohmios, los contactos FTC, 
R18C, R25B, R22& y el arrollamiento de relevador R22. El valor de la 
resistencia de carga y el condensador C, que es muy grande, se eligen 
tales que el relevador R22 se conservará excitado bastante tiempo pa­
ra que la última tarjeta pase desde la estación, o lugar de comproba­
ción clasificadora, a la bolsa "9" antes de que aquel relevador R22 
sea desexcitado para permitir para al motor H1 por desexcitación del 
relevador de motor MR.

Siempre que cualquier bolsa clasificadora se llene demasiado de 
tarjetas, los contactos FPC (fig. 48&C) de bolsa llena abren y oon
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ello se desexcita inmediatamente el relevador R22 parando el motor 
MI y evitando posterior alimentación de tarjetas.

La máquina puede ser también detenida por depresión de la llave 
tope (fig. 48&A). Esto excita al relevador R l 8 y abre los contactos 
R18C (fig. 4S&C) para desexcitar al relevador R22.

La excitación del relevador R25P,aue responde al fallo de una tar̂  
jeta a pasar bajo la laminilla adecuada 114 en la comprobación de la 
operación clasificadora, no solamente acciona al imán CFM1 de alimen­
tación de tarjeta sinó que también detiene la alimentación de tarjeta 
debido a la apertura de contactos R25B (fig. 48&c).

Cuando se desee, para iniciar manualmente una operación impresora, 
es accionada la llave de impresión PK (fig. 48S&). Esto cierra un cir­
cuito desde el alambre de línea W1 (fig. 48&A), a través de los con­
tactos de llave impresora, contactos R15A, R198A, LCR2C, y relevador 
R21, al alambre de línea W2. Los contactos C46 están normalmente ce­
rrados cuando el mecanismo impresor no está en uso, en consecuencia, 
puede ser establecido un circuito asidor para el relevador RPT a tra­
vés de oontaotos R21A y C46. Dado que el eje 216 (fig. 15a) está siem­
pre girando ouando la máquina está rodando del todo, los contactos C1 
cierran y excitan los relevadores R6 y R17 (fig. 48&A) y al imán em­
brague impresor ROM en paralelo. EL relevador R21 oierra contactos 
R21B para excitar relevador CR6. Los contactos 0R6B cierran y excitan 
al relevador de motor MR para arranque del motor MI.

Como resultado, el embrague impresor es contactado en la forma des 
crita antes y hace una revolución acoionando con ello las barras tipo 
y otros mecanismos asociados con el mecanismo impresor, inoluyendo el 
emisor impresor PE. La manera según la cuM las barras tipo son contro 
ladas para efectuar la impresión será después descrita en detalle con 
referenoia a un ejemplo específiao.

Si está siendo usado el mecanismo punzonador sumario, el circuito
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para empezar la operación impresora es dependiente de los contactos 
PHC (fig. 48&W) de punzón de tolva y de los contactos PLCRB de rele­
vador de palanca de panzón de tarjeta, que están en serie paralela 
con los contactos R198A. Cuando el punzón sumario está en funciona­
miento, es insertada una doble clavija en los contactos de clavija 
SP PS62 y PS63 excitando con ello al relevador R198. Esto abre los 
contactos R19SA y pone al relevador R21 en serie con los contaotos 
de punzón de tolva PHC y los contactos PCLRB de relevador de palanca 
de punzón de tarjeta haciéndolo imposible para efectuar una operación 
impresora a menos que estén presentes tarjetas en la tolva punzón y 
lugar de punzonado.

Cuando el impresor automático o contactos de clavija "AP" ps48 y 
PS49 (fig- 48&A) estén conectados, se iniciará un oiclo de impresión 
automática siempre que los relevadores R23 o R7 estén excitados bajo 
oontrol de una tarjeta directora punzonada "9" o cuando la cuenta de 
tarjetas alcance a 9997-

Siempre que las tarjetas se agoten o el imán alimentador de tarje­
ta CFM1 se vuelva operante para evitar el lanzamiento de tarjetas des­
de la tolva H, las tarjetas permanecen en curso de alimentación a tra­
vés de la máquina y serán alimentadas hasta que los contactos CLC2 
(fig. 48&C) de palanca de tarjeta abran, lo que ocurrirá cerca de la 
mitad de un ciclo en el oual la áltima tarjeta está pasando por el 
lugar comprobador de olasifioación y temiendo su destino determinado 
por el imán oontrol de clasificación. Después de que la última tarje­
ta haya pasado este punto, la máquina parará, pero las tarjetas toda­
vía en tránsito ^ las bolsas serán llevadas a ellos debido al efecto 
del condensador C.

Cuando los contactos CLC1 de palanca de tarjeta abren, los releva­
dores CLBl y CLR2 serán conservados excitados por un corto periodp 
mas largo debido a un circuito asidor mantenido a través de los oontac-



,tos <324* Entonces abren los contactos CLC2 y se desexcitan los releva
dores L0R1 y LCR2. Los contactos CLR2C (fig. 4SSA) cierran oome resul 
tado de la desexcitación del relevador LCR2 y automáticamaite se ini­
cia un ciclo impresor con tal de que los contactos de clavija A? PS48 

5 y PS49 estén conectados. Si nó lo están, debe ser iniciado un ciclo 
impresor manual por medio de la llave de impresión PE. El relevador 
R7 en un relevador de tipo aldabilla que permanece en situación de 
prensión hasta que arrollamiento de oaida R7T (fig. 48§B) es excita­
do. El relevador R23 está controlado por tubo V124 que, una vez 

10 encendido, bajo el control de una tarjeta punzonada "9" para efectuar 
la operación del imán alimentador de tarjeta CFM1, permanece en si­
tuación de encendido hasta que es excitado el relevador R19 para a- 
brir los contactos R19E. El relevador R19 es desexcitado tan pronto 
como es accionado el relevador CLRl como consecuencia del paso de la 

15 primer tarjeta por las escobillas B. En oonseouenoia, ambos relevado­
res R7 y R23, si excitados, están mantenidos con sus contactos en si­
tuación activa hasta que, o es excitado el arrollamiento de caida R7T 
(fig. 48SE) o ez exoitado el relevador R19 en la reanudación de mar­
cha de la máquina. Cuando el mecanismo impresor es puesto en marcha, 

20 o bajo control de la llave de impresión BE, o contactos LCR2C, es exci­
tado el relevador R21, cerrando oontactos R21B para exoitar al releva 
dor CR6 (fig. 48&A) y relevador de motor Mí para arranque del motor 
Mi y contacto de embrague impresor.

A menos que el relevador H142P esté excitado, abiertos los oontac 
25 tos asidores R142P (fig. 48&A), o que el relevador detentor R18 haya 

sido excitado por accionamiaito de la llave detentora SPK, asiendo 
abiertos los contactos R18A, el mecanismo impresor operará continua­
mente para una serie de ciclos bajo control del emisor carro 502, 503 
y 506. El funcionamiento de relevador R142 pana detener la serie de 
ciclos impresores en el punto apropiado será explicado después del30
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^funcionamiento de la máquina durante estos sucesivos ciclos impreso­
res.

Se supondrá ahora que han estado pasando una serie de tarjetas 
a través de la máquina y que ciertos hechos deseados hán sido conta­
dos por los oontadores de unidades y que los datos hán sido introdu­
cidos en acumuladores 2 y 4 hajo control de las escobilla B de tar­
jeta.

La alimentación de tarjeta há parado y una secuencia de oiclos 
impresores iniciada o manual o automáticamente, según se desoribió. 
Durante esta serie de ciclos impresores serán impresos, los totales 
en los cuatro acumuladores, el número grupo y los totales en los se­
senta contadores unidades. Finalmente, los totales en el acumulador 
serán girados para efectuar una comprobación final en las operacio­
nes de contabilidad. Después del primero de los dos ciclos, los acu­
muladores son readaptados y enseguida son usados en conjunción con 
los contactos CRC controlados por las barras tipo para introducir 
los totales de los contadores en los acumuladores tal como diohos 
totales están impresos. Son estos últimos totales los que son gira­
dos para efectuar una comprobación. Dado que esta serie de ciclos 
impresores es una serie fija que es independiente de la conexión de 
la máquina, ahora será descrito en detalle.

Se supondrá que los carros están ambos en sus posiciones de ex­
trema derecha respecto a las figuras 2&A y 2&B o en sus posiciones 
de extrema izquierda respecto a las de fig. 209con lo cual los con­
tactos MS3 estarán cerrados y los contactos MS2 están asidos trans­
feridos según se muestra en la fig. 4S&P. Antes se explicó que los 
relevadores Ró yRl7 son excitados cuando el mecaniano impresor es 
puesto en maroha por medio de la llave impresora PK o los contactos 
LCR2C de palanoa de tarjeta. Esto obliga a los contactos B17A a oe-

30 rrar (fig. 48&p) y permite ser establecido un circuito por los con-
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tactos C58 el cual es trazado desde el manantial positivo P2, a tra­
vés de los contactos C38, R17A. R142D, o R16B, de acuerdo con la si­
tuación de estos relevadores R15C, contactos MS2, la tira de emisor 
503. escobillas de emisor 506 y el segmmto "1" 502 a los relevado­
res R124 y R154.

El cierre de los contactos RjSD, R21D y R17C (fig. 48SG) obliga al 
tubo Y123 a ser encendido debido a la simultánea aplicación Ae poten­
cial de plaoa, desde el manatial Pl por los oontactos R170 y releva­
dor R57. y potencial de pantalla desde maá§^tial Pl, contactos CS (fig 
48^0), R2Q1G, R21D y R6P. Esto escita al relevador R57 y obliga a ce­
rrar a todos los contactos R57A (fig. 4S&E). El relevador CR134 (fig. 
48&F) es también excitado a través de los contactos MS5 y cierra sus 
oontactos CR134C (fig. 48&E). Los contactos MS3 permanecen cerrados 
durante el primero de los trés ciclos impresorew en que las ezoohi- 
11 as 506 están en contacto con los segmentos 502 primero, segundo y 
tercero (fig. 4S&B) del emisor de carro 502 y 503 durante la impre­
sión de los totales acumulados y el niümero de grupo. Relevador EL 7 
oierra sus contactos RL7D (fig. 48SH) y los relevadores R124 y El54 
cierran sus oontactos R124A (fig. 48&J) y R154A (fig. 48^1). Esto oo- 
necta las tiras comunes de acumulador 1 (tira 636) al cable CBl y a 
la tira contRán 636 de acumulador 3 al cable CB3. condiconando así 
bandas impresoras 1 y 3 para imprimir los totales de acumuladores 1 
y 3 en columnas de extrema izquierda (fig. 42&) a la izquierda de la 
linea de puntos vertical en las dos secciones de la hoja registro.

Asi, durante el primer ciclo impresor ouando los contactos 029 y 
030 cierran por turno, una serie de impulsos impresores son comunica­
dos al emisor impresor Pg que son trazados desde el manantial positiv( 
Pl, oontactos C29 y C30 (fig. 4S&H), la escobilla 786 de emisor impre* 
sor PE, los segmentos de emisor 785, los contactas R148G de relevador 
R148, los alambres que conducen a los segmentos 635 para los conmuta—
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,dores de leer fuera de acumuladores 1 y 3 (figuras 48&J y 48&L), des­
de allí a través de las escobillas de leer fuera 688 y tiras comunes 
636. los contactos R124& y B154A. los cables CB1 y CB3. los imanes 
impresores PM (figuras 488Myy1488N) para las bandas impresoras 1 y 2 
respectivamente, al alambre W2 y manantial negativo Ni.

Esto obliga al total que está en acumuladores 1 y 3 a ser impre­
so en las columnas de extrema izquierda de las dos secciones ds for­
ma, a la izquierda de la línea de puntos en la. fig. 42&, siendo mos­
trada solamente la primera sección en dicha figura.

La impresión de un total de esta manera es bien conocida en la 
profesión y no necesita ser descrita en detalle. Se entenderá que, 
s& cualquier escobilla de leer fuera 638 para cualquier órden de 
cualquiera de los acumuladores 1 y 3 está en un valor predeterminado; 
ello permitirá un impulso de dígito correspondiente a aquel valor 
impulso que se emite a través del conveniente alambre e impulsa el 
convenial te imán impresor PM en un momento en que la barra tipo está 
en tal posición que el tipo correspondiente está próximo a alcanzar 
la línea de impresión y obligará a aquel tipo a ser detenido en el 
punto de impresión.

Desde luego, se entenderá que, cuando el motor MI arranca de la 
manera descrita y el eje 220 está acoplado al mismo, las barras tipo 
161 empiezan a elevarse y moverse en tal relaoión acompasada oon la 
totación del emisor PE que, conforme son emitidos los valores suce­
sivos 9, 8, 7, etc., por el emisor PE, los imanes PM serán excitados 
en tianpos correspondientes a los valores que están en los acumulado­
res 1 y 3*

Durante el primer ciclo impresor, los contaotos 044 cierran y ex- 
oitan los adenoides de escape ES (fig. 48&D) para ambos carros a 
través de contactos H145A. Durante la parte inicial del primer ciclo 
impresor, cuando los contactos 039 cierran, el relevador R143P es
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exoitado oerrando contactos R143A permitiendo con ello cerrar los 
contactos C44 el circuito a travos de los adenoides ES hacia el fi­
nal del primer ciclo impresor. Esto obliga a los dos carros a esca­
par a la segunda posición oolumnar (fig. 48&F) y excitar los releva­
dores B123. R153, que realizan las mismas funciones oon respecto a 
acumuladores 2 y 4 que los relevadores B124. R154. lo hacen respecto 
a los 1 y 3* y el segundo ciclo será una repetición del primero con 
la excepción de que los acumuladores 2 y 4 controlarán bandas impre­
soras 1 y 3 para imprimir los totales que están en acumuladores 2 y 4

Durante el segundo ciclo, en el que son impresos los totales des­
de los acumuladores 2 y 4, los adenoides ES son exoitados y los es- 
oapes de carro a la tercera columna tien^lugar y así excitan los re­
levadores R37, R38, R39 y B40 (fig* 48&F). Durante el segundo ciclo, 
cuando son exoitados los relevadores R123 y B155* los contactos 048 
fig. 483G) oierran y exoitan relevadores oero R191 y R192 en parale­
lo oon el relevador R153 sobre alambre W24*

En oero en el segundo ciclo impresor, el emisor de impresión PE 
cierra oircuitos a través de su segmento oero 785* los contactos 
R191A y R192A (fig* 483R) y los cables CB6 y CB7 para producir la 
impresión de ceros en cualquier posición en la que una barra tipo 
no haya impreso una cifra significativa. Esto no es necesario duran­
te el primer oiolo oonforme los fiadores oero 167 automáticamente 
producen impresión de ceros a la izquierda de un dígito significati­
vo. Acumuladores 1 y 3 toman el exceso desde acumuladores 2 y 4 de 
suerte que los totales e n l y 2 ,  y 2 y 4 *  son también realmente un 
solo total.

La excitación de los relevadores R37* R38, R39 y R40* cuando las 
escobillas 506 coneotan la tira emisor 503 con el tercer segmeato 
502, oondiconan la máquina para impresión de indicación de grupo que 
es almacenada en los relevadores RS1P a R9&P de la manera descrita
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Antes en relación eon la descripción del cuadro de conexiones. Los 
circuitos indicadores de grupo están mostrados en la flg. 48&I y se 
supondrá que los contactos de los relevadores R81P a R96P hán sido 
dispuestos para almacenar tanto como oinoo dígitos de acuerdo con 
una forma de sistema "binario. En consecuencia, en cada uno de los 
ouatro órdenes mostrados en la fig. 4S&I identificados por las pala­
bras "UNIDADES", "DECENAS", etc., habrá un solo cirouito cerrado ex­
tendiéndose desde el grupo de alambres en el cable CB5 a CB4 que 
conduoe a los imanes impresores PM (figuras 48&M y 48&N).

Los cerrados contactos denominativos de los relevadores R37 a 
R4Q están conectados en paralelo al grupo de cuatro alambres W42 con­
duciendo a los contactos de relevadores R81P a R96P d^éuerte que el 
mismo ndmero de grupo c*&^o-dígitos será ¿mpreso para todas las cua­
tro bandas de impresión. Se notará, refiriéndonos a la fig. 423, que 
hay dos columnas encabezadas con "CLASIFICACION". Em cada una de es­
tas columnas está impreso el mismo ndmero de grupo y, dado que hay '< 
dos secciones para la notioia, es necesario imprimir cuatro veoes 
el ndmero de grupo. Esta forma, segdn se muestra por las líneas de 
puntos en el centro, es separable, de suerte que dos mitades de ca­
da formato de secoión pueden obtenerse aparte una de otra por rasga­
do de la hoja en cada oaso haciendo cuatro formatos separados tenien­
do quince filas verticales de totales.

El cable CB5 ooneota al emisor impresor PE (fig. 483H) cuyas 
funciones durante el tercer ciclo son las de emitir impulsos a tra­
vés de contactos de los relevadores indicadores de grupo R81P a R96P 
de la misma general manera que a trávés de los acumuladores de leer 
fuera en la impresión de totales. Por ejemplo, sifuera almacenado el 
valor "6" en el órden unidades (fig. 4831), el alambre identificado 
por el pequeño ndmero "6" a la derecha, estará conéctalo por oontac- 
tos R83C y R82B al alambre de unidades W42 que está conectado a to-
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dos los imanes de lenidades PM a tactos R37A a R4CA del
órden de unidades. En el momento "6" del ciclo impresor, pasará un 
impulso a través del emisor PE (fig. 4-S&H) y el alambre "6" (fig. 
48&I), a través de contactos E83C, R82C, R81B y R84D, alanbre de u- 
nidades W42 y, en paralelo a través de los contactos de extrema de­
recha R37A, R38A (fig. 483j) y R39A, R40A (fig. 48^L) a todos los i- 
men.es PM de impresión de unidades (figuras 48^M y 48&N), a través de 
los cables OBI a CB4, al alambre de línea W2. Esto obliga al valor "6 
a ser impreso en el órden de unidades de todas las columnas "CLASIFI­
CACION" en las hojas de trabajo. De manera similar serán impresos o- 
tros dígitos por los restantes imanes impresores. Los oeros se impri­
men por circuito aparte desde el segmento cero 786 (fig. 48&H) del e- 
misor impresor PE, a través de los contactos de relevador cero B191A 
y cable CB6, que, como se notará en la fig. 48&J, tiene oonexiones 
de alambre individual a ambos contactos EL23A Y R124A. Estos impul­
sos cero pasan a través de los diferentes alambres del cable CB6 a 
la izquierda en la fig. 4S&J y desde allí h ada arriba a los contac- 
tos R37A y desde allí a los apropiados imanes de impresión PM para o- 
bligar a la impresión de ceros.

Durante el tercer ciclo, los adenoides de escape de oarro están 
excitados, y los carros escapan al cuarto segmento 502 en disposición 
de imprimir el total del primer grupo de cuatro contadores unidades. 
Sin embargo, antes de que esto tenga lugar, es necesario readaptar 
acumuladores 1 a 4 yá que estos acumuladores ván a ser usados ahora 
para oomprobar los totales án los contadores unidades. La readapta­
ción es realizada mediante avance de las ruedas de acumulador a cero 
por una serie de impulsos similar a los impulsos de adición. Se re­
cordará que relevadores R119. R120, R148, R149 y R150 (fig. 48&F) 
fueron excitados en paralelo con relevadores R37 a R40 antes de co­
menzar el tercer ciclo en el oual fué impreso el número de grupo.
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, Los relevadores R119 y R120 cierran sus contactos RL19A y R12QA 
(fig. 4S3J) y con ello conectan los imanes de retorno RM de acumula­
dores 1 y 2 a las tiras comunes 636 de la lectura fuera para setos 
dos acumuladores a través de los contactos B124B, R144F* y R123D, 
R146F. También (fig. 48&H), el relevador R148 invierte las conexio­
nes del emisor impresor ¡PE de suerte que ahora emite los complemento 
"9" de los dígitos 1 a 9. Así, en "9" en el ciclo, el emisor PE cie­
rra un circuito al alambre "1" mientras que en "1" cierra un circui­
to al alambre "9".

Los relevadores R149 y R150 tienen el mismo efecto en la fig. 
48&L que los relevadores R119 y R120 en la fig. 48SJ, estando conec­
tados los imanes de retorno RM para acumuladores 3 y 4 a las tiras 
comunes 636 de acumuladores 3 y 4 a través de contaotos R150B, R145E 
R154B, R149B y R153C. respectivamente.

La razón para la inversión de conexiones para lectura fuera de 
los acumuladores es que, si una rueda de acumulador está en "1", co­
mo la posibilidad mas extrema, ello requiere nueve pares de impulsos 
a los imanes RM y AJM para girar a cero la rueda de acumulador. Si el 
emisor de impulsos fuera usado en la forma normal y estuviera una ru­
eda en "1", el impulso "1" para readaptar la rueda de acumulador ocu­
rriría en "1" cuando solamente hay una unidad de tignpo permanecien­
do en una base de dígito para girar la rueda a la posición cero que, 
desde luego, situaría la rueda en "2* y no en cero.

Con los alambres de émiser)intertidos, si algán acumulador está 
en *1", su imán de retorno RM será pulsado en "9" por un circuito 
que puede ser trazado desde el emisor ¡PE (fig. 48&H) a través del 
segmento "9" 785 al alambre emisor en el fondo (figuras 48&H, 48&J
y 4S&L) y desde allí saldrá a buscar los órdenes que están situados 
en "1" y las escobillas de 13er fuera 638 oerrarán un circuito entre 
la tira comán 636 y el segmento "1" 635 en cada caso y los impulsos
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serán, emitidos hacia abajo a través de contactos B3J?4B, B144F y 
R120B en el oaso de acumulador 1; B123D. EL46F y R119B en el caso 
de acumulador 2; E154B, HL45E y B150B en el caso de acumulador 3; y 
M̂ *53C y R149B en el caso de acumulador 4, a los imanes de retorno 
Mí de todos los órdenes en los que las ruedas están en "1", siendo
transmitidos estos impulsos a través de los contactos normalmente
cerrados B193B de acumulador 1, R194A de acumulador 2, R195B de acu­
mulador 3 y R196A de acumulador 4.

Como se explicó en la descripción del acumulador, este retroce­
derá los biazos 603 (fig. 28&) e inmediatamente después los imanes 
AM serán impulsados por un circuito del modo siguiente: manantial 
P2, contactos 031, 0g2 (fig. 47^), contactos R148D, R144D. R146D. 
contactos R126A, E125A, R156A, R155A. los alambres W29 y W32 y de a- 
llí a través de todos los imanes AH (figuras 48&J y 48&L) que corres­
pondan a los órdenes en los cuales un "1" está eb la rueda. Estos im­
pulsos ocurren inmediatamente después de los impulsos que excitan a 
los imanes RM.

Los pasos inioiales de rotación de las ruedas del acumulador que 
están en '̂1̂  obligan a sus contactos AC a cerrar según antes se des­
cribió con referencia a la construcción mecánioa de los acumuladores. 
La continuada rotación del emisor PE comunica una sucesión de impulsos 
posteriores a los imanes RM para estos órdenes que están en "1" y, 
después de cada uno de tales impulsos a través de un imán niw, es oo- 
munioado un impulso correspondiente al imán AM sobre uno de los alam­
bres W29 a W32 hasta que nueve pares de impulsos hán sido comunicados 
a cada imán. Esto será suficiente para girar las ruedas de acumulador 
a cero. Desde luego, esto será alcanzado alrededor de la mitad del ci­
clo (fig. 47&B) cuando el emisor PE cesa de emitir impulsos. Los ima­
nes AM serán perezosamente impulsados unos pocos momentos por los con­
tactos 029 y 030 pero no tendrán efecto.
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, Cualesquiera valores intermedios en que estén las ruedas de acu­
mulador será incrementado por la cantidad de complemento decenas de 
aquel valor que resultará en el giro de las ruedas a cero por circui­
tos similarmente trazados.

5 Durante el tercer ciclo, los adenoides de escape ES son excitado
oomo antes y los carros esoapan para transportar las escobillas 506 
sobre el cuarto segmento 502. Desde este punto, tienen lugar una se­
rie de quince ciolos idénticos para imprimir los totales que están en 
un tiempo en los cuatro contadores unidades, y para introducir los tO' 

10 tales conforme son impresos en acumuladores 1 a 4 que ahora están en 
cero para esta operación. Cuando el carro se mueve a la cuarta posi­
ción de columna, los contactos MS3 abren y el relevador CR134 es des­
excitado permitiendo así a los contactos CR134B cerrar y volver efec­
tivos los oontaotos KC.

15 Durante la impresión de los totales acumulados y del número de
grupo, los contactos CKC serán cerrados;si no fueron provistos medios 
para evitarlo, esto podría ocasionar entradas que serían hechas a los 
acumuladores. Para evitar esto, abren los contactos CB134B (fig. 48&H 
y desconecta el alambre W28, el cual es común a todos los contactos 

20 AC para todos los acumuladores y para los contactos CKC de acumulado­
res 2, 3 y 4, desde el manantial de impulsos 029 y 030. Los contactos 
CR134D (fig. 48&J) abren y evitan que los contactos CKC para acumula­
dor 1 oierren circuitos para los imanes de retorno HM. Conforme es 
deseado para punzón sumario aparecen los totales en acumulador 1, pa— 

25 ra ello es necesario que el alambre W27 sea inalterado durante los ci­
olos en los cuales estén siendo impresos los totales de acumulador 1. 
Según se aclarará después, el cierre de los oontaotos CKC de banda 
de impresión 1 obligará a los totales a ser cifrados en el punzón su­
mario y automáticamente punzonados por una serie de operaciones de 

30 punzonado.
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Los relevadores CRl, CR2, CR3, CR51 y CR52 están ahora excitados. 

Esto seleooiona a los contadores 1, 16, 31 y 46 para la impresión to­
tal y operación de readaptado y las entradas en acumuladores 1 a 4, 
siendo identificados los contadores seleccionados por pequeños núme- 

5 ros dentro de los rectángulos de los arrollamientos de relevador en 
la fig. 48ap.

Con referencia a las figuras 48&M y 48&N, se notará que el rele­
vador ORI sierra sus contactos CRIA para conectar los imanes de im­
presión de la tanda impresora 1 a los contactos de oontador impresor 

10 CPC y oontador unidad 1. Similarmente, las bandas impresoras 2, 3) y 
4 están conectadas por los relevadores CR2A, CR51A y CR52A a los con­
tactos impresoresÓPC de contadores 16, 31 y 46. Los contadores son 
readaptados por impulsar repetidamente los imanes CM hasta que cada 
rueda llegue a cero en cuyo caso los contactos CPO cierran para exci- 

15 tar al imán impresor y los contactos CRC abren para evitar posterio­
res impulsos al imán asociado CM. Los contactos CRLB, CR51B conectan 
los imanes contador CM para contador 1, 16, 31, y 46 al alambre W16 
a través de los contactos readaptados CRC que estarán cerrados en 
cualquier órden en el que las ruedas de contador no estén en oero.

20 Aaí, todos los imanes de contador CM para ruedas de contador que no 
estén en cero serán conectados en paralelo entre el alambre de línea 
W16 y los contactos de clavija PS31 de salida de oontador.

Ordinariamente, cuando los contadores están conectados para una 
operación de contar, que puede comprender una red de alambres de cla- 

25 vija y relevadores selectores,recodifió&do? para rodar impulsos con­
tadores a los contactos de ci&vija de ENTRADA PS30, los contactos de 
clavija de salida PS31 serán conectados a una línea de vuelta que 
puede ser establecida mediante inseroión de uno, o mas, tapones de 
alambre entre los contactos de clavija de salida PS31 (figuras 41&,

- 95 -

30 48&M y 48&N) y los contactos de clavija PS2$ (fig. 4S8E). Se recarda-



r& que el tubo V123 estuvo encendido inicialmente, excitando por e— 
lio al relevador R57 cerrando los contactos R57A y estableciendo un 
circuito de vuelta para cualquier impulso transmitido a los imanes 
CM cuyo circuito de vuelta será hecho desde los/ontactos PS31 (fig. 
48§M), los tapones de alambre, contactos de clavija PS26 y contactas 
R57A, al alambre de línea W2 y desde allí vuelve al manantial nega­
tivo NI.

Durante el cuarto ciclo, mientras las barras tipo 161 se están 
moviendo hacia arriba, son comunicados una serie de impulsos al a- 
lambre W16 sobre circuitos trazados como sigue: manantial positivo 
P2 (fig. 48&H), las contactos C29 y C30, contactos 040 (fig. 48&M) 
y alambre W16. Desde allí los impulsos seguirán en paralelo a través 
de los imanes oontador CM de tales órdenes que no están en oero adi­
cionando con ello una sucesión de unidades a cada uno de tales órde­
nes hasta que el órden llegue a cero y sus oontactos CRC abran para 
interceptar posteriores impulsos aditivos a aquel órden. Como un e— 
jemplo, tomemos el oontador unidad 1 (fig. 48&M) y supongamos que el 
órden de unidades está a "6". Cuatro impulsos serán oomunicados al 
imán CM contador de unidades (fig. 48&M) a través de los contactos 
CRC para aquel órden y con ello los oontactos CRlB giran la rueda de 
contador ouatro unidades a cero en cuyo punto los contactos del ór- 
dan unidades CRC abrirán e interceptan posteriores impulsos a aquel 
órden sin interferir con los impulsos de otro órden cualquiera. Los 
oontaotos CPC para el órden de unidades cierran en el momento en que 
los contactos CRC abren y el compás en tianpo de los contactos C29 y 
C30 y las barras tipo es tal que la barra tipo en el órden de unida­
des de la banda impresora 1 estará próxima a traer al tipo "6" en&i&a 
para la línea impresora en los oontactos de tiempo CPC cerrados y tal 
barra tipo será detenida en 6 de suerte que, ouando es accionado el 
martillo operante impresor, el valor "6" se imprimirá desde esta ba-
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rra tipo. ^

De manera similar todos los valores que están en los cuatro acu­
muladores estarán dispuestos en las barras tipo y en el momento apro­
piado en el ciclo, los martillos impresores serán, libertados como an­
tes se explicó, y los cuatro valores quedarán impresos en la hoja de 
trabajo en columnas 1, 16, 31 y 46, inmediatamente a la derecha de 
los nómeros de grupo que fueron impresos durante el ciclo precedente. 
Si alguna rueda de contador está a oero, será impreso un oero por la 
barra tipo correspondiente debido a la acción de los fiadores cero 
167 (fig* 13&), con tal que una barra tipo de un órden mas elevado 
haya sido puesta en posición para imprimir un dígito significativo.

Como cada barra tipo en cada banda impresora está detenida en un 
dígito significativo, los contactos asociados CKC están cerrados, 
produciendo oon ello una entrada del dígito correspondiente en el ór­
den de acumulador asociado con aquella barra tipo. Los acumuladores 
1 a 4 están asociados con bandas impresoras 1 a 4, respectivamente. 
Permítasenos suponer que el contador de unidades 1 tiene el valor 
"8" en el órden de unidades y que este valor está impreso de la mane­
ra antes descrita. La medida de tiempos de los contactos CKC de barra 
tipo está mostrada en la fig. 47&B y se notará ,̂ue no coincide con 
impulsos del emisor impresor PE que es impulsado para imprimir los 
totales que están en los acumuladores. La razón de esto es, que hay 
un retardo mecánioo en el mecanismo impresor y el mecanismo para ac­
cionar contactos CKC que obliga a la efectiva detención de las barras 
tipo y cierre de oontactos CKC para tener lugar un apreciable espa­
cio de tiempo después de la recepción del correspondiente impulso 
valorado desde oontactos OPC. Mientras que los impulsos CPC que pa­
ran las barras tipo, por ejemplo en el impulso "9" (fig. 47-B), ocu­
rren en 93 del ciclo, aproximadamente, el movimiento perdido y la ne­
cesidad para movimiento relativo de partes es tal que los contactos
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CKC no cierran realmente hasta 45S aproximadamente del ciolo.
Se notará que los contactos de tiempo C29 a C32 produoen pares 

de impulsos superpuestos para ser emitidos entre los valores de dígi­
to de los impulsos emitidos por los contactos CKC. Los impulsos pro­
ducidos por los contactos C29 y 030 son utilizados para exciiar los 
imanes de retorno RM sobre alambres W27 y W28 y los impulsos emiti­
dos por los contactos C31 y C32 son usados para excitar los imanes 
AM sobre alambre? W29 a W32. El efecto práctico de los contactos 029 
y C30 es emitir un solo impulso para cada valor de dígito y corres— 
pondiaitemente el efecto práctico de C31 y C32 es para, inmediatamen­
te después, emitir un segundo impulso y los dos impulsos juntos para 
exoitar un par dado de imanes AM, RM obliga a la entrada de una sola 
unidad en al órden de acumulador correspondiente al par de imanes AH 
RM. La razón prinoipal para usar un par de contactos de tiempo en ca­
da caso en lugar de un solo juego es para obtener exactitud en tiem­
po desde el punto de comienzo y el punto de terminación de cada impul 
so, tianpo que puede ser exactamente ajustado.

En el momento de cierre de los contaotos CKC para el órden de uni 
dades de contador 1, por ejepplo en "9", será emitido un impulso al 
imán RM de retorno del órden unidades (fig. 48&J) sobre un circuito 
que se traza como sigue: manantial positivo P2 (fig. 4S&H), los con­
tactos 029, C30, 033, R17F, R148B, R144B, R146B, Alambre W27, contac­
tos CKC (fig. 48&J) para el órden de unidades de acumulador 1, contac. 
tos CR134D, R126P, R120A, R193B, e imán RM de retorno de órden de uni. 
dades, a alambre de línea W2, y vuelta a manantial negativo Ni. Se­
gún se há explioado en la descripción de la oonstruoción mecánica del 
contador, este retira el brazo 603 portador de fiador y condiciona 
el órden de unidades de acumulador 1 para la adición de una unidad. 
Este impulso inicial ocurre aproximadamente en 45& del oiclo, en vis­
ta del retardo antes mencionado, y es seguido inmediatamente por un
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Impulso desde los contactos C31, 032 al imán de adición AM de órden 
de unidaies que es trazado oomo sigue: manantial positivo P2 (fig. 
48SH), contactos Cj51, 032, 024, KL7H, RL48P. R144D, R146D ^ R126A, a- 
lambre W32, e imán de adición de órden de unidades AM (fig. 489j) al 
alambre de línea W2, y de allí vuelta a manantial negativo Ni.

El impulso inicial "9" a la rueda de órden de unidades también 
produoe el cierre de los contactos AC (fig. 32^) de la manera explica­
da antes, y estos oontactos permanecen enganchados en situación de oi{ 
rre hasta el fin del ciclo. En consecuencia, del cierre de los contac­
tos AO, el imán ^  de retorno para el órden de unidades reoibirá en 
adelante una serie de impulsos desde el alambre W28 que es trazado co­
mo sigue: desde contaotos R146B a través de oontaotos CR134B, alambre 
W28, los oontactos AO de órden de unidades, oontaotos R126F, R122B, 
R120A, R193B, e imán RM, a. alambre de línea W2, siendo trazada la pri­
mera parte del oirouito lo mismo que el circuito inicial a través de 
alambre W27 y contactos CKC. Como resultado, los imanes AMy RM reci­
birán ahora alternadamente impulsos desde oontactos 029 a C32 que, em­
pezando con los maroados "8" en la fig. 47-B, continuarán hasta que 
cada imán haya tenido 8 impulsos, resultando la adición de 8 unidades 
en el órden de unidades de acumulador 1. De una manera similar, serán 
hechas entradas en todos los acumuladores a través de contactos CKC 
y AC para tales órdenes que puedan estar en un dígito significativo. 
Los impulsos para los imanes de adición AM serán transmitidos a los 
respectivos acumuladores por medio de oontactos R126A, R125A, R156A y 
los alambres W29 a W32.

Desde que los acumuladores fueron readaptados a cero durante el 
teroer ciclo impresor, cuando son impresos los totales en acumuladores 
1, 16, 31 y 46, no será neoesario para una trensferenoia desde cual­
quier órden a un órden mas alto. Los solenoides de escape de carro ES 
serán excitados durante el cuarto oiolo por el cierre de contactos
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044 haoia el final del oiolo y los carros escaparán a la posición de 
quinta columna. El quinto ciclo será una repetición dellanteriorioen 
la excepción de que los relevadores CR4, CR7, CR8, CR57, y CR58 serán 
excitados para oonectar contadores 2, 17, 32 y 47 al mecanismo impre­
sor y los totales de estos contadores serán impresos e introducidos 
en los respectivos acumuladores de la misma manera que antes se des­
cribió. Sin embargo, durante este ciclo hay una posibilidad de un 
transporte de decenas o transferencia entre órdenes dado que el total 
por ejemplo en contador 2, será añadido al total de contador 1 que 
ahora está en acumulador 1.

Para el fin de explicar los circuitos de transporte de decenas, 
se supondrá que acumulador 1 está a 8 en el órden de unidades y que 
es adicionado 2 en el órden de unidades siendo derivado desde el ór- 
dcn de unidades de contador 2. La adición de 2 a 8 resulta en la rue­
da de unidades de acumulador 1 girando a cero cerrando oon ello los 
contactos TG de transporte de decenas. El afectado será el cuarto 
juego de contactos TG desde la izquierda en la fig. 48&J. Esto esta­
blece una conexión desde el alambre W25 a los contactos B193A del re­
levador R193 de transporte de baja velocidad. En 2l6s del ciclo des­
pués de que la parte aditiva del ciolo há sido completada, los con­
tactos C35 (fig. 47^3) cierran y es establecido un circuito desde el 
manantial positivo P2, a través de contactos C35. RL48B, los arrolla­
mientos de relavadores R193 a EL96, al alambre de línea W2, cerrando 
oon ello los contactos R193A para todos los órdenes de acumulador 1. 
Esto permite un circuito que se establece desde el manantial positi­
vo P2, contactos C36 (fig. 47SH), E17D, alambre W25, a trav-ás de con­
tactos de decenas TG del órden de unidades, desde allí a través de 
los contactos R193A de transporte baja velocidad del órden de decenas 
e imán HM para el órden de decenas de acumulador 1, al alambre de lí­
nea W2. Esto tiene el mismo efecto que el de un it^lso aditivo.

- 100 -
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inmediatamente después, el imán AM para el árdan de decenas es exoi- 
tado sobre alambre W32, desde los contactos C37 (fig. 48SH). Asi* son 
oomunieados dos impulsos alternos a los Amanes BM y AMpara el árden 
de decenas que son una posicián de punta-índice separadamente apare­
ciendo desde la medicián de tiempos de contactos 036 y 037. y será
añadida una unidad en el árden de decenas de acumulador 1. Los rele-*
vaderas R194, R195 y R196 condicionan acumuladores 2, 3. y 4 para la 
operaoián de transporte y circuitos de transporte de decenas serán 
trazables a través de los contactos jTO de decenas de estos acumulado­
res de la misma manera que antes, con la sola diferencia de que los 
impulsos a los imanes AM para acumuladores 2, 3. y 4 serán por via 
de los contactos B125A* B156A, H155A* y los alambres W31, V30 y W29, 
respectivamente.

Si alguna rueda de acumulador está en 9 y es efectuado a ella un 
transporte desde la rueda del árden inmediato mas bajo, el transpor­
te será efectuado a trav ás de los oontaotos de transporte de decemas 
jgg a la rueda del árden que está en "9" y a través de los contactos 
nueves NO de aquella rueda ala rueda del árden mas alto inmediato a 
a la que está en "9*. En la fig. 48BJ se supondrá que el árden de de­
cenas estaba en "9" cuando se efectuó el transporte antes descrito. 
Los oontaotos nueves gC del árden de decenas, que son el tercer juego 
desde la izquierda en la fig. 48BJ, cerrarán cuando la rueda del ár­
den de decenas de acumulador 1 alcance "9". En consecuencia, cuando 
pasa el impulso a través de los contactos de decenas TC de la rueda de 
árden de unidades, el impulso, no solamente vá al imán RH para el ár­
den de decenas, siná que se ramificará a través de los contactos nue­
ves NO para el árden de denenas y desde allí alcanzará al imán HM pa­
ra el árden da toen tenas. Si el 8&en de centenas está también en 9, 
un tercer impulso ramificado irá al imán RM para el árden de millares. 
Los imanes ¿g para todos los árdenos reciben automáticamente un im-
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-pulso a través de los contactos C37 todos los ciclos impresores pero,, 
si el imán RM está inpperante para cualquier órden, la impulsión del 
imán para aquel órden será Inofensiva.

En este punto deseamos explicar que estas operaciones son realiza­
das en la misma forma que cuando las entradas son hechas directamente 
desde las tarjetas a través del funcionamiento de los tubos de demora 
de acumulador V63 a V114, como antes se explicó, Sin embargo, se re­
cordará que la adición está prácticamente esparcida sobre el cielo en­
tero cuando las entradas son derivadas directamente desde las tarjetas, 
y es necesario que la meáidacde tiempos de las operaciones de transfe­
rencia sean diferentes durante un ciolo de alimentación de trajetas. 
Cuando las acumulaciones están siendo efeotuadas bajo control de las 
tarjetas, los oontaotoa de clavija de acumulado automático AO (TS46 y 
PS47), (figuras 41 & y 48*A) están interooneotados por una doble clavi­
ja manteniendo con ello exoitado al relevador R147. Este oierra los 
contactos R147D (fig* 48&H). Los contactos C19 cierran en el verdade­
ro final del eielo alimentador de tarjetas y excitan los relevadores 
R121, R122, R151 y E152 sobre un circuito trazado desde el manantial 
posidivo P2 (fig. 48BH), contactos 0LR2A, C19, R147D, R17L, y arrolla­
mientos de dichos relevadores al alambre de línea g2 y desde allí vuel­
ve al manantial negativo NI. Los antedichos relevadores cierran sus 
contactos R122A para el acumulado (fig* 48&J), R121A para el 2, E152A 
para el 3, (fig* 48*L) y R151A para el 4* Así, los contaotos C19 y los 
relevadores R121, El22, R151 y R152 realizan la misma función que los 
contactos 035 y los relevadores R193 a R196, pero en diferente tiaatpo 
en el ciolo desde estos.

Los contactos C20 corresponden, en efecto, a los contactos C36 que 
comunican un impulso al alambre W25 para los contactos de transporte 
de decenas TC. El circuito para los contaotos C20 es establecido desde 
el manantial positivo P2, (fig. 4S&H), a través de contactos CLR2A, L01,
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1C2, cao, R147E y E17E al alamcSre W2¿.

Loa oontaotos L03, LC4 oorresppnden en función a C37 y cierran 
a 18a, aproximadamente, (fig. 47&A) para excitar loa imanes AM para 
la operaoión de transporte.

Después que las operaciones de transporte hán sido completadas 
durante un oídlo impresor, los contactos C47 cierran a 2603, aproxi­
madamente y establecen un circuito como sigue: alambre de linea W1
(fig. 486H), contactos C47, contactos R17J, alambre W33, y todos los 
de imanes CBM en paralelo (figuras 48&J y 483L), al alambre de linea 
W2. Bato oondioiona a los órdenes de acumulador para reoibir otras 
entradas por desprender los enganches 628 (fig. 28&) abriendo los 
contactos de adición AC (fig. 323) y los contactos TO de decenas son 
soltados (fig. 343) como se explicó oon referencia a la descripción 
de la construcción mecánica de los órdenes de acumulador. Durante un 
oiolo alimentador de tarjeta, es ejercida la misma función por los 
contactos 021 (fig. 4SBH) que oierra un circuito desde el mansa ti al 
positivo F2 a través de los contactos CLR2A, C21, B147C y R17K al a- 
lambre de linea W33.

Considerando como reoordatorio que la máquina está alimentando 
tarjetas y que las entradas están siendo efectuadas en los acumulado­
res 2 y 4 bajo control de las tarjetas, la excitación seleotiva y me­
dida en tiempo de cualquiera de los relevadores de adición R127P a 
E130P (figuras 4831 y 483J) o R157P a Bl6OPÜfiguras 483R y 483L) pa­
ra representar valores de digito obligarán a los imanes EM para acu­
muladores 2 y 4 a ser excitados sobre los alambres W37 y W38. Los im­
pulsos de entrada de dígitos son completados sobre circuitos desde el 
manantial P2 (fig. 483H), contactos LC2, LCl, 018, B147A, R17G, R14SB 
B144B, R146B, alambre W27, cualquiera de los contactos R127A a R130Á 
(fig. 483J) o R157A a R160A (fig. 483L), alambres Wgl o W^8, contacto! 
R125D, R119A. R194B (fig. 483j) o Z H 5 D , R149A, R196B (fig. 483L) a
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¿manes RM al alambre de línea W2.
Los oontactos AC para los órdenes en los que son hechas las en­

tradas están entonces oerrados y ooneotan los imanes RM para tales 
árdenos al alambre &28 para permitir a tales árdenos recibir otros 

5 impulsos a los imanes RM según se describid antes oon referencia a 
adición durante un ciclo impresor. Los sucesivos impulsos para los 
imanes RM en este caso son transmitidos desde el manantial positivo 
P1 (fig. 48&H) a través de contactos LC2, LCl, 018. R147A. RL4.8B. 
B^46]3, y OR134B. al alambre W28. Los impulsos a los imanes AM serán 

10 comunicados por un circuito desde el manantial positivo P2 (fig. 48^H] 
contactos CLR2A, L04, LC3, R147B. R17I. Rl48p. R144D. R146D. R126A, 

RL¿6A, y gl^$A, a los alambres Wg., wgo, W2g e imanes AM
al alambre de línea V2.

jurante el quinto ciclo impresor, íes solenoides de escape de 
15 carros son excitados y el carro escapa a la posición de columna 6

excitando los relevadores Cg2, 0R9, CRIO. CR59 y CR60 y se repetirá 
el cielo precedente. Los ciclos restantes incluyendo hasta el ciclo 
déoimoctavo, durante los cuales son impresos los totales en contado­
res de unidades 15* 30. 45 y 60. tienen lugar de la misma manera que 

20 los són los cielos 4 y 5.
Puede ocurrir que durante uno de los quince ciclos en que son im­

presos los totales en los contadores unidades, uno de los contadores 
esté conectado para una operación de substracción. Antes quedó esta­
blecido qáe el contador unidades 1 estará conectado a la función como 

25 un contador de total para contar el número total de tarjetas que pasan 
a través de la máquina. Así, el total que está en el contador unidades 
1 al final de una serie de operaciones de alimentación de tarjeta pue­
de ser igual al gran total de los contadores restantes, si el total en 
ecntador 1 estuvo positivamente aüadido en acumulador 1 bajo estas eon- 

30 dioiones y últimamente transferido al acumulador 4 para una oomproba—
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eión de suma eru.zada, sería imposible para total correcto y los to­
tales de suma oruzada en los restantes contadores. Con objeto de e- 
vitar esta dificultad es introducido el total en oontador 1 en acu­
mulador 1 mediante una operación de substracción dejando el acumula­
dor oon los complementos nueves de este total a los que después son 
adicionados los totales de contadores 2 a 15.

Con objeto de efectuar la substracción del total desde contador 
1 en acumulado^., este oontador es conectado para substracción median 
te inserción de una doble clavija entre los contactos de olavija
PS32 y PS52 para oontador 1. Este es el par extrema izquierda en la
fig* 48*F, entre los que aparece el número 1, o el par extrema iz­
quierda de las dos filas mas altas en la fig. 419 mostradas interco— 
neotadas verticalmente por una flecha lateralmente a lo largo de la 
que está la abreviatura "SUB*.

Cuando el carro se mueve desde la oolumna 3 a la 4, después del 
tercer ciclo impresor, el relevador control de substracción QR3 (fig. 
48*F) es excitado en unión de los relevadores ORI, CR2, CR51 y QR52. 
Esto obliga a ser excitado el relevador R126 de substracción para a-
cumulador 1 sobre circuito trazado como sigue! manantial positivo P2,
contactos C3S, R17A, B142D. H15C. conmutador MS2. oontaotos C39, la 
doble clavija entre contactos de clavija PS32 y PS52, oontaotos CR3A 
y relevador R126 al alambre de línea W2 y manantial negativo gl. El 
relevador R143 es también excitado en paralelo con el relevador pl26 
para condicionar el espaciado de carro en su circuito, según antes 
se desoribió. El relevador R126 cierra sus contactos RjP&p (fig* 48&H) 
y transfiere por alambre V32 para control por oontaotos C28. C30 de 
suerte que los imanes de adición para acumulador 1 (fig. 48*j) se-! 
rán impulsados desde el principio del cielo. Los contactos R126C cie­
rran (fig. 48*J) y conectan los contactos CKC de acumulador 1 al i- 
mén de substracción SM.



Los contactos R126E también cierran y conectan todos ios contac­
tos substraotores SO para aoumulaaor 1 a ios imanes de retorno WM. 
Bsto tiene por efecto el excitar todos los imanes de retorno RM pa­
ra acumulador 1 mediante su conexión a través de los alamores W26 y 
W2* Se notara que el alambre W!2ó (fig* 48^R) está oonectado a través 
de ios contactos 034. 031 y C32 ai manantial positivo P2. Dado que 
los contactos 031 y 032 tienen por efecto la emisión de una sucesión 
de impulsos, es evidente que los imanes ae retomo RM se excitarán 
alternativamente oon los imanes de adición ÁM con el resultado de 
que, todas las ruedas de acumulador 1 empezarán a girar inmediata­
mente, siendo actuadas por trinquete naoia adelante continuamente.

Permítasenos suponer que está el valor ¡b en el órden de unidades 
de contador l y  que, durante el cuarto oiclo, los contactos CKC para 
el Órden de unidades cierran, según faites se describid, durante el 
funcionamiento de impresión del total en contador 1. Ba. lugar de ce­
rrar un oirouito al imán de retomo RM para el órden de unidades, co­
mo antes se describió, será cerrado un oirouito al imán substractor 
SM del órden ae unidades, oiendo trazado este circuito desde alambre 
W27 (fig. 4ó&j), a través de contactos OKC para el órden ae unidades, 
oontactos CR134D, B126C. e imán SM a alambre W2. La excitación ael 
imán gM en el órden de unidades obliga a los contaotos substraotores 
SC a aorir y con ello interceptan posteriores impulsos al imán RM pa­
ra este órden desde el alambre de línea #26.

La medioión de tiempos es tal que el imán SM será excitado des­
pués ae los imanes ¡gMy,^M para el órden de unidades naber recibido 
un impulso cada uno, en otras palabrea, después de que el dígito "i" 
haya sido añadido en la rueda de órden de unidades. Sin emoargo, el 
valor "8" se imprimirá por la carra tipo de órden de unidades de la 
banda impresora 1. De similar manera, los otros dígitos del total en 
contador 1 se imprimirán y los complementos nueves de ellos entrarán
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irten acumulador 1.
Cuando al oarro escapa a la posición de columna 5, el relevador

gl26 será aesexoitado y la operación inmediata será una de adición, 
oomo aites se explioó.

Según será despuás explioauo, al describir las operaciones de 
suma cruzada que son efeotuadas oomo una comprocaoión de la exacti­
tud de la distribución, el complemento que está en aoumulador 1 cuan 
do es rodado fuera en los totales que están en los demás acumulauo- 
res, obligará ai acumulador 4 a estar en 9 en todos sus órdenes y 
este hecho es comprobado por un circuito que incluye los relevadores
&L2P y H d r  y permite a la alimentación de tarjetas ser automática­
mente reanudada.

Despuás de la impresión de los totaíes en contauores lo, 30, 45 
y 60,1o cual há tenido lugar durante el ciclo dáoimootavo, el oarro 

15 escapa a la posición de columna dácimonona y el conmutador HS2 es 
transferido por el tope marginal de la dereona 461, mostrar a la 
izquierda en la fig. 20*. Esto inicia una serie de trás ciclos de 
suma cruzada y readaptaoión que tienen lugar antes de que el oarro 
es retornado y el espadado de linea en disposición para reanudar 

20 la alimentación de tarjeta para distribuir los datos en una nueva
serie de tarjetas. Esto permite establecer un cirouito desde el ma­
nantial positivo T2 (fig. 4Ó*F), contacto. CgS, Rl^, R142D. R15C. 
contactos inferiores del conmutador RS2, oontactos R120 y relevado­
res y BL±2g. Estos dos relevadores controlan el rodaje del to-

25 tai desde acumulador 1 a acumulador 2 y desde acumulador 3 a acumu­
lador 4.

Los relevadores R2T a igT y Ro9T a Rg6r (fig. 4.*E) son excitados 
en paralelo al mismo tiempo que ios RÍ44P y KL45P soore alambre W23 
y ooligan a la restituoión de los relevadores de comparación engan- 

30 cnados y relevadores indicadores de grupo, que, oomo se recordará,
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fueron excitados durante el primer ciclo de tarjeta para almacenar 
el número de grupo oajo control de ios tubos indicadores de grujPo. 
Las funciones de los relevadores comparadores R69P a R80P serán ex­
plicadas después con referenoia a ejemplos específicos.

La exoitación de ios relevadores RL44P y R145P cierran contac­
tos B144E (fig. 4ó&j) para conectar las tiras comunes de leer fuera 
636 para acumulador i a los imanes de retorno RM para acumulador 2 
a través de alambres W137 y^&ierre de contactos R145E (fig. 48BL^ co­
necta las tiras de leer fuera para acumulador 3 a los imanes de re­
torno RM para aoumulador 4 a través de alambres W36. Durante el ci­
clo 19%, el emisor de impresión PE funciona para enviar impulsos a 
través de los conmutadores de leer fuera de acumulador 1 a los ima­
nes de retorno de aoumulador 2 y a través de los oommutaaores de 
leer fuera de aoumulador 3 a los imanes de retorno RM de la misma 
manera que se describió con referenoia a la impresión de totales des* 
de los acumuladores.

Un típico circuito esté trazado como sigue: desde manantial po­
sitivo P2 (fig. 48*R), contactos C29 y 030. la escobilla 786 y uno 
de los segmentos 786 del emisor PE. el correspondiente de Los con­
tactos normalmente cerrados RL48&. uno de los alambres comunes para 
un segmento 635 en, permítasenos decir, el órdea de unidades de acu­
mulador 1 (fig. 48*j), la tira común 636 para este órden, contactos 
R124B y R144E, el alambre de unidades W37. contactos R125D, R119A, 
R194A y el imán ae retorno de órden de unidades BM de aoumulador 2, 
al alambre de línea W2, y desde allí al manantial negativo Ni.

Esto inicia la operación de adición de la misma manera antes nes- 
crita y obliga a oualquier valor que pudiera estar en el órden de u- 
nidades de aoumulador 1 a ser transferido al órden de unidaaes de a- 
cumulaaor 2 y agregado a la. cantidad que está en él. Por ejemplo, 
si el órden de unidades de acumulador l estuvo a "9", el circuito
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.será -transmitido a lo alto o alambre "9" (fig. 4bBj) y entrará "9" 
en el árdea de unidades de acumulador 2 por^nioiacián de una serie 
de nueve pares de impulsos a oada uno de los imanes R M y  AM para
este árdea, De una manera similar, son hechas entradas en ios árde­
nos de acumulador 4 bajo control de los conmutadores de leer fuera 
de acumulador 3, en este caso la transferencia se efeotáa a rravés 
de los contactos B145D y ios alambres Wg8.

Despuás que nán si.o efectuadas las operaciones de adicián cerca 
aei final del ciclo 19S, los contactos O^g (fig. 4o*F) oierran eir- 
.uitos desde manantial P2 a los relevadores R9P, R11P y Ri2P a tra- 
vás d. contactos R2CF y Los relevadores R9P, IMUUPy jgjg
relevadores tipo enganone en los que los contatos permanecen engan­
chados en posioián de er.itaoián na.ta que lo. .nrroll^i.nt.s de 
oaida ggjg, BllT y R12T son excitados.

El relevador gLSP cierra sus contactos R12B (fig. 4oBp) y excita
al relevador R146 de control de rodada, ios relevadores RI43H , gj4^g 
y Rl^gH son des excitad os cuando abren los contactos 042 cerca nel fl- 
nal del oiolo, y el espaciado de carro es suprimido. El relevador 
^ 4 6  (fig. 48BJ) cierra contactos R146E (fig. 4b6j) para conectar 
alambres Wg8 a los conmutadores de leer fuera de aoumulanor 2 y con 
ello conecta estos conmutadores a los imanes Bg de acumulador 4.

La máquina marona anora a travás de otro oiolo para transferir 
el total en aoumulanor 2 a aoumulanor 4. Así, al final nel clcj.o 202, 
acumulador 4 continuará el grán total de todos ios totales individu­
ales en contadores 2 a 60, mas el totaL ne contener 1 que fuá; intro­
ducid. en acumulador 1 durante el oiolo impresor 4 por una operaoián 
substractiva. Dado que este fuá introducido como complemento a nue­
ves, y dad. que el total de acumuladores 2 a .0 igualarán el total 
en acumulador!, aoumulanor 4 estará a 9 en tonas las ruecas. Esto 
significa que la operaoián ne suma cruzada ná sino sucesivamente
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¡realizada y que no há nao ido errores ai efectuar la Cuenta en los 
diversos contadores unidaues o en impresión y transferencia de to­
tales.

Con oujeto de oomprooar esta condición durante el ciclo 20*, es 
3 enviado un impulso a través ue cuatro órdenes a.e acumulador 4 que 

para este fin tiene ahora sus tiras comunes o36 y segmentos 635 "9" 
conectados en relación de serie por contactos Ril¿, RL1C y relevador 
Rl-LP que, como se recordará, fuá excitado en compañía del relevador 
Rl4b al final del ciclo 19*. Este impulso "9" es desde alambre Wl 

10 (fig. 4ó*L), contactos 04̂ . y R12D: desde allí en serie a través de 
contactos R11A, y Rilo y todos los segmentos 635 "9" y tiras comunes 
636 de acumulador 4, alambre W36, y los relevadores R13P. Ri4P ^fig. 
48*x) al alambre de línea W2. La excitación de estos relevadores du­
rante el oiolo 20* oierra los contactos R14A (fig. 4&*C) y permite 

15 recomenzar automáticamente la alimentación de tarjeta de la forma 
antes descrita cuando loa contactos 035 (fig. 4ó&n) cierran durante 
el ciolo impresor 21*. Daño que relevadores MR, R6, 0B6, R17 y R21 
est^ todavía excitados, tiene lugar un oiclo 219 durante el cual 
los acumuladores readaptarán antes de que la alimentación de tarjeva 

20 sea automáticamente reanudada.
Durante el ciolo 209, los contactos 044 cierran un circuito para 

enganohar relevadores de este tipo RL5P y R16B a través de contactos 
RL2A para prevenir la detención de ciclos impresores posteriores, la 
reanudación automática de alimentación de tarjeta y readaptaoión de 

25 acumuladores a cero. Los contactos 038 (fig. 48^F) oierran en el ex­
tremo miaao del oiolo 20* (fig. 47*B) y excitan los relevadores de 
restituoión Rli9, R120, R148, R149 y R150 soore un circuito desde ma­
nantial P2, oontaotos 038, R16B. R15D. R14D y relevadores R119, Ri20, 
R14&, Si 4 9 y RL50 ai alambre de línea W2 y manantial gl. Los relevado. 

30 res Rll9, R120, RL48, R149 y RL50 obligan a los acumuladores a ser
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readaptados durante el ciclo 212 de la misma manera antes aesn^ita 
para el ciolo impresor 33.

Los arrollamientos de relevador RllT y R12T (fig. 48&F) son ex­
cítanos durante el ciolo 212 a través de contactos R20F, pl45p y 

restituyendo así a ios relevadores engancnanos y R12P a
la situación desprendida. Durante este ciclo, contactos C29, C30y 
0&5,(fig. 46&R) para los dos palmeros y (fig. 46S&) para el tercero, 
oierran un cirouito a través de contactos R2QO y R15F a relevadores 
RL42P y B197P. Los contactos R142A (fig. 46*A) son aciertos alrede­
dor de los 1802 de este ciclo y, alrededor de los 2&0& los contac­
tos 046 abren para desexcitar relevadores R17, R21 y ai imán 
de embrague impresor PCM. Sin embargo, los contactos Cí (fig. 4oBp), 
asen al relevador CR6 para otro medio ciclo para oonservar rodando 
al motor MI lo bastante para la operación de retorno de carros. Es­
tá claro que oídos impresores ulteriores no pueden seguir automáti­
camente el oicio 212.

Los contactos 044 (fig. 4S*D) cierran un oircuito a los solenoi- 
des de retorno de carro CRS y a los arrollamientos restitutores 
H15T* RL6T durante el ciolo 212 para retornar el oarro y restituir 
a normal los relevadores R15P y RLójg. Alrededor de los 3002 de oído 
212, ios contactos 049 (fig. 483L) oierran un cirouito a arrollami­
entos N142T. R197T a través de oontaotos R60 para restituir cierre 
de relevanores R142P y RL97T.

Los oontaotos 035 cierran alrededor de los 2152 ne oído 212 y 
reoomienza la alimentación de tarjetas con tal de que estén presen­
tes tarjetas en la tolva n.

Los relevadores R13P. Rl4P son restituidos por cierre de oontao­
tos 043 después de que los contactos 035 nan restablecido las opera­
ciones de alimentación de tarjeta. Los relevadores de control cero 
RÍ89P y RÍ90P son también excitaaos en este momento*
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Suponiendo que el acumulador 4 estaba a "9" cuanuo fuá envlano

el impulso de prueba a través de los ae leer fuera para excitar re- 
1 evapores R13P y RL4P son oerrauos circuitos para obligar a "<y a 
ser impreso en cada columna encabezada con " ^ (fig. 429) durante 
el ciclo 21b. Este oirouito es cerrado desde el manantial pg, con­
tactos ¡030, C2g (fig. 48*R), C45 (fig. 4eBK), R13A a imanes para 
los Órdenes de centenas de todas las bandas impresoras (figuras 
48BM, 48BN). Esto significa que los totales en la primer linea su­
man cruzados correctamente.

Si los totales no resultan así de correctos y los relevadores 
Rlgl* y R14P no son excitados durante el ciclo 2ie, ios relevadores 
i&¿y Rió serán excitados como antes se describió para obligar a 
cesar los oiclos impresores. Dado que los contaotos R14D (fig. 489p) 
están aciertos en este momento, los relevadores R119. RL20, Ri4&, 
Rl4^ y R1>0 RO pueden ser exoitados y los acumuladores no se readap­
tarán durante el ciclo 21b. Los contactos R14A (fig. 489(3) evitan 
la reanudación automática de alimentación de tarjeta cuando se de­
tienen los mecanismos impresores. Los contactos R14P (fig. #89p) e- 
vltan el retorno de carro. Los relevadores gjlp, RL2P serán readap­
tados par dxoitación de arrollamientos de engancne RllT. R12T (fig. 
489F) oomo antes.

Adora aeoe ser Iniciado un ciclo impresor manualmente para im­
primir el total en acumulador 4 dado que tiene ahora otra cantidad 
que "9" pero es posible que este acumulador esté a cero. Antes oe 
iniciar este ciclo impresor, el operador insertará una noja de pa­
pel enfrente de la noja de trabajo en la canoa impresora 3 para re­
cibir el total.

La depresión de la llave impresora PK (fig. 489^) excita al re­
levador R20 y el cirre de contactos R20A obliga al relevador a 
ser excitado y empieza ai ciclo impresor de la misma manera antes
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.descrita. Los contactos R20g (fig. 4oep) obligan a excitarse al re. 
levaaor jRLjg sobre mi circuito desde manantial P2, contaotos C38, 

móB, Rl^D, R9E, R20D y relevador E155 a al amore W2 y manan­
tial NI. Esto cierra contaotos R1530 (fig. 4ó*L) para conectar bal­
da impresora 3 a los leer fuera para acumulador 3 y el total será 
impreso, Los contactos RgOg (fig. 48SR) evitan excitación ue rele-
valores R142P y HL97P durante este ciclo.

Los oontactos R 2 ^  permiten a oontaotos 043 excitar relevador 
tipo enganche cerca del final de ciclo y esto cierra contactos 

enganche relevador R9A, LgB, RgD y ggp. Esto permite ser excitados 
relevadores de readaptado RllR, R120, jgl̂ 8, y R150 y todos los
de acumuladores serán readaptados de la misma manera antes descrita. 
Los relevadores RL42P y R197P obligarán al retomo de carro y rea­
daptación de relevadores RI5P y RioP. El relevador R20 será desex- 
oltado en oompaRia de ios relevadores Ró, RT7 y R21 cuando estos re­
levadores son desexoitaaos para detener el funcionamiento del meca­
nismo impresor.

Cuando se está realizando una serie ce ciolos de impresión, la 
suoesión puede ser interrumpida por depresión de la Alave de deten­
ción SPK. Esto abre contactos RISA y desexcita relevadores R6, y  7 

y R21 ouando los contactos C46 abren.
La luz directora EL se encenderá cuando la máquina para después 

del fallo para establecer un circuito para relevadores E13 y R14 en 
una prueba de nueves de acumulador 4 . Esto es debido al necho de que 
si relevador JgRL es desexcitado mientras que el relevador R16 es en— 
ganonado asiendo contaotos RioA cerrados (fig. 48&B).

La luz 00tejadora de clasificación SCL (fig. 48 3̂) se vuelve lu­
minosa siempre que el relevador R25 es excitado a oonseouenoia de un [ 
fallo de una tarjeta para clasificar correctamente y la luz directo- 
ragL es iluminada cuando el relevador R6 es excitado debido a que j
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se vuelva afaotiva l a  conexián al "DETEHT0H" a tope de rechazo "Bg".

La luz impresora EL as iluminad, ouando .1 oontrol director 

-9M" es efectivo (relevador K2¿) o la  oueuta u. tarjetas a lc u za  

9997 (relevador B Ü T ), con tal de , .e  lo .  carro, estío el. posiciín

de retorno (figu ra . 2<A, y yo ,). avisa el operador para

tomar una "UOe.Hn impresa antes de proseguir con la aiimeuta.i¿n 
cLe mas "tarjetas.

Con objeto ae simplificar 1. explicación de las operaciones de 
impresión total desde acumuladores 2 y 4 durante el segundo ciclo 
impresor de la maquina, se supuso que los contactos piRdA y 
(fig. 486E) de los relevadores de oontrol cero fueron cerrados de 
suerte que relevadores cero ^ 1  y iag2 estarían excitados cuando 
los contaotos oierran. Se supuso que los totales acumulados en 
acumuladores 2 y 4 durante los ciclos de alimentación de tarjeta ex­
cedían la capacidad de acumuladores 2 y 4, lo cual sería noimaimen- 
te el oaso si fuera distribuido un muy grande número de tarjetas 
implicando grandes cantidades punzonadas en las tarjetas, obligando 
siempre a un derrame desde los órdenes mas altos de acumuladores 2 
y 4 a los órdenes de unidades de acumuladores 1 y 3. Sin embargo, 
es enteramente posible que un "curso" comprenda un número relativa­
mente pequeño de tarjetas vinculando pocas partidas pequeñas acumu­
ladas en acumuladores 2 y 4 de suerte que los totales puedan ser 
menos <ie cuatro dígitos en ouyo caso no es deseable imprimir un ce­
ro en el órden de millares de oolumna 2 de la sección de la hoja de 
trabajo.

Teniendo en cuenta el neoho de que las dos secciones de acumula­
dor están oombinanas para naoer un acumulador mayor de ooho órdenes
y el neoho de que las carras tipo están divididas en cuatro grupos 
independientes, no aay provisión mecánica para efectuar una impresi 
ón automática de oeros en los órdenes de millares de acumuladores
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2 y 4 ouando las carras tipo de bandas impresoras 1 y 3, correspon­
diendo a los órdenes de unidades de acumuladores 1 y 3, son movidas 
a imprimir un dígito significativo durante el primer ciolo y los 
relevadores cero El91 y RL92 están provisto para obligar a ser auto­
máticamente impresos ceros en el inmediato u órdenes mas uajos ue
columnas 2 de la sección de hoja da trabajo correspondiente a los 
órdenes mas altos de acumuladores 2 y 4 en los cuales no se movió 
una barra tipo a una cifra significativa. Si no fuera por esta ca­
racterística sería impreso una cantidad total oomo "0O678" en la
forma *8 678" y sería necesario para la noja de trabajo ser mental­
mente interpretada para suplir la ocasión ue cero toaas las veces 
que es estudiada lo cual, desde luego, sería muy confuso. Los rele­
vadores oero EL91 y EL92 ouligan a ser impresos ios ceros omitidos 
en los órdenes mas elevados. Si el vaior acumulado en acumuladores 
2 0 4  durante el curso de tarjetas fuá, por ejemplo, "0678", no es 
de desear que el oero sea impreso.

La máquina esta uispuesta de suerte que normalmente suprime la 
impresión cero bajo control de los relevadores EL89P y RL90P de mane! 
ra que el control de impresión oero automática mecánicamente ejerci­
do por las barras tipo solo será efectivo para imprimir oeros. sin
embargo, este control mecánico a.e oero no puede ser dependiente res— 
peoto a la impresión de oero en una cantidad oomo "80678" porque no 
hay oonexión meoánioa entre las barras tipo del órden mas alto de 
las candas impresoras 1 y 3 y las barras tipo del órden mas bajo que 
producirían un cero para ser impreso en el órden mas alto duiante el 
segundo oiolo ouando está impresa la segunda mitad del total.

Los relevadores KL89P y EL903? son relevadores tipo enganche y, 
en el momento en que los arrollamientos de oaida M  y Hl 4*p (fig. 
48*F) de los relevadores R13P y EL4P de prueba de nueves son exoita- 
dos a restituir Los relevadores de enganche R13P y R14P. los releva-30
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-dores R1&9P y B190P son excítanos y abren contactos gi89A y Pd9PA 
para evitar normalmente excitación de relevadores R191 y gL92 du- 
rante un ciclo impresor, y estos relevadores permanecen en esta si 
tuación miaitras las tarjetas están alimentando y están siendo in— 

5 troduoidas oantidades en acumuladores bajo control de las tarjetas 
Los relevadores R189P y R190P cierran los contactos R189B (fig. 
48^j) y 3190B (fig. 48*L), respectivamente, de suerte de conectar 
los arrollamientos de caída R189T y R19QT en paralelo con los ima­
nes RM de retorno en el órden de unidades de acumulanores 1 y 3,

10 respectivamente.
Durante la acumulación de cantidades desde las tarjetas si el 

árdan de millares de alguno de los acumuladores 2 o 4, o de ambos, 
pasa a través de cero, tendrá lugar una transferencia al órden de 
unidades de acumulador 1 o 3, y, además, exoitación del imán de 

15 retorno Rjg para obligar al órden de unidades de uno de los acumu­
ladores I 0 3 , o a ambos, a añadir una unidad, excitará los aso- 
oiados arrollamientos a.e caída de relevador RL89T y RL90T que res­
tituirán uno, o ambos, de estos relevadores a normal y volverán 
a cerrar uno, o ambos, contactos B189A y R190A. permitiendo a uno, 

20 a a ambos, de los relevadores cero gL91 y R192 ser excitados en
preparación para el segundo ciclo impresor, si alguno de estos re­
levadores es excitado, Ó1 cerrará los oirouitos de imprimir cero 
a través de los respectivos contactos 3191A y R192A y cero será 
automáticamente impreso por bandas impresoras 1 y 3 durante el se— 

25 gundo ciolo. Sin embargo, si no ocurre ninguna transferencia en 
uno, o en ambos, de los órdenes de millar de acumulauores 2 y 4, 
uno, o ambos, de los arrollamientos de caída R189T y Ridn? no será 
exoitado y los correspondientes relevadores R191 y R192 no se exci' 
tarán suprimiendo oon ello la impresión eléotrioa oero en ü"A de 

30 las bandas impresoras 1 o 2 pero el control oero autómatioamente
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hay provistos medios para punzonado sucinto de los totales 
que aparecen en oontadores 1 a 15 durante una serie de ciclos im­
presores que jcienen lugar de la manera antes descrita* El regis­
tro de trajetas contiene solamente 80 columnas y* como oada con­
tador de unidades tiene una capacidad de cuatro dígitos, se reque­
rirían 240 oolumnas para registrar todos los de los totales en
contadores 1 a 60 y doce columnas ¡mas para registrar los totales 
en acumuladores 1 a 4 y el número de grupo. Por esta razón, la 
oapaoidad de la máquina para punzonado de totales está restringi­
da a quince oontadores, los totales en acumuladores 1 y 2 y el 
número de grupo.

Con objeto de punzonar los totales, es usado un motor "IBM" 
que accionada duplicada llave punzón el cual es construido muy 
similar al descrito en patente N6 I.970.6I8 modificado a la ex­
tensión de equipar el carro con un emisor carro punzón PCE (fig* 
4&*X) similar en principio al descrito en patente NS 2*016*706 
El punzón uesorito en patente ha 1.976.618 también há sido per­
feccionado para extender el suministro del mismo can contactos
PHO (fig* 48&W) de tolva punzón, similar en principio a los con­
tactos HC, y con contaotos POLO de palanca ae punzón ue tarjeta 
que están situados en el sitio punzón y permanecen cerrados siem­
pre que alguna parte de una tarjeta esté en el sitio de punzonado.

La máquina está también provista con contactos de arranque 
automático ASO , cuya finalidad se verá claramente mas auelante* 
Cuando la maquina está usándose con la característica operante 
de punzonado restringido, los contactos de olavija gp, PS62 y 
P&63 están conectados por una doble clavija (figuras 41 & y 48*A). 
Esto obliga al relevador RÍ98 a ser excitado y avre los contactos 
RI98A situando con ello los contactos PHC de tolva punzón y los
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Contaotos gCLRB del relevador KCLR de palanca ne tarjeta punzdn 
en serie con el relevador R21 en los circuitos de control impre­
sor automático y manual. Asi, será imposible iniciar una serie de 
impresiones y ciclos de punzonado restringido a menos de que el 

5 meoanismo de punzonauo naya sido correctamente aooionauo de la 
manera usual para alimentar una tarjeta desue la tolva punzdn a
la situacidn punzonadora y permanezcan tarjetas en la tolva pun­
zdn.

Se supondrá que el punzonado restringido há runoionaao de la 
10 manera aornal a través del motor impulsor M2 para alimentar una

tarjeta en blanco desde la tolva y colocarla en posioidn para pun- 
zonar la primer columna, m  i. fig. 46&X está mostrado el emisor 
punzdn POg bajo este titulo y se notará que está provisto con es­
cobillas PEB de emisor punzdn las cuales estén avanzadas por el 
carro tarjeta una oolumna a un tiempo sobie la tira ce contacto 
oomdn gOO y segmentos ROI, de los cuales hay uno por oaoa columna 
de tarjeta, durante la operacidn de punzonado de dígitos sucesi­
vos en los campos de la tarjeta. Los segmentos !g01 del emisor pun­
zdn están dispuestos en forma vacilante en cuatro filas horizon­
tales y empezando con los segmentos noveno al duadéoimo, estando 
ooneotaños en oomdn los segmentos de cada fila.

Se entenderá que el carro punzdn está provisto con una adecua­
da barra de saltar por encima que ooliga al carro a saltar auto­
máticamente a la oolumna 9 en su posioidn despuás de que una tarje 
ta ha sido alimentada en la situación punzonadora de auerte que 
el punzdn está en disposioidn para punzonar el primer dígito del 
total en acumuladores 1 y 2 que, se recordará, funcionan como un 
solo aoumulador bajo el oontrol de datos punzonados en las tarje­
tas. Se supondrá ahora que las tarjetas hán sido clasificabas to­
das y que una serie de ciclos impresores automáticos nén sido ini^30
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.ciados de la manera antes explicada y que loa carros impresores 
están en la posición de la primer columna excitando a los releva­
dores y jüjjg. (fig. 48*F).

En este punto será explicado que punzonauo restringido puede 
ser ooneotado a la parte prlnoipal de la máquina a través de un 
caole adecuado, no mostrado, y varias clavijas que son designadas 
JP1 a JF24 en los dibujos, siendo designadas las conexiones apa­
rejadas mediante números similares* Por ejemplo, jpi en la fig. 
48SX se refiere al oable y la conexión de olavigg que está esta­
blecida en la fig* 4S*P al terminal similarmente designado, con 
ello los oontaotos 651 en la parte principal de la máquina cerra­
rán un circuito al relevador CR63 (fig. 48&X) alrededor de los 
40a de oiclo impresor (fig. 48*B). También se aclarará que el pun­
zón opera en una oásioa columna sucesiva para punzonar ios dígitos 
uno oada vez, en la forma bién conocida. Por lo tanto, es necesa­
rio ooordinar las operaciones impresoras de total y operaciones 
de punzonauo por un almacenaje y sistema codificador que permita 
al punzón punzonar sucesivamente cuatro dígitos mientras ios me­
canismos impresores están yendo a través de un ciclo impresor.
A cuenta del neoho de que son necesarios dos ciclos para imprimir 
el total dígito 8 en acumuladores 1 y 2, el punzonauo del total 
esta partido en dos series de oielos de cuatro dígitos cada uno 
para corresponder a los oiolos impresores.

Guando las oarras tipo levantan durante la impresión de los 
primeros cuatro dígitos en acumulador 1, los contactos cxc (fig. 
4S*j) cierran circuitos a ios relevadores codificadores CR63 a

(-fig* 48&x)a tiempos en el ciolo correspondiente a la impre­
sión de los diferentes dígitos. Por ejemplo, si una <¿arra tipo es­
ta en posioiÓn para imprimir el dígito 1, los oontaotos OKC cie­
rran un circuito de almaoenaje que, como se verá, obliga al valor50
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1 a ser temporalmente almacenado nasta que pueda ser punzonado. con 
referenoia a la fig. 47&B, se notará que los contactos 051 a 054 

cierran circuitos en ciertas combinaciones durante el periodo en 
que las barras tipo están siendo adaptadas* 35a ei momento en que 
oualquier impulso de 1 a 9 es emitido a través de un par de contac­
tos CKC, los contaotos 054 a 054 cerraraá en diferentes combinacio­
nes que corresponden a las medidas de tianpo de dígitos de los con­
tactos 029 y CgO en controlando la impresión de los dígitos 9 a 1 . 
Así, ios relevadores codificadores CR63 a CR66 solamente se excita­
ran y en diferentes combinaciones en sincronismo oon la transver­
sal de las oarras tipo y el selectivo cierre de ios contactos CKC. 
la finalidad de los relevadores ORÓ3 a CR66 es paza codificar los 
impulsos simples de dígito que son emitidos a través de las cone­
xiones clavija y cable JP¿ a JB12 y permitir el ainaoenaje ae va­
lores de dígito Re acuerdo con un oódigo que es similar al código 
usado pana almacenaje de dígito e indicación de grupo.

Los relevadores OR63 a QR66 controlan una serie de relevadores 
de almacenaje designados CE101 a CR116 (fig. 48^X), nabiendo cua­
tro relevadores tales como CRL01P a CB104P asociados oon cada ór­
nen ne acumulador 1, correspondiendo el grupo acabado de mencionar 
ai órdea de ios millares. Los ooho relevadores 0R1Q5P a CR112P pa­
ra ios órdenes decenas y millares ao están mostrados pero se enten­
derá que ios relevadores QR63 a CR66 están provistos oon contactos 
en serie oon los dos grupos de relevadores que no esvám mostrados 
a través de oon tac tos CR74A y OR75A dispuestos de la misma rnaneia 
que los contactos CR63A a CR66A.

Se recordará que los valores de dígito fuem almacenados en el 
almacén de dígito y circuitos indicadores de grupo por "ta forma 
de código binario implicando los valores 1, 2, 4 y 8. Estos valo­
res son mostrados en asociación con ios arrollamientos de releva-
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dor CRL01P a CR104P y 0RL13P a 0R115P y sus contactos. I

Adora permítasenos suponer que el órden de millares de acumula-^ 
dor 1 tiene un "9" estando en él. A los 45S aproximadamente del pri 
mer ciclo impresor los contactos 029 y 030 (fig. 48^R) emitirán un 
impulso a través de los contactos C33, R17F. R148B, R144B, R148B! 
alambre W27. los contactos 0K0 en el árdeíi de millares, las conaxi— 
ones JP12; los contactos CR75A. CR63A (fig. 4b^X); alambra W41; las 
oonexiones JP13* JP14 (fig. 48^W); y los oontaotos LORIA (fig. 4&^A 
al manantial Ni. La razón por la qte este oirouito es establecido 
es que a *9" en el ciclo impresor, los contactos 051 están cerra— 
dos (fig. 47*B) que, a través de las conexiones JP1 (figuras 4Ssp 
y 48&X) excitan al relevador CR63. Así, el dígito "9" es parcial­
mente almacenado por exoitación del relevador de almaoena je OBlOiB. 
Al mismo tisnpo que el relevador ORlOlP es exoitauo, el relevador 
OBlOA^ es excitado a través de los contactos CR66A, dado que a "9" 
del oiolo impresor los contactos 054 están también cerrados, exci­
tando con ello al relevador CR66 en paralelo oon el relevador CH63* 
Asi, por excitación de los dos relevadores CR101P, CR104P el dígi­
to "9*̂  es almaoenano a través del ciolo impresor. Si ocurre que el 
dígito a ser almacenado es un "3" los relevadores CRiOlP, CR102P 
serán excitados por el funcionamiento de relevadores CR63, CR64.
A "3" en el oiolo impresor, los contactos 051 y 052 están córranos 
permitiendo así el almacenaje de "3" en estos dos relevadores*

Loa relevadores CRiOlP a CR116B cuando se excitan, oierran sus 
contactos CRL01B a CR116B y excitan con ello los arrollamientos a- 
sidores CRIQIH a ORllóH, siendo mantenido el oirouito asidor a tra­
vés de las oonexiones JP5 y oontaotos 055 (fig* 48&P) que, como se 
notará (fig. 47*B), están mantenidos en la parte inioial del oiolo 
impresor inmediato y y están interrumpidos antes de "9" en el ciclo
impresor para desexcitar los relevadores de almacenaje preparándo—
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.los para otra operación de almacenaje.

Los relevadores ORLOIP a CR116P tamoián cierran oontaotos 
CHIPIA. CRlloA para excitar los relevadores CB73P a CR7óp. Aáí, 
si un valor ae aígito es almacenado por ios relevadores ORLOIP a 
CR104P, por ejemplo, el relevador 0R73P se excitará y, por apertura 
de oontaotos CR73A. interceptará posteriores impulsos desde acumu­
lador 1. Los relevadores QR101P a CRL16P cierran contactos CR1Q1C 
a CR116C y adren contactos OBIOID a CB116D (fig. 4S^X) en combina­
ciones, de acuerdo con el valor almacenado, de la misma manera que 
los relevadores ne almacenaje de dígito e indicación de grupo.

EL carro punzón, según se estableció, ná sido puesto en posi­
ción en columna 9 con una de las escobillas PEB en ai segmento de 
la columna 9. Así, a los 2008 aproximadamente del ciclo impresor, 
los contactos 056 (fig. 48*P) cierran un circuito que está trazado 
desde manantial j*2 (fig. 48&A)*, contactos TRD, las conexiones JP16, 
JP17 (fig* 4&*W), conmutador 87, alambre W39. el imán llave de pun­
zón "9" PKM (fig* 4&*X), los cerrados oontaotos CR1040 de relevador 
CB1040. contactos CB103D. CE102D. OBI010. las conexiones JP7 (fig* 
46^P), contactos 056. R1430, conexiones JP6, el segmento emisor 
901 para oolumna 9 (fig. 46*x) y escobillas PEB. tira común 900. el 
alambre W42. los oontaotos FOC de leva de punzón flotante (fig* 
48*w), los contactos PCLRA de relevador de palanca ae punzón de tar­
jeta, los contactos de última columna LCl del punzón, conmutador 
S7* las oonexiones JP13. JP14 (fig* 4oBA) y contactos LORIA, vol­
viendo al manantial NI. Esto obliga al imán llave ae punzón "9" Pga 
a ser excitado y el punzón opera en la forma bián conocida para pun* 
zonar el valor "9" en 1^/columna 9 de la tarjeta.

Los oontaotos de leva flotante FCC abren durante esta primer 
operación de punzonaao y el carro punzón escapa, volviendo a oerrar* 
se los contactos FCO, y las escobillas PT!R se mueven en oontaoto
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con el segmento emisor punzón 901 para la columna 10. EL oiolo pun— 
zonauor es atiOra repetido indepenaientemeate ue ios contactos 056 

para punzonar el aigito almacenado el cual fuá derivado desde el 
órnen de centenas de aoumulauor 1. Estas operaciones son repetidas 
nasta que todos los cuatro dígitos, representando el total en acu— 
mulauor 1, n&n sido punzona&os, siendo selectivamente excitados ios 
diferentes imanes PKR llave de punzón de acuerdo con lae combinacio 
nes de contaotos accionados por ios relevadores CR101P a CR116P. 
Solamente cuatro dígitos pueden ser punzonados por oiclo impresor 
debido si hecho de que el primer dígito de una serie de ouatro de­
pende del oierre de los contaotos 056 en cada uno de los ciclos im­
presores lo cual solamente ocurre después que los valores que es­
tán en los cuatro órdenes del acumulador o contador hánsido codi­
ficados de la manéis antes descrita.

Asi, durante los ciclos impresores 1, 2 y 3, el total en acumu­
ladores 1 y 2 y el número de grupo, serán punzonados en las prime­
ras doce columnas de la tarjeta y, durante los ciclos impresores 
4 a 18 los totales individuales en los contadores serán punzonados 
ouatro dígitos a un tiempo.

Cuando los imanes PKH llave (fig. 48&W) son excitados a posi- 
oión los mediadores de punzón en la maneia bien conocida, los con­
tactos de imán de punzón PMO están oerrados y obligan al imán PPM 
operante de punzón a accionar el punzón selecoionad.0. Después que 
el último dígito del total final en contador 15 es impreso y punzo- 
nado, el carro punzón escapa una vez más, cerrando con ello los con 
tactos 100 de última columna excitando al relevador LCB3 de última 
oolumaa. Este oierra los contactos LCR30 y LORgB, excitando con ell( 
al imán CSM apilador de tarjeta que hace efectivo el meoanismo de 
apilado de tarjetas. Durante la operación de apilado los oontactos 
ASO cierran y excitan al imán PTM de caída de punzón a través de30
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alambres W59. W41. del conmutador S^, de los contactos L0R5B y con­
tactos BMC1 de imán de escobilla. Esto también excita al relevador 
R10P (fig. 48HA) a través de conexiones JP22. Este oisrra los con­
tactos RlOA (fig. 46*0) y peimite la reanudación de alimentación de 
tarjetas al tiempo adeouaao después de que las operaciones de su­
ma cruzada hán sido completadas y los contactos R6A vueltos a cerra: 
El imán de caída de punzón PTM obliga a conectar un embrague para 
permitir al motor de punzonado M2 retornar #1 carro y alimentar 
una tarjeta en blanco fuera del almacén en disposición para otra se­
rle de oiclcs impresores#

Los oontaotos de cierre 101, 102 son aocionados coiao resultado 
de la suelm del embrague y los oontaotos 102 oierran un oirouito 
para el motor H2. La potencia para el mofor H2 esté provista por 
las conexiones JP20, JP21 y JP23. JP24 mostradas en la fig. 48*A; 
siendo accionado el punzón M2 por ootriente alterna en paralelo con 
el motor Mi. Al final del ciclo punzonador loe contactos de cierre 
L01 y LG2 son restituidos a la posición mostrada en la fig. 48*W 
y ei punzón está en disposición para otra serie de oiolos después 
de que el carro ná saltado automáticamente a la posición de colum­
na 9*

Puede ser deseadle punzonar ciertos datos determinados en las 
primeras ocho columnas de la tarjeta cajo control de una tarjeta 
directriz, en cuyo caso la tarjeta directriz es situada en el oa- 
rro duplicante y la puerta cerrada, cerrando con ello los contac­
tos de puerta DC. Esto excita al imán de escobilla BM y prosigue 
el punzonado automático de las primeras ocho columnas, o de cual­
quier porción que de ellas se desee, antes de que ei carro aloance 
la posición de columna 9* Este modo de operar es bien conocido en 
la profesión y no neoesita ser descrito en detalle. En esta opera­
ción de punzonado automático las esoobillas de punzón PB* en coope—
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jración oon el rodillo de contacto de punzón POR, establece selec­
tivos circuitos de control a ios imanes PKM llave de punzón desde 
el alambre de línea W59 (fig. 48^x), a través de dichos imanes, el 
cable QB8, las escobillas de punzón PB (fig* 4&&W), rodillo contac­
to de punzón POR, escobilla oomón de punzón PCB, contactos FCC de 
leva flotante, contactos PCLRA. LC1 y conmutador S7 ai alambre Wl.

La red de contactos URIOIC. CB101D a CRL16C, Cj&lúp de relevador 
res de almacén je CRIOIP a 0R116P esté dispuesta de suerte que, si 
ninguno de estos relevadores né sido exoitado a consecuencia de la 
impresión de un dígito significativo durante el tiempo de ios con­
tactos 056 cerrados, serán establecidos circuitos punzonadoras de 
cero al imán PKM llave de punzón cero. EL almacenaje de los dígitos 
en la red de relevadores (fig. 4&&X) es efectuado mientras las ba­
rras tipo se están moviendo vertioalmente y tomando posioiones re­
presentativas de ios dígitos de totales que están en los contadores 
y esta operación de aimaoenaje sería completada por cero en el ciclo 
El punzonauo de ios cuatro dígitos de un total esté realizado mien­
tras las barras tipo estén restituyéndose. El punzonado empieza, a— 
proxlmadamente, en el momento cero en el ciclo impresor y es comple­
tado antes de que las inmediatas series de dígitos estén dispuestas 
en las narras tipo durante el siguiente ciclo impresor. Esto nace 
posible el usar un solo dispositivo de almacenaje para los dígitos 
para permitir a un total de cuatro dígitos ser punzonaao sucesiva­
mente.

Le operación básica ue ios circuitos oajo condiciones aperantes 
relativamente fijadas, tales oomo, comienza, parada, impresión to­
tal, punzonado y suma oruzada, y la manera segón 1& cual las tarje- 
vas controlan la mayoría de las funciones y dispositivos conecta­
dles, nán sido desoritos en detalle, oon ciertas excepciones que son 
mejor consideradas con referencia a problemas específicos; el fun—
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cionamieato de la máquina para realizar diversos tipos de operado
nes será descrito añora en uetaiie con referencia a las oartas de 
taulero ue oonexiones y? en el caso de ciertas conexiones mas oom— 
plioauas, con referencia a cartas suplementarias que muestran prin­
cipalmente la manera de conectar ios oontactos de relevadores reco— 
uifioadores.

Como el funcionamiento espeoífioo de la máquina en lo que res­
pecta a selectores de recodlficauo, recoailioadores o emisores dígi­
to, oontauores uniuad, distribuidor uniuaues-uecenas, y mecanismo 
acumulador uajo control de tarjeta registro, ná sido descrito en de­
talle, la mayor parte de la uesoripción siguiente será con referen­
cia a las oartas de tablero de conexiones tratando diversos contac­
tos ue clavija para las distintas funciones conectadles y dispositi­
vos como impulsos de salida o entrada, con oujeto de evitar una gran 
cantidad de repetidos trazau.cs ue circuitos *

la primer operación a descncír será la muy oorriente ue colo­
cación ue tarjetas en sucesión ueoimal y será uescrita con referen­
cia a la fig. 49*A que muestra la oonexión por series uisponiendo 
las tarjetas de aouerdo con un número ue cuatro dígitos. Aunque es­
te tipo ue operación no es nuevo, sí lo es ia forma ue realizarla 
y nay provistos medios en ia máquina no solo para comprocar ia con­
tinuidad de los oirouitos ue control clasificadores, sinó compro­
bando al mismo tiempo ia exaotítuu ue ia clasificación con referen­
cia a ia selección de bolsas de clasificación. Estos dos rasgos son 
novedad de ia máquina.

Se supondrá que el número que forma serie es punzon&no en ras 
columnas 4 a 7 ue ia tarjeta. Estas cuatro oorumnas están conecta­
das a las cuatro primeras posiciones del conmutador S& (fig* 48*u) 
de selección ue columna, identificada por ios pequeños números 1 a 
4 en diona figura bajo los oontactos de clavija PS11. siendo estos30
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cuatro los mas altos y numéranos aesue la izquierda en las ligaras 
41* y 49*A oajo la denominación "COL. SELBCCI&N". Un alambre de co­
nexión está también insertado entre el oontaoto de olavija C PS10 
(figuras 48*U y 49*A) y el extremo contacto de clavija de la izquier­
da PS16 del grupo almacenaje de dígito ("DIGITO PU", lig. 4&*S)* EL 
operaa.or dispondrá el conmutador Sj? de selección de columna en la 
posiolón 4# las tarjetas se oolooar&í en la tolva cara abajo, y la 
máquina arrancará con la llave de puesta en marcna STK de la forma 
antes descrita. Los auatro reoorrídos necesarios para colocar las 
tarjetas en órden suoesivo pueden empezar o por el órden mas alto o 
por el mas bajo y no tiene importancia el que el oonmutaaor sj? esté 
colocado en posición 1 y aaelantaao progresivamente a j.a 4 y retro­
ceda un paso por cada recorrido. En el presente caso, Itt puesta del 
conmutador S5. a posición 4 obligará ai recorrido ímicial a ser efec­
tuado en la columna unidades para colocar todas las tarjetas en ór- 
den numérico mediante ios dígitos del óraen de unidades.

Permítasenos suponer por el momento que la primer tarjeta está 
designada "9" en el óraen de unidades. Esta tarjeta establece un cir­
cuito a "9" en el ciclo,que se extiende a través del alambre de co­
nexión desde el oontaoto de olavija PS1 para columna 7 a través de 
la ouarta posioión de conmutador Sj? y el alambre de conexión entre 
el contacto de clavija o PS10 y el contacto de olavija PS16 para ex­
citar los relevadores "1" y "ó" para el órnen mas alto del grupo al­
macenaje de dígito almaoenanao con ello el valor 9 lo cual será efec­
tuado por exoitaoión de relevadores R41 y R44 (fig* 49*S). Esto com­
pleta una conexión entre el contacto de olavija O PS59 (fig* 4&*T) y 
el oontaoto de olavija 9 PS40 a través de oontactos RAIA, R42B, R43B 
R44A al cable CB9, cuyo cacle conduce al grupo de relevadores de cla­
sificación R1Q7 a R113, y el alambre desde el oontaoto de olavija 9 
PS40 colecta a los contactos R203A* el elemento de transferencia de
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los cuales conecta al relevador R107P ue clasificación
Con objeto de realizar la operación de clasificación normal, el 

conmutador S2, que ne aquí en adelante será denominada el conmutador 
"fase") uebe estar puesto en la posición d (fig. 40^^). Esto excita 

5 a los relevadores K2Q1 , R202 y los contactos R201A cierran y excitan 
al relevador R203. Así, los relevadores R201, R2Q2 y R2Q3 permanecen 
excítanos continuamente nurante la totalinan de la entera operación 
ue colocar las tarjetas en óruen sucesivo y los contactos R201B, R2Q4t 
y R202A (fig* permanecen cerranos* También, los contactos R2Q3A

10 (fig* 4o^R), que fueron antes mencionados, oerxax%án.
A los 2BOB, aproxímauamente, uel ciclo, (fig. 47*A), los contac- 

tos 011 cierran un oirouito ae prueba uesue el manantial 11 (fig. 
4d^E), contactos LCR2A, ulí, la resistencia 1.000 ohmios, contactos 
R201B, R24D. R2Q1P, R202A. R41A (fig* 4o^T), R42B, R43B, R44A, el oon- 

13 tacto ue clavija "9" FS40, el aiamure "9'* de cable 0B9, los contactos 
R203A (fig* 4o^R), relevador RL07R, contactos R24A, (fig* 4065), R57B 
el contacto ae clavija s FS29, la doble olavíja em,re el contacto ue 
clavija S PS29 y el contacto ue clavija Sh FS2o (fig. 40^), contac­
tos nóE, la resistencia ue rejilla uel tubo V123 ai alambre W21 y vu- 

20 elta al manantial negativo B2. Al mismo tiempo, este impulso es apli­
cado a la rejilla uel tubo vi23 y el potencial es aplioauo a la pl&*- 
OárueUtubo desáíá los contaotos Ud de medida de tiempos (fig. 4dBo), 
a través de contactos R201F, el relevauor R24, y el tuco Vi23 al a— 
lambre w20 y vuelve uesde allí ai manantial gl. Esto enciende el tu- 

25 bo vi23 y exoita al relevador R24.
Este impulso aplicado al relevauor de clasificación "9" R107P es 

un impulso relativamente débil debido a la resistencia ue rejilla 
30.000 onmlos para el tubo vi23 (fig. 4o*G) y está lejos ue ser sufi­
ciente para excitar ai relevador R107P. La finalidad ue este impulso 

30 es la de comprobar la continuidad, aei circuito de control clasifi-
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oador para tener la seguriuau de que durante este dolo será posi­
ble tui impulso para seleccionar mía uolsa para la tarjeta. Si es*ce 
impulso fallara debido, por ejemplo, a faltar un talaa.ro en la tar­
jeta o fai-io ae uno ae los relevaaores para nacer contacto suficien— 

5 te o fallo ue un alambre ue oonexí&f. para asentar correctamente o
contacto pobre, y por otras razones que pueden comprenaer o punzona- 
ao incorrecto aela tarjeta o fallo eléctrico interno ae la máquina, 
la tarjeta será uespeuida y será oujeto de inspección para aetermi— 
nar porqué falló la apropiada clasificación. Esta prueua, como luego 

10 se verá, está necna en toao caso para determinar si una uolsa es se­
leccionada o un oontaaor, u otro control, tiene un oirouito operati­
vo completo.

BU este punto, podría ser explicado que en la aplicación ae tar­
jetas punzonaaas a trauajos estadísticos, es necesario que toaa per— 

15 foración posible en la tarjeta sea tenida en cuenta y si no es toma— 
aa en cuenta, o está en sitio equivocado, sea aespedda la tarjeta 
para investigación antes ae ser contaaa o ciasificaaa. be otra mane­
ra, la tarjeta puede colocarse mal o puede causarse error en la cuan­
ta que es muy difloil de localizar. Un ejemplo ilustrativo de como 

20 aeue ser tomaoa en cuenta nona perforación pueue ser tomaua en el 
caso ue una tarjeta ue censo ue población uonue las tar jetas esta*, 
clasificadas por sexos y es inuuaaule que cada tarjeta aeoe ser pun— 
zonada o varón o nemura y nay varios postules errores que pueden o- 
currir. uno de estos errores es que la tarjeta puede ser punzonada 

25 varón y nembia a la ^ez. Otro error es que ni pueda ser punzonada.
Pero aeue nauer un taladro en m^a ne las posiciones punto ínuioe va­
rón o nembra ue la tarjeta. Similarmenne, en una operación clasifi­
cadora de nómeros en serie debe nauer un taladro en cada columna da­
do que es costumre punzonar todas las columnas o cero o oon un dígi- 

30 to significativo para oontar para oada columna, así, si una sola

- 129 -
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.oifra no es punzonada, debe ser punzonado un oero (en algunos casos 
"11") y si se presenta el oaso ae fallo ue cualquier talaaro para a— 
parecer en una columna ue tarjeta, significa que la tarjeta deue ser 
lanzaua e investigada antes de que sea erróneamente clasificaua con 
la posiuilidau de perderse.

Suponiendo añora que el impulso de prueua trazauo atvtes ná en- 
cenuido el tuoo VI23, será excitano el relevauor R24. Este cierra 
ios contactes R24B y conecta al alamure común para los relevadores 
MÍ07P a alldP (fig, 40&R) de* control de olasifioaoión m  alaubre de 
línea w2 y, por cierre de contactos R24Q, travistiere el circuito i- 
niciaí para relevador R107P desde ios ooutactos 011 a los contaotos 
015. Reto permite a los contactos 015§ cerranuo a 510^, aproximada­
mente, del oiolo (tig. 47 *A) estabieoer un circuito operante para 
el relevauor "9" R1Q7P el cual es trazauo uesde el manantial positi­
vo F2, contactos 015, R240. R201D, R202D, ae aiií a través ne rele­
vador H1P7P por la vía ue los contactos ue relevadores ue almacena­
je de dígito, como trazauo previamente, el enrrollamiento del rele- 
vauar RL07P, y vuelca a través ue contactos R24B (fig. 4o*B) al alam­
bre de línea W2 y manantial negativo El. Sin embargo, este impulso 
es completo y oastante fuerte para excitar el relevador RL07P que 
olería sus contaotos R107E (fig. 4o9*i) #

Si "9" durante el ciclo siguiente de alimentación de trajeta, 
el emisor Rio cerrará un circuito uesue ei manantial positivo pl 
(fig. , contactos 105, 106, ei segmento "9" 773 de emisor Bld
(fig. 4o9f), los contaotos R107R, alambre W22 a las resistencias de 
rejilla de los tubos V129. VI30 (fig. 40 0̂), y vuelve desde allí 
al manantial negativo encendiendo así ios tubos V129 y Vi3Q* los 
contactos 015 (fig* 47*A) están cerrados durante toda la mayor par­
te dei ciclo y aurante este período l&s placas de ios tubos V129 y 
V150 tienen aplicado a ellos pleno potencial y en "9" surgirá un



Impulso de corríante & través deTios condensadores de placa PC y o— 
aligará a ser exoitado al imán Í30M ae control de clasificación. ios 
condensadores PO son lo vastante amplios para ofrecer una impedanoia 
muy naja al agudamente impetuoso impulso a través del imán SCM, pero 
rápiuamente carga a agudizarlo y entonces la corriente debe pasar a 
través de las resistencias ue placa pjtt.

Es bién sabido que, una vez que un imán o relevador ná atraído 
su armadura requiere una corriente relativamente débil para mantener 
la axmaaura en posición atraída y el efeoto de las resistenoiaí pR 
y condensadores PO es permitir un fuerte impulso inicial para exci­
tar al imán SCM pero impedir operen ios tubos V129 y V130 con una 
corriente mas fuerte gueojbajneeeaar&a para mantener exoitado el imán 
SCM de control de clasificación.

d*a operación del imán de control ciasilicador SCM por atracción 
de su armadura (fig. permite a todas las nojas 114 ue clasifica­
ción oaer y permite a ia tarjeta punzonada "9" pasar sobre ia aoja 
mas alta para depósito eventual en la bolsa "9"*

De una manara similar, las tarjetas designadas con otros valores 
en columna 7, serán depositadas en las polsas correspondientemente 
destinadas*

Es necna además otra prueua, sin embargo, para uetermínar sí la 
tarjeta que está actualmente yendo a clasificarse ios será en la bol­
sa "9". Es enteramente posible, por ejemplo,que el imán de clasifica­
ción falle al ser excitado, en cuyo caso la tarjeta sería lanzada y 
ello podría obligar a inspeccionar la tarjeta para determinar la ra­
zón ue su lanzamiento. Sin embargo, es tamuién posiule que la tarje­
ta no pueaa ser apropiadamente alimentada. Rn otras palabras, pueue 
ser, que la tarjeta esté o demasiado adelantada o no bastante avanza­
da cuando ocurre el impulso clasificador o dos de los relevadores 
R107P a Rlldp de control clasificador pueden ser excitados*
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. podría explicarse esto porque day una cierna cantidad de retra­
so entre el tiempo de impulso oiasifioador representativo de un dí­
gito en que es emitido y el tiempo en que el imán clasificador SOM 
se vuelve completamente excitado y abierto un camino de paso pata 
la tarjeta. Este retraso vertía en diferentes máquinas y ordinaria­
mente es ajustauo por variación de medida de tiempos uei prendedor 
de tarjetas y otras partes y para ra presente finalidad puede ser 
ello convenientemente supuesto ser tanto como una posición de punta 
índice. Be otras palacras, refiriéndonos a la fig. 48&G que muestra 
esquemáticamente la disposición de ios segmentos 145a comprobadores 
de clasificación, pueue suponerse que una tarjeta que está córreos- 
mente alimentada y que está punzonada "5" tendrá su borde conductor 
tan a dereona de la lámina "9" 114 como separación naya en&re ios 
segmentos 145a en aquella figura. Esto es solamente supuesto para 
conveniencia en la expücaolón uei funcionamiento de la caracterís­
tica comprobados de olasifioaoión. Así, por el tiempo en que el bar­
de conductor de la tarjeta alcance el final de la lámina clasifica­
dora que conduce a la bolsa "9" descansando en el segmento 9 145a, 
tal lamina bajará y la tarjeta pasará sobre todas las láminas 114. 
justqmente antes del momento "12", que está aproximadamente en los 
240* del oiclo de tarjeta (fig. 47&AÍ, los contactos 014 cierran y 
permiten establecer circuitos a través de las láminas 114 y los seg­
mentos 145a a los contaotos B % 0 de los relevadores RL07P a Rll8p 
(fig. 48&G) de oontrol de clasificación.

En el caso de la tarjeta punzonada "9", los contaotos R1070 ce­
rrarán y R107B y B107D abrirán. Así, cuando oierran ios contactos 
014, se estableoerá un omrcuito desde eí manantial ¡Pl (íig. 4os&), 
a través de contactos 014, no ja "9" 114 y segmento 145a, los contac­
tos RIO7o , R2óB, a través de la resistencia ue rejlrra ¿er tubo V125 
al alambre W21 volvienuo ai manantial negativo N2. Ai mismo tiempo,
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los contactos c8 (fig. 4ó*0) oerrarán y el potencial de plaoa será 
aplicado al tubo V125 obligando a este tubo a encenderse y exoitar 
al relevador R26. Esto significa que fuá seleccionado el apropiado 
boleo para la tarjeta y que la tarjeta está realmente sobre la hoja 
p lánina que oonduoe a la bolsa.

Si la tarjeta fuera demasiado adelantada en este momento en que 
fuera emitido el impulso *9", pasará bajo la hoja "9" 114 y segmen­
to aislado "9" 145a, y, en el momento "12" del dolo, el tubo V125 
no será encendido y el relevador R26 permanecerá desexcitado. Debi­
do al hecho de que los contactos R107D están abiertos, el tubo y!26 
no puede ser encendido y el relevador nn2í permanecerá desexcitado^ 
es decir, no será excitado.

La exoitación ue relevador R26 acoplado con fallo para exoitar 
relevador 0R26 indica que el paso apropiado há sido seleccionado 
y que la tarjeta no está ni demasiado avanzaba ni retrasada trás su 
posición c&arrecta en el momento "12" en er ciclo, nos contactos 
C27 cierran mientras que los 014 están todavía oerraaos y, si la tar­
jeta está retrasándose detrás de su apropiada posición y ninguno de 
los relevadores control de clasificación R107P a Rll&P ná sido exci­
tado, una serie de circuitos será establecida a través de todos los 
contactos R107D a R118D y los contactos 0R2Ó0, CR16A, y la resisten­
cia de rejilla de tubo V&6, a alambre W21 y manantial negativo R2.
El potenoial de plaoa es apiioado al tubo V126 por los contactos olO 
(fig. 40^0) y el tubo V126 será encendido excitando relevador CR26.

La exoitaoión del relevaaor 0R26 oierra sus contactos CR2bB (fig. 
4d^E) y ooneota el relevador R25P ao-oomproDado de olasiiioaoión e 
imái mareauor a oontactos Olo. Este relevauor, como se reooroará, 
es operativo para retener na alimentación de tarjetas mediante exci­
tación del imán 0FM1 de alimentar tarjeta. El circuito para el rele­
vador R25P y el imán marcador MM se exteinde desde el manantial ?2



5

10

15

20

25

30

134 -

i 9145
(íig. 46*E), oontactos Oló, CR26B* imán M M y  relevador R25P en pata— 
lelo, al alambre de línea W2 y vuelta al manantial negativo Ni.El i- 
mán marcador obliga ai lápiz marcador 605 (fig. 46&) a ser arrastra­
do nacía abajo en contaoto con la tarjeta que está pasando las láni— 
ñas 114.

El tubo V126 es excitado cuanao dos de los relevadores R1C7P a 
RlloP son excitados, aun cuando el tubo vi25 está apropianamente en­
cendido debido a ano de los relevadores siendo oorreotamente excita* 
do con la adecuada alimentación de tarjeta. Permítasenos suponer que 
relevanores R111P y R112P fuern ambos excitauos y que RlllP está co­
rrectamente exoitado. EL tubo V125 será encendido a travás de contac­
tos B1UB0, R110B, R109B, R101B y R107B. Esto significa una clasifica­
ción oorreoia en este caso, pero el operador no lo sabe. El tubo 
Vi26 también es enoendido a través ae contactos Rii2E y Rjl3pa R j i d p .  

El operador no sabe que está oorreoto y la máquina nene ser paraaa 
uauo que una bolsa, que pueae ser la equivooaua, fuá seleccionada y, 
si las tarjetas no son inmediatamente examinadas, esta tarjeta se 
volverá mal colocada y será aificii encontrarla.

Si ocurre que relevador R112P está oorreoto y el relevauor Rjllp 
lnoorreoto, los tubos V125. Vi 26 no se encefiuerán uado que ios con tac 
tos RlllB. no estando oerrados sinó adertos, evitarán el enoendido 
de tubo V125* y los oontactos R112P evitaráíi el enoendido del y!2b.

Si ningún relevauor R107P a RlloP está exoitado y la tarleta está 
en posición correcta en ei momento "12", solamente se enoenuerá el tu 
bo V125 a través de oontactos R107B a RiibB en serie. Esta tarjeta se 
rá lanzada en cualquier caso y no será traspapelada.

Si ambos tubos Vi25 y Vi2b fallan a encenderse ios oontactos R2bR 
permanecerán cerrados y el cierre ae contactos 01b obligará ai imán 

de marcar y al reievaaor R25P a ser excitados. Ello es solamente
cuando el tubo V125 es encendido y ei tubo V12b falla a encenderse
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que la excitación ael relevaaor R25P no-oomprouador de clasificación 
y la del imán marcador son impedidas. Permítasenos suponer que la 
tarjeta está demasiado adelantada ouanao, por ejemplo, un impulso

excita al imán SOR. Ei relevaaor P RICO será excitaao en este oa­
so. El emisor Eia emitirá un impulso para enoender los tucos yl29 y 
VI50 a un tiempo cuando el borde conductor de la tarjeta está pasan­
do bajo el extremo de la lámina "7" 114 y la tarjeta será gniaaa a 
la bolsa "7". En el momento "12" del oiolo, el segmento "9" 145a es­
tará en contacto con la lámina 114 que conduce a la bolsa "5" y sola­
mente se encenaerá el taco 712o por un circuito a travás ae contactos 
RlOdE y wlQQD a Rjióp. El tubo 7125 no pueae ser encenaino en este 
oaso porque el segmento "o" 145a está aislado uesae su laminilla 114 
y el relevador R109 no fuá excitaao#

Es evidente que el relevaaor R25P e imán mR son exoitaaos siem­
pre que (a) el funcionamiento ae lámina no conouerae oon el relevaaor 
selecoionaao ae control clasificador, (b) ouanao la tarjeta há sido 
alimentaua de suerte que conduce el impulso clasificador, por ejem­
plo, alimentaaa uemasiaao lejos, (o) cuanao la tarjeta se retrasa 
aetrás aei impulso de clasificación, y (a) ouanao son exoitaaos dos 
relevaaores ae control ciasificaaor.

Esta característica, que permit^ia'posición física ae la tarje­
ta en las láminas 114 de clasificación ser oomprouaaa con el impulso 
ciasificaaor emitido, es de oonsiaerade importancia porque en un 
gran adinero ae operaciones aquí aescritas la aistribuoión ae las tar­
jetas a las uoisas no guarna relación directa o constante oon el va­
lor real ae cualquier específico talaaro en las tarjetas, pero pueae 
ser basado en oiertas conexiones arbitrarias para odigar a las tar­
jetas a clasificarse ae acuerdo con una , o mas, combinaciones dife­
rentes ae designaciones ae natos que puenen variar aurante ei recorrí 
do. Esto nace imposible comprouar una operaoión olasificanora por



,1a vista o por el uso ue mía aguja aauo que las tarjetas aoumuiaaas 
en alguna ue las bolsas no tenurán neoesariametite cualquier posición 
ue puma. ínuioe sola iuénticamente perforaua en tocas las tarjetas 
como sería el oaso ordinariamente en sucesión sencilla clasificadora 

5 donde tomas las tarjetas punzonauas oon un "9", por ejemplo, en una 
columna específica, son depositauas en la uolsa "9^*

Se notará en las figuras <t-l& y 4d̂ j¡¡ que nay provisto un contacto 
de clavija PS22 designado "SORT" ("CLASIFICADOR"). El circuito nor­
mal clasificador que realiza el simple resultado de colocar tarjetas 

10 en las bolsas de acuerdo con los valores reales de los aígitos pon­
zoñados en una sola columna , está conectauo entre los oontaotos

y ios contactos R24A. Donde la clasificación es efectuaua ue 
acuerdo con olasificaoiones arbitrarias en que el impulso clasifica­
dor no se relaciona numéricamente con ios uatos originales punzona— 

15 dos en las tarjetas, así como donde la clasificación es efectuada 
bajo control de combinaciones de datos que varían cúrame un reco­
rrido, el manantial de impulsos clasificadores será el contacto de 
oiavija PS22 que conectará a una red ue oontroi artificial ue los 
contamos de los selectores redodificadores, los grupos ue almacena- 

20 je de dígito, y otros controles conectantes, y ei término de estos 
impulsos estará en una de las trés filas de oontaotos ue clavija 
PS54, PS55, PS56. y el impulso comprouauor antes mencionauo será e- 
mitido aesde el contacto ue oiavija PS22 (fig. 4^-E) atravesando Je 
red control u últimamente entra en uno ue ios oontaotos ue clavija 

25 PS54, PS55, PS56 (fig. 4oBR) y atraviesa nacía auajo, a través de
la red de relevador conmutador de fase, al alamure común ue los rele 
vadores R107P a Rlldp y retorna uesde allí a la fig. 4m^E a través 
de contactos R24A, R57B* al oontaoto de oiavija PS29. douie clavija 
entre PS29 y PS2d, ios oontaotos R¿E, y la resistencia ue rejilla 

30 del tubo yi23. ai aiemíbre #21, volviendo desde allí ai manantial
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negativo R2. por lo taiito, pana clasificación, el impulso ae prue­
ba, o vá a través ue ios contactos R2Q&& y columna 1 ue oontaotos 
ue almaoeíiaje de dígito directamente a los relevauores R1Q7P a 
R118P por el cable 019, o nesae el contacto ue clavija PS22 exte— 
normante a través de una rea ae control relevador a los contactos 
ne oiavija PS54, PS55 o PS56 y desde ardí a través de la red de 
contactos para los relevanores conmutación de lase en la lig. 4o^R 
a los relevadores R1Q7P a RlloP. Como después se verá, el imputso 
ae prueba, no solamente atraviesa una red clasificadora conectaua 
entre el oontaoto ue clavija PS22 y los contactos ne clavija PS54, 
PS55, PS5ó, sinó que también atraviesa en serie todas las reaes ue 
cuenta y otros controles que pueden ser instituidos y vueltos ope­
rativos por las perforaciones en una tarjeta particular, ue suer­
te que, la continuidad de todos ios circuitos ue control que se 
supone son operativos con respecto a ouaiquier tarjeta sola serán 
probada en serien

Con Objeto de ilustrar estp algo más comprendiendo trazado de 
circuito para establecer un impulso ue prueua a través ue una red 
reievadora, que es un rasgo característico de la presente máquina, 
podemos referirnos a la fig. que ilustra el funcionamiento ue
clasificación eliminatoria.

JS3- tipo ae operación realizada por la conexión mostraaa en la 
tig* 49*& es la clasificación ue traje tas en una serie de grupos en 
óraen sucesivo en trés recorridos ue la máquina, tal que pueaa ser 
eliminada aquella repetida reciasiiicación ue touas las tarjetas pa' 
ra colocarlas en oruen sucesivo, uurante el primer recorrido ue la 
máquina, un grupo ae tarjetas que es el mas uajo en ia sucesión es 
colocado en completo óraen y entonoes, en ios subsiguientes aos re­
corridos ue la máquina, ios dos grupos sucesivos, en óraen ascenaen- 
te, son colocaaos directamente en óraen. Rsto supone una considera—30
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ule economía de tiempo uauo que evita la necesiuad de pasar todas 
las tarjetas a través ue la máquina una vez por cada columna, con 
objeto do explicar este tipo ue operación pueue suponerse que ios 
nómeros ue clasificación de tarjeta están punzonauos en columnas 
10 y 11 y que ellos se colocan ue 10 a 34, síenuo esta una oruena- 
oión puramente arbitraria seleccionaoa solamente a fines explica- 
torios- Ello es ueseauie para clasificar las tarjetas punzonauas 
10 a 19 en las uolsas ue suerte que, por ejemplo, touas las tarje­
tas punzonauas 10 oaen en la nolsa "0" y todas las tarjetas punzo- 
nauas 19 caen en la uoisa "9" oon las restantes tarjetas ue ios 
grupos llá Ib en las bolsas intermeuias. Las tarjetas punzonaaas 
20 a 29 se uepositarán en la bolsa "12̂ ' y las punzonauas 30 a 34 
en la "11" para reoiasificar en dos recorridos sepáranos. Los se­
lectores recompilauores o recodíficadores i, 2 y 3 están conectados 
ai emisor dígito "n" de suerte que son operativos cuando son inter­
pretadas las tarjetas punzonauas "i", "2" y "3" en la columna uece- 
nas. Por ejemplo, si una tarjeta está punzonaúa "10", será excita— 
uo ei selector recouifícador 1. Esto es ueuido ai necno u.e que la 
esoonilla para columna 10 está ooneotaua al contacto ue clavija fS2 
para selector i y ei contacto de clavija correspondente PS3 está 
oonectauo ai segmento "f" aei emiaor uígito que* como se reoor- 
uará, es uesignauo Eim en ei diagrama ^e conexiones alámbricas 
(flg. 4<Ĵ u). Así, ouanuo ia tarjeta puítzonaua "LO" es ínterpretaua, 
amuas rejillas pantalla y control uei tubo _V1 de selector reoodifi- 
cador 1 seráíi impulsadas juntas y los normalmente abiertos contacte 
de reievauor R27 para selector recodificauar 1 serán cerrauos para 
estadeoer un circuito uesde uno de los contactos de ios contactos 
de oiavija C PS20 al correspondente contacto de clavija "T" PSl<o* 

Este conmutauor ue fase S2 (fig. 4<b̂ B) está puesto en posición 
i de fase. Esto permite ai impulso ue prueba clasificador ser es-
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tallecido desde manantial P1 (fig. 4o^E), contactos LCR2A, Cll, la 
resistencia 1.000 ohmios, contactos R2010, R5op, R212P, R2Qlp, con­
tacto ae clavija PS22 a través ue ios normalmente aciertos contac­
tos de selector i, desde allí al contacto U de oiavija PS39 del gru 
ue almacenaje ue dígito de extrema izquierda, a travos de los con­
tactos de relevadores de almacenaje ae dígito. Este impulso emerge 
aesas uno ae ios contactos ue clavija PS40 (en este caso el contac­
to ue clavija "i") de acuerao con ios valores almacenados en ei se­
lector dígito. Desde allí, el impulso marcea por el camino ue un a— 
lamure en taco ai correspondente contacto ue oiavija valorado PS54 
(eíi este caso el contacto ue clavija "1") y sigue naoia acajo (fig. 
4o^R) a través de la reu reievauoia oo^imutauora ue fase, a uno ae 
los relevadores ae clasificación (en este caso ai relevador R115P). 
Desde allí, el circuito está trazado naoia atrás ae ia misma maneta 
que para el impulso ae clasificación normai descrito anteriormente 
a través ue ios contactos R24A (fig. 4ó^E) y ia uocie oiavija entre 
loe contactos ae clavija PS29 y PS2S ai tuco vr23*

En este punto aecerá explicarse que, por motivo uei gran número 
ue alamores requeríaos para mostrar ia real conexión entre los con­
tactos ae oiavija PS40 y PS54, PS55, PS5o, ios grupos que compren­
de nán sido encerrados entre paréntesis y usaua Una sola línea pa­
ra ínteroonectar ios paréntesis, esto sigaifioa que los contactos 
ue oiavija PS40 son interconectaaos por clavijas ae conexión 0 a O, 
1 a 1, etc., nasts 9 a Por ejemplo, ios mas cajos contactos ue 
clavija PS40 en la fig. 49^B están conectados a ios ue extrema ue— 
recna o oontaotos ae clavija "9" PS54, PS55* respectivamente. La 
esoobiila para ooíumna ii está conectada por una conexión ue alamor 
desde el contacto de clavija PS1 de columna 11 ai contacto ae ciaví- 
ja PS16 de extrema izquierda denominado "DIGITO PC" y los dos con­
tactos ue clavija aayaoentes PSlb para este grupo están mutuamente
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conéctanos entre sí y al primeramente menoionaao oontacto de cla­
vija PSlo por doble clavija. Bd consecuencia, cualquier valor 
punzonado en oolumna 11 ue la tarjeta entrará en trés columnas de 
almacenaje ae dígito y estacrá retenido en lias nasta el final del 
ciclo. Esto nece posible en efecto el almacenar todos los números 
desde 10 a 34 en trés columnas de almacenaje ae dígito y los trés 
selectores reoompilaaores 1, 2 y 3* El conmutauor ae fase S2 es 
puesto en posioión 1 que será aenominaua "fase 1" de aquí en aae—
lante.

Supongamos a^ora que la primer tarjeta es punzonaua "10". El 
1 en la columna 10 de la tarjeta obligará a ser excitaao al selec­
tor recodificador 1, permitiendo con ello el antedicno circuito de 
prueba aesae el contacto ue clavija. PS22 para atravesar las cone­
xiones de alambre a, y aesae, los normalmente abiertos contactos 
ae selector reoodificador 1 al contaoto de clavija iB PS39, ae allí 
desde el contacto de olavija "1" PS40 al contacto "0" de clavija 
PS54 (fig. 49-B) que está situado entre los contactos ue clavija 
PS54 para las posiciones "i" y "11" en la fig. 46^R. El impulso de 
prueoa marohará hacia abajo, a través de contactos ae relevaaor 
oonmutaaor ae fase similar a ios contactos R207B* R204B, R203B, si 
relevaaor "0" RLlóP y aesae allí al tuco V123, como en el caso ae 
un simple impulso clasificador y encenderá este tuco para signifi­
car que el circuito está completo.

Esto permite a ios relevaaores R57* R5t> (fig. 4m8G) ser excita 
aos sobre uíi circuito trazaao aesde contactos C6 (fig. 4&&0) a tía 
vés de contactos R20ÍG y R21E. El relevaaor R5o cieria contactos

(fig. 46SB) para permitir a los contactos U15 cerrar un impui 
so operante positivo al relevaaor control de clasificación RLlbp 
el cual es excitado y a través aei funcío^iamiento del emisor RIO 
causa el que la tarjeta punzonaoa "10" sea aepositaaa en la bolsa30
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"0" cte la manera uescrita antes oo^referenoia a la fig. 49^^. ^  ^
este panto aeoerá ser explicauo que a causa nel necho ue que el  ̂
conmutador ae fase B2 está puesto en posición 1, ninguno ue los 
relevadores de la iig. 4o^L controlados por este oonmutauor es ex— 
citano* En consecuencia) el impulso de prueaa estaoleciao por los 
contactos olí atravesará la resistencia 1.000 onmios (fig. <n-<-E) 
a través ae los contactos n20iC, R50L, R2121) y R201E, normalmente 
cerrados, ai contacto ae clavija PS22 en lugar ue ir a través de 
los contactos ae relevadores R201 y R24.

La finalidad de los relevadores R57 y R5c es para inicialtnente 
permitir a ios circuitos u.e contauiliaau y clasificación estar co— 
neotaaos en una sola serie ue circuitos por los alambres ae laco 
para ios ulferentes tipos ae operación, y después, cuanao el impul­
so ae prueba es correctamente completado, convertir el circuito ae 
prueba en una serie ae circuitos en paralelo para permitir el fun­
cionamiento de los relevadores de clasificación e imanes contaaor 
por impulsos paralelos. Esto es necesario porgue la conexión ue 
toaos ios diferentes relevadores e imanes que pueden estar implica­
dos en una serie ae circuitos control en una sola serie ae circuito 
puede resultar no solo en un circuito de resistencia variadle sinó 
que la resistencia pueue ser muy alta, por esta razón es por la qae 
se usa un tubo electrónico para desouurir el completado aei impulso 
ae prueba mejor qae un relevador, aauo que el tUdO puede responder 
instantáneamente a un simple oarnuio ne potencial que no requiere 
corriente alguna apreciadle.

Cualquier tarjéis, punzonaaa aesue "10" a "19" tiene el mismo 
efecto en toao aquello que concierne al trazaao ae circuitos, jjaao 
que caaa una ae estas tarjetas será punzonaaa "ib en la columna de­
cenas y aesue "0" a "9" en la columna unidades, solamente será im­
plicado el selector recodificador 1 y la columna ue extrema ízquier*

-  141 -
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Si una tarjeta es punzonada aesde "20" a "29"; el selector re­

codificador 2 será excitado y el circuito aesae el contacto de cla­
vija PS22 atravesará por ios contactos normalmente cerrados del se­
lector 1 a través de ios contactos normalmente abiertos nel selec­
tor 2 y comunicará ai contacto de clavija o PS39 del segundo gru­
po de almacenaje de dígito desde la izquierda (fig. 49**B). El según 
do dígito ae esta tarjeta entrará en el almacenaje de dígito en to­
dos los tres óraenes. Suponiendo que esta tarjeta es punzonada "20"
el impulso entrará por contacto de clavija o PS39 y saldrá por con­
tacto de olavija "O" PS40. Desde allí, recorrerá a trav ás del taco 
de alambre al contacto de olavija "O" PS55. Sin emcargo, en este 
tiempo el impulso irá a través de un par ae oontaotos R209B (fig. 
4S&R) y emerge en el contacto ae clavija mas alto EPS38, cuanao 
vaya al contacto ae clavija "12" PS54. Entonces ei impulso marcna— 
rá nacia aoajo a través de ios contactos R2Q7B, R204B, R203B R2Í2F. 
y relevador "12" JRilóP, siendo trazada la parte restante ae circui­
to como antes con el resultado de que la tarjeta punzonada "20" se­
rá desviada a ia bolsa "12", siendo encendido el tuco y!23 y excita 
dos los relevadores R57 y R5B como antes. Lo mismo oourre si una 
tarjeta es punzonada, por ejemplo, "29"; siendo la soia diferencia 
que ei contacto ae clavija "9" PS55 será implicano en lugar aef con
tacto ae olavija "0" PS55; y ei relevador RllBp será de nuevo exci­
tado.

25 Es evidente que; entonces, en la primer fase de la clasifica­
ción, cualquier tarjeta punzonada "20" a "29" será uepositaaa en la 
bc&sa "12".

En mucnísimo aek mismo camino, las tarjetas punzonadas "30" a 
"34" son depositadas en las coisas "O" a "4", respectivamente. Se 
notará en la fig. 49&B que el tercer grupo almacenaje de dígito30
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uesde la izquierda (fig. 49^d) está conectado a la fila u.e contacto: 
de clavija PS5b de la misma manera que ios contactos ue clavija 
PS54 y PS33 y que el contacto ue clavija E PS3& para esta fila es­
tá conectauo al contacto ue clavija "ii" PS34. Rn oonsecuetrcia, las 

5 tarjetas punzonauas "30" a "34" causarán la excitación uel selector 
recodificador 3 y, a través del tercer grupo de almacenaje ae dígi­
to seleccionarán bolsas "30" a "34". Por ejemplo, suponienuo ana 
tarjeta punzonaaa "31", el selector recodifioaaor 3 será excitaao 
y el impulso uesde PS22 viajará a través ue ios ííOrmaimente cerra— 

10 dos contactos de selectores reoouifioadores i y 2. a trav^és ue los 
normalmente aciertos oontaotos ue selctor recouificauor 3 al contac­
to ue clavija 0 PS39, y sale por contacto ue clavija "i" PS40 aei 
tercer grupo ue almacenaje ue dígito, uesue ailí ai contacto ue ola 
vija "i" PS5o nacía aoajo (fig. 4c^R), a través de los contactos 

13 R2Q6&! el mas cajo contacto ue clavija E PS3d, al contacto ue cla­
vija "11" PS34 nacía aoajo a través ue contactos R207B, R204B, R203! 
al reievauor "11" control ue clasificación R117P. Este circuito, 
uesde luego, será comprocado por el Truco V123 y ios reievauores R57 
¡whd operarán para prouucir el que un impulso opeianve siga ai impul 

20 so de prueba y excite al reievauor RlibP.
Al final uei primer resorriuo, touas ias *&arjenas punzonauas 

"10" a "19" nacrán siao oiasifioauas en ias coisas "0" a "9" y pue — 
uen ser apiiauas 2 sobre i, 3 aobre 2, etc., para colocarlas en el 
óruen 10 a 19 uesue el fondo nacía arrica. Estas tarjetas son aaecn 

23 adámente oiasifioauas y no iienen que oorrer ue nuevo.
Para ia segunda fase ue reoorriuo, ei conmutador ue fase SJ2 es­

tá uispuesto en posición fase 2. Esto excita ios grupos ue releva — 
uores R207 a R210 y CR93. las tarjetas que fueron uepositanas en la 
bolsa "12" son separaaas y reemplazauas en la tolva. Estas tarjetas 

30 no están oraenauas pero ván a ser ooiocauas en órden numérico por
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por el recorrido en fase 2 de la maquina.
El efecto de disponer el oomnutaaor de fase o2 en posición 1 de

fase es para desconectar ios contactos ae clavija PS54 desde los re- 
ievaaores clasificadores R107P a Rilo]? y para suostituirlos en su. 
lugar por lo contactos de clavija PS55* ios contactos de clavija 
3?S56 permanecen inalterables nano que el relevador R20ó no fu^ exci­
tado. onanao fas tarjetas punzonaaas "20" a "29" son vueltas a po­
ner en marcha, ningún otro circuito será puesto najo controi de se­
lector reooaificador 1 dauo que ninguna ue las tarjetas está punzo—
î acia "1" en la columna ueoenas. Sin emcargo, duran ce este recorrido 
las tarjetas punzonaoas "20" a "29" tendrán ef mismo efecto con res­
pecto ai segundo grupo ue almacenaje de dígito y selector recoíii'i— 
cador 2) actuando a través ue los contactos ae clavija PS55 oomo 
las tarjetas "10" a "19", actuando sobre el selector recodificaaor 
1, y el primer grupo de aiamacenaje ae dígito, tenían so^re ios con­
tactos de clavija PS54. Por ejemplo, supongamos que una tarjeta es 
punzonada "24". Esto obligará ai selector recodifícanor 2 a ser ex­
citado y el impulso ue prueua desde FS22 viajará a través de ios 
normalmente cerraaos contactos de selector m a travos ae ios normar- 
mente aciertos contactos ue seleotor 2, desde allí entrará .por el 
contacto ae clavija o PS39 del segundo grupo de almacenaje de dígi­
to y emergerá desde el contacto ae clavija. e4".FS40^y entrará psr^o 
el cantaste,,deaelaíá4&o''4" PS55 desde el cual marenará nacía auajo 
(fig. 4o^R) a través ae contactos R2091, R207B, R204E y R2Q3B a re— 
ievauor "4" R112P. Abí, la bolsa "4" será seleccionaaa para está 
tarjeta. De una manera similar, las restantes tarjetas serán uepo— 
sitaaas en las bousas "0** a "9" y oompieta-.i el óraen numérioo aei 
segunao grupo el cual pueue ser añadido ai primer grupo.

Para la tercer fase de recorrido, el ooiumutador S2 es puesto ê. 
posición 3 ae fase, excitando con ello reievaaores A204, R2C5' R2Q6

r
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y, a. través de ios contactos R21lA< a-L relevanor R2G9.
La excitación uel relevador R20b, oerranuo Los contactos R20&B 

(íig, 4oSR), conmuta Los oontactos ue clavija PS5Q a Los relevado­
res de olasífioación R1Q7P a RlioP. A S Í , durat^te la tercer fase de 

5 operación clasificadora, las tarjetas serái distiiuuiaas a las bol­
sas "0" a "4" de la misma matrera generad aescrita acates, excepto, 
que êi este oaso se usarán selector reoouífioanor 3 y tercer grupo 
desde la izquierda ue atmacefiaje ae dígito en fig, 4^-B.

Por ejemplo, supongamos que una tarjeta es perfóreme 331"- Debi- 
10 do al "5" punzonado en ooiumna 10, el selector recodiíicauor 3 se* 

rá excitado y completa un circuito desde el contacto ue clavija PS2j 
a través de normalmente oerrados contactos de selectores reoouiflea­
deres i y 2, los normalmente aciertos contactos de selector reoodi— 
iicauor 3, desde allí ai contacto o de clavija PS39 uel teroer gru- 

15 po de almacenaje ae dígito y sale por contacto "1" ae clavija PS40. 
Desde allí el circuito continuará ai contacto "1" da clavija PS5o 
(fig. 4Ó&R) a través de contactos R206B, R20BB, R204A, R203B y re­
levador RL15F. Este oircuito será oomprocado completo;a través uel 
funcionamiento uel tuno Vi23 y relevauores ^ 7  * R3u un impulso ope— 

20 rante será enviauo al relevanor R115P y la tarjeta nesígnana "31" 
será depositada en la uoisa "1".

Se verá pués que, en crés recorridos completos ue la máquiija 
será posible colocar tonas las tarjetas nesignaoas "10" a "34" en 
árden numérico y que naorá sido neoesario correr solamente dos ve- 

25 oes las tarjetas desde las bolsas "11" y "12".
Donde es conocido ue antemano el tamaño de ios respectivos gru­

pos, que as la cantidad relativa ue tarjetas ne acuerdo con ios di­
ferentes números, es postule oonectar la máquina ue suerte que los 
grupos que contengan el mayor número ue tarjetas, o el mayor nume­
ro común ue grupo, sea seleccionado y puesto en órnen uurante el30



.primer recorrido. La operación seleccionaua para ünes de ilustra­
ción supone ooíooar las tarjetas en órnen empezanao por el mas na­
jo y terminanuo con el número mas alto, pero es posiule oonectar 
la máquina para arrancar con, aigamos, ios números mas altos y mas 
comunes ue grupo y -Germinar con ios mas Gajos o de menos grupos yá 
que puede suceder que ios grupos ue número mas aito pueaan ser mas 
comunes o tener mayor número de tarjetas por número control que el 
primer grupo. Por ejemplo, en el previo ejemplo ilustrado en ia fig 
4993, podrá naoer una oantidad mucho mas grande de tarjetas nesig— 
nadas "30", por ejemplo, que "10". Bn consecusicía, ponrá ser ven­
tajoso invertir la conexión mostrada en la üg. 49^B y oiasiíicar 
las tarjetas aesignaaas "30" a "34" en la uoisa "ii" y clasificar 
las tarjetas uesignauas "30" a "34" en el primer óraen numérico. 
Esto pueae ser especialmente vaitajoso donde naya un gran número 
de tarjetas de pormenores activos, por ejemplo, en ios grupos numé­
ranos mas aito. Una ilustración está en la organización ue negocios 
donde ios números ue cuentas ue número mas alto pueden ser mas ac­
tivos y te..er mas gran número de movimientos transacionaies que al­
gunas de las ouentas antiguas que pueden ser esporádicamente acti­
vas#

Bajo ciertas condiciones, pueae ser deseable parar la máquina 
cuando el circuito de prueba no está completado. Los relevauores 
R57 y R5ü tienen oontactos R570 (fig. 4ó*g¡) que están en serie con 
los contactos Oló y el relevador R141P. Si el oirouito de prueua 
está apropiadamente establecido, ambos relevadores R57 y R58 serán 
excitados cerrando sus contados R570 y R5&C y excitanuo al releva­
dor R141P en el momento de la cuenta e impulsos de clasificación 
son iniciados para causar la desexcitación de los relevauores con­
trol ue clasificación R107P a R116P y/o tales imanes contadores co­
mo puedan estar conectados a los contactos ue clavija PS21, PS¡26*
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los contactos de clavija de parada ue lanzamiento PS44, PS45 
(figuras 41& y 4oSa) están conéctanos, la excitación de relevador 
g^lA najo estas condiciones evitará la exoitación del relevador 
ne ¿ete^oió^ de lanzamiento K&P. Sin embargo, esto no sucede cuando 

5 el relevador detentor R8P está directamente conectado a través del 
contacto de clavija PS44 dado que, bajo estas condiciones, el im- 
p¿lso para excitar al relevador R&Pno irá a través de contad tos 
R141A (fig. 48^h) del relevador R141P, sinó que se puede originar 
en la red de selectores recodificadores. Si los relevadores R57 y 

10 no están excitados, el relevador R141P no será excitado y el
relevador R8P será exoitano para detener la máquina.

La fig. 49^B ilustra la conexión para una serie oompleta de nú­
meros desde 10 a 34, pero es claro que cualquier número de conexio­
nes de clavija entre los grupos de almacenaje de dígito y los con- 

15 tactos de clavija PS54, PS55 y PS56 podrá ser omitido si no nay tar 
jetas punzonadas con alguno de estos números. Por ejemplo, si no 
tiay tarjetas punzonaaas "22" el tapón de alambre para ei contacto 
de clavija "2" PS40 ai contacto "2" de clavija PS55 puede ser omi­
tido.

20 En el ejemplo mostrado en la fig. 49&B, se supuso que la clasi­
ficación inicial de las tarjetas que están dispuestas i o están en 
todos los grupos necesarios en urés recorridos y que durante ei se­
gundo y ei tercer recorrido no fué necesario efectuar otra cosa que 
una disposición en número sucesivo de las tarjetas en las ooisas 

25 "12" y "11", respectivamente, y que, durante la fase 2 y la fase 3,
en sus respectivos recorridos, no hubo necesidad de distribución 
de las tarjetas en las bolsas "11" y "12", aunque el contacto E de 
clavija PS3S para la fila PS56 está oonectaao ai contacto de oiavi- 
ja"ll" PS54.

30 La fig. 49S(j muestra la forma en que puede ser realizada la

í



pperaoión ue longitud alfabética de clasificación de nombre. El Ob­
jeto de esta operación es reuuoir la cantiaaa de tiempo requerida 
para clasificar en sucesión alfacética meaiaite la supresión de re­
petidas pasauas de las tarjetas con los nombres cortos a través de 

5 la máquina para aquellas columnas del oampo aliauítico que no es­
tán punzonauas uebiao al necio de ser ooxto el nomore.

A tuenta del hecho de que muonos nomores muy comunes son bas­
tante largos, la clasificación en sucesión alfabética requiere un 
muy grande número ue pasadas de oaua tarjeta a través ae las máqui— 

10 ñas ae clasificación, naciendo este tipo de clasificación muy len­
to y requiriendo una gran cantidad de tiempo de máquina. Por esta 
razón, cualquier economía en tiempo de máquina es de gran importan­
cia*

Se supondrá que las columnas 1 a 10 están dedicadas al apelli— 
15 do oon la letra inicial uel apellido en ooiumna 1. Así, el nombre 

"Smitn" sería punzonauo en columnas 1 a 5 . Los contactos ae clavija 
pgl para columnas i a 1 0 están conéctanos inuividualmente a los con 
taotos ue clavija PS3 de suerte que el seleotor reoodificador i se­
rá excitado por cualquier perforación en columna 1 y, en el otro 

20 extremo, el seleotor recodificador 1 0 será excitado por cualquier
perforación en columna 10. EL contacto de clavija PS2 para selecto­
res recodificauores 1 a 10 están interconectados por dobles clavi­
jas y el ue la columna 10 está conectado por mi tapón ue alambre 
al contacto de clavija 12—9 PS57. ñauo que el contacto ue clavija 

25 PS57 es una saiiua para un impulso para cualquier posición de pun— 
ta-ínuice desde "0" a "9", "11" y "12", cada uno ae los selectores 
recoRíficaaores 1 a 10 será excltaao siempre que aparezca alguna 
perforación en la columna de tarjeta correspondiente. Por ejemplo, 
el selector reoodificador 10 será excitado cuando cualquier perfo­
ración aparezca en la columna 10 y similarmente para los uemás se-30
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leotores reoodificadores. Los normalmente cerrados contactos de
los selectores reoouificadores están conéctanos en serial contac­
to de clavija PS22 y los narmaimente abiertos con-cactos están in­
dividualmente coneotaaos a los oontactos ne clavija PS56 que, oomo 
se recordará, permiten a los relevadores de clasificación RÍ07P a 
Rllop ser excitados. El tubo V123 es vuelto operativo por una do— 
ule clavija entre el contacto g ne clavija PS29 y ei contacto su 
de clavija PS2o. Ei conmutanor ue fase pueae ser puesto o en "OFF" 
("FUERA") o en posición 1 ue fase para esta operación.

Supongamos que la primer tarjeta tiene una perforación en coltm 
na 10 significando que el campo está completamente punzonaao con 
el nombre mas largo. En este punto, aeuerá ser expiioauo que en el 
sistema "IBM", cada letra está designaaa con una combinación ae 
dos perforaciones de suerte que realmente nabría uos perforaciones 
en la columna 10, pero una de ellas será eíeotiva y la que primero 
interpretada por la escobilla B para columna 10 será la que real­
mente obligue ai selector recoaificador 10 a ser vuelto operativo. 
Esto permite el impulso de prueoa desde el contacto de clavija 
PS22 pasar a travás ae los normalmente abiertos contactos de se­
lector recodiíicauor 10 ai contacto -''3" ae clavija BS54 (fig. 4óR) 
y Ultimamente permite ua excitación aei reievaaor "y" ae control 
de clasificación EL07P ae la misma manera antes desorita. gomo ue— 
sultedo, una tarjeta que tenga una perforación en columna 10 será 
aepositaaa en la bolsa "9". Si ia tarjeta ^á sido perforaaa en co­
lumna 9 pero nó en oolumna 10, el seleotor reoodificador 9 será ex­
citado y la bolsa "ü" será seleccionada. EL impulso ¿e prueba em­
pieza a ia aerecna y marcha a la izquieroa nasta que alcanza un se­
lector reoodificador tenienao cerraaos sus normalmente auiertos con 
tactos y aquel selector recoaificador aeterminará la aistribución 
de la tarjeta. Cada momento es estauieoiao un circuito ae la manera30



150

*

A.

161459
descrita, el impulso ue prueba ueterminará primero si cay continu­
idad en el circuito y si no nay continuidad el tuco y!23 no será 
encendido y la tarjeta será ianzaua para investigación, como antes 
se explicó.

5 La fig. 49*1 muestra como la máquina está conectaos para la o—
peracíón ue sucesión aifabétioa en oí&sifioación en la que el pro­
blema es colocar tarjetas en órden por sucesión alfabética, ñas le­
tras del alfabeto están aesignaaas con dos combinaciones de dos 
perforaciones de acuerno con el siguíaote código:

10 TABLA I
CODIGO ALF ABETICO

A - 12, 1 t) — 11* 1 S - 0, 2
B - 12, 2 4 - 11, 2 T - 0, 3
U - Í2y 3 L - -LA, 3 V - 0, 4
D - A2, 4 R - 11, 4 V - 0, 5
E - 12, 5 B - 11, 5 w - 0, 5
y - 12, 6 0 - 11, u X - 0, 7
G - 12, 7 y - 11* 7 Y - 0,
ii - 12, 8 Q - 11* 8 z - 0, 9
i - 12, 9 R - 11* 9

Deo erá ser explicauo que bajo condiciones ordinarias, us anuo
una máquina de clasificación convencional es neoesario pasar cada 
tarjeta a través de la máquina dos veces para caua columna para se­
gregar las tarjetas por las perforaciones "0", "11" y "12", oomun- 

25 mente llamauos les agujeros numéricos. Es innecesario nacer esto 
en la presente máquina puesto que, con ia disposición de conexión 
mostiaoa en La fig. 49-D, las letras de mas frecuente ocurrencia 
serán situadas en correcto órnen alfabético en un recorrido y no 
necesitan ser oiasifícauas ue nuevo en gran parte ue la misma mane- 

30 ra que en la clasificación eliminatoria (fig. 49**B), estando la má-
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quina conectaba para expulsar tarjetas que tengan ciertas letras 
ue menos frecuente oourrenoia y colocar las uemás en la bolsa "12" 
ne suerte que las restantes tarjetas solamente requieren dos reco­
rridos a través ue la máquina para colocarlas en órnen aifaoético.

5 las tarjetas en las ooisas "0" a "9" están a la izquierda en las
uoisas uespués aei primer y segunao recorridos y^serán encontradas í 
en óruen alfabético ai completarse el tercer recorrido. Así es po—g 
sime economizar una muy considérame cantidau ae tiempo en ciasi-f 
fioaoión alfabética 10 cual no es postule oon las máquinas ciasifil 

10 canoras presentes en el comercio para clasificación numérica# ;
En la fig. 49^D se notará que el conmutador selector de colum­

na ná sido coneotauo a columnas i a 10, que oomprenuen el campo de 
nombre en la tarjeta? sienuo perforaua la letra inicial nei nombre?
como en el oaso ue la fig. 49^0, en columna i. Así, la columna 1 es

§15 tá ooneotaua a la posición 1 uel conmutador selector ue columna y 
la columna 10 a la posición 10. Oon Objeto de obtener los uenefi— 
cios de longituu ue clasificación ue nomore, la operación ue clasi­
ficación empieza oruinariamente oon ia columna mas alta uei campo 
ue nombre que, en el presente oaso, será ia columna lo y el conmu— 

20 tauor ue selección de columna estará aispuesto en posición 10- Los 
selectores reooaifíoad.ores 1, 2 y 5 estarán conectados ai emisor n 
B13 en el diagrama ue conexiones aiámurioas ue suerte que ios impul­
sos "0", "11" y "12" causarán el ser excítanos ios selectores reoo— 
uificadores 1, 2 y 3 oon tai ue que aparezca^ agujeros en estas po— 

25 siciones de punta—índice ue las columnas ue tarjeta seleccionada* 
g}l contacto u de oiavija PS5 dei emisor g. ue uígito está ccnectauc 
ai contacto ue clavija 0 PSiO uei oo^imutauor ua selección ue oolum— 
na. Los contactos ae clavija 1 a 9 PS4 del emisor m están interoo- 
neotauos por una serie de clavija donie y un tapón ue alambre a tréf 

30 de ios grupos de almacenaje de dígito ue suerte que ia porción

\
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numérica del oódigo en cualquier columna oon respeoto a la cuál 
son llevadas a cabo las operaciones de clasificación, será almace­
nada en todos los tres grupos de almacenaje de dígito.

Supongamos que la columna 10 está perforada ejercitada por
5 la combinación ue tai agujero i2 y un agujero i. serán emitíaos dos 

impulsos por la escobilla D para la columna 10 que emergerán desde 
los contactos ae olavija PSi para columna 10 y pasarán a través de 
posioión 10 del conmutador ae selección de columna y emergen desde 
el contacto ae clavija PS10, entrarán nespuás por el contaoto ae 

10 clavija 0 Ps5 uel emisor Debido a la perforación "i", será emi­
tido en 1 dei oioio u-n impulso a través del contacto ae clavija 
i PS4 por el emisor m El 3 y este impulso entrará en todos ros trés 
almacenajes de dígito aizanao contactos de clavija PSI 6 y obligan­
do al dígito 1 a ser alamoenado en todos los trés grupos de almace- 

15 naje de dígito. En *12", en el mismo ciclo, el agujero "12" oausa- 
rá un circuito algo similar a través del segmento "12" uel emisor 
ae dígito m el cual emergerá desde el contaoto "12" de clavija. PS4 
y nará que el selector reoodificador 1 sea encendido a causa ae que 
en este momento el emisor ae aígitiO A EL oomunicará un impulso a 

¿:0 la rejilla pantalla de seleotor reooaifioador i, mientras el antes 
mencionado impulso "12" uesde el contaoto ae clavija PS4 es aplioa- 
do a la rejilla control. Esto nace sean cerrados los normalmente 
abiertos contactos uei seleotor reoodificador 1. Los selectores re- 
ooúificadores 2 y 3 no serán exoitados por esta tarjeta nado que 

25 ella no tiene perforación en "ai" ni en "0*.
Como resultado, ei impulso ue prueoa aesae PS22 irá a través d€ 

las normalmente abiertas puntas ue seleotor reco&ificauor i y pasa 
al contaoto o ue olavija PS39 uei primer grupo ue almacenaje de dí­
gito en la izqurerua (fig. El impulso salará entonces desde

30 el oontaoto "i" de clavija FS40 uel primer grupo ue aimaoenaje de
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ufgito en la izquierua (fig. 4 9-ü) soure el numeral "12" y fleona, 
e irá al contacto "11" ue clavija PS34 para prouucir la excitación 
uel relevauor li y la cia3iiicación ue la tarjeta pm^zonaua "A" en 
el uoisiiio "11". ue ruta maniera similar, las tarjetas punzonauas 
"A", "C", "E", "O", "I", que se califican para un talauro "12" en 
comuinacíón con un talauro numerado impar se uepositaran en las uoi- 
sas "il", "0" y "1" a respectivamente.

A¡-u.que nay espacios, estas tarjetas están en órnen alfauétioo 
norizontaimente aesue la uolsa "11" a la "3" y pueuen ser izquier­
da en las uolsas.

Si la trajeta es pm^zonaua "L" califioaua por la comuinacián 
u.e un "12" y un "2", el impulso ue prueua marcnará ue nuevo ai con­
tacto "C" de clavija PS39 y tratará ue pasar uesue el contacto "2" 
ue clavija PS4Ü ai contacto "ü" ue clavija PS33 pero ei contacto 
"E" ue clavija PS3o en este caso no está conectauo y el circuito 
no pueue ser completauo para la tarjeta punzonaua "n" y será recna— 
zaua. lo mismo suceue cuanuo son punzonauas tarjetas "u", "F", "n" 
caLificanuo para comuinaciones ue un taiau.ro "i2" y taiauros numé­
ranos pares. Esto es deuiuo al necno ue que la fila meuia ue con­
tactos ae clavija PS53 no tienen ei contacto "E" ue clavija PS3o 
conectauo ue suerte que ningún circuito pueue ser completauo ai tu­
to yi23 a travás de contactos ue clavija PS33 uurante la rase i ue 
recorriuo y las tarjetas seráu recuazauas en caua caso.

Si una tarjeta está purizonaua "L", "i<", "0" o "R", que impli­
ca taiauros "11", ei selector recouificauor 2 será excitado y el 
iáipulso ue prueua uesde el contacte ue clavija PS22 pasara a tra­
vés de ios normalmente cerrauos contactos ue selector recouifrca- 
uor i y los normalmente aDiertos contactos ue selector recouífica- 
dor 2 al contacto "C" de clavija ue grupos ue almacenaje ue uigito 
soure el numeral "11" y fleona (fig. 49̂ 1)) en la fig. 4ô i). el30



caso ae la letra "L", representada por taladros "ll" y "3", el im­
pulso marceará aesae el contacto "3" de olavija PS40 al contacto 
"4" de clavija PS94 y la tarjeta punzonaaa "l" será depositada en 
la uolsa "4". De manera similar, las tarjetas punzonaaas "N", "0",

5 y "n" serán depositadas en bolsas "5", "ó" y "7". Las tarjetas pun­
zón anas "J", "m" y "2?" serán recnazauas porque ios contactos "4" y 
"7" de olavija PS40 para el grupo "ll" ue almacenaje ue dígito es- 
rén conéctanos a ios contactos de clavija "3", "4" y "o" PS33*

Las tarjetas punzonaaas "h" y "Q" serátr depositadas en la ^oi- 
10 sa "12" nado que los contactos "2" y "o" ue clavija PS40 est^ co­

nectados a ios contactos "3^ y "ó" ue olavija Pg9o soore el "0" y 
flecna, respectivamente (iig. 4 ^*D)y lo cual permite un circuito 
a travás uel tapón ue alan ore entre el contacto ue clavija PS3o y 
el contacto "12" de olavija PS54 ue la manera descrita antes.

13 Un oircuito típico para selección ae la bdsa "12" puede ser
trazauo para la letra integrada por ia combinación ae taladros 
"11" y "2", respectivamente. El selector recodiiicaaor 2 será ex- 
citauo en este caso y el impulso ue prueoa encontrará un circuito 
completado a travás ae los normalmente cerrados contactos ae seiec— 

2C tor 1 y ae ios nosmaiaente abiertos contactos dr. selector 2 ai con­
tacto ae clavija "u" PS39 del segundo o grupo ue almacenaje de dí­
gito "ii" aesae la Izquierda. Desae allí, el impulso emergerá des­
de el contacto "2" ne olavija PS4C y marcha ai contacto "3" ae cla­
vija PS5o. Desde airí irá ai contacto "E" ae clavija PS3o para ia 

25 fila ue contactos ae clavija PS5o y entrará por ei contacto "12"
ae clavija PS54 para determinar ia posición de la tarjeta en la coi- 
sa "12".

Las tarjetas que están punzonaaas "U" y "X" mediante ias com­
binaciones ue taiauros "0" y taladros "4" y "7"* respectivamente,

30 serán depositadas en bdsas "b" y "9". En este caso ei selector re—
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codificador j es excitado y el impulso ue prueba marceará a través 
de ios normalmente cerrados contactos de selectores reoodificadores 
1 y 2 y de ios normalmente auiertos contactos ue selector recodifi— 
oador 3 al contacto "C" ae clavija PS39 para el grupo ue almacena- 

5 je ae dígito "O" soure el "0" y flecna en la fig. 49^n. El contac­
to "4" ue clavija PS40 para el antes mencionauo grupo ae almacena­
je ae dígito está conectauo ai contacto "o*' ue clavija PS54 y el 
oontacto "7" de clavija PS40 está oonectauo ai contacto "9" ue cla­
vija PS54, permitiendo así ser completado el circuito ae prueua a 

10 través de estos respectivps contaotos ue clavija para ouiigar a las 
tarjetas punzonaoas "u" y "X" a ser depositadas directamente en las 
oolsas "o" y "9", respectivamente, las tarjetas pun.zon.adas "S", "V" 
e "Y" aerán reonazauas uauo que ios contaotos "2", "5" y "o** PS40 
de clavija estén conectauos a ios contactos "7", "m" y "9" ae 01a- 

15 vi ja PS53* Las tarjetas punzonaaas "T","W" y "Z" serán depositadas 
en la uoisa "12* uauo que ios contactos "3", "n" y "9" ue clavija 
PS4C está̂ i conéctanos a ios contactos "7") y *9" ue clavija 
PS5o.

Se notará que los trés relevadores ae selector reconificauor 
10 1, 2 y 3, en combinación con ios tres grupos ue almacenaje ae dígi­

to aesignaaos "12", "ii" y "0" con fiecnas, proveen medios ae oe­
rrar circuitos que representan las letras individuales y que unían­
te la fase 1 de recorrido ae la máquina, las tarjetas serán distri­
buidas en trás grupos, uno en órden aii'auútioo, no estanuo ios o—

25 tros nos grupos en óraen sinó depositados en ios bolsillos "ii" y 
ue recnazo, respectivamente. üi commutauor ue fase está anora en 
la posición ue fase 2 y las tarjetas que fueron uepositanas en ia 
uoisa ue recnazos son anora puestas ue nuevo en recorrido.

efecto ae ios reievauores controlados aquí por el conmutador 
30 ue fase es el mismo que el aei oaso ue la ligara 4^-n de cambiar



las conexiones clasificadoras para exoitar ios relevadores de cla­
sificación uesue la fila superior ue contactos ue clavi.ia PS34 a 
la fila media PS55 de suerte que, curante la fase 2 ue recorrido 
ae tarjetas, los circuitos que terminan en ios contactes ue cla­
vija PS55 por falta ue una conexión aesde el contacto "B" ue clavi­
ja individualmente al contacto "18" o a ios "ii" ue clavija PS54, 
establezca anora ulrectamente circuitos a las bolsas "0" a "9" y 
Obligue a ias tarjetas uesignauas "B", "F", "n", "J", "m", "P"
"S", "V" e "Y" a ser coiocauas en órnen aifabético en ias noísas 
"0" a "9".

Anora el conmutanor ue fase está ooiocauo en posición 3 y las 
tarjetas que fueron ooiooauas en la noisa "12" curante la fase i 
Ue recorríuo son anora puestas ue nuevo en marena y serán oiasifi— 
cacas en ias bolsas "3", y "o" a "9", respectivamente. El grupo 
"11** ue tarjetas en ios bolsillos pueae ser anora manualmente api— 
lauo en apropiado óruen, el conmutador Ue seieoción ue columna es 
retrocedido uesde la posición iO a la 9, ei conmutanor ue fase es 
readaptado en posición ce fase i, y ia serie ce operaciones comien­
za otra vez para colocar las tarjetas en óraan aifabático ce acuer­
do con las perforaciones en ooiumna 9, estanuo corriendo ias tarje­
tas a través ue la máquina en órden alfabético ascendente con res­
pecto a ooiumna 10#

Durante ios tres recorridos de la m á q u i n a  para columna 9 , las 
tarjetas están combinadas con ias tarjetas que fueron previamente 
olasifioauas por ia longitud de nombre mecíante la operación co­
rrespondiente y encontradas que tenían una perforación en columna 
9 ,  pero no en i a  10 .  A S Í ,  se consigue una gran economía ue tiempo, 
no solamente con respecto a ia clasificación de ias tarjetas en 
órden alfabético La jo control ue las conexiones mostraoas en ia 
fig. 49&D, sinó también se consigue economía ue tiempo por no
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correr durante la columna ae lases 10 aquellas tarjetas que no es­
tán punzonauas en columna 10 pero sí lo están en columna %

Después de tres recorríaos con respecto a ooiumna el conmu­
tador ae ooiumna es retrocedido a columna b,el conmutaaor ne fase 

5 readaptado aíase 1, las tarjetas que están punzonaaas solamente
arriba ue la columpia o son añadidas y se neoen^ae nuevo trós reco­
rrióos ue fase* Rstas sucesiones de operación son repetiaas aoajo 
e inoiuyen columna 1 para completar la colocación a.e todas las tar­
jetas en draen alfabético.

10 Duraiite la operación olasifioaaora ue fase 1, las tarjetas per­
foradas "A", "C", "R", "G", "i", "i", "jM", "0", "R", "u" y "X" es- 
tan norizontaimente dispuestas en aquel drden en las bdsas "11" y 
"0" a "9" y son allí izquierda. Durante la operación ue fase 2, las 
tarjetas punzonauas "L", "D", "F", "n", "d", y "á" serán dispuestas 

15 norizontalmente en aquel órden a las noisas "11" y "0" a y las 
tarjetas punzonauas "P", "S", "V" y "X" serán dispuestas en aquel 
órden en las bolsas "d" a "9". Durante el recorrido ue fase 3, las 
tarjetas punzonauas "K" serán depositadas en la bolsa "3" y las tar­
jetas punzonaaas "Q", "T", "-,v" y "Z" en las ooisas "ó" a "9", res­
pectivamente. Las tarjetas serán uepositaoas en las ooisas cara a— 
cajo ue suerte que, por ejemplo, en la bolsa "11" las tarjetas "A" 
estarán en el fonuo con las "n" en la parte alta y en Aa oolsa "0" 
las tarjetas "0" estarái en el fonno y las "D" en la parte afta.
Aaí, por separación primero ae las tarjetas aesue la bolsa "11" y 
apilauo uespuos de las tarjetas en las restantes bolsas en la par­
te superior ue las mismas en el órc¡.en 0 a 9, se encontrará que las 
tarjetas esnán en órnen oompleco desde el fonao nacia arriua.

najo oonaioiones promediadas se encuentra que el primer grupo ae 
tarjetas olasificauas, que están dispuestas en draen alfabético du­
rante el recorrido de fase 1 comprende 07% en la case de frecuencia

-  ¿57 -
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de ocurrencia. Las tarjetas ciasiíicaaas en Las udsas gü* a 
durante ia tase 2 ae recorrido comprenden 21% en frecuencia y Las 
tarjetas ciasiíicauas durante ai último recorrido constituyen sola­
mente el 12%. Podría ser posioie., teóricamente, efectuar una poste— 

5 terior eoonomía de tiempo meu.iante ia transferencia ue unas pocas 
ae las selecciones de letras uesae la fase 2 ue recomuo a ia l 
en ia colocación a.e oiertas selecciones ce letras porque algunas 
letras en el segundo grupo son mas frecuentes en paso que una po­
cas en el primero. Sin embargo, esto pouría nacer necesario cambiar 

10 otras letras uesae la. fase i a la fase 2 o cesce la fase 2 a la fa­
se 3 lo que reduciría ia efectiviuau del tiempo ae clasificación 
economizauo.

Por conexión de las saiiuas PS40 de almacenaje ce cígito alas 
entrañas controladas por conmutador ue fase PS54, PS55, ce la

15 manera mostraua en la iig. 49-L es efectuado un arreglo que sitúa 
las tarjetas en veraacera sucesión con un requerimiento ce 1.33 
recorríaos, apeoximaoamente, solamente por columna ue tarjeta como 
comparaba oon 2 recorríaos por columna para ia normal clasilicación 
aifauétíoa êi una simple máquina clasificadora comercial. Así, a- 

20 proximaaameíite, es efectuaca una economía en tiempo ue 33% a travcs 
aei uso aei conínutaaor ae fase y selectores ae almacenaje ue dígi- 
to en comparación con el equipo comefcial ue mayor rapidez, actual.

Comparando la fig. 49-L con ia *,9̂ B, se notará que nay un con­
siderable parecido entre las eos operaciones, particularmente en 

25 el uso aei oonmutaaor ue ia lase y grupos ue almacenaje de dígito. 
La principal diferencia entre estas dos operaciones, sin emuargo, 
es ia ue que las entraaas controladas ce conmutauor ue fase PS54, 

y ps5& y las saliaas PS40 ce almacenaje ue dígito estáu simé­
tricamente conectauas en el caso ue la üg. 4s--̂ L de suerte que las 

30 tarjetas están uepositauas en veroaaera y completa sucesión numá*-

-  153 -
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xica durante el primer recorrido, mientras que en el caso de la fig. 
496p están depositadas en sucesión pero oon nueces y a oase de fre­
cuencia de ocurrencia de suerte que las letras que mas frecuentemen^ 
te ocurren, o sus números equivalentes, son primeramente clasifica­
das en sucesidn. Si se deseara clasificar en sucesión numérica a 
oase de frecuencia de números, puede ser necno utilizando la cone­
xión sobre los grupos de contacto ae selector recoaificaaor en la 
fig. 49&.B en oombinaoión con una conexión ue los contactos ue selec­
tor recodificador y grupos de almacenaje de dígito muy similar a la
conexión mostrada en la fig. 49^D.

Considerando las tarjetas oomo numeradas desde 10 a 34, la con­
dición principal a ser satisfecna en comoinanao estas dos diferen­
tes formas de oonexión para una verdadera sucesión ascendente es la 
de que la conexión ae las salinas de almacenaje de dígito y entra­
das de control de conmutador de fase en la fig. 49̂ 1) deban ser dis­
puestas de suerte que, en sucesivos recorridos ae fase, ios números 
ae tarjeta ¡no solamente están ordenados norizontaimeate en las col­
eas clasificadoras sinó que aecen estarlo verticalmente, de fondo 
a parte alta.

Con ocjeto de anaLizar un problema ae esta naturaleza para fa­
cilitar las conexiones de la máquina, el ornen de números o letras
a ser clasificados es primeramente analizado para aeterminar la re­
lativa frecuencia de Ocurrencia de las letras. Esto es entonces di­
vidido en trés grupos comprendiendo, lo mas frecuente, lo mas fre­
cuente siguiente, y lo menos frecuente respecto a ocurrencia de le­
tras o números. El primer grupo es dispuesto norizontalmente en su­
cesión numérica o alfaoética cajo los encaoezamientos de coisa "11* 
y *0" a "9*. Los grupos inmediatos mas frecuentes se disponen en 
otra línea oajo la primera oon las letras o números en órden ae su­
cesión de izquierda a derecna y tamoién vertioaimente alto a fondo.
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El grupo menos frecuente es entonoes dispuesto en sucesión norizon- 
tai ue izquierda a aereoha y verticalmente a.e arriba a: ao§jo por ae- 
oajo de las letras o números previamente distribuidos. Por ejemplo, 
la operación clasificadora en sucesión alfabética (fig. 49&D) puede 
ser trazada en forma ae una tabla como la siguiente, que representa 
la real distribución ae las tarjetas de aouerao con las disposicio­
nes ae conexión mostradas en la fig. 49^D a los respectivos oolsi- 
llos durante las trés fases de recorridos:

TABLA II
BOLSAS 11 0 1 2 3 4 5 6 7 H 9
FASE is A c B & 1 L JN 0 R U X
Fase 23 B D F R J H P S V Y
Fase 33 K Q T w Z

Inspeccionando esta taola está claro que sí, por ejemplo, suce­
de que la letra "I* sea una letra muy infrecuentemente concurrente, 
podría ser camoiada aoajo en la taola para ser depositada en la bol­
sa "2" durante la fase 3 de recorrido y si, al mismo tiempo, sucede 
que la letra "j" sea mas frecuente que la "I", podría ser camoiada 
nacía arrioa a la fase i ae recorrido en lugar de la "I" y deposita­
da en la oolsa "3". Esto ocasiona meramente un oamoio en las cone­
xiones de alambre entre los contactos ae clavija ae salida PS40 y 
los ae entrada PS54, PS55 y PS5ó. Sin emoargo, se notará que en este 
caso no es aeseaole meramente intercambiar "I" y "K" porque estp co­
locaría a las tarjetas desordenadas en la oolsa "3"*

La precedente tabla pueae no ser deseable para otro idioma que 
el inglés, porque en ciertas lenguas, tal como la española, las vo­
cales y las consonantes r, s y 1, predominan en frecuencia y para 
el español puede ser necesario reuisponer las letras en la taola ae 
suerte que alguna de las letras de ocurrencia mas frecuente en espa­
ñol estén en las líneas superior y segunda, mediante la disposición
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de ensayar varias veces las de Ierras y números en una tadla ae esta 
naturaleza y después conectar ios frupos ae almmoenaje ae dígito. es 
posiole efectuar una economía consideradle de tiempo mediante la co­
locación del grueso de las tarjetas en óraen ce sucesión durante el 
primer recorrido ae la máquina.

Si las tarjetas numeradas 10 a 34 fueran a ser oorridas a través 
ae la máquina con Inconexión anteriormente mencionada ae las figu­
ras 49&B y 49&Dt las tarjetas oerían en las oolsas durante las respec
tivas fases de recorridos según muestra la siguiente tadla:

TABLA III
BOLSAS 11 0 1 2 3 4 5 6 7 0 9
FA3H is 11 13 15 17 19 23 25 26 29 34
FASE 26 12 14 16 18 21 24 27 32
FASE 3* 22 28 33

Se notará que las tarjetas punzonadas "10". "20" y "30" no serán 
clasificadas con esta específica disposición clasificadora porque en 
la fig. 49*D las salidas oero PS40 para los grupos de almaoenaje ae 
dígito no estén conectadas a ninguna ae las entradas PS54L* PS55. PS5& 
Sin emoargo. por un camuio relativamente ligero, siguiendo esta ta­
bla. es posiole proveer para las tarjetas que tienen ceros en la po­
sición uel órden de unidades.

Una de las ventajas ae la forma ue conexión mostrada en la fig. 
49Bi) es la de que el número de operaciones manuales en la confronta­
ción de tarjetas* es reaueida. a un mínimo lo cual es enteramente im­
portante en la clasificación alfaoátioa a causa ael muy gran número 
de reoorridos necesarios para colocar una tanda de (Tarjetas en órnen 
alfapático, nay tamoién otra razón importante por la cual es venta­
joso este tipo de conexiones. Se notará, con referencia a la Taola 
11. y la descripción ae la manera por la cual las tarjetas son dis­
tribuidas a las ddsas. que el operador no tenía que naeer mas que30
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-separar las tarjetas desde las oolsas y apilarlas una sobre otra en 
apropiado óraen. En el caso ae la operación cubierta por la fig. 
496B, las tarjetas son distribuidas a las bolsas ae acuerdo oon la 
siguiente tabla:

- 162 -

TABLA IV
BOLSAS 0 1 2 3 4 5 6 y 6 9
FASE is 10 11 12 13 14 15 16 17 16 19
FASE 26 20 21 22 23 24 25 26 27 26 29
FASE 36 30 31 32 33 34
y se reoordará que el operador no solamente tiene que confrontarlas 
después de cada fase ae recorrido sino también confrontarlas de nue­
vo una cuarta vez después de la tercera fase ae recorrido para combi­
nar los trés grupos ae tarjetas en los trés recorridos. Esto puede 
dar lugar a errores debido a los fallos del operador para apilar las 
tarjetas apropiadamente después de alguno de los recorridos ae fase. 
Por ejemplo, después del recorrido de fase 1, el operador puede colo­
car las tarjetas desde el bolsillo "3" sobre la parte superior de las 
del "1" en lugar de tomar las tarjetas desde la bolsa "2". Así, las 
tarjetas punzonaaas "13" ocurrirían en la sucesión antes ae las pun- 
zonadas "12". En el caso de la Tabla II y operación el opera­
dor meramente tiene que confrontar norizontamente las tarjetas des­
pués de la operaoión ae la tercera fase completada, en lugar de con­
frontarlas a la vez norizontal y verticalmente oomo en el caso de la 
fig. 496R y Tabla IV.

La operaoión 49&&fué seleccionada como una muy sencilla y fácil 
de comprender por vía ae explicación el uso ael conmútanos ae fase 
aunque por las razones anteriores la distribución de las tarjetas ae 
esta manera no es enteramente deseable en relación con la forma ae 
distribución efectuada meciente la operaoión 49̂ 1). La siguiente ta­
bla muestra oomo el problema de olasificaoión por sucesión numérica
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yá solucionado por la operación 493jb, pneue ser dispuesto para eli­
minar la confrontación horizontal de tarjetas después de cada fase
de recorrido:

TABLA V
BOLSAS 0 i 2 3 4 5 6 7 6 9
FASE is 10 13 16 19 22 25 26 31 34
FASE 2S 11 14 17 20 23 26 29 32
FASE 33 12 15 ia 21 24 27 30 33

Con esta disposición, en lugar de conectar verticalmente los gru­
pos de almacenaje ae dígito como en la fig. 49&B, se conectarán en 
una relación en eses algo similar a la de la fig. 49SjO, ae suerte que 
durante la fase 1 de recorrido, las tarjetas punzonauas "10*, "13", 
"16", "19", "22", "25", "26", "31" y "34" sean distribuidas alas bol 
sas "0" a "9*. Con oojeto de efectuar este resultado con respecto a 
las tarjetas punzonauas "13", por ejemplo, será necesario cambiar el 
tapón ue alambre, que en la fig. ^9^h conduce desde el contacto de 
clavija "3" PS40 del grupo izquierda de almacenaje de dígito al con­
tacto de claviga "3" PS54 , al oontaoto de clavija "1" PS54, ae suer­
te que todas las tarjetas punzonadas "13" serán depositadas en la bol 
sa"l". Las tarjetas punzonaaas "11" serían depositadas en la bolsa 
*12" y en consecuencia el tapón de alambre que conduoe desde el con­
tacto "1* de clavija PS40 será cambiado al contacto "0" de clavija 
PS55 de suerte que una tarjeta punzonada "ii" será depositada en la 
bolsa "12" durante la fase 1 de recorrido y en la bolsa "0" durante 
la fase 2.

De una manera similar, el tapón ue alambre desde el contacto "2" 
de clavija PS39 será cambiado al oontacto cero de clavija PS5ó. Bajo 
estas condiciones las tarjetas punzonaaas 10 serán depositadas en la 
bolsa "0", las punzonaaas 11 lo serán en la "12", y las punzonaaas 
lo serán en la "11". Durante la fase 2 de recorrido, las tarjetas
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ponzoñadas 11 serán depositadas en la coisa "0" y durante la fase 3 
las punzonaaas 12 lo serán en la bolsa "0"* Asi y en tres fases sucesi* 
vas ae recorrido, las tarjetas punzonaaas 10 estarán en el fondo de 
la bolsa "0" y las punzonaaas 12 estarán en la parte superior oon 
las punzonaaas 11 entre ellas y ello es innecesario para confrontar 
horizontalmente estas tarjetas como lo fuá en el caso de operación 
49*B.

Como se mostrará después en relación oon un problema mas complejo 
es posible colocar las tarjetas a los diferentes bolsillos numérica o 
alfabéticamente sin. mirar su real sucesión numérica o alfabética, na­
do que solo requiere un tapón ae alamore insertado entre uno de los 
contactos de clavija PS40 y uno de los contactos ae clavija PS54,PS55, 
PS56 para determinar, primero, la bolsa en la cual la tarjeta vá a 
ser definitivamente depositada y, segundo, la fase de recorrido en la 
cual tal disposición tendrá lugar.

Como una simple ilustración, con referencia a la Taola V, por in— 
tercamoio de clavijas ooneotadoras para, digamos, las tarjetas punzo­
naaas 11 y las punzonaaas 22, es posible depositar las punzonaaas 22 
en la oolsa "0" durante la fase 5 de recorrido y las punzonaaas 11 en 
la bolsa "4" durante la fase 1. Este tipo de operación es aeseaole 
cuando las tarjetas aeoan estar en un cierto óraen distinto ae la su­
cesión puramente numérica o alfabética,

En la fig. 49^E están mostradas las conexiones para una forma ae 
operación clasificadora en grupo que ilustra el uso aei distribuidor 
uniaaaes-decenas. El conmutador ae fase está puesto "OFF" ("FUERA") 
o posición de fase 1 para esta operación. El objeto de esta operación 
es el ue olasifioar las tarjetas en nueve bolsas de acuerdo oon la e— 
dad de los grupos. Las edaaes bajo un año y desde uno a seis años se­
rán clasificadas en la bolsa "1", de siete a doce en la "2", ae trece 
a diecinueve en la "3", de ve^e a veinticuatro en la "4", de veinti-
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cinco a treinta y uno en la "5"? de treinta y nos a treinta y siete 
en la "6", de treinta y ocho a cuarenta y cuatro en la "7", de cua­
renta y cinco a cinouenta en la "6" y todas las edades desde oinouen- 
ta y uno a noventa y nueve en la "9"* La edad es punzonana en las co­
lumnas M y 9 de la tarjeta y estas columnas están conectadas a la "U" 
(unidaaes) y "y* (decenas) en sus contactos de clavija de entrada 
PS12 y PS13. respectivamente. De la descripción ue la operación ael 
distribuidor unidades-decenas es evidentemente neauoiule que el núme­
ro punzonaao en la tarjeta será almacenado en el distribuidor unida^- 
des-decenas y un oircuito será completado a uno a.e los contactos de 
clavija PS35 de aouerdo con el valor punzonado en la tarjeta. Por e- 
jemplo, si la tarjeta fuera punzonada 09 seria completado un circui­
to aesde el oonnacto 0 de clavija PS33 (figuras 48&V y 49^n) al con­
tacto de clavija PS35 inmediatamente aeoajo ae la marcación 09 en la 
fila superior del distribuidor uniaades-aecenas en la parte del tar- 
blero de la fig. 49^E.

Con referencia a la fig. 4oSV el contacto ae clavija PS35 para 
el número 09 aparece en el rincón izquierda mas oajo. Esto requiere 
la excitaoión ael relevador "9" EL88 que, se verá en la parte superi­
or dereona ae esta figura, es excitado siempre que los relevadores 
unidaa.es R171. Rl74. sean en conseo&encia excitados por un "9" en la 
columna 9. Esto cierra todos los contactos i¿L88A . El dígito "0" pun­
zonaao en la columna o de la tarjeta causa la excitación ae los rele­
vadores deoenas Rl7b, R178. cerrando con ello un oircuito desde el 
contacto C de clavija PS35 a través ae contactos Rl75n, j&7bA* R177P 
y R178A al contacto "0" o "10" de clavija PS34 bajando aesde allí a 
través del alamore común extremo izquierda a los contactos extrema iz­
quierda gL8^A, al oontaoto "09* de clavija PS35, almacenando oon ello 
el valor 09 en el distribuidor unidades-decenas.

Se notará en la fig. 49*B que todos los dobles contactos de olavi-
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ja corresponuientes a ios valores 07 & 12 están interconectanos por 
un tapón de alambre y dobles clavijas al contacto de clavija PS54-. En 
consecuencia, el impulso de prueba desde el contacto ae clavija PS22 
marchará al contacto U de clavija PS33. aesue allí, como se trazó an— 

5 tes en la fig. 40 7̂ , al contacto "09" de clavija PS35, en cuyo punto 
emerge aesae el tablero y vá al contacto "2" de clavija PS54* Como 
se aclaró en otras operaciones aquí descritas, estp obligará a cual­
quier tarjeta punzonada 09 a ser depositada en la bolsa "2", siendo 
hecho primero el impulso de prueba, encendido el tubo V123 y después 

10 siendo enviado el impulso operante final a través ael mismo circui­
to para obligar ai imán clasificador a ser accionado durante el ciclo 
siguiente en el cual la tarjeta punzonada 09 pasa las escobillas h.
De una similar manera, alguno de los números en el mismo grupo, tales 
eomo 07, 08 o 10 a 12 obligará a las targetas así designadas a ser ae 

15 positadas en la bolsa "2".
Otras tarjetas designadas en otros grupos de edad serán deposita­

das en una de la otras bolsas de acuerdo con la edad agrupada. Por e- 
jemplo, tomemos la edad de ouarenta y oinco. El impulso de prueoa en 
este oaso marenará desde los contactos de clavija PS22 a PS33 y emer- 

20 gerá desde el tablero a través de los contactos "45" de clavija PS35 
y desde allí irá al contacto "6" de clavija PS54 para excitar el re­
levador RllOP que controla la clasificación a la bolsa "ó".

Todas las tarjetas punzonadas sobre oincuenta serán depositadas 
en la bolsa "9". Es evidente que caaa una de estas tarjetas tendrá 

25 una de las perforaciones 5 a 9 en ia columna uecenas acoplada con u- 
na de las perforaciones 0 a 9 en la columna unidades. Supongamos que 
una tarjeta está perforada 60. EL impulso marchará desde el contacto 
de clavija PS22 al oontacto de clavija PS33* De allí, en la fig. 46*7 
marchará a través de contactos R175B, R17&A, E177A, al contacto "6"

30 de clavija PS34. Después el impulso emergerá desde el tablero por
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el camino del tapón de alambre al contacto "59" de clavija PS35, des­
de allí a través del tapón ae alamure entre el contacto "51" de cla- 
vija PS35 y el contacto de clavija PS54. Esto es posiole porque el 
contacto de clavija PS35 mas oajo ae extrema izquierda justo soore el 
número /O en laiig. 49&E, está eléctricamente conectado al contacto 
ae clavija mas alto PS35 apareciendo justamente áaoajo ael número 59. 
Esta manera ae disponer los contactos ae clavija ae unidades y dece­
nas hace posible ello en cualquiera ae los extremos ae oualquier illa 
o sea que se insertará una doble clavija que estableoe una conexión 
entre dos pares ae contactos ae clavija PS35 consecutivamente numera­
dos. Por ejemplo, bajo el número 10 (fig. 49^E) la doble clavija que 
se extiende verticalmente, conecta juntos los contactos de clavija 
"10" PS35 y "09" PS35. De esta manera, los contactos ae clavija PS35 
diecinueve y veinte, veintinueve y treinta, treinta y nueve y ouaren- 
ta y cuarenta y nueve y oincuenta, están conectados juntos. Asi, el 
tapón de alanbre en el contacto "ó" de clavija PS34 establece, en efe* 
to, una conexión común a los contactos "51" a "59" de clavija PS35.

De una manera similar, debido a la interconexión ae los contactos 
"Y", "3" y "9" de clavija PS34 por dobles clavijas, oualquiera ae ios 
valores "6" a "9" punzonaaos en laoolumna aecenas establecerá un cir­
cuito exactamente de la misma manera que se aca,ua de descrioir para 
coligar a las tarjetas punzonaaas "61" a "99" a depositarse en la uol- 
sa "9".

En el presente caso, el intervalo o abertura entre los números es­
tá entre cinouenta y oinouenta y uno y por esta razón es necesario 00- 
nectar el conjunto ae series "51" a "59" con objeto ae diferenciar 
"50" de "51" a "59". Si la interrupción ná sido entre "49" y "50" en­
tonces no sería necesario conectar "51" a "59" y, en lugar de inser­
tar el tapón ae alambre aesde el contacto "9" de clavija PS54 en el 
contacto "51" de clavija PS35, se insertaría en el contacto "5" de



olavíja PS34 y una noble insertada entre ios contactos "5" y "6" de 
clavija PS34.

La fig< 49^F Alustra una operación en la cual amoas acumulaciones 
cajo control de las tarjetas y contabilidad ván a ser efectuadas en 
un solo recorrido de la máquina. Es deseaole para contar el número de 
varones de acuerdo con su estado matrimonial, el cual está uividido 
en cuatro grupos:(1 ) solteros, (2) casados, (3) divorciados, (4) viu­
dos. Además cuenta el número en cana uno ne estos gfupcs;lo que es de­
seable al total de las edade^ los fines de permitir determinar la e- 
dad media para un calculo aparte, no implicando el uso ne la presente 
maquina. Las tarjetas estám perforauas con el estado en la columna &2, 
una perforación un una de las posiciones de punta-índice 1 a 4 denotan 
do el estado matrimonial con el oojeto antes innioano. La edad, que 
puede comprender desde uno a noventa y nueve en el caso ilustrado, es 
punzonana en columnas 23 y 24 y estas oolumnas están conectauas a los 
contactos "ADD FU" de olavija PS17 para anicionar la euau en los órde­
nes de unidades y decenas ae acumuladores 1 y 2 que funcionan oomo un 
solo acumulador para esta operación y están diferenciados por ei nume­
ral "1" bajo el título "ADD FU" para el grupo de la izquierda de cua­
tro contactos de oiavia PS17. En las columnas 30 a 33 nay ounzonano 
un número ae control que identifica el grupo entero que es¡,á siendo 
clasifioano. por ejemplo, este número control puede tener una signifi­
cación geográfica, siendo un código, por ejemplo, de un estado y con­
dado, condado y pueblo, o similar identificación geográfica. Este nú­
mero es usano para ei fin de identificar los totales impresos en la 
noja de trabajo. En el presente oaso, debido al pequeño número de con­
tadores incluidos, se supondrá que una media no ja es necesaria, tal oo­
mo se aescrioió en la flg. 42&.

Los selectoras reoonificaaores 1 a 4 están conéctanos al emisor dí­
gito "A" para volverlo operativo bajo control de perforaciones en las
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posiciones "1" a "4", respectivamente, EL conmutador ae fase está 
puesto en "OFF" ("FUEüA") o posición ae fase 1.

Durante al primer ciclo de la máquina, el número ae grupo en las 
columnas 30 a 33 entrará en la máquina a través ael funcionamiento 
de los cirouitos indicadores ae grupo, que yá nan sido explícanos, y 
permanecerán almacenados en ellos nasta que el número de grupo naya 
sido impreso durante el tercer ciclo impresor. Estos circuitos no ne­
cesitan ser trázanos en vista ae la detallada explicación ue las ca­
racterísticas indicadoras de grupo antes indicadas. La edad entrará 
en los órdenes de unidades y decenas de acumulador 2 por circuitos 
que hán sido trazados al explicar la manera por la cual el acumulador 
recibe entradas desde las tarjetas* Permanece solamente para trazar 
los circuitos para efectuar la cuenta.

-  169 -

El oonmutador ae fase está puesto en la fase l,en la posición co­
rrespondiente a ella, para el funcionamiento 49&F.

Supongamos que la primer tarjeta está punzonada "3" significando 
un varón divorciado. Esto produce el ser operativo el selector recodi* 
fioador 3* En este caso el impulso de prueba es trazado como sigue: 
manantial P1 (fig. 49SR), contactos LCR2A. C U , la resistencia 1.000 
ohmios, oontactos R201C, R58p, R212D, R201E. -contacto de clavija PS22, 
el tapón de alambre al contacto "12" de clavija PS54 (fig. 49*F), a 
través del relevador "12" RlloP por el camino de lá red de relevadores 
(fig. 4BSR) del conmutador ae fase, contactos RP4A (fig. 4oS]g), R57B, 
R5S33 al contacto de clavija PS21. desae allí ai contacto de clavija 
"IN" PS30 (fig. 49*F) para el contador de unidades 1, a través del i- 
mán contador CM para este contador al contacto ae clavija ue "salida" 
PS31, el tapón ae alambre al contacto "1" de olavija PS26 (fig. 4C^E), 
oontactos R57B, R58B , el contacto "2" de olavija PS21, a través de los
normalmente oerrados oontactos de selectoras recodificadores 1 y 2 en 
serie, a través de los normalmente aciertos contactos ae selector re—
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codificador 3, el tapón ae alambre al contacto de olavija PS30 para 
el contador 4? a través del imán contador CM para este contador al 
contacto de olavija de salida PS30. el tapón de alambre al contacto 
"2" de clavija PS26, a través ne los contactos R5/R al contacto "2" 
de clavija PS27. a través ael tapón de alambre al contacto SH de cla­
vija PS28. Este circuito está completo, el tuno V123 será encendido 
y los relevadores R57 y B58 excitados, como antes se aescriuió, ce­
rrando con ello todos los contactos R57A y R58A. Se notará que esto 
conectará el tapón de alambre en el contacto "2" de clavija PS?i el 
cual se traza a través de los selectores recodificadores 1, 2 y 3 di­
rectamente a los contactos C15 y entonces será con ello emitido un im­
pulso que emergerá desde el contacto "2" de clavija PS21 y atraviesa 
los normalmente cerrados ooatactos de selectores reoodificadores 1 y 
2 y los normalmente aciertos contactos de selector p al imán contador 
CM para contador 4 y vuelta al contacto "2" de clavija PS26, desde a- 
llí a través de contaotos R57A al al amure de línea W2 y vuelta al ma­
nantial negativo Ni.

Se notará que en este caso el impulso de prueba uá atravesado la 
red entera de relevadores recodificadores y todos los imanes contador 
que fueron inoluidos pero cuando el tubo V123 es enoendido y los rele- 
vaaores R57 y R58 son excitados, el imán contador CM para el órnen ae 
unidades 4 está directamente conectado a través de las partes de línea 
que se extienden desde contactos 015 y alambre de linea W2 en la fig. 
48BE. El imán oontador CM para el órnen ae unidades 1 que está conec­
tado a los contaotos ae clavija PS21, PS26 será similarmente excitado 
en paralelo con el im^n oontador para las uniaaaes de oontauor 4.

Es evidente que, nado que el contador de unidanes 1 está directa­
mente coneotado al contacto de olavija PS21 de oontar "1", este oonta­
dor será operativo durante todos los ciclos en que pase la máquina una 
tarjeta y el circuito de prueba es oompletade. Circuitos similares
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pueden eer trazamos ouanao uno cualquiera de los selectores reoodi— 
fioadores 1, 2 o 4, son excítanos, la sola niferencia será que los 
contadores unidades 2, 3 o 5 serán seleccionados en lugar del contad- 
ñor unidades 4.

Se notará en este caso que el contador unídaaes 1 está conectauo 
para sdbstraooión por inserción ue una doble clavija en el contacto 
sudstractor de clavija PS32, PS52 para este contador, y los contac­
tos de clavija PS46, PS47 de acumulación automática, mecen estar co­
nectados para volver operante al mecanismo de acumulación. Al final 
del recorrido de tarjetas, la suoesión de ciclos impresores será ini­
ciada automáticamente o a mano de la manera antes descrita, y los to­
tales en oontauores uniaades 1 a 5 serán impresos y agregados. El to­
tal combinado en acumuladores 1 y 2 será impreso y el número de gru­
po almaoenado en el grupo de relevadores indicadores será impreso 
conforme antes se describió. En el presente oaso, dado que solamen­
te cinco contadores están implicados requiriendo el empleo ue sola­
mente cinco columnas de la hoja ue trauajo, no es deseable ir a tra­
vés de la sucesión entera de veitiun ciclos impresores, de los cuales 
la mayoría serían ciclos puramente ociosos. En consecuencia, el to­
pe marginal de la derecha , que está a izquierda en las figuras 20& 
y 213, se dispondrá en la posición de columna 9 para ooligar a la má­
quina a suma cruzada automáticamente cuando el carro escape desde la 
posición de columna 8 después de la impresión uel total en contador 
unidades 5*

La fig. 49&F ilustra un caso muy senoillo que fué previamente se* 
leocionado para el fin de ilustrar como están conectados los contado­
res para contar o totalizar el número ae tarjetas y para prooar am- } 
bos, cuanta y red selectora recodificadora, para continuidad. En la ( 
práotioa actual o real, se emplearía una conexión mucno mas compleja 
comprendiendo un gran número de contadores que pueden imponer el uso



ae, prácticamente? todo selector reeodlfleedor y conexión de cadá* 
uno de ios contadores para obtener ia máxima oapaciaad de la máquina, 
lo cual se supuso ser el caso cuando se aesoriuieron las operaciones 
ae impresión. Es eviaente, que el empleo ae todos los quince contado­
res asociados con la uanaa de impresión 1? es solamente necesario 
para coneotar selectores recodlücadores 5 a 14 con sus normalmente 
oerrauos contactos en ia misma relación de serie que los selectores 
1 s. 4? y? con sus normalmente abiertos contactos conectados a los 
contactos de clavija de entrada PS3Q para contadores 6 a 15, llenando 
geí la fila entera superior de contactos de clavija Ps30 en la fig. 
49&F. En correspondencia, todos ios contactos de clavija PS^i estarán 
doblemente conectados ai extremo de la fila y el único efecto será 
cambiar el extremo izquierdo del tapón de alambre en el contacto "2" 
de clavija PS26 todo el camino a la derecna al último contacto de cia* 
vija PS31.
^ En el presente oaso, dado que solamente es usado cada vez un con­
tador, aparte uel oontaaor del gran total 1, es posiole a ios comunes 
contactos de clavija de salida PS31.

Con oujeto de asegurar el recnazo de una tarjeta no contacta, la 
máquina está conectada de suerte que todas las tarjetas contadas son 
depositadas en la bolsa "12", siendo establecido este circuito a tra­
vos del contacuo de clavija PS22 (figuras 49*E y 49^F), el tapón de 
alambre al contacto "12" de olavija PS54. y desde allí a la red de 
oontaotos de relevador controlada por el conmutador ae fase al rele­
vador ae clasificación RilüP y vuelta a oontaotos R24A. Cuando los re­
levadores R57 y R5S son excitados debido al encendido del tubo yl23. 
el contacto de olavija PS22 está directamente conectado a los contao-  ̂
tos 015 a través de oontaotos R5ac y la linea de retorno para ios re­
levadores de clasificación R107P a RlloP está conectada a l a  linea
W2 a través de contactos R57A de suerte que el imán de clasificación



es aocionaao y La tarjeta que está prooada correo-carnea te es deposita­
da en la bolsa "12". Si la tarjeta no está correctamente probada, en­
tonces se depositará en la bolsa de recnazos para investigación.

La fig. 49^G muestra una operación que envuelve comparación. Du­
rante el reoorrido de fase 1 de la máquina, las tarjetas ván a ser 
clasificadas en cuatro bolsas a base del sexo y oolor, estando la 
clasificación a oase de color limitada al blanco y a los que no son 
blanco. Durante el recorrido de fase 2, las mismas tarjetas ván a ser 
clasificadas a base de nacimiento, clasificadas como nativo, extran­
jero y aesconooido. En la tercer operación clasificadora las tarjetas 
ván a serlo reclasifioándolas a base de nacimiento para ios aoce me­
ses del año. Se comprenderá que, aunque el cuadro de conexiones no es­
tá mostrado oomo oonectano para Uña operación ue contabilidad, la olar 
sificación y confrontación oomo operaciones serán llevanas oon simul­
taneidad oon la distribución en tablas pero, a fin de simplificar la 
^explicación de la parte ue clasificación ael problema y mostrar ciaia- 
meirce como puede ser efectuada la comparación, es restringida a propó­
sito la operación a clasificación y se omiten las oonexiones para la 
contabilidad.

El sexo es registrado en la columna Id por una de las perforacio­
nes "1" significando un varón o "2" para una nembra. El color es re­
gistrado en la columna 19 por una perforación "1" para blanco y per­
foraciones en alguna ue las posiciones "2" a "ó" para otros colores 
distintos ael blenoo. En la columna 20 es perforado "i" el nativo, ! 
"2" el extranjero y "3" el desconocido. En la columna 21 el mes de na­
cimiento está designado por una perforación en una de las dooe posici­
ones de punta-índice.

Los selectores recodificadores 1 y 2 están conéctanos al emisor 
dígito "A" de suerte que si aparece una perforación "1" en columna 18 
de una tarjeta, el seleotor recodificador 1 será vuelto operativo y,
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-si aparece una perforación "2* el selector recodifioador 2 es vuelto  ̂
operativo. El selector recodifioador 5 será vuelto operativo cuando ! 
aparezca una perforación "1" en columna 19 y el emisor dígito B &ie- 
ne las posiciones "2" a "ó" doblemente conectadas y la conexión ne— 
cna por un solo tapón de alanure para volver operativo al seleotor 
recodifioador 4 cuando aparezca alguna de las perforaciones "2" a "ó" 
en columna 19* Esto proporciona un medio, en efecto, de almacenar es­
tos valores en la máquina para períodos cortos*

Dos de los grupos de almacenaje de dígito están conectados a co­
lumnas 20 y 21 de suerte que el naoimianto es introducido en el gru­
po de almacenaje de dígito extremo izquierda (fig. 49^G) y el mes de 
nacimiento en el grupo adyacente ue aLmacenaje de dígito a la dere- 
cna*

Esta operación difiere algo de las anteriores que comprenden el 
empleo del conmutador de fase. Durante ios recorridos de fase 1 de 
la máquina, las tarjetas serán clasificadas en preparación parala 
fase 2 en sus recorridos y al mismo tienpo, a través de conexiones 
no mostradas# las tarjetas pueden ser distriuuidas de acuerdo con o- 
tras clasificaciones o datos en las tarjetas. Durante ios recorridos 
de fase i, ninguna confrontación tendrá lugar y el oonmutador 32 es­
tará puesto en posición 1 de fase* Durante esta fase, las tarjetas s& 
rán clasificadas en cuatro bolsas de acuerno con la anterior clasifi­
cación de sexo y color, funcionando la máquina substancialmente de la 
misma manera para este tipo de operación, en tanto quería función de 
clasificación concierne, como en las previamente descritas operacio­
nes envolviendo el oonmutador de fase* Las circuitos iniciales serán 
descritos mas tarde.

Después que el recorrido de fase 1 ná sido completado, los cua­
tro grupos ae tarjetas pasarán a través de la máquina en cuatro re- 
oorridos separados para distribuir las tarjetas designadas varón—



t-olanco, varón-aesconociao, nemura—blanco y nembra-desoonooido, e im­
primir los totales de ellas en una línea del formato de neja para ca­
da grupo. Durante cada uno de estos cuatro recorridos el conmutador 
de fase estará en posición de fase 2 para ooligar a las tarjetas a 
ser clasificadas por naoimiento. Durante este recorrido ae fase 2? 
las tarjetas serán aistriuuidas de acuerdo con las clasificaciones ae 
fase 1. fambián, como cana uno de estos recorridos es oomenzado con 
respecto a un nuevo número de clasificación, el número de clasifica­
ción del recorrido será almacenado en la máquina y toaas las suosi— 
guiantes tarjetas del recorrido comparadas conforme al número ae cla­
sificación de ellas con la clasificación almaoenada. Esto es para 
asegurar que, durante ios recorríaos sucesivos, el operador no compa­
ra errónea y manualmente las tarjetas antes de comenzar el recorrido. 
Por ejemplo, durante la marcha ae las tarjetas punzonaaas varón—blan­
co, es posible para el operador accidentalmente tener tener oogiao un 
mazo de tarjetas nembra-bianco y mezclarlas con las tarjetas varón- 
blanco.

Durante ios recorridos de fase 3, las tarjetas serán clasificadas 
de acuerdo con el más de nacimiento en preparación para el recorrido 
de fase 4  ̂ en el cual las tarjetas seráh distribuidas serán distriuni­
das ne acuerdo con el más de naoimiento. Durante los recorridos de fa­
se 3, la primer tarjeta de oada recorrido será usada para almacenar 
la clasificación para aquel recorrido y después tonas las suusiguien— 
tes tarjetas ne aquel recorrido serán ccmparauas con este número ae 
clasificación.

Durante el recorrido de fase 4* las tarjetas serán comparadas de 
la misma manera para asegurar que, para oada grupo mensual ne tarje­
tas, tonas las tarjetas serán punzonaaas oon el mismo más.

Esta sucesión de operaoiones resultará en velona, o más, líneas ¡ 
impresas del modo siguiente: Línea 1, y posiblemente mas, los totales }
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de fase 1 en el que las tarjetas son clasificadas de a ^ r d o ^ n  el 
sexo y oolor bajo control de la conexión mostraaa en la fig. 4963. 
Las siguientes cuatro lineas mostrarán los juegos de totales para 
las cuatro clasificaciones varón-blanco, varón-otros colores, nembra 
blanco y nembra-ctros colores. Las trás líneas siguientes mostrarán
los trás juegos de totales para, nativos, nembra y desconocido, y 
las doce lineas siguientes mostrarán los juegos de totales a oase de 
los meses de nacimiento desde Enero a Diciembre. Se entenderá que la 
conexión de cuenca puede ser idéntica para todos estos recorridos, 
siendo un caso típico una causa ne distribución defunción conde las 
oausas de muerte son contadas bajo oontrol de una cansa aparte ne có­
digo de defunción. Se entenecerá que los recorridos de fase 1 pueden
variar en número porque las tarjetas podrían ser clasificadas en una 
agrupación arbitraria por un previo recorrido clasificador, tal como 
una distribución por edad (ver operación 49'E) para una distribución 
de oausas de fallecimiento por grupos de edad. El conmutador de fase 
será solamente cambiado en posición entre estos cuatro grupos de dis­
tribución y recorridos de olasifioaoión.

Se supondrá que la primer tarjeta está perforada "1" en columnas 
lo y 19, significando un individuo varón-blanco. Esto causa la exci­
tación de los selectores reoodificadores 1 y 3. Es establecido un cir 
cuito de prueba como sigue, el cual puede ser trazado desde el contan
to de clavija PS22 al oontacto CS de clavija PS23 (fig. 4 0 B R ) ,  con­
tactos R21CD, R2llb, el contacto comparador "1" de olavija PS24, a 
travás de los normalmente aciertes contactos ne selector re.odifi.ador 
1 , los normalmente aciertos contactos de selector recodificador 3, el ! 
tapón de alambre al contacto "4" de olavija PS54, desde allí el impul­
so marena nacía abajo a travás del conmutador ue fase de la red ne re- 
levanores (fig. 4c6R) y relevador R112P, a travás del alambre común 
para los relevadores clasificadores R107P a R118P a contactos R24A.
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R57B, y R5ÓB (fi^. 4o^E), al contacto "1* de clavija PS21, el tapón 4 

de el amure al contacto UC de clavija PS25 (fig. 4c&R) y a través de 
contactos R21QD, R211B al contacto "3" de olavija PS24, el tapón ae 
alambre al contacto C de clavija PS39 para el segundo grupo, desde la 

5 izquierda, de almacenaje de dígito. El oircuito saLará por vía ae uno 
de los contactos de clavija PS40. de acuerdo con el més ae nacimiento 
para esta tarjeta, y vá ai contacto de clavija PS56 (fig. 49^R) co- 
rresponaiente al mes de nacimiento. El circuito continúa al alambre 
(fig. 4oBR) que conduce nesde el contacto Ernas bajo ae olavija PS3a 

10 hacia áoajo al alambre común para contactos R59B a RbOB y a través ae 
la resistencia de 1.000 ohmios al contacto CE de clavija PS36, el ta­
pón de alambre al contacto "1" de clavija PS26, los contactos R57B 
(fig. 48&E) después a± contacto "1" de clavija PS27. y el tapón de a- 
lambre al contacto de clavija PS28 encendiendo así el tubo Vi23. La 

13 tarjeta punzonada varón-blanoo será depositada en la bolsa "4" cuan­
tió los relevadores R37 y R58 son eficaces para obligar un impulso de 
clasificación a ser comunicado al relevador control de clasificación 
"4" B112P.

Podría una tarjeta ser punzonada "2" y "1" significando una nem- 
20 brar-blanoa, serán excitaaos selectores recodificadores 2 y 3 en lugar 

de los 1 y 3 y será trazado un oircuito similar difiriendo solamente 
en que aquel circuito es completado a través de los normalmente ca­
rracos contactos ae seleotor recoAifioaaor i, los normalmente abier­
tos contactos ae selectores recodificadores 2 y 3 al contacto "3" ue 

23 olavija PS54 ouliganao a una tarjeta nemara-blanco a ser depositada 
en la bolsa "3". Todas las tarjetas deoen ser punzonanas con los da­
tos de nacimiento y esto es neoesario para completar el circuito de 
prueba. Si es omitido el dato de nacimiento, el circuito ae prueba 
no será completado y la tarjeta será recnazada para inspección.

30 El código ue nacimientos, o sea el de naturaleza residencial de
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natalioio, no tiene influencia en el impulso ue prueba durante lósrÉPe* 
corridos de fasel porque este oódigo está conectado a los contactos 
"in, ^2" y ^g clavija de control PS56 y al contacto ?2"" de cla­
vija de comparación el cual no es efectivo en este momento. APÍ, du­
rante el recorrido, o recorridos ue fase 1, las tarjetas serán depo­
sitadas en las bolsas "1" a "4" de aoueruo con sexo y código ue oo­
lor. Durante esta operación ue la máquina, las tarjetas serán conta­
das y distribuidas ae aoueruo con otras clasificaciones de las tarje­
tas, tal como causas a.e defunción.

Después de que las operaciones de fase 1 nán sino completadas, el 
conmutador S2_ será puesto en fase en la posición 2 y uno ue los gru­
pos previamente clasificado durante los reoorridos de fase 1, tal co— 
mo, por ejemplo, las tarjetas varón—olanoo, serán colocadas en la tol­
va y empezará el recorrido de fase 2.

Da puesta del conmutauor en posioión de fase 2 (f¿g. 4&BR) causa 
la excitación ue los relevadores R207 a R210 y CR93. siendo el releva- 
nor R209 exoitaao a través de contactos R211B. Este conmuta soure los ; 
controles de comparación (fig. 4oSR) de suerte que la entraña OS PS23 ¡ 
es ooíimutaaa a la salida oomparadora "2" PS24 y la entraña oomparenora 
00 PS25 es conmutada a la salida comparadora "1" PS24.

Durante el primer ciclo del recorrido de primera fase 2, el número 
de grupo ue la primer tarjeta del recorrido entrará en la máquina y se 
almacena para fines de oomparaolón con los números ue grupo de todas 
las suoesivas tarjetas del mismo recorrido. Supongamos que la distri­
bución empieza oon las tarjetas varón-blanoo que fueron clasificadas 
en la bolsa "4" durante el anterior recorrido. Cuando la primer tarje­
ta pasa las escobillas n, los selectores recodificanores i y 3 serán 
excitados de la misma manera que antes dado que la conexión ue la es­
cobilla no n^ sido alterada y los mismos datos que están en estas tar­
jetas entrarán en los selectores uígito y excitan los selectores reoo-



edificadores exaotamenne ue la misma manera que antes. Sin embargo, 
en este caso, nado que las entradas OS y CC (fig. 48SR) nán sido con­
mutadas desde los contactos "1" y "3" de clavija PS24 a los contactos 
"2" y "1" de clavija PS24, respectivamente, la marona uel circuito 

5 será ligeramente diferente.
BÜ oirouito inicial fuá trazado desde el contacto ae clavija PS22 

a través del contacto OS de clavija PS23 al contacto "1" de clavija 
PS24. En lugar de esto, el oirouito vá anora al contacto "2" de cla­
vija PS24 comparador y de allí al contacto 0 de clavija PS39 para el 

10 primer grupo de la izquierda de almacenaje de dígito (fig. 49*6) el 
cual está almacenando el código de natalidad. El circuito sale por 
uno de los contactos de clavija PS40 de acuerdo con la natalidad que, 
por conveniencia, puede ser considerado como nativo y punzonado "i" 
en columna 20, y vá al aontacto "1" de clavija PS56. Dado que el re— 

15 levador R209 ná sido excítalo por colocación del conmutauor de fase 
en posición de fase 2, el circuito marañará anora nacía aoajo a tra­
vés de contactos R209B. R207A, R204B, R203A, y relevador R115P que 
obligará a esta tarjeta a ser clasificada en la bolsa "i". EL circui­
to de clasificación vuelve al contacto 00 de clavija PS25, como antes 

20 pero en este caso pasará a través de contactos R210C y R211D al con­
tacto "1" de olavija comparanor PS24. El circuito de prueba continúa 
añora a través de los normalmente abiertos contactos de selectores 
recodificadores 1 y 3 al contacto "4" de olavija PS54 y cintinóa na­
cía aoajo a través de contactos R208A, considerando el contacto "9"

25 de olavija PS54 para el momento oorno el contacto "4" de clavija, con­
tactos R205B, B5B , al relevador comparador R74P, el cual puede ser 
representado por el relevador de comparación "9" R69P para ios fines 
de trazado del oirouito. Bitonoes sale el oirouito desde el oontaoto 
de clavija PS36 y el resto de oirouito es trazado como antes.

La exoitación de relevador R74P. que es del tipo de relevador30
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de enganone o cerrojo, obliga a oontactos comparadores (similar a 
R6gs) a ser enganchados en situación operada y permanecen en esta con­
dición para todas las subsiguientes operaeiónes de alimentación de tai- 
jeta del recorrido de fase 2, primer recorrido.

Los relevadores R4P y R5P están incluidos con el grupo indieado 
primero de relevadores control de tarjeta que, oomo se recordará, es­
tán enganonados en posición operada después de que la primer tarjeta 
pasa a través de la máquina y permanece en condioíón enganchada hasta 
que tiene lugar una serie de ciclos impresores. Los relevadores R4P, 
y R5P tienen el efecto de transferir las conexiones de circuito desde 
los oontactos de clavija PS54 a los relevadores R69P a RoQP a los oon­
tactos R69B a RoQB de dichos relevadores, pero de este grupo, solamen­
te el relevador R74P fuá excitado de suerte que ahora solamente el con 
tacto "4" de olavija PS54 tiene una conexión al contacto CE de clavija 
PS36 por vía de contactos R74B y la resistencia 1.000 ohmios, y ningu­
no de los relevadores R69P a ROQP puede ser excitado ahora.

Durante el primer ciclo de la primer fase 2 de reoorrido, la primer 
tarjeta se clasificará en una bolsa de acuerdo con la natalidad oajo 
control, ue las conexiones a los contactos de olavija PS56 que fueron 
incluidos en el oir cuito de prueba antes trazado y que son vueltos 
operativos euaado los relevadores R57 y R58 son excitados para trans­
ferir los circuitos. Durante el segundo ciclo alimentador de tarjeta, 
si, oomo pudiera ser, la segunda tarjeta está punzonada varón - blanco, 
el contacto "4" de olavija PS54 y contacto "1" de clavija PS55 S3tarán 
de nuevo controlando y el circuito de prueba será trazado exactamente 
como antes oon ia excepción de que, en lugar de ir a través del enro­
llamiento del relevauor R74P, irá anora ei circuito a través de contac­
tos R4A o R5A y R74B y la resis tencia i.000 ohmios al contacto CE de 
clavija PS36, estando asegurada i a continuidad del circuito por ios 
oontactos R4&, R77B y la resistencia i.000 ohmios en substitución del
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.enrollamiento del relevauor R74P. Los asi trázanos circuitos y la sub­
siguiente excitación de relevauores R57 y R5& obligarán a l a  tarjeta 
a ser depositada ea la. boida "1" de acuerdo coa el sitio de nacimieíi— 
to. 3i ocurriera que la segunda, o cualquier tarjeta suoesiva ue este 
recorrido, ao está ponzoñada varón-blanco, que son las perforaciones 
"1" ea amoas columnas IR y 19, sinó, por ejemplo, está punzonada *2" 
en columna 18, los selectores recodifioadores 2 y 3 serán excítanos 
y el impulso de prueoa tratará ae ir a través de los normalmente ce­
rrados contactos uel selector recodificauor 1 y los normalmente abier­
tos contactos de selectores recodifioadores 2 y 3 al contacto "3" de 
clavija. PS54 y oaja a través ae la red a los contactos R4A y R5A, pero 
no puede ir mas allá porque solamente el relevador R74P está excitado 
y, ea este aaso, el circuito tendría que ser completado a través de 
contactos R75B que, sin embargo, no están oerraaos. Asi, el circuito 
ae prueba fallará en los contactos R75B y la tarjeta será recnazada.
Lo mismo ocurrirá si la tarjeta fuera punzonada en las posioiones 2 
a ó ae punta-índice significando otro color distinto ael blanco. Esto, 
excitará al selector recodificador 4 y el impulso ue prueoa será blo­
queado por los abiertos contactos R77B o R7óB de aouerdo a como la tar 
jeta está oodifloada para sexó.— <-JBclámente cuando una tarjeta está 
codificada para varón—blanco puede ser establecido el circuito de pru­
eba*

Al final del primer recorrido de fase 2, una serie de ciclos im­
presores de total tienen lugar como antes se describió y los cd.roui-%os 
oontrol de indicación de grupo y los relevadores comparadores Rá9P a 
R8QP serán restituidos. Se notará en la fig. 4&*.B que los enrollami­
entos de oaida de todos estos relevadores están oonectados en parale­
lo de suerte que todos los enrollamientos de oaida R2T a R9&T son ex­
citados juntos.

30 Durante el segundo recorrido de fase 2 , uno de los grupos de
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.tarjetas punzonadas "2" y "1", significando nembra-bianoo; "1" y "2" 
a "ó" significeuíjt.do Varón-otro que blanco; y "2" y '̂2̂  a "6" signifi­
cando nembra—otro que blanco, correrán y las operaciones se repetirán 
excepto en que será excitado un relevador diferente R69P a R80P bajo 
oontrol de la primer tarjeta de cada recorrido para establecer el ti­
po único de comparación para todas las suosiguientes tarjetas de cada 
recorrido de fase 2.

Durante los reoorridos de fase 2, las tarjetas serán contactas y 
distribuidas a base de la clasificación sexo-color por medio ue una 
red oontadora separada que puede ser similar a la iig. 49&F, dispues­
ta, por ejemplo, de acuerdo con las causas de defunción#

38. conmutador de fase está anora dispuesto en posición ue fase 3 
y las tarjetas punzonauas "1" en columna 20, significando nativo, es­
tán corriendo durante el primer recorrido ue fase 3* Estas tarjetas 
son las mismas que corrieron a través ue la máquina pero ellas hán si­
do anora reolaslücaaas en tres grupos por sitio de nacimiento y es 
deseanle tomar tres distribuciones aparte, una para cada uno de estos 
tres grupos que, como antes, pueden ser a case de oausas de aefunción. 
La disposición uel conmutador en posición de fase 3 obliga a ser exci­
tados a los relevadores R204, R2!G5, R2G6, R209, R211 y CR94 (fig. 
46&B). Esto tiene por efecto la conmutación de los relevadores compa— 
rauores R69P a R80P (fig. 4dSR) a los contactos ue clavija PS55 de autr 
erte que la comparación será efectuada a través de los contaotos ue 
olavija PS55 en lugar de los conatctos ue olavija PS54. El relevador 
Rpii (fig. conmuta las entradas comparadoras , contaotos OS de
clavijas PS23. y el contacto CC de olavija PS25, a las salinas 2 y 3, 
oontaotos ue oiavija PS24* de suerte que la conexión de tapón de alam­
bre al contacto de salios "1" de olavija PS24 es vuelto inoperante. 
Lado que ningún cambio ná sido necho en la conexión da las esoobillas# 
los selectores recodificauores y grupos de almacenaje de dígito serán
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^operativos oomo antes. Sin embaFgo, la oonexión para la distribución 
cuatro-bolsas efectuada d&rante los recorridos de fase 1 es no mas 
de cualquier significación. J&i consecuencia, los impulsos a través 
de seleotores recodificadores sarán interceptados para los recorridos 
de rase 3 debido a la apertura de los contaotos R211D (fig. 4&8R).

El oierre de los contactos R20ÓB y R204A (fig. 4o^R) conecta los 
relevadores control de clasificación a ios contactos ne clavija PS56 
para permitir a las tarjetas ser clasificadas de acuerdo con el más 
de nacimiento durante los recorridos de fase 3 ue la máquina. La com­
paración es vuelta efectiva cajo control del grupo izquierdo ue alma­
cenaje de dígito que almacena los valores de código de nacimiento 1,
2 y 3.

En este caso, el primer circuito de prueba, suponiendo que la tar­
jeta está punzonada "1** para Baero y "2" para extranjeros, es como si* 
gue! Contacto de clavija PS22, el contacto OS ue clavija PS23 (fig. 
46&R), contactos g211C, el contacto comparador "3" ue olavija PS24. 
el contasto 0 de olavija PS39 para el segundo grupo, desde la izquier­
da, de almacenaje de dígito (fig. 49^0), el contaoto "1" de clavija 
PS40 al contaoto "1" de olavija BS56, contactos R206B, R2Q8B, R204A, 
R203B (fig. 49SR)* el relevador R115P control de clasificación "1", 
la línea común a los oontaotos R24A (fig. 48SR), contaotos R57B. R58B, 
el contaoto "1" de clavija PS21. el contacto CC de clavija PS25 (fig. 
48&R), aontactos R210D, R2110, el contacto comparador "2" ce clavija 
PS24, el contacto 0 de olavija PS39 para el primer grupo, en la iz­
quierda, de almacenaje de dígito, y el contacto "2" de clavija Pg40, 
suponiendo que la tarjeta está punzonada "2" significando nacido nati­
vo. El circuito marchará entonces al contacto "2" de clavija PS55, a 
través de los contaotos R209B. R205A. R4B (fig. 48&R), el relevador 
comparador "2" R7óP, el oon tacto CE de clavija PS3b, el contacto "1" 
de olavija PS26 (fig. 48&E)y contaotos R57B. el contacto "1" de ola—30
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vija PS27, y el contacto de clavija PS2& al tuno 7123, encendiendo 
asi al tubo y causando sunsiguiai tómente la excitación de relevador 
R77P y tamuián la excitación del imán control clasificador SCM para 
obligar a la tarjeta Enero a ser depositada en la bolsa "1^. Las su­
cesivas tarjetas del recorrido de fase 3 estarán toaas punzonadas "2" 
para extranjeros y, si así es, permitirán ser completado un circuito 
ue prueba a través de contactos R7bn y la resistencia 1.000 onmios, 
como antes se trazó. Sin emuargo, si el operador colocase una colec­
ción de tarjetas punzonadas "3** detrás me un paquete de tarjetas pun­
zonadas "2", las tarjetas "3" no serán capaces de disponer circuito 
alguno a través me ios enrroilamientos ue relevador oomparanor RÓ9P 
a R80P o contaotos R69B a RbOB y tomas esas tales tarjetas serán re­
chazadas. Como se ná visto en la descripción referida a la operación 
49*F, las tarjetas serán reonazamas sin contar porque ios circuitos 
de oontar están siempre situados en serie con ios circuitos de compa­
ración y clasificación para la operación ae prueoa ue suerte que to­
aos tres deoen ser continuos antes de que cualquier impulso operante 
positivo sea comunicado a cualquiera de los controles*

Se podría explicar en este punto que ios relevadores comparadores 
R69P a RbQp similares a los otros son excitados por impulsos operan­
tes positivos que son efectivos cuando ios relevadores R57 y R5S es­
tán excitados a consecuencia de una correctamente probauora red de 
circuitos. Los impulsos operantes positivos para los relevadores de 
comparación están trazados desde el contaoto **1" de clavija PS21 (fi­
guras 4&BB y 49&G) al contacto 00 de clavija PS25, contactos R2ÍOD, 
R2Í30 (fig. 49&R), el oontacto oomparador "2" de clavija PS24, el con 
tacto o ue clavija 1839 para el primer grupo de la izquierda de alma­
cenaje de digito (fig. 49SG), el contacto "2" de clavija PS40, el con 
tacto "1" de clavija PS55, la red de relevadores del conmutador de 
fase, el relevador oomparador R77P* el contacto OE de clavija PS36 y30
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4 r   ̂ ^  qel contacto "1" de clavija PS2b. 4 ^   ̂  ̂ J
Si se deseara contar durante esta operaoión como siempre podría 

ser el caso normal, üna red contadora aparte, similar a la red mostra­
da en la(fig. 49^F), puede ser conectada a los contactos "1" y "2" de 
clavija PS21* PS26, PS27 en la fig. 49^0 y, en lugar de conectar los 
contactos "1" de clavija PS21 y PS26, como en la fig. 49^0, estos ta­
pones de alambre y el contacto "1" ue clavija PS27 serán cambiados a 
lo largo hasta que están en los contactos "3" de clavija PS21, PS26 y 
PS27. Esto permitirá contar teniendo lugar de acuerdo con cualesquie­
ra datos deseados en las tarjetas registro sin interferir con, o in­
terferencia de, las redes de comparación y clasificación.

El tapón de alambre que está insertado entre los contactos de cla­
vija PS27 y PS2o es puramente para el fin de completar la serie de 
circuto de prueba ai tubo V123 y. despuás, el oircuito de prueoa yá 
completado y ios relevadores R57 y R56 excitados, este tapón de alam­
bre no tiene efecto. Por lo tanto se verá, que tantas funoiones como 
se deseen pueden ser conectadas a los contaotos ue oiavija PS21, PS26, 
para establecer tantas series como se desee a redes paralelas. El ne— 
cho importante en que deoe pensarse es que, cualquier serie de Circuit 
control que es agregada deóe ser conectada entre un par de contactos 
de oiavija PS21, P92ó superior e inferior identificados por ios peque­
ños niimeros "1" a "10". A S Í , los dos extremos de cualquier oirouito 
en serie a travás de un selector recodifioador en red a un contador 
de unidades como imán debenestar siempre conectadas a ios oorrespondien 
tes contactos de clavija PS21. PH26 empezando con Ims contactos "i" de 
clavija PS21, PS26, PS27 (fig* 46*E) si las dos redes en las figuras 
49SF y 49&G están oombinadas, los oontactos "1", "2" y "3" de oiavija 
PS21 y PS26 deoen estar conéctanos y el contacto "3" de clavija PS27 
debe estar conectado en lugar de los contactos "1" y "2" de clavija 
PS27. Si son añadidas redes adicionales, el último contacto de clavija
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—-3'. corresponaiente al último ae la aereóla que está couectaao para 
una red paralela, nene ser conectado para asegurar con-cinuiaad del 
circuito prouador. Bn otras palauras, como el número ne circuitos ne 
control es aumentado, el extremo izquierua ael al amore conexor inser- 
tano en el contacto ae clavija PS2Q deoe ser cambiaao mas separaao a 
la aereóla, conforme aumenta aquel número, para coinciuir con la úl­
tima posición coneotada ae "cuenta".

La máquina tiene una capacidad de diez salidas de control PS21 y 
entradas Pg2ó pero debe pensarse que cada circuito de salida puede te­
ner ramificaciones que pueden controlar selectivamente varios conta­
dores unidades. Por ejemplo, en la fig. 49&F en que dos salidas PS21 
de control y dos entradas PS26 de control, controlan el funcionamien­
to de cinco contaaores uniaaaes. Por lo tanto se vé, que los contac­
tos de clavija Pg21 y PS2o son principalmente puntas de terminación de 
circuito, cuyo número no tiene relación numérica directa al núemro 
real de oirouitos que pue&en ser controlados por perforaciones en las 
tarjetas.

— ib o  —

Después ae ser complétanos los recorridos ae fase 3, y las tarje­
tas clasificauas dqáouerdo con el nacimiento durante ios recorridos 
de fase 2 nán sido distribuidas, el conmutador S2 puede ser puesto en 
posición de fase 4 y las tarjetas que fueron clasificadas durante el 
recorrido de fase 3 de acuerdo con el més de nacimiento serán vueltas 
de nueva a nacer el recorrido por la máquina. Los relevaaores CR95. 
R212 y R20(, este último a través de ios contactos R2JL2B, son excita­
dos cuando el conmutador ue fase está en posición de fase 4. El cierre 
de contactos R2Q6A, y el fallo para excitar cualesquiera otros releva­
dores, mostrado en las figuras 4o&B y 4 ü S R ,q u e están asocíanos con el 
conmutador de fase, oonecta el segundo grupo de la izquieraa ae almace­
naje de dígito (fig. 49&G) directamente a ios relevadores comparadores 
R69P a gbOP y les permite funcionar durante los recorridos de fase 430
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exactamente de la misma manera que en los anteriores reoorridos. La 
desexcitación de relevadores R210 y R211 conmuta CS y CC comparadoras 
PS23 y PS25 de vuelta a las salidas oomparaaoras "1" y "3"*

Si la primer tarjeta está punzonada "1" para Enero, el impulso de 
prueba puede ser trazano en su circuito desde el manantial positivo Pl 
(fig. 48&B), contactos LCR2A, Cll, la resistencia 1.000 onmios, contac­
tos R201C, R58p, R212C, contactos R212B (fig. 4eSR), el relevador con­
trol de clasificación "12" R118P, contaotos R24A, R57B, R58B,(fig.48^3) 
el contacto "1" de clavija PS21* contacto CC ae clavija PS25 (fig.46&R) 
contaotos R210D, R211D, el contacto "3" oomparaaor de clavija PS24, el 
contacto "0" de clavija PS39 para el segundo grupo de la izquierda ae 
almacenaje ae dígito, los contactos "1" de olavija PS40 (fig. 49&G) y 
PS56 (fig. 48&R), contactos R20ÓB, R208S, R205B, R4B. el relevador com­
parador "1" R77P. el contacto CE de clavija PS36, el contacto "1" de 
olavija PS26 (fig. 48^3), contactos R57B. el contacto "1" de clavija 
PS27 y contacto de olavija PS2a.

Esto causará la excitación de relevadores R57 y R58 que converti­
rán la serie de circuito de prueba en un grupo de oirouitos de impulso 
operante paralelo que incluirán la bolsa "12" relevador RllbP y releva* 
dor comparador "1" R77P. Asi, la varjeta será depositada en la uolsa 
?12" y la dase de comparación para las restantes tarjetas Enero será 
producida. Si el cirouito de prueua falla para cerrar por uná u otra 
razón, la tarjeta será recnazada para inspección y el relevador ae com­
paración no será excitado como en el oaso ae los reoorridos ae fase 2 

y 3. Le una manera similar, oorrerán las restantes tarjetas mensuales 
oon una serie ue oicios de impresión teniendo .lugar después de cana uno 
de ios grupos de mes para imprimir en doce líneas en la hoja ae traba­
jo la distribución ae los totales de acuerdo oon cualquier red contado­
ra que pueda ser conectada a una, o mas, de las salinas PS22 y entiauas 
PS26.
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, Durante los recoarriaos sucesivos que implican comparación, es de 
desear imprimir en las columnas "SORT!"("CLASIFICACION") (fig. 42&) el 
número de grupo o número u.e ciase de los diferentes recorridos. Por 
ejemplo, durante el recorrido de fase 2 cuando son distribuidas las 
tarjetas varón-blanco, nembra-blanoo, varón-otro oolor y hemora-otro 
color, es as desear que el número de ciase "1—1" para varón-blanco sea 
impreso en ia aoja ne trabajo en alineación horizontal con los totales 
para el número de clase. Donde quiera que una serie ne reoorridos de 
fase similares a la acaoaaa de describir está llevándose a oauo con el 
número de grupo cambiando con cada fase, es deseable proveer para cam­
bio periódico en la impresión del número de grupo. Con Objeto de reali­
zar este resultado, hay provisto un grupo de eontrol conectable identi­
ficado como el "GI CLASS" (grupo indicador de clase) en las figuras 41* 
y 48SR.

Los números 1, 2, y 3 sobre los contactos ae clavija PS58, PS59 y 
PS6Q refieren a los recorridos de fase con los cuales están asociados 
estos contactos ae clavija en 1a fig. 4oAR. Por motivo de simplificar 
la descripción, las escobillas de tarjeta en la fig. 49&6 nán sido 
mostradas coneotaaas directamente a ios seleotores recoaificaaores 
y no hay provisión para introducción de un número de grupo. Para este 
tipo de conexión el número de grupo, o columna "CLASIFICADORA" en la 
hoja ne trabajo, permanecerá en blaneo lo cual, desde luego, no es de­
seable, dado que debe nacer medios de identificar las filas ae totales 
particularmente en vista uei necno de que su significación cambia en 
uno, o mas, de reoorridos diferentes asociados con diferentes fases de 
funcionamiento, con objeto de proveer para imprimir el número ae gru­
po y para efeotuar un cambio automático en el número ae grupo para co­
rresponder a los recorríaos ue fase, ios contactos ne clavija PSl para 
columnas lo y 19 (fig. 49*B) estarán conéctanos a los nos contactos ae 
clavija de extrema aereona PS58 en las figuras 41 ̂ y 48&R, el contacto50
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qe clavija PS1 para columna 20 estará conectaa.0 ai contacto ae clavi&a 
extremo derecha PS59, y el oom:acto de clavija P81 para ooiumna 21 es­
tará conectado al contacto ae clavija extremo derecha PS60. Los contac­
tos "3" y "4" de clavija Pgbl estarán conectados a los contactos de 
clavija PSi4 para ios órdenes ae unidades y ueoenas para el "GI PU" 
(grupo indicador de recogida), los mismos contactos ue clavija PS5o, 
PS59 y PSóO tamuién estarán conectados a ios selectores reooaifioauo- 
res 1 y 3 y el oontacto de olavija PSló para los dos grupos ue almace­
naje de dígito a la izquierda de la fig. 49^G.

ESto permite a Los impulsos de escobilla no solamente volver efec­
tivos a ios selectores reooaificadores de la misma manera que antes, 
sinó tamnián controlar los óraefies de utiidades y decenas de la sección 
indicadora de grupo. Durante el recorrido de fase i, cuando los tota­
les son impresos de aouerao con una clasificación previamente efectua­
da, no descrita antes, el ndmero de grupo no será impreso aauo que ios 
contactos CR93A (fig* 4eSR) permanecen aciertos, siendo excitado el re- 
ievauor CR93 (fig. 4o^n) solamente cuando el conmutador s2 está puesto 
en posición de fase 2. Durante los recorridos ae fase 2, el relevador 
CR93 permenecerá continuamente exoitano y, mientras las tarjetets están 
sienao distribuidas de acuerdo con la efectivas clasificaciones duran­
te los recorridos ue fase 1, el mümero ae grupo "i-i" de la primer tar­
jeta ue cada recorrido entrará en el órnen de unidades de la sección 
indicadora de grupo por circuitos desae los contactos ae clavija ae es­
cobilla PS1 para columnas lo y 19, contactos CR93A, GR94D, OR95b, ios 
contactos "3" y "4" de olavija Pgbi, ios contactos de clavija PS14 pa­
ra ios órdenes de unidades y decenas, y tuoos V51 a V5o de órdenes ae 
uniaaaes y deoenas que se enceaerán solos y en combinación de acuerdo 
con las perforaciones que aparecen en columnas lo y 19* Por ejemplo, 
si el operaaor empieza el recorrido de fase 2 con tarjetas varón-blan­
co, la sección inuicaaora ae grupo almacenará el valor "1" en ios ór—30



5
4

! 10

151

* 20

25

30

1CÍ459
nenes de unidades y decenas, cuando lo s  t o t a le s  son im presos, e s te  

número ap arecerá  en l a  columna c la s i f ic a d o r a  de l a s  secc io n es de ho­

ja s  de tr a o a jo  p a ra  id e n t i f i c a r  l a  c la s e  de c l a s i f ic a c ió n  a  l a  cuai 

perten ece l a  l ín e a  ae t o t a l e s .

Uuanao e l oonmutaaor de f a s e  e s t á  puesto  en p o sic io n e s  de fa s e  

3 y 4, serán  exc ítan o s io s  re lev ad o re s CR94 y CE95, cerrando contac­

tos CR94A y CR95A P ara O bligar a l o s  números ue grupo para  nacim iento 

y más de nacim iento a s e r  im presos curante io s  re c o rr id o s  ae f a s e s  3 

y 4, respectivam en te .

La su cesión  ae operaciones im plicando cuen ta, comparación, impre­

sión  ae número ae grupo y c l a s i f ic a c ió n  a e s c r i t a s  con re fe re n c ia  a l a s  

f ig u r a s  49&G y 49^F combinadas, y empleando l a  c la s e  ae ra sg o s  in d ica ­

dores de grupo ( f i g .  #9^R) puede se r  resum ida en l a  ta b la  s ig u ie n te :

TABLA VI.
SUCESION CONTADORA DE LA FASE 1

1 . D istrio u y e  l a s  t a r j e t a s  p a ra  una prim era c l a s i f ic a c ió n

2 . R e c la s i f ic a  e s t a s  t a r j e t a s  p a ra  l a  cuenta ae l a  fa se  2

3 . R¡o imprime número ae grupo

4 . NO compara

5 . Uno, o mas, r e c o rr id o s .

SUCESION CONTADORA DE LA FASE 2
1 . D istrib u y e  medial te  l a  c la s i f io a o ió n  ae l a  f a s e  1

2 . E e c la s i f i c a  t a r je t a s  para  l a  cuen ta ae l a  f a s e  3

3 . Imprime número de grupo ae l a  f a s e  i

4 . Compara número ae grupo ae l a  fa s e  1

9 . Cuatro reo o rrid o s p ara  cuatro  números ue grupo a i f e r e n te s .

SUCESION CON TAPORA DE LA FASE 3 .
1 .  -  D istribu ye m eaiante l a  c la s i f i c a c ió n  ae l a  f a s e  2

2. R e o la s i f ic a  p a ra  l a  cuenta ae l a  l a s e  4
3 . imprime números ae grupo ae l a  f a s e  2

- 190 -
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'#* Compara números ae grupc

9* Tres re c o rr id o s  p a ra  c rás números ae grupo. d ife re n te s

SUCESIÓN CONTADORA DE LA FASE 4

5

 ̂ 15

¿O

25

1* Distribuye lo clasifioauo en ia fase 5 
2. Clasifica a la bolsa i2 
3 * Imprime número ae grupo ae la fase 3
4. Compara número ae grupo ae la fase 3
5* Doce recorríaos para uoce números ae grupo

3sH l a  Ü g .  49^n e s t á  m ostrado un métoao de conexión p ara  e l  pro­

p ó s ito  de u eso u b rir  e rro re s  en e l punzonauo ae t a r je t a s  e l ouai Obli­

g a ra  a l a  maquina a fu n o ic a a r  correctam ente durante una operación ae 
con tar pero que pod ría  produ cir e s t a d í s t i c a s  errón eas a  cau sa ae que 

lo s  nechos son c o n tra r io s  a  l a  e x p e r ie n c ia , por ejem plo, medioalmente 

im p o sib le . La operación  puede oomprender l a  tab u lac ió n  ae t a r je t a s  

por cau sas ae uefunoión y una t a r j e t a  pueue s e r  punzonaua como uefun— ¡ 

oión proaucida por embarazo ue l a  madre con euau p a ra  e s ta  soure io s  

59 o menos ue 10 años indioauo en l a  t a r j e t a .  El operauor uel punzóu 

pueue Aaber punzonado l a  edad 49 como 6^ o 21 como 01, por ejem plo.

Al p a sa r  a tra v á s  de l a  máquina p ara  una operación  ue cuerna, io s  c i r ­

c u ito s  contadores pueuen e s ta r  correctam ente aispuestoydauo que l a  car* 

j e t a  e s t a  realm ente punzonaua en l a s  corumnas y en i a s  p o sic io n es ín ­

d ice  que aeoen se r  punzonaaas, pero io s  necnos in u icau os por e l punzo— 

ñauo en su s ta la u ro s  mó oonoueraan con i a  ex p e r ie n c ia  mádica awique 

nay una remota p o s ib i i ia a u  ae que pueaau se r  c ie r t o s .  La conexión mos­

tra d a  en l a  l i g .  49^n provee un medio ue seg re g ar  t a r je t a s  p ara  e l 

i í n  ae v e r i f i c a r l a s  an te s ae que sean con taaas o c l a s i f i c a a a s  para i a  

s ig u ie n te  operación  en l a s  mismas t a r j e t a s .  La eaau s e r á  r e g is  uraaa en 

columnas 19 y 20 p ero , p ara  e l p resen te  p ro p ó s ito , solamen-ce es ae in ­

te r é s  e l  a íg i t o  ae aecenas aauo que e l grupo ae números in c o rre c to s  vá j 
a s e r  ca jo  10 y socre  59 y uno ae io s  d íg i to s  i  a  9 e s t a r á  siempre !

j

30
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$A)<ypunzonado en la tarjeta, si es correctamente punzonana.
Otro tipo de error que es probablemente presente es donde las tar­

jetas llevan designaciones representando la situación ne residencia.
De acuerdo con el código estadístico ordinario, las situaciones, es 
decir, los estados donde se reside, pueden ser numerados en órden al­
fabético desee 1 a 43 y, si fuera punzonado el o9 en una tarjeta, ello
indicaría un error en el punzonano del estaco. Este tipo de rror pue­
de ser descubierto en unión del tipo d?%rror antes mencionado y se ná 
elegido como simples ejemplos para el propósito de mostrar como una 
pluralidad de diferentes clases d$^rrores,que están en desacuerdo con 
los neonos, pueden ser descubiertos. El selector reccdificador 1 es­
tá coneotado para ser exoitado siempre que aparezoa una perforación 
en las posiciones i a 5 de columna 19. Los seleotores recodificaaores 
2 y 3 están conéctanos ne suerte que el selector 2 es exoitado de nue­
vo ouando son punzonanos cualquiera de los dígitos "0" a "3" en colum* 
na 21 en la oual son registradas las decenas del estaño. El selector I 
recodifioanor 4 responde a cualquiera de íes valores "0" a "3" en co­
lumna 22. El conmutador g2 está dispuesto en posición de fase 1 o
"OFF" ("FUERA").

20 ge deduce ne este método ne conaxión que, si la edad de la madre
está punzonada desde 10 a 59, el selector recodifioanor 1 será ezei- 
tado, pero si esa edad fuera punzonana oO o mas alta o ae 0 a 9, en­
tonces el selector recodificaaor 1 no será excitado.

El selector recoaifioanor 2 será exoitado siempre que aparezca 
25 una perforación en las posiciones "0" a "3" ae las decenas de la co­

lumna 21 de estaño. El selector recodifioanor 3 es excitado siempre 
que aparezoa "4" en columna 21. EL selector reoodifioanor 4 es exci­
tado siempre que sea punzonano uno ne los dígitos "0" a "o" en colurn̂ -
na 22.

Si el estaño es perforado "48" los selectores recodificadores30
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5 y 4 serán excitados y el impulso ae prueca será emitido desde el 
contacto de clavija PS22 a través de los normalmente aciertos contac­
tos ae selector 1 (suponiendo que la edad es correcta), los normal­
mente cerrados contactos de selector 2, los nosmaimente aciertos con­
tactos de selectores 3 y 4 y el dividido tapón ae alamcre al oontacto 
"12" ae olavija PS54. ouliganuo asi eventualmente a la excitaoión del 
relevador "1Z" RliSP. Si la tarjeta estuviera perforada "39", el se­
lector 2 será excitado pero no los 3 y 4, y el impulso de prueca irá 
a trav^es de los normalmente aciertos contactos ue selectores 1 y 2, 
y el partido tapón de alamcre ai oontacto "12" ae clavija PS54.

Con Oojetc ae realizar este resultado, es necesario usar un parti­
do tapón de alan ore, que es un alamcre que tiene una conexión ramifi­
cada de suerte que pueden ser conectados en común trós contactos de 
olavija. con oojeto de evitar el uso ae teles tapones ae alamcre en 
todo lo posíule, los colectores de contactos ae clavija ps41 están 
provistos, naciendo ello posicle el usar trós simples tapones de alam­
bre para estaolecer la conexión trás-aireooiones. Las operaciones a 
describir de aquí en adelante ilustrarán este empleo de coleotor de 
contactos ae clavija PS4l.

Si el estaño fuera perforado "49", el selector recodificador 3 se-! 
rá excitado per8pasí el 4 rompiendo por lo tanto el circuito ai tuco

y obligando a la tarjeta punzonada "49" a ser recnazaaa. La mis­
ma cosa oourrirá si la edad de la madre fuera aana como 9 o 60 y mas, 
dado que en este oaso, el selector reoodifioador 1 no será excitado y 
el circuito de prueca será acierto.

ni ejemplo mostrado en la íig. 49^H fuó deliberadamente neono muy ' 
sencillo con objeto ae mostrar como una pluralidad de factores pueden 
ser redactados a la vez y recnazados,aquellos que están en desaouerdo  ̂
oon la experiencia,para ser investíganos. Realmente, en la operación 
mostraba en la fíg. 49^n^ es deseable tener una tercera comprobación

t
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para averiguar si el s6xo ná sAdo punzonadO oorreotamente* fox ejem— 
pío, si el operador ae punzón punzona erróneamente una tarjeta para 
varón inauaaulemente esi&ría en aesaoueruo con una clasificación que 
se deseara a oase ae causas ue defunción ue nemoras. En este caso, 
el seleotor o pouría ser conectado para responder a la uesignaoión 
u.e código para una mujer en la tarjeta y sus nortnai.meo.te aciertos 
contaotos pueden ser colocados en serie con los normalmente abiertos 
oontaotos ae selector recoaificanor 1 y ios normalmente aciertos con­
tactos ae selector recodifioador 2 de suerte que ámeos selectores re— 
codificadores 1 y 5 aeoen estar excitados antes de que el circuito 
ae prueba pueda ser completado.

Por lo tanto, es posible conectar un gran número ae los contactos 
ae selectores reoodifioadores en serie ae paralelas comeinaoiones de 
suerte que una serie completa ae circuito de prueba dece ser estable-j 
oida bajo control de oaaa tarjeta para oorresponaer a caaa una ae lasj 
presoritas oomeinaciones ae neohos. Esta operación reaactora pueae j 
tener lugar o complementarla a una operación clasificadora o a una ) 
operación contadora y distribuidora o a ambas. El grupo ae contaotos 
ae clavija PS21, PS2b y PS27 en las figuras 41 ̂ y 40&E, como se mos- 
tró por la descripción oon respecto a la fig. 49*G, provee un meaio < 
de conectar un número de diferentes controles en serie paralela de 
suerte que puedan ser llevaaas a oabo simultáneamente operaoiones ae 
clasificación, contabilidad, renaooión, comparación y otras, indife­
rentemente del número de redes de control dispuestas por tapones de 
alambre, un impulso de prueba debe ir siempre a travás ae todo ei cir­
cuito que debe ser operativo oon respecto a cada una ae las tarjetas 
en serie para fines ae prueoa y de allí en adelante será oamoiaao, 
por el luncionamiento ae relevaaores R57 y R5ó a circuitos en paralelo 
para los fines ae accionar los imanes contadores o relevadores control 
de clasificación. Por lo tanto, se entenderá que en la práctioa real
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conexión ue la máquina será considerablemente mas compleja que la 
iiustraua por los diferentes ejemplos en que el problema necesaria­
mente tiene que ser simpllficauo para reducir la conexión a un punto 
que puede ser mostrado en el cuadro de conexiones en su carta sin 

5 un contuso laberinto de conexiones de alambre oruzándase.
La fig. 49^1 ilustra una operación de apareamiento uonae se ue— 

sea oomparar natos registrados en dos oampos diferentes a fin ue dis­
tribuir el número de parejas. Un problema tipioo es aonue se uesea 
sauer el ndmero ue personas de un estado uado que nacieron en el es— 

10 tad.0 donde residen. Los fines de este tipo de distribución es para 
sauer y mostrar la extensión de la emigración. Los estados ue naci­
miento y residencia están punzonaaos en oolunmas 29, 50, 51 y 52, íes 
pectivamente, usando un oóaigo que puede alcanzar de 01 a 49 inclu­
yendo el distrito ae Columbia. El conmutador ae fase está puesto en 

15 posición ue fase 1 o "OFF" ("FUERA"). ;
En este caso, los valoras reales punzonaaos en las tarjetas no 

son ue significación en tanto que ios números son iuéntioos en colum­
nas 29, 51 y 50, 52, respectivamente. En otras palabras, la columna 
29 concueraa con la 51 y la 50 con la 52. Los contactos ue clavija 

20 PS1 para columnas 29 y 51 están conectauos a selector 1 y selector 2 
está similarmente coneotauo a columnas 50 y 32. Así, si amuas colum­
nas 29 y 51 y 30 y 32 concueraan, ambos seleotores 1 y 2 serán vuei- 
tos operativos. Bajo estas¡%onaiciónes, sus normalmente aciertos con­
tactos cierran y permiten ser establecido un oircuito por emisor "A"

25 a "12" a través de contactos ue selectores i y 2 a las rejillas ae 
pantalla y control ae selector 5.

Esto permite a un impulso de prueba ser transmitido uesde contacto 
de clavija PS22 a través de un juego ue oontaotos ue seleotor 3, al 
contacto "1" de clavija PS54 que controla la clasificación en la boi- 

30 sa "1". Este impulso ae prueba pasará a través de los oontacvos R24A,



5

10

15

20

25

50

R57B, R5ÓB (fig. 4h^E) y emerge desee el maulero ai oontaoto "1" de 
clavija PS21* Después el impulso marcha soure el tapón ue alamure 
al contacto "ID" ue clavija PS30 (fig. 4S<̂ I) para contauor uniuaaes 
5 a. través de imáf̂  contauor unidades a través ue tapón alambre al 
contacto "1 *̂ ue olavija PS2b. El impulso irá entonces a través de 
contactos R57B, R5&B (Üg* 40BE) eúL contacto "2" ue clavija PS21. De 
allí el impulso irá a través de tapón ue alambre al otro juego u.e ñor 
maimente aciertos contactos ue selector 3 y a través uel tapón ue a— 
lameré al contacto de clavija PS30 para contauor 1 (fig. 4 9 8 1),
El impulso dejará el contacto ue saliaa ue clavija PS31 para el oon- 
taaor ue uniuaaes 1 y marena a través ue una uoule clavija ai contac­
to ue clavi-ja ue saliaa PS31 para el contauor ue unidades 2 desde 
allí irá a través uel tapón ue alambre al contacto **2*t ae clavija 
PS2ó. jgi impulso continuará a través ae contactos R57B (fig* 4o&E) ,
al contacto *̂2" ue olavija PS29 y entonces irá soure el tapón ue a- < 
lameré al contacto ue clavija PS2ó para encenuer el tuuo yi23 y ex­
citar los relevan ores R57 y R5ó. Estos relevadores, ue la maneta an­
teriormente explicada, cambian soure las conexiones ue suerte que las 
conexiones en serie implicando contadores 1 y 3 cambiarán a paralelo 
para si establecimiento ue impulsos de cuenta y una uniaau será con­
tada en anuos ue estos contadores* El relevador control ue clasifica­
ción "1" RÍ15P también será excitad o Obligando a la tarjeta con cam­
pos aparéanos a venir de nuevo a depositarse en la bolsa "1 ".

Si los campos *ó oasan, entorSés uno, o am^os, selectores reooui- 
ficaaores 1 y 2 no serán excitauos y el selector reoouiücauor 3 no 
sera excitauO bajo estas condiciones manteniendo cerrauos ios normal­
mente cerrauos contactos ue este relevador. El efecto ae esto será 
enviar el impulso ue prueua desde el contacto ue clavija PS22 a tra­
vés ue ios normalmente cerrauos contactos ael juego ue la uereona ue 
contactos ue selector recodificahor 2 al contacto ue olavija ps54

i

y



para la bolsa *̂2" y a través ae ios normaimein-e cerrados contactos 
aei juego ae ia izquierda ai contacto "IJN" ae davina PS30 para coa— 
taaor 2. El contador 3 y ios "capones ce conexiva serán mciuiaos en 
la serie ce circuito ae prueaa uaao que esta par ce ua oircuíto no 

 ̂ cepence ce selector recoaificacor alguno# Así, tocas las cesap&reja— 
cas tarjetas son contacas en oontacor ce unicaces 3, las apareaaas 
son contacas en oontacor ce unicaces i, y las cesaparejacas son con— 
tacas en oontacor ce unicaces 2#

Al final ce caca reoorrico ce tarjetas, teñera lugar una serie 
10 Ce oioios impresores para imprimir ios totales cesce los contadores 

i, 2 y 3# Con oojeto ce oatener una comprobación en la exaotituc ae 
las cuentas, el contador Ce uniuaues 3 puece estar conectano para 
substracción, como muestra, por inserción ue un tapón en el oontac- 
to ce clavija PS32, PS52 para este contador, como muestra ia iig. i

15 49^1# Durante el tercero ce esta serie ce trés en los que los tota- i
les en contadores i, 2 y 3 son impresos en suoesión, la cantidad quej 
está en oontacor 3 será suostraiaa en acumulacor 1, y, en la hoja cej 
trabajo, el total en la columna para contador unicaces 3 igualará } 
.la suma ce los totales para oontacores uniCades 1 y 2 si las tarje— 

20 tas nán sico oorrectamerite distribuidas. La comprobación ae suma cru­
zada tamoién podría ser correctamente comprobaos..

Bajo oiertas condiciones, puede desearse efectuar una uistribu— 
ción o un control uesde tarjetas a regulares intervaios en una tan­
ca. Esto requiere eí uso de contactor Ce uniaaues 60 que, se reoorda- 

25 rá (fig. 4h&D), tiene las tiras de contacto común 666 y segmentos
665 ooneotaaos a contactos ue clavija, o^suerte que, ouanco ua cuen­
ta ancanza un número arbitrario, es cerrado un oirouito que puede 
ser empleaac para fines de oontrol.

puece desearse seleccionar un 10% ce muestra de varones aa 25 
30 años. ESTO significa que cada vez que una tarjeta punzonaca en la



columna 6 para varón es interpretada por escobillas B, aquella, tar­
jeta debe ser contada y toda décima de tai tarjeta clasificada en 
una bolsa de suerte que estas tarjetas pueden ser usadas para análi­
sis estadísticos. La fig* 49&J muestra como la máquina está conec­
tada para esta operación. El conmutador de fase está puesto en fa­
se 1 a posición "OFF" ("FUERA").

Con objeto de realizar este resultado, las columnas 24 y 25; 
en las que está registrada la edad, están coneotadas a los selecto­
res recodifieadores 1 y 2, siendo vuelto operativo el selector 1 
cuando es interpretada una perforación "2" y el selector 2 vuelto 
operativo cuando lo es una perforación "5"* El seleotor recodifica­
dor 3 es vuelto operativo cuando es registrada en la columna 26 u- 
na perforación "1" significando varón.

Cada vez que una tarjeta perforada edad—varón 25 es interpretada
los tres selectores recodificadores serán excitados y el impulso de{

(prueba será transmitido sobre un circuito desde el contacto de ola-{
. !vi ja PS22 (fig. 493J) al contacto C de olavija PS42 para lectura j 

fuera de órden de unidades de contador unidades 60 (ver fig. 48^D)f{t
desde allí marchará a través de la tira común 686 del órden de uni­
dades, escobillas 688, y el contacto "0" de clavija PS43. a través 
de la izquierda normalmente abiertos contactos de selector recodi- 
fioadorea 1, 2 y 3 al contacto "1" de olavija PS54. Entonces el im­
pulso saldrá desde el tablero de cuadro de conexiones desde el con­
tacto "1" de olavija PS21 (fig. 483$) y marcha a través de los jue­
gos derecha de los normalmente abiertos contaotos de selectores re-j 
codificadores 1, 2 y 3* entonces a través del tapón de alambre al 
contacto "IB" de clavija PS30 para contador unidades 60, y saldrá 
desde el contacto de clavija PS31 para este contador y vá a través 
del tapón de alambre al contacto "1" de clavija PS26. El oircuito 
sale a través del contacto "1" de clavija PS27 y entra por el con-
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tacto de clavija PS28 para obligar a encenderse al tubo yl23. Los 
relevadores R57 y R58 serán acoionados, el contador 60 será impul­
sado una unidad, y el relevador B115P será excitado para obligar a 
la tarjeta a ser depositada en la bolsa "1". Cualquier otra tarje­
ta será rechazada.

Después del primer impulso, el contador unidades 60 será ade­
lantado un paso y roto el circuito entre contacto de clavija PS42 
y el contacto "0" de clavija PS43, dado que la escobilla 688 en el 
órden de unidades moverá ahora al segmento "1" 685.

Las nueve tarjetas siguientes varán—25 serán depositadas en la 
bolsa "4", yendo el circuito de prueba desde el contacto de clavija 
PS22 a través de uno de los segmentos de "1" a "9" 685 de contador 
unidades 60 al relevador "4" EL12P y saliendo desde el contacto "1" 
de clavija PS21 en lugar de hacerlo a través de los selectores re- , 
codificadores 1, 2 y 3. EL contador será impulsado para cada una ttde las tarjetas varón-25 y la undécima de tales tarjetas obligará j
a ser seleccionada la bolsa "1". Esto ocurre cada vez que el érden )

¡de unidades de contador 60 pasa por cero. Las tarjetas varón-25 nó  ̂
punzonadas serán rechazadas.

La i'ig. 49&K ilustra como puede ser efectuada clasificación ar­
bitrariamente bajo control de perforaciones que ocurran en diferen­
tes columnas o campos simultáneamente. Se supondrá otra vez que las 
tarjetas son punzonadas de acuerdo con el sexo, raza y nacimiento.
El conmutador de fase está puesto en fase 1 o posición "OFE".

EL sexo es perforado en columna 5, siendo identificado varón 
por una perforación "1" y hembra por una "2". La raza es registra­
da en columna 10 en la que "1" designa blanco, "2" negro y de "3" 
a "6" otras razas. El nacimiento es registrado en columna 15 en la 
que "1" significa nativo, "2" extranjero y "11" desconocido.

El objeto es situar estas tarjetas en varias bolsas de acuerdo [

/

30
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eon el sexo, color y lugar de nacimiento, según la table siguiente:
TABLA VII.

BOLSA GRUPO PERFORACIONES RECODIFICADO
0 VARON, BLANCO, NATIVO 1, 1, 1 1, 10, 20
1 * " EXTRANJERO 1, 1, 2 1, 10, 21
2 " " DESCONOCIDO 1, 1, 11 1, 10, 22
3 HEMBRA, BLANCO, NATIVO 2, 1, 1 2, 10, 20
4 " " EXTRANJERO 2, 1. 2 2, 10, 21
5 " " DESCONOCIDO 2, 1, 11 2, 10, 22
6 VAROS, NEGRO 1, 2 1, 11
7 HEMBRA, NEGRO 2, 2 2, 11
8 VARON, OTRO COLOR 1, 3-6 1, 12
9 HEMBRA, OTRO COLOR 2, 3-6 2, 12
En lo que respecta a las conexiones implioadas de los contacto

de selectores recodificadores 1, 2, 11, 12, 21 y 22, :las conexione
de estos contactos se muestran separadamente (fig. 50-A). El selec-t 
tor reoodificador 1 es excitado cuando la tarjeta está perforada j
"1" para varán y el 2 cuando lo está "2" para hembra. Uno de estos  ̂
dos selectores debe ser vuelto operativo para cada tarjeta y, si u- 
no de ellos no es hecho operativo, el impulso de prueba a los rele­
vadores control de clasificación fallará para ir a través de la red 
de relevadores recodificadores e indica, por el rechazo de tarjeta, 
que esta está equivocada.

El selector recodificador 10 es operativo siempre que una tar­
jeta es punzonada "1" significando blanco, el selector 11 lo es si 
lo está en "2" para negro, y el 3 lo es siempre que una "3", "4", 
"5" o "6" es punzonado para las restantes razas que, para esta ope­
ración, son depositadas en una bolsa.

El seleotor recodificadoí 20 es vuelto operativo siempre que 
una tarjeta es punzonada "1" en columna 15 significando un nativo, j
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el 21 lo ea cuando esta columna es ponzoñada "2" para extranjero, 
y el 22 cuando es "11" o "X" significando que el lugar de nacimien­
to es desconocido. Parala finalidad de trazar un típico cirouito 
clasificador, se supondrá que una tarjeta está punzonada "2" hem­
bra, "2" negro y "1" nativo. Se verá que, bajo estas condiciones, 
los selectores recodificadores 2, 11 y 20 serán operativos. En la 
fig. 50&A la. red de conexiones de alambre necesaria para efectuar 
esta operación está mostrada con los contactos de los diferentes 
relevadores selectores recodificadores. Los números reales de cir­
cuito de los relevadores están indicados y, dentro de los rectángu­
los de lineas de puntos para los/énrrollamientos de los relevadores 
están colocados los números de los selectores recodificadores.

El circuito para el impulso de prueba se extiende desde PS22 
por contactos R36A, R59B, R27A, R28B al contacto "7" de clavija 
PS54 que controla la distribución de la tarjeta a la bolsa "7". De 
manera similar serán excitados los selectores recodificadores en 
las combinaciones mostradas en la anterior tabla bajo control de 
las perforaciones en ella indicadas para establecer circuitos a los 
relevadores control de clasificación a través de la red de releva­
dor secodificador dispuesta por las conexiones de contacto de cla­
vija.

En las figuras 49&L y 50&B está claramente mostrada una dispo­
sición para clasificación de intervalos de clase en la cual se de­
sea colocar tarjetas en las bolsas de acuerdo con los recorridos 
de clasificación. La clasificación es registrada en columnas 11 y 
12 como un número desde uno a dos dígitos oubriendo clases desde 
01 & 99 y se desea disponer estas tarjetas en ciertos grupos en los 
que, los grupos 01 a 04 serán depositados en la bolsa "1", 05 a 09 
en la bolsa "2", y 10 a 19 en la bolsa "3" durante el recorrido de 
fase 1. Los conjuntos 20 a 29* 30 a 39 y 40 a 49 serán depositados30
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en las bolsas "1", "2" y "3", ^respectivamente, durante el recorrido 
de fase 2 de la máquina y en la bolsa "4" durante el recorrido de 
fase 1. El conjunto 50 a 59, 60 a 69 y todo sobre el 99, serán de­
positados en las bolsas "1*', "2" y "3" durante el recorrido de fase 
3 y en la bolsa "5" durante el recorrido de fase 1.

Se supondrá que durante el recorrido de fase 1, una tarjeta es
perforada "07" a "0" en columna 11 y con ello exoita al selector re­
codificador 9 mientras que un "7" en columna 12 excitará al se^fctor 
reoodificador 2. Esto permite un circuito que se establece desde 
el contacto de clavija PS22 (figuras 49&L y 50SB) por los normalmen­
te abiertos contactos de seleotor 9, los normalmente cerrados con­
tactos de selector 1, y los normalmente abiertos contactos de selec­
tor 2, al contacto "2" de clavija B&54 obligando con ello a la tar­
jeta punzonada "07" a ser depositada en la bolsa "2". Lo mismo ocu­
rre si una tarjeta es punzonada "05", "05", "08" o "09" dado que 
el selector reoodificador 2 responde a perforaciones en cualquiera 
de las posiciones 5 a 9,de punta-índice,de columna 12.

El selector recodificador 1 responde a perforaciones en las po­
siciones "0" a "4" de columna 12 de suerte que una tarjeta punzona­
da con cualquiera de las clasificaciones "01" a "04" será deposita­
da en la bolsa "1", dado que el selector recodificador 9 se volve­
rá operativo como antes y el circuito selector de bolsa será esta­
blecido por el selector recodificador 1 en lugar del 2.

En este punto es conveniente explicar que, para un problema de 
este tipo no es necesaria la doble conexión al emisor A de la mane­
ra mostrada en la fig. 49&L Que há sido primeramente sel^ionada 
como un medio de simplificar la explicación. En lugar de insertar 
el tapón de alambre en el contacto "0" de clavija PS4, pudría ser 
insertado en el contacto "0" a "4" de clavija PS9 de grupo de dígi­
to y el tapón de alambre que está ahora mostrado insertado en el30



qontacto "5" de clavija PS5 puede ser insertado en el contacto de 
clavija PS8. Se recordará que el emisor EL4 (fig. 48&U) tiene sus 
contactos conectados con alambre de suerte que emite una serie de 
impulsos dígitamente valuados "0" a "4" al contacto de clavija PS9 
y valuados "5" a "9" al contacto de clavija PS8. Cuando el selector 
recodificador 1 es asi aanéátá&9,será excitado cuando cualquier per­
foración desde "0" a "4" aparece y el selector 2 cuando cualquier 
perforación "5" a "9" aparezca con los selectores recodificadores 
conectados al grupo "0" a "4" y "5" a "9" de dígito PS9 y PS8 (fi­
guras 48&u y 49^L).

Si una tarjeta estuviera punzonada en el espacio 10 a 19* los 
selectores recodificadores 1 y 8 serán por ello operativos estable­
ciendo un circuito desde el contacto de clavija PS22 por los normal­
mente cerrados contactos de selector 9 y los normalmente abiertos 
contactos de selector 8 al contacto de clavija PS54 que controla 
la distribución de las tarjetas a la bolsa "3". Los cirouitos aca­
bados de trazar son puramente ejemplos de la manera por la cual son 
seleccionadas las bolsas para las tarjetas en los espacios 0 a 4,
5 a 9 y 10 a 19.

Si una tarjeta está perforada dentro de cualquiera de los espa­
cios 20 a 29* 30 a 39 y 40 a 49* será depositada en la bolsa "4" 
durante el recorrido de fase 1, si lo está en los espacios 50 a 59* 
60 a 99 o sobre 99 será depositada en la bolsa "5". Supongamos que 
una tarjeta está perforada "32". Esto obligara a los selectores re­
codificadores 1 a 6 a ser excitados y se establecerá un circuito des 
de el contacto de clavija PS22 por los normalmente cerrados contac­
tos de selectores recodificadores 9* 8 y 7 y los normalmente abier­
tos contactos del 6 al contacto de clavija PS55 desde donde irá el 
circuito al contacto E de clavija PS38 para la fila PS55 y desde a- 
lli al contacto "4" de clavija PS54 para obligar a la tarjeta a ser
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depositada en la bolsa "4". Este circuito es similar al que selec- 
oiona la bolsa "12" en la operación 49&B. Si una tarjeta fuera pun- 
zonada "65"* el selector recodificador 3 será operativo y el circui­
to desde el contacto de clavija PS22 irá por los normalmente cerradol_s
contactos de selectores recodifioadores 9* 8, 7* 6* 5 y 4 * y  los ñor 
malmente abiertos contactos de selector recodificador 3* al contacto 
"2" de clavija PS56 y desde allí al contacto E de clavija PS38 para 
la fila PS56 y el contacto "5" de clavija PS54 y tal tarjeta será 
depositada en la bolsa "5". Este es similar al circuito para la bol­
sa "11" en la fig. 49&B.

Si una tarjeta es punzonada "X"* significando sobre 99* el se­
lector recodificador 10 será excitado;por un circuito similar al 
que acabamos de trazar tal tarjeta será depositada en la bolsa "5".

El conmutador de fase está aiiora puesto en posición de fase 2 y 
las tarjetas que fueron depositadas en la bolsa "4" son puestas de 
nuevo en recorrido. Burante esta operación, los contactos de calvi- 
ja PS55 estarán controlando para disponer los circuitos clasificado­
res por los contactos R209B y R207A (fig. 48^R) de la manera descri­
ta con referencia a la fig. 49&B. Después de este reoorrido, las tar 
jetas que fueron depositadas en la boláa "5" serán corridas con el 
conmutador de fase en posición de fase 3 y los contactos de clavija 
PS56 serán conectados a los relevadores control de clasificación pa­
ra distribuir las tarjetas a las bolsas "1", "2" y "3" de la misma 
manera general y por circuitos similares a los de los recorridos 
primero y segundo.

Se entenderá que, cada vez que una tarjeta es interpretada y los 
selectores re codificadores vueltos operativos, el impulso inicial 
desde el contacto de clavija PS22 prueba la continuidad del circui­
to y está establecida continuidad, y si tal continuidad existe los 
relevadores R57 y R58 serán operativos para cerrar un circuito para



pn impulso operante positivo al relevador control de clasificación 
que está seleccionado para operación.

Las figuras 49&M y 50&0 ilustran como pueden ser llevadas a ca­
bo ambas operaciones de contar y clasificar a un tiempo, en las que, 
la operación clasificadora prepara las tarjetas para,la siguiente 
operación contadora bajo oontrol de la misma red contadora. Esta o- 
peración difiere de la de lafig. 49^F en que en la descrita opera­
ción 49&F se presumía que las tarjetas habían sido previamente cla­
sificadas por un operación clasificadora independiente y el solo ob­
jeto era contar. Antes se explicó que ello es posible para combinar 
varios tipos de operaciones comprendiendo clasificación y cuenta de 
suerte que puede tener lugar una reclasificación de tarjetas en pre­
paración para una subsiguiente operación de contar en la cual la con­
tabilidad está en la misma base que la que sirve de fundamento en las 
precedentes operaciones, aunque oon respeoto a clasificaciones dife­
rentes. En el presente caso, las tarjetas ván a ser reclasificadas y 
recontadas a base del sexo, color, lugar de nacimiento y estado ma­
rital oon los mismos códigos antes descritos* Estos hechos son regis­
trados en columnas 5, 10, 15 y 20, respectivamente, y, por convenien­
cia, los oódigos y los selectores recodificadores que son afectados 
se relacionan en la siguiente table en unión de las columnas en las 
cuales aparecen los datos:

TABLA VIII.
COLUMNA 5

1. Varón - Selector 1
2. Hembra - Selector 5

COLUMNA 10
1. Blanco — Selector 5
2 . Negro Selector 7
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1. Nativo — Selector 9
2. Extranjero - Selector 11

COLUMNA 20
1. Casado - Selector 13
2. Soltero - Selector 15
3. Viudo - Selector 17
4. Divorciado — Selector 19

La íig. 5030 muestra los circuitos completos establecidos por 
los tapones de alambre desde el manantial del impulso de prueba PS22
al contacto de clavija PS28 para el tubo V123* El contador 1 está en 
el presente caso para función como un contador total para contar to­
das las tarjetas. Supongamos que una tarjeta está punzonada "2", "1", 
"2", "3" significando hembra-yblanoa-extran jera-viuda. Esto obliga a 
los selectores recodificadores 3* 5 y 11 y 17 a ser excitados. Esto 
permite establecer el oircuito de prueba desde el contacto de clavi­
ja PS22 (fig. 50&C), los normalmente cerrados contactos del selector 
recodifioador 1, los normalmente abiertos contactos del 3; el releva­
dor clasificador "2" R114P, contactos R24A, R57B, E53B, imán OM para 
contador unidades 1, contactos R57B, R58B, los normalmente abiertos 
contactos de selector recodificador 5* imán OM para contador unidades 
2, contactos R57B, R58B, los normalmente cerrados contactos de selec­
tor recodificador 9* los normalmente abiertos contactos de selector 
recodificador 11, imán CM para contador unidades 5, contactos R57B, 
R58B, los normalmente cerrados contactos de selectores recodificado­
res 13 y 15, los normalmente abiertos oontactos de selector recodifi- 
cador 17, imán OM para contador unidades 8, y contactos R57B al con­
tacto de olavija PS28, obligando al tubo V123 a encenderse. La subsi­
guiente excitación de relevadores R57 y R58 obligará a la tarjeta a- 
sf designada a ser depositada en la bolsa "2** y será contada una
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unidad en contadores unidad 1, 2, 5 y 8.

Durante el primer recorrido, el contador 1 cuenta el número to­
tal de tarjetas, el 2 cuenta el número total de blancos, el 3 el de 
negros, el 4 el de nativos de nacimiento, el 5 el de extranjeros y 

5 los 6 a 9 cuentan el número de casados, solteros, divorciados y viu­
dos (personas), respectivamente. Las tarjetas vardn y hembra son dis4 
tribuidas a las bolsas "2" y "1**, respectivamente, y al final del 
primer recorrido de la máquina, después de impresión de totales mos­
trando las cuentas oomo antes se relacionó, las tarjetas varón solo 

10 están corriendo durante cuyo recorrido solamente tendrá lugar la cu­
enta de varones a base de color, nacimiento y estado marital. Enton­
ces será obtenida una serie de totales en esta clasifioaci-án base.

Sin cambiar la conexión de la máquina, durante el tercer recorri­
do de la misma solamente correrán las tarjetas hembra, Al final de 

15 estos tres recorridos habrán sido obtenidas trés lineas de totales.
El número de tarjetas varón y hembra no son contados durante el 

primer recorrido, pero durante el segundo y tercero sí, el contador 
unidades 1 causará la impresión del número total de varones y del nú­
mero total de hembras, respectivamente, y los dos juntos podrían dar 

20 el total igual en la primer línea como comprobación, una de las que 
puede haber. Sin embargo, puede desearse como una doble comprobación 
contar el número de varones y hembras durante al primer recorrido 
y dejar intacta la conexión. Con objeto de hacer esto, es necesario 
conectar dos contadores adicionales, uno a través de un par de normal 

25 mente abiertos contactos de selector recodificador 1 y el otro a tra­
vés de un par de normalmente cerrados contactos de selector 3 para 
contadores unidades 10 y 11, respectivamente, de la misma manera mos­
trada por la oonexión de contadores unidades 4 y 5. La red contadora 
adicional estará conectada entre el contacto "5" de clavijas PS21 y 

30 P826. El tapón de alambre al contacto "4** de clavija PS27 cambiará

3
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.en unión ^al contacto "5" de clavija PS27 y esto tendrá por efecto 
insertar otra red contadora similar a la para contadores unidades 
4 y 5 en serie con el último juego de contactos R57B y R5SB. Duran­
te el primer recorrido, serán impresos dos totales adicionales para 
varón y hembra en las oolumnas para contadores unidades 10 y 11 y 
los dos totales igualarán al número total de tarjetas contadas por 
contador unidades 1, Durante los segundo y tercer recorridos en con­
tadores unidades 10 y 11 podrá también comprobar con el total de con 
tador unidades 1 si las tarjetas hán sido correctamente distribuidas 
Esta comprobación será independiente de la efectuada por suma cruza­
da durante los ciclos impresores de suerte que será obtenida una do­
ble comprobación de la exaotitud de la distribución.

En un problema de esta naturaleza los totales dentro de grupos 
de clase, similar a sexó, color, nacimiento y estado marital iguala­
rán también al número total de tarjetas. Con objeto de asegurar co­
rrecta suma cruzada en una operación similar a la que acabamos de 
describir, puede ser necesario conectar ciertos contadores para subs­
tracción.

Con objeto de ilustrar como podrán ser conectados los contadores 
para substracción en un problema de esta naturaleza, se supondrá que 
la siguiente tabla representa la distribución de los totales en la 
hoja de trabajo:

TABLAIX
TOTAL,- COLOR NACIMIENTO ESTADO MARITAL SEXO

W B N F M S W D V F
CONTADORES 1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 11
TODAS CLASES 200-' 175 24 170 30 100 50 25 25 150 50
VARONES 150 135 15 140 10 75 30 20 25 150 -

HEMBRAS 50 40 10 30 20 25 20 5 - - 50
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En. la tabla anterior se supuso que 200 tarjetea son contadas y 
recontadas a base de, sexo, color, nacimiento y estado marital, co­
mo antes se explicó, siendo requeridos once oontadores. Se notará 
Se notará que los totales en los grupos de clases oom#renden conta­
dores 2 y 3, 4 y 5, 6 a 9 y 11 y 12, cada uno igual al total en con­
tador 1 y que los totales en oontadores 2 y 3 equilibrarán y correc­
tamente comprobarán en suma cruzada contra el total en oontador 1. 
Sin embargo, si todos los totales en oontadores 2 a 11 fueran equi­
librados contra el total en contador 1, el gran total de contadores 
2 a 11 será cuatro veces tan grande como el total en contador 1 e 
indudablemente no suma cruzará correctamente. Con objeto de evitar 
esta dificultad, los totales en contadores 4 y 5 pueden ser substra­
ídos y equilibrarán los totales en oontadores 6 a 9. Esto deje a los 
totales en contadores 10 y 11 para ser equilibrados. Dos soluciones 
son posibles. Un procedimiento es permitir la operación de suma cru­
zada ir adelante y permitir parar la máquina debido a un fallo para 
sumar cruzado correctamente y después imprimir el total manualmente. 
EL segundo procedimiento es conectar un contador adicional, oontador 
12, al total del número de tarjetas y conectar este contador para 
substracción de suerte que los totales en contadores 10 y 11 serán 
equilibrados por el total en el segundo oontador de tarjeta, conta­
dor 12. Con esta disposición, la operación de suma cruzada será com­
pletada correctamente si la cuenta há sido hecha correctamente.

S i e s t é  im plicado un número par de contadores de grupos de c la ­

s e s ,  s e r á  n ece sa rio  con ectar l a  m itad de lo s  contadores de grupo de 

c la s e  p ara  su b stracc ió n  en ad ic ió n  a  l a  conexión de contador 1 para  

su b s tr a e r , dejando un grupo de o la se  de contadores para e q u il ib ra r  

e l  contador t o t a l .  En l a  Tabla X, hay un número impar de grupos íe  

c l a s e ,  considerando e l contador to t a l  como un grupo, haciendo e l lo  

n ece sa rio  p a ra , o im prim ir e l  t o t a l  manualmente o para ag regar un
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contador total extra coneotado para substracción para equilibrar 
el grupo sexo de contadores 8 a 11.

Donde el contador 1 es utilizado como un contador total y todas 
las cuentas son distribuidas entre todos los contadores de un grupo 
de 15 o menos, es innecesario conectar cualquiera de los contadores 
que no sea el contador total, para substracción. Si están en utili­
zación mas de quince contadores , los que excedan de quince, deben 
ser tomados desde otro grupo de quince y en el grupo similar debe 
ser tomada precaución para ver que los totales de grupos de clases 
equilibran al total en contador 1. Dado que los totales en acumula­
dores 1 a 4 están últimamente aoumulador en acumulador 4, es el nú­
mero total de grupos de clases implicados sobre y encima del conta­
dor de cuenta de tarjeta los que son de Inferás mas bién que la co­
locación en consónencia con las bandas de impresión, que es mate­
rial.

Las figuras 49^N y 50&D ilustran la conexión panra un tipo de o- 
peración en la cual el problema es clasificar las tarjetas de acuer­
do con el número de posiciones de punta-índice que están correcta­
mente punzonadas en varias oolumnas de la tarjeta. Este tipo de ope­
ración tiene utilidad donde la tarjeta, por ejemplo, puede represen­
taren cuestionario que está marcado con un lápiz conductor y subsi­
guientemente las marcas de lápiz son traducidas en taladros punzona- 
dos en un tipo de máquina conocida como una reproductora inperpreta- 
dora de marca. tal máquina, trés columnas en la tarjeta están co­
locadas para funcionar como una columna respuesta para recibir lás 
mayeas del lápiz. Los datos originales son introducidos en tales tar­
jetas por líneas de lápiz negro fuerte dibujadas amano cruzando to­
das las tres oolumnas para la posición de punta-índioe en que una 
respuesta es deseada. Por ejemplo, si se deseara codificar el valor 
"10" en una tarjeta por medio de marcas de lápiz, se asignarían tres
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columnas de tarjeta para cada columna respuesta para recibir los 
valores de unidades y decenas, respectivamente, y "10" sería regis­
trado por dibujo de una línea de lápiz duro a través de las trés 
posiciones de punta-índice de una columna respuesta y a través de 

5 la posición "O" de la otra columna respuesta. Subsiguientemente, 
esta tarjeta pasa a través de la máquina que tenga equipo inter­
pretador de marca que convierte las marcas de lápiz en perforacio­
nes de valor equivalente.

Como medio muy sencillo de explicar el valor de operación en 
10 la fig. 49^N, se puede suponer que la tarjeta es un cuestionario 

en el que hay trés preguntas para ser contestadas sí o nó en dos 
columnas respuesta, comprendiendo cada una de estas dos columnas 
respuesta trés columnas adyacentes de posiciones de punta-índice 
en la tarjeta. Se supondrá que, una marca de lápiz en la posición 

15 "1" de punta-índice, de la primera columna respuesta, una marca en
la posición "2" de la segunda columna respuesta y una marca en la 
posioión "3" de la primera columna son todas respuestas correctas.

Después que estas tarjetas han sido corridas a través de un 
reproductor interpretador de marca, serán punzonadas dos columnas 

20 en la tarjeta con las designaciones "1" y "3" en una columna y "2" 
en la otra. En el presente caso, puede suponerse que las columnas 
1 y 2 de la tarjeta son empleadas para esta finalidad.

Cuando una tal tarjeta, correctamente marcada a lápiz y punzona 
da en columnas 1 y 2, es interpretada, el selector 1 será excitado 

25 en "3" en el ciolo por la perforación "3" en columna 1 y el circui­
to se extenderá desde el contacto de columna 1 de clavija psl a 
través del emisor dígito I por la vía del segmento "3" y a través 
de los normalmente cerrados contactos de selectores reoodificado- 
res 1, 2 y 3 a. volver operativo al seleotor recodifioador 1. Este 

30 selecta# oierra su juego de contactos de la dereoha y transfiere
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este circuito en serie desde eJLs&iector reoodificador 1 al 2. En 
"2" en el ciclo, el selector recodificador 2 será excitado a través 
del segmento "2" de emisor I y los ahora cerrados contactos de selec­
tor 1, y el sirouito será transferido a selector 3. Bi "1" en el ci­
clo, el selector recodificador 3 será excitado y permite con ello 
establecer un circuito de prueba desde el contacto de clavija ps22 
por los normalmente abiertos contactos de selector 3 al contacto "3" 
de clavija BS54 que obligará a una tarjeta a ser depositada en la 
bolsa "3** significando trés respuestas correctas.

Si ocurriera, por ejemplo, que solamente há sido contastada co­
rrectamente la pregunta 3, no habrá perforaciones en la posición "1" 
de columna 1 o la posición "2" de columna 2 y solamente será excita­
do el selectorl. Esto obligará a la tarjeta a ser depositada en la 
bolsa "1", en este caso el impulso de prueba se extiende a través de 
los normalmente cerrados contactos de selectores recodificadores 2 
y 3 y los normalmente abiertos contactas de selector 1 al contacto 
"1** de clavija PS54*

Si dos preguntas hán sido contestadas correctamente, el selector 
2 será también excitado y la bolsa "2" seleccionada. Si en el momen­
to es oerrado el circuito de prueba ninguna de las preguntas há sido 
correctamente contestada, el circuito irá a través de los normalmen­
te oerrados oontactos de selectores reoodifioadores 1, 2 y 3 en serie 
al contacto "0" de clavija PS54 y obliga a tales "tarjetas a ser de­
positadas en la bolsa "0".

La conexión de la operación clasificadoxa está mostrada en la 
fig* 49SN. En la fig. 50^D está mostrada la conexión para oonlar el 
número de respuestas correctas a cada pregunta, el número total de 
tarjetas para las cuales no hubo respuestas correctas y el número 
total de tarjetas, respectivamente. Es evidente que, empezando por 
la derecha en la fig. 50&D, los selectores recodificadores 1, 2 y 3
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se volverán operativos para seleccionar contadores unidades 3. 4 y 
5 de acuerdo con que haya 1, 2 o 3 respuestas correctas, y, si no las 
hay, el imán CM para oontador de unidades 2 será exoitado. SI conta­
dor unidades 1 está contando el número total de tarjetas como en la 
fig. 49&F. Los contactos "1" y "2" de clavija PS21 y PS26 están conec­
tados en este caso y ello es necesario para insertar un tapón de alan- 
bre entre el contaoto "2" de clavija PS27 y el contacto de olavija 
PS28 para completar la serie de/$ircuito de prueba a través de los re­
levadores clasificadores y de todos los imanes contador seleccionados 

La fig. 49&N muestra una forma muy rudimentaria en la cual sola­
mente hay una selección de dos respuestas correctas para cada pregun­
ta y también muestra solamente tres preguntas implicadas. La disposi­
ción conexora puede ser extendida para incluir todas las doce posicio­
nes de punta-índioe de las columnas sí y nú. Por ejemplo, si hay im­
plicadas diez preguntas, será meramente necesario usar diez selecto­
res recodificadores y el solo emisor I para por oonectar en común 
juntas al tapón de alambre para cada columna todas las posiciones del 
emisor correspondientes a las posiciones de punta-índice^ue son pun- 
zonadas para una respuesta correcta. Por ejemplo, si la contestación 
oorreota a la pregunta 4 es "si" se insertará una doble clavija para 
volver operativa a la columna 1 a través de ambas posiciones 3 y 4 
del emisor I y el cuarto selector recodificador será conectado en 
cascada con los demás y al emisor I siguiendo el mismo modelo de co­
nexiones ilustrado por selector 3. Solamente será necesario cambiar 
el tapón de alambre desde el contacto 0 de clavija PS5 desde los nor­
malmente cerrados contactos de selector 3 a un juego de normalmente 
cerrados contactos de selector 4 y conectar otro juego de los normal­
mente abiertos contactas de selector 4 al contacto "4" de clavija 
PS54. Si la contestación correcta para la pregunta 4 está en la co­
lumna "no", entonces el contacto "2" de clavija PS4 de emisor 1̂ será
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conectado por medio de un tapón de alambre al oontaoto "4" de clavija 
PS4. De una manera similar, el emisor dígito I puede ser ooneotado 
para d!^ter tantos selectores recodificadores como se desee hasta el 
límite de doce que es su capacidad.

Esta operación también muéstrala seleoción mas sencilla compren­
diendo solamente respuestas si y nó. Es también posible conectarla 
máquina para respuesta múltiple. Es enteramente corriente tener un 
cuestionario en el que hay una elección de tanto oomo 4 o 5 posibles 
respuestas. Por ejemplo, si hubiera cinco posibles contestaciones a 
cada pregunta, sería entonees necesario tener cinco grupos de colum­
nas de respuesta interpretada en marca requiriendo quince columnas en 
la tarjeta. Estas columnas respuesta pueden ser designadas A, B, C,
D y E, respectivamente en la propia tarjeta y las cinco columnas pun— 
zonadas asi colocadas serán conectadas al emisor JE de la misma mane­
ra que en la fig. 49^N. Por ejemplo, supongamos como antes que sola­
mente trés preguntas están implicadas lo que permite la conexión de 
contactos de selector reoodifioador mostrada en la fig. 49^N para ser 
usada sin cambio. La respuesta correcta a la pregunta 1 está marcada 
en columna B, la 2 en la E y la 3 en la D- La escobilla para columna 
2 en la tarjeta será conectada al contacto "1" de clavija PS4 para 
emisor JE, la escobilla para columna 5 al "2" PS4 y la escobilla para 
columna 3 al "3" PS4. En "3" en el ciclo, la esoobilla para columna 
4 causará la excitación del selector 1, en "2" en el ciclo la escobi­
lla para columna 5 causará la del 2 y en "1" la de columna 2 causará 
la del 3 de la misma manera antes decrita. Si fueron comprendidaá 
cinco preguntas en esta base y la contestación correcta a la cuarta 
pregunta está en oolumna 2 y a la quinta en la 5, entonces los contac* 
tos "1" y "4" de clavija PS4 de amisor I estará conectada en común a 
la esoobilla para columna 2 y el oontaoto "2" y "5" de clavija PS4 
lo estará a la esoobilla para oolumna 5. Esto vinculará la adición
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1
.la adición de selectores recodificadores 4 y 5 y conexión de los oon- 
taotos "4" y "5" de clavija PS54. siguiendo el modelo trazado que se 
muestra en la fig. 49-N. Si todas las cinco preguntas son correcta­
mente contestadas entonces todos los cinco selectores recodifiüaiores 
se volverán operativos y el oontacto "5" de olavija ps54 será selec­
cionado .

La siguiente tabla muestra como pueden ser tratadas diez pregun­
tas sobre la base de una elección de cinco posibles respuestas y re­
quiere el empleo de diez selectores recodificadores:

0
1
2

3
X

TABLA X .
4 9

X

4
5
6
7
8 
9

X

X

La X en la tabla de encima significa que la escobilla de tarjeta, 
por ejemplo en oolumna 2, está comunmente conectada a los oontactos 
1 y 4 de olavija PS4 de emisor ¿ para las contestaciones correctas. 
Con esta disposición, la columna 1 tendrá su escobilla conectada al 
contacto "7" de olavija PS4, la 2 a los "1" y "4", la 3 a los "0" y 
"6" y "9", la 4 a los "3" y "8" y la 5 a los segmentos "2" y "5", Si 
hay mas de doce preguntas, puede ser dividida la tarjeta en varios 
campos de respuestas adicionales y cada campo clasificado y contado 
en un recorrido separado. Con oinoo contestaciones posibles para cada
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pregunta y doce preguntas posibles por cada columna, es posible tener 
tanto como oinco oampos respuesta interpretando maroa y máximo de se­
senta preguntas por tarjeta. Si se desea, los taladros que represen­
tan las traducciones de las marcas pueden ser punzonados en las mismas 
columnas que las respuestas o, para una aplicación de este tipo, la 
máquina puede estar equipada con un analizador interpretador de marca.

La fig. 49^0 ilustra una forma sencilla de sucesión clasificadora 
arbitraria donde las tarjetas ván a ser colocadas en órden en dos re­
corridos de fase, de acuerdo con una sucesión arbitraria que no guar­
da relación con los números reales punzonados en la tarjeta. El pro­
blema y conexiones hán sido de propósito conservados sencillos con ob­
jeto de que los circuitos puedan ser fácilmente trazados. Es deseable 
que las tarjetas aparezcan finalmente siguiendo la sucesión arbitra­
ria; 2, 1, 3, 8, 5, 6. Con la disposición de conexión mostrada, los 
valores de los taladros que aparecen en columna 25 entrarán en dos de 
los grupos de almacenaje de dígito. En este caso, el conmutador S2 es 
primeramente puesto en posioión de fase 2. Durante las operaciones de 
clasificación de fase 2, los circuitos de prueba serán dispuestos des­
de el oontacto de clavija PS22 al contacto C de clavija PS39 del gru­
po de la izquierda de almacenaje de dígito. Si una tarjeta es punzonad 
"2" a "8", será depositada en la bolsa "1", y si está punzonada "5" a 
"1" lo será em la *2" y si lo está en "6" o "3" lo será en la "3"* Bu 
el presente oaso, habrá ninguna tarjeta punzonada en "4" o "7".

Durante el reoorrido de fase 1, oon el conmutador de fase puesto 
en posición de fase 1, las tarjetas que fueron previamente depositadas 
en las bolsas "1", "2" y "3" serán alimentadas en aquel órden a través 
de la máquina y el grupo izquierda de almacenaje de dígito será opera­
tivo para obligar a las tarjetaá gunaonadas RlRas"2" y "3* a ser depo­
sitadas en la bolsa "1", y las puazonatx-ü "5", "6" y "8" a serlo en la 
"2". ¿1 final de esta operación, las tarjetas están apiladas oon las30
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de la bolsa "1" cara abajo y las de la **2" cara abajo sobre las de la 
bolsa "1". Entonces se encontrará que las tarjetas está en el órden 
2, 1, 3; 8, 5? 6, de abajo a arriba, bión entendido que puede haber 
más de una tarjeta para cada número.

Las figuras 49^P y 50^E ilustran un complejo problema de adición 
en el que se desea clasificar las tarjetas en cuatro bolsas de acuerdo 
con cuatro tipos de errores punzonando tarjetas que probablemente se 
presenten. Se entenderá que una operación de esta naturaleza puede a- 
companar a una operación de contar. Por ejemplo, contar las tarjetas 
de acuerdo con clasificaciones determinadas por una previa operación 
clasificadora o por una red especial de yecodificadores que es indepen­
diente de la red editora. Hay cuatro tipos de errores a descubrir en 
este caso oomo sigue: (1) Doble punzonado, esto és, cada una de las co­
lumnas debería tener solamente una perforación y si aparecen dos una, 
o ambas, son incorrectas. (2) Columnas en blanco en que una columna de­
bería tener una perforación y, si falta la perforación, es un error.
(3) Ciertas columnas no deben contener perforaciones de valor par. (4) 
Ciertas columnas no deben tener perforaciones de valores impares. Es­
ta operación también ilustra un posible empleo de los grupos PS6, PS7 
de dígito pares y nones.

Con objeto de evitar los tapones de alambre partidos, uno de los 
grupos de contactos de clavija oolectores PS41 es usado y, para el fin 
de simplificar la presentación de las conexiones, el grupo colector 
PS41 está mostrado a la izquierda del grupo de contacto para selecto­
res 21 y 31. Se entenderá que estos alambres realmente correrán al fon­
do del cuadro de conexiones e insertados en el grupo de ocho contactos 
de clavi&a común PS41 bajo grupos de dígito.

Para una tarjeta a ser depositada en la bolsa "1*' es necesario que 
todos los seleotores reoodificadores 1, 3, 5, 7, 24 y 26 estén excita­
dos. Si falta una perforación en la columna 5, el selector recodifioa-
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á̂or 1 no será excitado y elr circuito de prueba se extenderá desde el 
contacto de clavija PS22 (fig. 50&E) a través de los normalmente cerra­
dos contactos de selector recodificador 1 y los tapones de alambre al 
contacto de clavija PS41, al contacto "4" de clavija PS54, obligando 
asi a tal tarjeta a depositarse en la bolsa "4". Si la columna 5 está 
correctamente punzonada, y la columna 6 no lo está, entonces la bolsa 
"4" será de nuevo seleccionada. En este momento el circuito de prueba 
vá a través de los normalmente abiertos contactos de selector 1 y ce­
rrados del 3* De la misma manera, si la columna 15 no está punzonada 
en posiciones 1 o 2, o la. columna 15 no está punzonada en posiciones 
3 a 6, los selectores recodificadorés 5 y 7 no serán accionados, y la 
bolsa "4" será seleccionada. Así, las faltas de una perforación en to­
das las posiciones punta.—áíñdioe de columnas 5 y 6 o las posiciones 
1 y 2 o 3 a 6 de columna 15 serán depositadas en la bolsa "4". Se no­
tará que ambas posiciones ly2 y una de las 3 a. 6 debe ser punzonada. 
Claro está que el fallo en volver operativos selectores 1, 3, 5, 7 
siempre obligará a la tarjeta a ser depositada en la bolsa "4"<

El seleotor 13 es vuelto operativo por un doble punzonado, por e- 
jemplo, supongamos que la columna 5 tishe dos perforaciones, la pri­
mer perforación funcionará a través de los normalmente cerrados contac­
tos de selector 1 para volver operativo a selector 1 que transferirá 
sus contaotos y conecta el colector contacto de clavija PS41 a la esco­
billa para columna 5* Si la columna 5 tiene una segunda perforación, 
esta originará un circuito a través de los normalmente abiertos contac­
tos de seleotor 1 al contacto de clavija PS41 y desde allí al contacto 
de clavija PS2, PS3 para selector 13 volviendo con ello operativo a 
este seleotor para cerrar sus normalmente abiertos contaotos. Suponi­
endo que ninguna de las columnas esté en blanco y que los selectores 
I* 3? 5 y 7 están todos correctamente excitados, entonces el doble pun­
zonado en columna 5 obligará a tal tarjeta a ser depositada en la bol—
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sa"12". EL circuito se extiende desde el contacto de clavija PS22 
(fig. 50&E) a través de los normalmente abiertos contactos de selecto­
res 1, 3, 5, 7 y 13 al contacto "12" de clavija PS54-. Sin embargo, si 
una de las columnas está en blanco el control de columna en blanco to­
mará precedencia sobre el control de doble punzonado y obliga a una 
tarjeta que tenga una columna en blanco a ser depositada en la bolsa
"4".

La columna 25 sería punzonada solamente en una de las posiciones 
de punta-índice valuada impar y, si correctamente punzonada, obliga a 

10 ser excitado el selector recodificador 24. Si hay un valor par regis­
trado en columna 25, el selector 24 no será excitado y, suponiendo que 
no hubo posiciones punzonadas doble o columnas en blanco, tal tarjeta 
será depositada en la bolsa "3".

La oolumna 30 sería perforada solamente en una de las posiciones 
15 pares de punta-índice y, si no está así perforada, el selector recodi­

ficador 26 será inoperante. Suponiendo que las demás columnas están co­
rrectamente punzonadas, la tarjeta será depositada en la bolsa "2". Si 
la columna 30 está correctamente punzonada en una de las posiciones &e- 
punta-índice par, el seleccor recodificador 26 será excitado y la bol- 

20 sa Pl" será seleccionada.
Se notará en la fig. 49-1 que cado uno de lo„ selectora:, rec^difi-

caaores 1, 3, 5 y 7 tiene sus normalmente abuertos contactos conecta­
dos al colectcrr de contactos de clavija PS41. El primer impulso ocurri­
rá en una columna para volver efectivo un control particular, obligan—

25 do a uno del grupo 1, 3, 5, y 7, segón el caso, a ser vuelto operativo
pero, si hay una segunda perforación en una de las otras posiciones de 
punta—índice, el selector reco^íificador 13 será vuelto operativo por 
el impulso de segunda escobilla de la misma manera que en el caso de 
selector recodificador 1. JPor ejemplo, si hay un doble punzonado en la 

30 columna 6, la primer perforación obligará al selector recodificador 3
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a ser excitado y para la segunda perforación se extenderá un circuito 
similar a través de los normalmente abiertos contactos de selector 3 
al colector de contactos PS41 y al selector recodificador 13*

Si la columna 15, por ejemplo, de cualquier tarjeta tiene perfora- 
5 das ambas posiciones "1" y "2", o perforadas oualquiera de las posicio­

nes "3" a "6", entonces el selector recodificadcr 13 será vuelto opera­
tivo por la segunda perforación a través de los normalmente abiertos 
contactos de selectores recodificadores 5 o 7, según el caso. Así se 
verá que la operación de selector reoodificador 13 depende de la de los 

10 1; 3; 5* y 7* Sin embargo, si una de las columnas 5 y 6 está en blanco, 
el control de columna en blanco dominará sobre el control de doble pon­
zoñado y obliga a la tarjeta en blanco a ser depositada en la bolsa "4" 

Las figuras 49&Q y 509F ilustran la conexión que permite a la má­
quina controlar clasificación, por ejemplo, a base de una alta-baja- 

15 igual relación entre campos punzonados en la tarjeta, de los que un can 
po comprende columnas 1 a 3 y el otro las 10 a 12. En este caso, si se
desea comparar temperaturas do cubeta seca, que son registradas en oam-+
po 1, con las de cubeta húmeda registradas en el 2, pasando por cero 
el recorrido de la escara de temperaturas, requiere esto que la pola- 

20 ridad respecto a oero se tome en consideración y las tarjetas son per­
foradas "X" en columna 1 o 10 significando que las lecturas registradas 
en estos oampos son bajo cero o n-^ativas. ejemplo, — 109 es regis­
trada por perforaoión en oolumnas 2 y3, por ejemplo registrar 10 y pun- 
zonar una "X" o taladro 11 en columna 1. + IOS es registrada "DIO" en

25 columnas 1, 2 y 3- Ningún cero es punzonado en columnas 1 y 10 cuando 
está "X" punzonada en ellas.

Hay trés posibilidades generales que deben ser tomadas en conside­
ración. Ambas temperaturas de termómetro seco y húmedo pueden ser po­
sitivas, esto és, sobre oero, en cuyo oaso la comparación es puramen- 

30 te numérica en que el número mas alto registrado es el mas alto en
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s valor o sucesión. ¡Por otra parte, ambas temperaturas pueden ser bajo 
cero en cuyo caso el número mas bajo es el mas alto en sucesión. Co­
mo una tercer posibilidad, una temperatura puede ser sobre cero y la 
otra bajo cero. ¡BU este caso, el punzonado "X" en un campo determina- 

5 rá automáticamente independiante de los números reales, que el campo 
así punzonado es el mas bajo en la sucesión.

Antes de describir el funcionamiento de la máquina, deseamos se- 
Salar que ello requiere aproximadamente 2 milésimas de segundo el en­
cender un tubo selector reoodificador desde el momento en que el im— 

10 pulso de escobilla interpretadora de tarjeta es aplicado a la rejilla 
oontrol a través del taladro en la tarjeta, pero ello requiere 4.5 
milésimas de segundo desde e!te punto para completar el oierre de los 
contactos del relevador controlado por el tubo selector recodificador 
Esto es debido a los efectos de inductancia en el arrollamiento del 

15 relevador y el hueco mecénioo entre contactos que requiere una cierta 
cantidad de movimiento antes de que los contactos hagan realmente con­
tacto eléctrico. Esto hace posible enviar un impulso desde una escobi­
lla de tarjeta a ambos normalmente cerrados contactos de un selector 
reoodificador y a la rejilla de control de tal selector para volver 

20 operativo un segundo selector reoodificador antes de que abran los 
normalmente cerrados contactos del primer selector recodii'icador.

Inicialmente supongamos que la temperatura de cubeta termometrica 
seca en campo 1 está bajo cero y la húmeda en campo 2 sobre cero. Es­
te hecho está indicado por el punzonado de un taladro "11" en columna 

25 1 y automáticamente indica que la temperatura de cubeta húmeda es la
mas alta en sucesión dado que la temperatura en cubeta húmeda será 
positiva y la de la. seca negativa. Los selectores recodificadores 1 
y 31 se volverán operativos y permiten al oircuito de prueba ser esta, 
blecido desde el contacto de clavija PS22 (fig. 508p) a través de los 
normalmente abiertos contactos de selector reoodificador 31, y los30
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normalmente cerrados contactas de seleotores recodificadores 32, al 
contacto "2" de clavija PS54, como resultado de lo cual la tarjeta 
que tiene una "X" en campo 1 pero no en campo 2 será eventualmente 
depositada en la bolsa "2".

Suponiendo que las anteriores condiciones de temperatura están 
invertidas y que el campo 2 tiene la perforación "X" en columna 10, 
los seleotores recodificadores 31 y 32 serán excitados y el circuito 
de prueba irá ahora desde el contacto de clavija PS22 (fig. 50&F) & 
través de los normalmente cerrados contactos de selector recodifioa- 
dor 31, y los normalmente abiertos contactos del 32 al contacto "3" 
de clavija PS54. Esto significa que la temperatura de cubeta húmeda 
es la mas baja y tales tarjetas serán depositadas en la bolsa "3". En 
estos dos casos, la mera existencia de la perforación "11** en solamen 
te una tarjeta automáticamente designa la polaridad de los valores 
reales y, aun si tales valores fueran iguáLes, ellos tendrá relativo 
valor sucesivo tal que el valor en al campo no teniendo la "X" es el 
mas alto.

Si ambos oampos de tarjeta son designados con una perforación "11 
entonces debe ser hecha una prueba para determinar cual es mas alto 
en sucesión que en el presente caso sería el número mas bajo. Supon­
gamos que ambos campos están punzonados "11" en columnas 1 y 10 y 
que la temperatura de cubeta seca es - 203 y la de la húmeda — 103.
En este caso los seleotores reoodifioadores 1, 11, 21, 31 y 32 serán 
operativos en "11" a causa del hecho de que ambos campos están perfo­
rados "11" en columnas 1 y 10, respectivamente. En "2" en el ciclo, 
el selector reoodificador 2 será excitado abriendo con ello sus nor­
malmente cerrados contactos y evitando la excitación del selector re­
oodificador 22. En "1" en el ciclo, el selector reoodificador 3 será 
excitado y evitará la excitación del selector reoodificador 23.

Debido a ser operativos los selectores reoodifioadores 1, 2, 3,
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11, 21, 31 y 32, la bolsa "2" será seleccionada (fig. 50&F) por un 
circuito trazado desde el contacto de clavija PS22, a través de los 
normalmente abiertos contactos de selectores recodificadores 31, 32, 
21, 11, y los normalmente cerrados contactos de selector recodifica- 

5 dor 22, al contacto "2" de clavija PS54, seleccionando así la bolsa 
"2" para esta tarjeta. Si las condiciones están invertidas y la tem­
peratura de cubeta seca es — 10B y la de la húmeda es —2is, los selec* 
tores recodificadores 1, 2, 3, 11, 21, 22, 23, 31, y 32, serán vuel­
tos operativosy puede ser trazado un cirouito como sigue: contacto de 

10 clavija PS22 (fig. 503F), los normalmente abiertos contactos de selec­
tores recodificadores 31, 32, 21, 11 y 22, y los normalmente cerrados 
contactos de selector recodificador 12, al contacto "3" de clavija 
PS54, seleccionando con ello la bolsa "3" para esta tarjeta.

Si las temperaturas son ambas sobre oero, como por ejemplo, cueadí 
15 la temperatura de cubeta seca es OIOS y la de la húmeda es 021C, como 

punzonado en la tarjeta, entonces los selectores recodificadores 1,
2. 3* 11, 21, 22 y 23 será vueltos operativos y puede ser trazado un 
circuito desde contacto de clavija PS22 (fig. 50&F) a través de los 
normalmente oerrados contactos d* seleotores reoodificadores 31 y 32, 

20 los normalmente abiertos contactos de selectores recodificadores 21, 
11 y 22; y los normalmente cerrados contactos de selector reoodifica- 
dor 12 al contacto "2" de olavija PS54, obligando con ello a la tar­
jeta a ser depositada en la bolsa "2". Si estas condiciones se invi­
erten y la temperatura de cubeta seca es 0216 y de la húmeda OIOS, 

25 los selectores reoodificadores 1, 2, 3, 11 y 21 serán hechos operati­
vos y permiten trazar un cirouito como sigue: desde PS22 (fig. 50&F), 
a través de los normalmente cerrados contactos de selectores recodifi­
cadores 31 y 32, los normalmente abiertos ccntaotos de selectores re­
codificadores 21 y 11 y los normáLmente cerrados contactos de selectoi 

30 recodificador 22, al contacto "3" de clavija PS54*
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los contactos R18QA del relevador R18Q que están Bflos
contactos de clavija PS35 designados 01, 11, 21, 31, etc. a 91 en la 
fig. 48&V. Los selectores recodificadores 1 y 11 son vu Itos operati­
vos con ello permitiendo establecer un circuito de prueba desde con- 

5 tacto de clavija PS22 (fig. 49^R) a- través del relevador clasificador 
"1" R115P de la manera previamente trazada para otras operaciones, 
al contacto "1" de olavija PS21. Después, a través de los normalmen­
te abiertos contactos de selector recodificador 1 y el tapón de alam­
bre al contacto "O" de clavija PS34, el alambre común de extrema iz- 

10 quierda (fig. 488y) a través de contactos R18QA el contacto 01 de cla­
vija PS35, de allí al contacto "IN" de clavija PS30 para, contador 2, 
el imán OM para este contador, el contacto de clavija de salida PS31, 
el tapón de alambre y doble clavija comunizando todos los contactos 
de clavija de salida para contadores 1 a 10 y 16 a 25, el tapón de a- 

15 lambre al contacto "1" de clavija PS26. Esto selecoi&na el contador 
2 para contar un varón teniendo estado de veterano 1. El circuito de 
prueba continúa desde el contacto "2" de clavija PS21, a través de 
los normalmente abiertos contactos de selector recoáificador 11 al 
contacto "3" de clavija PS34, y el cuarto alambre común desde la iz- 

20 quierda en la fig. 48^, oontactos R18Q¿, ?! contacto"31" de clavija
PS35 (fig. 49SR). Desde allí el circuito de prueba vá al contacto "IN 
de olavija PS30 para contador 41 a través del imán contador CM para 
este contador al contacto de clavija de salida PS31, por eso, desde 
allí a través de dobles clavijas y tapón de alambre al contacto "2"

25 de clavija PS26. Este circuito de prueba está completado a través del 
ta^ón de alambre entre el contacto "2" de clavija PS27 y el contacto 
de olavija PS28 para volver operativo al tubo V123. A sí, en contador 
41 será contado el número de personas blancas que tienen el estado 
de veterano 1.

30 Si la tarjeta está punzonada "2" para hembra, el selector recodi-
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ficador 2 será operativo y el circuito irá a través del contacto "1" 
de clavija PS34 al contacto "11" de olavija PS35 que está conectado 
al contacto "IN" de clavija PS30 peerá contador 17- Asi, el contador 
17 será seleccionado en lugar del contador 1 para contar las hembras 
de estado de veterano 1, siendo el color el mismo en este caso. La 
parte restante del circuito será trazada como antes para seleccionar 
de nuevo oontador 41 que cuenta el número de personas blancas de es­
tado de veterano 1.

Si el color estuviera designado en posiciones 2 a 7 significando 
uno de los colores, similar negro, amarillo, etc., el selector reco­
dificador 12 será excitado en este caso y, suponiendo que el sexo es 
varón como antes, el selector recodificador 1 será también excitado
y el circuito se trazará desde el contacto 1 de clavija PS21 a través 
de los normalmente abiertos contactos de selector recodificador 1 al 
contacto cero de clavija PS34 para seleccionar contador 2. El segundo 
circuito de cuenta en este caso se extiende desde el contacto "2" de 
clavija PS21 a través de los normalmente cerrados contactos de selec­
tor recodificador 11 y los normalmente abiertos contactos de selector 
recodificador 12 al contacto "2" de clavija PS35 y al contacto de clí 
vija PS30 para contador 32, volviendo desde allí al contacto de cla­
vija PS26. Asi, el número de personas de color que tienen estado de 
veterano 1 serán contadas por el contador 32.

La fila superior comprendiendo contadores 1 a 10 cuenta el numere 
de varones de acuerdo oon el estado de veterano, la segunda fila de 
contadores 16 a 25 cuenta el número de hembras para o asa estado de 
veteranos, la tercera fila de contadores 31 a 40 ouenta el número de
personas blancas de scuerdo oon estado de veteranos, y la fila infe­
rior de contadores 46 a 55 cuenla el número de personas de color parí 
cada estado de veteranos. Oon objeto de imprimir estos totales es de­
seable que sea usada una forma mas estreoha que la empleada en la mos
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Hay que considerar dos condiciones de igualdad. Una, el caso don­
de ningún campo está punzonado "X" y la otra donde ambos campos es­
tán punzonados "X", siendo igual la temperatura en cada caso. Supon­
gamos que ambas temperaturas del seco y del húmedo sean de 025B. En 

5 "5" en el ciolo, el selector recodifioador 23 será hecho operativo a
través de los normalmente cerrados contactos de selector recodifica­
dor 3, y los selectores recodificadores 3 y 13 serán también vueltos 
operativos. En "2", el selector recodificador 22 será vuelto opera­
tivo a través de los normalmente cerrados contactos de selector reco- 

10 dificador 2, el selector recodificador 2 y el 12 serán también vuel­
tos operativos. BU "0", el selector reccRificador 21 será vuelto o- 
perativo a través de los normalmente cerrados contactos de selector 
recodificador 1 y selectores recodificadores 1 y 11 también serán 
vueltos operativos de suerte que todos los selectores recodificado— 

15 res,excepto los 31 y 32, serán operativos. Esto permite un circuito 1 
trazado desde contacto de olavija PS22 (fig. 50&F), a través de los 
normalmente cerrados contactos de selectores recodificadores 31 y 32 
y los normalmente abiertos contactos de selectores 21* 11, 22, 12,
23 y 13 al contacto "1" de clavija PS54.

20 La misma coaa ocurre si las temperaturas de ambas cubetas húmeda
y seca son la misma y ambos campos son punzonados "X" excepto que 
los selectores recodifioadores 31 y 32 son adicionalmente vueltos o- 
perativos. Esto permite el trazado de un circuítodesde el contacto 
de clavija PS22 a través de los normalmente abiertos contactos de se- 

25 lectores recodifioadores 31 y 32, 21, 11, 22, 12, 23 y 13 al contac­
to "i" de clavija PS54.

Es claro que las tarjetas iguales sie .pre serán depositadas en 
la bolsa "1", las tarjetas de alta-humedad en la bolsa "2" y las de 
baja-humedad en la bolsa"2.3"*

En la fig. 49&R hay mostrada una disposición conectora que com—30
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prende el uso del distribuidor unidades-decenas para efectuar una 
cuenta sub-clasificada de distribuciones en clases determinada por 
los selectores recodificadores.

Una aplicaoión de esta forma de comexión es para una distribuci­
ón de veteranos, por sexo, color, y estado de veteranos. BEL sexo es 
registrado en columna 5 por un taladro "1" significando varón y un ta­
ladro "2" significando hembra. EL color es registrado en columna 10 
por un taladro "1" para blanco. Una perforación en las posiciones 2 
a 6 significa otros colores. En el presente caso hay cuatro grupos de 
olase principales comprendiendo los dos grupos de sexos y los dos gru­
pos de color. Cada uno de estos grupos vá a ser subolasifiaado de a- 
ouerdo con el estado de veteranos que es registrado en columna 30. Lae 
posiciones 0 a 9 indican diez olases diferentes de estado de veteranos 
que, por ejemplo, pueden consistir el "0" para Guerra Civil, "1" para 
Guerra Hispano-Amerioana, etc., o el estado codificado puede compren­
der un grado de incapacidad o dependencia en relación a la campada de 
guerra. Dado que el uso de código particular no es de importancia, no 
se necesita darlo en detalle. Cada tarjeta tendrá trés perforaciones 
para designar el sexo, color y situación o estado del veterano. Se de­
sea contar el número de veteranos de cada estado en cada uno de los 
cuatro grupos de clase principales de sexo y oolor. Esto envuelve el 
empleo del distribuidor unidades-decenas algo diferente del descrito 
en la fig. 46&E en el que el distribuidor unidades-decenas controla 
la clasificación a base de grupos por edades.

Supongamos una tarjeta interpretada punzonada 1-1-1 significando 
una persona varón—blanco del estado 1 del código. El estado es intro­
ducido en la posición unidades del distribuidor unidades y decenas 
que en el presente caso, dado que la tarjeta está punzonada "1" en co­
lumna ̂ 0, obliga a ser excitado el relevador R171 (fig* 48^v) y cierra 
un circuito al relevador "1" R18G. Esto obliga a que se cierren todos
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trada en la fig. 42& en la que nay solamente diez columnas numeradas 
en lugar de quince para los contadores. En la primer sección de la 
hoja de tracajo los números 1 a 10 en una mitad de la aoja designan 
los estados de veteranos 0 a 9 para los varones y los námeros 1 1 a
20 en la otra mitad designan el número de hembras para cada estado 
de veterano. En la segunda sección de la hoja de trabajo los números
21 a 30 y 31 a 40 designarán la distribución de personas ulancas y de 
color, respectivamente, de acuerdo con estado de veteranos.

Oon objeto de imprimir los totales y suma cruzar correctamente, 
será necesario disponer el tope marginal para columna 1 4 con objeto 
d^ asegurar que las operaciones de suma cruzada empezarán inmediata­
mente despuás de que los totales para contadores 1 0 , 2 5, 40 y 55 hán 
sido impresos durante el 13 2 ciclo impresor.

Dado que hay diez posibles entradas PS34. es posible su&dividir 
34 tantas diez principales clasificaciones derivadas de la tarjeta 
en tantas subclasificaciones como permita la capacidad contadora de 
la átáqúiha. Dado que hay sesenta contadores en la máquina ilustrada, 
solo son posibles en la fig. 49-R no mas de quince suc-olasificacio- 
nes para cada una de las cuatro clases principales. No hay heo^a pro­
visión alguna en la fig. 49-R para conectar contador 1 para uso como 
un contador total a causa de que el propósito primordial de esta fi­
gura es mostrar como puede ser efectuada una suu—clasificación.

Los contadores 31 a 40 y 46 a 55 hán sido mostrad.os coneotados 
para substracción oon oojeto de que los totales impresos por bandas 
impresoras 3 y 4 equilibrarán los totales impresos por bandas impre­
soras 1 y 2. Esto, desde luego, dejerá estando en oero a acumulador 
4 al final de las operaciones de suma cruzada y será necesario efec­
tuar manualmente una operación impresora final debido al hecho de que 
el acumulador 4 no estará a 9 en este momento, su condición está com­
probada.
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. Si se desea conectar contador 1 como un contador de tarjeta, será 
necesario también conectar un segundo contador para equilibrarlos 
totales en contadores 31 a 40 y 46 a 55 de la manera explicada antes 
con referencia a la fig. 49^n. Con objeto de conectar el contador 1 
para contar tarjetas, todas las conexiones de clavija de contador 
mostradas en la fig. 49-R pueden ser cambiadas un puesto a la dere­
cha en la fig. 49^R, incluyendo la conexión a los contactos 1 y 2 de 
clavijas PS21, 3?S26 y PS27 para permitir al contador 1 ser conéctalo 
a los contactos 1 de clavija P321, PS2 6. Con objeto de equilibrar los 
totales, según se describió, un segundo contador de tarjeta, que pue­
de ser alguno de los contadores restantes, puede ser conectado al con 
taoto "4" de clavijas PS21, PS26 yél alambre al contacto de clavija 
PS28 será cambiado al contacto "4" de clavija PS27. Esto requerirá 
secciones da hoja registro que tengan quince columnas numeradas por 
cada mitad para incluir contador 1 y el contador equilibrador adicio­
nal. El contador equilibrador puede ser seleccionado desde cualquie­
ra de los cuatro grupos y el total de ellos será impreso por la ban­
da impresora asociada con aquel grupo.

Con objeto de conservar el ancho de las seooiones de la hoja de 
trabajo a un mínimo y evitar columnas en olanco, es deseable oomen- 
zar a la izquierda con oontadores 1, 16, 31 y 46 cuando se conecten 
los contadores para operación y conectar contadores firmemente como 
en las figuras 49-F y 49-R. Así, si dichos trece oontadores son nece­
sarios, es preferible usar contadores 1 a 14 (contando el contador 
totalizador de tarjeta) conforme este permitirá una columna dieciochc 
de hoja ser usada contando la columna de cantidad como dos columnas e 
incluyendo las columnas de olase y comprobación.

Los hechos esenciales a tener presente en la mente en designaci­
ón de hojas de trabajo y conexión de los oontadores es que, la impre­
sión total desde los contadores siempre empieza con contadores 1, 16,



31 y 46 y podría, terminar con el mas alto desde la izquierda (fig. 43 
en cuáLquier fila, referido a la numeración de la fila mas alta para 
contadores 1 a 15. Así, si los contadores 1 a 13, 16 a 22, 31 a 44 y 
46 a 50 están conectados, la impresión de total en contador termina­
rá oon contador 44 dado que este es el numerado mas alto contador 
en la sucesión impresora referida a la fila superior y es equivalen­
te en este aspecto al contador 14. Después de que el tablero há sido 
conectado, el operador simplemente tiene que anotar cual es el conta­
dor mas alto conectado respecto a la sucesión impresora total por a— 
preciación de su posición horizontal con referencia a la numeración 
de la fila alta en la fig. 41-, y entonces disponer el tope marginal 
controlando conmutador MS2 para ser efectivo en la prózima columna 
mas alta a la que recibe el último total de contador.

Algunas veces es necesario, durante la operación de contar y dis­
tribuir partidas de acuerdo con una predeterminada clasificación en 
que las tarjetas no corren en órden consecutivo, reclasificar las 
tarjetas en sucesión u órden alfabético como preliminar a una siguien­
te distribución o serie de distribuciones. En otras palabras, para 
llevar a oabo la primera parte de una sencilla operación clasificado­
ra en sucesión durante una operación de contar. Durante un solo reco­
rrido de la operación de contar, será posible situar las tarjetas en

vo corridas una o mas veces para situarlas en órden respecto a otras 
columnas, la cuenta e impresión de los totales será repetida en la 
hoja registro a menos de tener provistos medios que eviten tal acción 
Es de desear, por lo tanto, hacer provisión para suprimir el contar 
temporalmente para uno, o mas, recorridos y permitiendo solamente cla­
sificación sencilla hasta que las tarjetas hén sido oolocadas en el 
apropiado órden listas para reanudación de cuenta bajo control de la 
misma red contadora. La posición NO en el conmutador de fase g_2 está

órden respecto a una sola columna
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prevista para el fin de permitir una operación clasificadora normal 
que será realizada mientras la máquina está en curso de recorrido de 
contar. Cuando el conmutador de fase está dispuesto en posición EC _(fj 
gura 48SB) solo es excitado el relevador R203 y cierra contactos 
R2Q3A (fig. 48SR) para permitir al grupo de almacenaje de dígito pa­
ra columna 1 ser operativo para controlar clasificación de la misma 
manera descrita con referencia a la fig. 49&A- Sin embargo, en este 
caso, es necesario insertar un tapón de alambre entre los contactos 
de clavija PS22 y PS39 para columna 1 de los grupos de almacenaje de 
dígito. Después del recorrido de contar completado, el conmutador de 
fase es puesto en posición N para subsiguientes recorridos sencillos 
de clasificación. Solamente el relevador R24 es operativo durante es­
tos recorridos, dado que el relevador R201, a través de sus contactos 
R201G (fig* 48&G) desconecta relevadores R57, R5S desde contactos C8* 

3Ü fallo para excitar estos relevadores evita la impulsión de conta­
dores pero no interfiere con la serie de circuitos de prueba inclu­
yendo los imanes OM contador.

Después de los recorridos de clasificación sencilla completados 
y la.s tarjetas yá puestas en sucesión u órden alfabético, el conmuta­
dor de fase retrocede a la posición NO y se reanudan los recorridos 
de contar usando la misma red contadora que en el primer recorrido 
contador.

Una de las mas importantes características de la máquina aquí de^ 
crita es el sistema de comprobaciones de que está provista para asegu­
rar la absoluta exactitud respecto a la clasificación y cuenta de tar­
jetas. Esto es muy importante como característica de una máquina de­
dicada a trabajos estadísticos que la distingue de una máquina pri­
mordialmente destinada a trabajos de contabilidad. BR el trabajo es­
tadístico y inspecoión los datos originales son registrados en 
oédulas o cuestionarios en los que los tomadores de censos o perso-
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nal inspector anota.los diversos hechos que se desean. Estas cédulas 
y cuestionarios están sujetos a errores de entrada y también existe 
una posibilidad para error en la transcripción de las cédulas origi­
nales o cuestionarios en tarjetas punzonadas para realizar las diver­
sas operaciones estadísticas necesarias para obtener distribuciones) 
porcentajes, relaciones y similares.

En trabajos de censo, las punzonadas tarjetas son corridas y vuel4- 
tas a correr muchas veces tanto a través de máquina clasificadora co­
mo de otras máquinas, tales como distribuidoras, que preparan distri­
buciones de los hechos o preparan las tarjetas para una subsiguiente 
operación. Como resultado las tarjetas se vuelven considerablemente 
deterioradas después del repetido uso y se ponen tan estropedas que 
a menudo se experimentan molestias con ellas debido al fallo de ade­
cuada alimentación. Debiendo repetirse el paso a través de diferentes 
máquinas, las tarjetas se vuelven ásperas en sus bordes conductores 
debido a la acción del bloque de garganta de la tolva de tarjetas con 
el resultado de que las tarjetas pueden volverse tan malamente áspe­
ras que pueden realmente pasar sobre una lámina seleccionada en el 
mecanismo clasificador en lugar de lasar por debajo, por ejemplo, u- 
na tarjeta que vá a ser selecoionada para la bolsa "5" puede realmen­
te saltar por encima de una de las láminas próximas tal como la "9", 
por ejemplo, y aer guiada.a la bolsa "9" en lugar de serlo a la "5". 
Como resultado, es muy fácil par una tarjeta volverse mal clasifica­
da y perdida particularmente en una máquina de este tipo donde la dis 
tribución de las tarjetas está basada en arbitrarias combinaciones 
de datos en preparación para una subsuguiaite distribución y no es 
obvia una mala clasificación dado que el control está basado en una 
determinada combinación arbitraria de código por conexiones y un e- 
rror no apraoiado rápidamente excepto por una cuidadosa inspección 
de la tarjeta. 3&1 cualquier caso, si la tarjeta no es rechazada, el



5

10

15

20

25

30

i c " An9
operador no tendría motilo para sospechar que algo está equivocado.
La provisión de una comprobación que es determinada por la posición 
real de las tarjetas en las láminas clasificadoras dice inmediatamen­
te al operador que algo vá equivocado e$. la operación de la máquina y 
ofrece una inmediata oportunidad para encontrar la tarjeta que há fa­
llado para clasificarla correctamente y rectificar el error.

La convidad de prueba es extremadamente valiosa en descubrir e- 
rrores en el punzonado de tarjetas y fallos para disponer los circui­
tos apropiados, pero el circuito de prueba puede ser correctamente 
establecido dado que los taladros en las tarjetas puedei^éstar en sus 
sitios adecuados pero debido al deterioro de tarjeta antes mencionado 
puede no clasificarse efectivamente según lo determinado por las co­
nexiones y datos realmente punzonados en la tarjeta.

Por otra parte, es posible que la tarjeta pueda clasificarse co­
rrectamente y el circuito de prueba puede estar oompletado apropiada­
mente, pero uno de los contadores puede, por ejemplo, agarrarse o e- 
quivocar una cuenta de suerte que en la distribución final aquel par­
ticular contador causaría la impresión de un total incorrecto. Cuando 
esto suceda, yá se há visto, el fallo de suma oruzada correctamente 
significa que algo está equivocado en la totalización de las tarjetas 
y el error será inmediatamente descubierto y confinado a un pequeño 
número de tarjetas de suerte que la comprobación para determinar el 
error no es demasiado pesada o consumidora de tiempo.

Las tres características de comprobación para correcciones de cla­
sificación, comprobación parQ<6ontinuidad de circuitos, y el hecho es­
tablecimiento de un circuito control, y la comprobación suma cruzada 
hace prácticamente imposible que ocurra algún error que no sea un e- 
rror en el punzonado el cual es consecuencia de hechos que, desde lue­
go, ninguna máquina puede ser capaz de descubrir.

En la práctica de contabilidad un grán número de errores son descu—
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biertos porque los hechos mas importantes son cantidades de dinero que 
de un modo u otro, deben ser finalmente descubiertos como, por ejemplo 
cuando se hace un balance de comprobación en una intervención de cuen­
tas. En el procedimiento de facturas, cualquier error en preoio o el 
total de la cuenta será probablemente notado muy rápidamente dado que 
tales documentos serán estrechamente comprobados por varios grupos di­
ferentes de personas que tienen primordial interés en verificar la e- 
xactitud de tales cifras. Por ejemplo, si hay un error ea una factura, 
por lo menos hay dos vías posibles por las que puede ser descubierto. 
Una por el cuerpo de interventores de ventas durante una de sus perió­
dicas comprobaciones de libros y la segunda por los propios consumido­
res o p¿T.rroquianos. Así, la importancia de prevenir errores es mas con' 
siderable en trabajos estadísticos debido al hecho de que hay menos 
probabilidades de descubrir un error debido a la naturaleza de los da­
tos, al uso de las tarjetas, y su sucesiva, disposición después que se 
hán completado las distribuciones. En los trabajos estadísticos hay 
menos comprobaciones repetidas a intervalos por distinta gente que 
tiene diversos motivos e interés que el que &ay en práctica da conta­
bilidad donde las partidas mas comunmente referidas a dinero en sus 
transaciones implican gente de intereses distintos, teniendo cada uno 
su intervención y sistemas verificadores para evitar exceso, defecto 
o fraude.

Aunque hán sido mostradas y descritas y detalladas las caracterís­
ticas fundamentales nuevas de la invención y aplicadas a un preferible 
caso de realización, se entenderá que pueden ser hechas por los exper­
tos en el arte varias omisiones, substituciones y cambios en ha forma 
y detalles del dispositivo ilustrado sin separarse por ello del espí­
ritu de la invención, tanto en dichas formas y detalles como en su
f uncí on amie nt o
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Hecha la descripción del presente invento se hace constar, que la 
solioitud que nos ocupa se acoge a los beneficios del derecho de prio­
ridad de la patente estadounidense N3 Serial 73.842 depositada en los 
Estados Unidos de América del Norte en 31 de Enero de 1949, y se de­
claran como nuevas y de propia invención las reivindicaciones siguien­
tes:

1. — Perfeccionamientos en máquinas electrónicas distribuidoras, de 
registro controlado, particular, pero no exclusivamente, aplicables a 
fines estadísticos, teniendo dicha máquina un manantial de potencia y 
medios para establecer circuitos de control bajo control de, o repre­
sentando, datos de contabilidad y estadística, caracterizados por, la 
provisión de un dispositivo para comprobar inicialmente los circuitos 
control en serie con dicho manantial de potencia para descubrir fallos 
para establecer uno., o mas, de los citados oirouitos e incluyendo me­
dios conmutadores para conectar los circuitos en paralelo con el manan­
tial de potencia cuando todos los circuitos tienen continuidad.

2. - Perfeccionamientos, según se reivindica en la 1, caracteriza­
dos por el hecho de que, el dispositivo comprobador comprende un sen­
sible tubo eleotrónico para cualquier apertura de circuito en la situa­
ción de dicha circuito en serie.

3. - Perfeccionamientos, según se reivindica en las 1 y 2, caracte­
rizados por el hecho de que, están provistos medies que responden al 
dispositivo comprobador para detener la máquina cuando exista discon­
tinuidad en el oircuito en serie.

4*- Perfeccionamientos, según se reivindica en las 1 a 3, caracte­
rizados por el hecho de que, el dispositivo comprobador incluya una se­
ñal para denotar cuando existe la discontinuidad.

5.- Perfeccionamientos, según se reivindica en las 1 a 4, caracte—
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.rizados por al hecho de que, están, provistos medios para segregar los 
registros con respecto a los cuales son discontinuos los circuitos.

6. - Perfeccionamientos, según se reivindica en las anteriores, re­
ferentes a máquinas de contabilidad y estadística que tienen una se-

5 rie de dispositivos registradores para registro de datos estadísticos, 
registrados por medio de designaciones en los registros controladores, 
y el número de tales registros, y medios para registrar los tptales 
registrados incluyendo un carro móvil para espaciar separadamente los 
totales sobre una hoja registro, caracterizados por el hecho de que,

10 está previsto un mecanismo de suma cruzada para verificar la exacti­
tud de los totales y/o comparar tales totales con el número total de 
registros .

7. - Perfeccionamientos, según se reivindica en la 6, caracteriza-:
idos por el hecho que, está provisto un dispositivo senalador para de-' 

15 notar fallos de los totales a verificar.
8. - Perfeccionamientos, según se reivindica en las 6 y 7, caracte­

rizados por el hecho de que, están provistos medios para detener pos­
terior funcionamiento de la máquina cuando fallan los totales a veri­
ficar.

20 9.** Perfeccionamientos, según se reivindica en las 6, 7 y 8, ca­
racterizados por el hecho de que, están provistos medios para evitar 
la restitución del carro a la posición de partida cuando fallan los 
totales a verificar.

10. - Perfeccionamientos, según se reivindica en una cualquiera de 
25 las anteriores, caracterizados por el heeho de que, el circuito alám­

brico está dividido en grupos de disyunción independiente y estén pro­
vistos medios para indicar el hecho de un disyuntor se há fundido.

11. - Perfeccionamientos, según una cualquiera de las reivindica­
ciones precedentes, caracterizados por el hecho de que, están provis-

30 tos medios para detener la máquina cuando funde cualquier disyuntor.
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. 12*- Perfeccionamientos, según una cualquiera de
reivindicaciones, caracterizados por el hecho de que, teniendo la 
máquina de registro controlado medios para establecer circuitos con­
trol representando designaciones de datos en los registros, hay pro- 

5 visto un dispositivo oontrolador que permite a dichos circuitos con­
trol establecerse solamente para cada Enésimo registro, donde N pue­
de ser un número variable determinado por el operador.

13. - Perfeccionamientos, según se reivindica en la 12, caracteri­
zados por el hecho de que, el dispositivo controlador incluye un con-

10 tador registro que puede ser dispuesto para volver operativa a la má­
quina solamente con respecto a registros a regulares intervalos en u- 
na serie de registros.

14. - Perfeccionamientos, según una cualquiera de las precedentes] 
en los que la maquina estadística consta de medios para interpretar

15 representaciones de valores comprendiendo uno, o mas, dígitos, un
manantial de impulsos, una serie de salidas representando una serie 
completa de valores de mas de un dígito, un primer seleotor dígito 
controlado por un árden de representaciones dígito para oerrar ini­
cial y parcialmente un circuito a una de dichas salidas de acuerdo

20 con un dígito, un segundo selector dígito controlado por otro órden 
de representaciones dígito para completar dicho cirouito de acuerdo 
con el segunde dígito e imanes control de máquina conectados a las 
citadas salidas y seleccionados por acoión conjunta de dichos selec­
tores dígito.

25 15.- Perfeccionamientos, según se reivindica en la 14, caracteri­
zados por el hecho de que, cada selector dígito comprende una serie 
de relevadores de almacenaje binario excitados en varias combinacio­
nes para oerrar circuitos de control representando todos los dígitos 
de un sistema numérico.

16.- Perfeccionamientos, según se reivindica en la 14, p- en,.larl§30
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-caracterizados por el hecho de que, el efecto c
1 Oí 459

selectores dígito es para seleccionar circuitos de almacenaje com— 
pleto mayores en número que e- número de selecciones de uno u otro 
selector e igual al número total de combinaciones de dígitos.

ras, de registro controlado, particular, pero no exclusivamente, a- 
plicables a fines estadísticos*

Según se describe y reivindica en la presente memoria que cons­
ta de dosoientas treinta y ooho hojc s foliadas y mecanografiadas 
por una sola cara y de sesenta y ocho láminas de dibujos*

Madrid, a treinta de Enero de mil novecientos cinouenta.

5 17*- Perfeccionamientos en máquinas electrónicas distribuido-
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