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Este invento se refiere & radio-sistemss suxilia-

‘res de la navegacidn y, mis especialmente, a sistemas lla-

mados hiperbSlicos, de la clase en que se obtiene uns 1f-
nea de posicidn comparando la fase de dos ondas continuas
recibides, una de cada une de dos estaciones de posiciones
geograficas conocidas Y que funcionan con ffecuencies mu-
tuamente relacionadas y enlazades. Para que este invento
Pueda comprenderse mejor van & describirse brevemente losg
principios bdsicos fundementales de sistemas de la {ndole

mencionada, con ayude de la figura 1 de los dibujos adjun~
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tos que representa, de modo convencional simplificedo, la
naturaleze.de las lfneas de posicién proporcionesdes por
sistemas del tipo antes citado.

Supdéngase que se montan, con una separacidn de
una longitud de onde, un par de transmisores que transmi-
ten la miame frecuencis y estdn exactamente sincronizados
paras transmitir en fase. En estas condiciones, el lugar
geométrico de puntos de igual diferencia de fase entre las
seflales recibidas de las dos estaciones del par, serd una
hipérbola con dichas estaciones como focos, y un receptor
de cooperacidn, si pudiera establecer una distincidn entre
las dos transmisiones, estarfm en condiciones de obtener
una l1fnea de posicidn midiendo la diferencia de fase entre
las dos sefiales recibidas, siendo una hipérbola la lfnea
de posicidn mencionada. Si se montan dos pares de trans-
misores de este naturaleze, un receptor de eooperacién
(suponiendo también que pudiera distinguir les dos trans-
misiones separadas), estarfa en condiciones de obtener
une "posicidn™ o situscidn en la interseceidn de las dos
hipérboles, una obtenida midiendo la diferencis de fase
entre las seflalegs de las estaciones de un par, y la otra
conseguida midiendo la diferencia de fases entre las sefia-
les de las estaciones del otro par. Evidentemente, una
de las estaciones podrfa hacerse comin para ambos pares,

de modo que solo se precisarfan tres estaciones. Supdnga-

' se ahora que las estaciones de cade par estan separadas

por una distancie grende comparada con la longlitud de onda.
Este caso se representa en la figura 1, en la que existen
tres estaciones Al, A2, A3, indicéndose los pmes de esta=-

ciones Al, A2 y A2, A3 separados por una distancia de cua-
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tro longltudes de onda en cada caso. Siguen aplicédndose
consideraciones anélogas e las ya indicadas, pero en este
caso se repite el conjunto hiperbdlico de 1l{neas de posi-
cidn existiendo un nimero de hipérbolas pera cada valor
de diferencia de fase. En la figura 1 las hipérbolas de
diferencia de fase constante entre las estaciones Al y AZ,
se representan con 1{neas continuas (para intervalos de
72% o gea 1/5 de una longitud de onda) mientras que las
qué se encuentran entre las estaciones A2 y A% se repre-
sentan analogamente con lfneas de trazos, siendo mds grue-
sas que las demés las lfneas en fase (360%). Como se ob-
gervard inmediatemente, entre ceda par de“estacionea exis-
ten varias fajas (en este ¢c asy cuatro) cada una de 3602
de anchura en el espacio comprendido entre los transmiso-
res de cada par. En la figura 1, cada faja es el espaclo
comprendido entre lfneas gruesas adyacentes, pertenecien-
tes al sistema de 1lfneas referente al mismo par de esta-
ciones, o entre una de estes estaciones y la lines gruesa
mas préxima, a la misma referente. Gonsiguientemente, aun-
qus un receptor de cooperacidn pudiera, por comparacién
de fases, ser cepaz de obtener una l{neas de posicidn en
cualquier faja, si se conociera ya en qué faja se encon-
traba, este comparacidn de fases solamente, no permitirfa
que el receptor averiguara y pudiera ssegurar la fsja en
que estaba situado. En otros términos, se requiere algin
medio de "identificacidén de fajas™.

~ Dado que, evidentementé, el receptor ha de po-
der diatinguir entre les seflales de las diferantes esta-
clones con objeto de poder medir diferencias de fases, un

sistema hiperbélioo en el que todas las estacicnes trans-
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mitieran la miama frecuencia, seria ineficaz, ya que el

receptor no podrfa distinguir entre sus transmisiones.
En los sistemas préacticos de la {ndole menc ionada, actual-
mente empleados, se eliminea egta dificultad emplsando fre-
cuencias diferentes para los distintos transmisores y
usando, en combinacidn con ellos, un receptor del tipo de
canaleaAmﬁltiples que incluye medios por los cuales las
distintas frecuencias recibidas se reducen & una frecuen-
cia comin en la que se realizean las comparaciones de fases
necesarias. '

Los sistemas conocidosde la naturaleza indicada,
ofrecen dos graves defectos, e saber: l) que en cuanto s
la esignacidn de frecuenclias, requieren condicionegs difi-
ciles de llenar, y_z) que en cuanto a la identificecidn de
fajas se tropieza con dificultades considerables. Con res-
Pecto al primero de estos defectos se observara que un sig-
tema conocido de tres estaciones exige la asfignacidn de

tres frecuencias portadoras distintas que, en las condi-

‘ciones actuales, y teniendo en cuenta las frecuencias dis-

ponibles, no pusde atenderse con facilidad Este solo de-
fecto es bastante para implicer serias dificultades en el
establecimiento de una red de sisteﬁas internacional. Con
respecto al segundo defecto, aunque existen sistemas cono-
cldos yue proporcionan medios para la identificacidn de
fejas, los medios citados actuslmente conocides implican
une complejidad muy considerable tanto en los eparatos
como en el funcionamiento.

Este invento, igual que el contenido en la Soli-
citud pendiente n? 2910/49 trate de evitar estos defectos

y dificultades y &e proporcionar sistemas perfecctonados
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de 1la {ndole mencionada.

Con respecto a la identificeacidn de fajas, se
observaréd que en cualquier sistema de la {ndole indicada,
la anchure de una faje situada entre dos transmisores de
un par, depende de les frecuencias empleadas; cuanto mis
elevadas sean las frecuencies, tanto mis estrechs serd
la faja. Ello se debe, a que la anchura de una fe ja co-
rresponde a un desplazamiento de 3602 para la diferencia
de fases; ésto es, un receptor, al méverse a través de
una faja, experimentard un cambio de 3602 en la diferen-
cia de fases entre las sefiales recibidas de las dos esta-~
clones correspondientes. Al mismo tiempo, cuanto més en-
che sea la faja, en igualdad de los deméds factores, tento
menor serd la exactitud de la diseriminacidn de la 1{nea
de posicidn, ya que, evidentemente, cuanto mds ancha sea
la faja tanto mayor resultard el movimiento de un recep~
tor correspondiente & un cambio dsdo de diferencie de fa-
ses entre las dos seflales recibidas. Este invento, lo mis-~
mo que el que constituye el objeto de le Solicitud pendien~
te antes indicada, se aprovecha de estos hechos para pro-
porcionar sistemas en los que se emplea una diferencia de
fages entrs frecuencias altas, medias o portadoras para
la discriminacidén de une 1lfnes de pOSIcién."fina" con ob-
Jeto de determinar una 1fnea hiperbdlice de posicidn den=-
tro de una faje relativamente estrechae Yy otra diferencie
de fases entre frecuencias se utiliza pera la discrimina-
¢ién de 1fneas de posicién "grueses" para determinar une
1{nea hiperbdlica de posicién dentro de una fajea de anchu-

Tra bastante, de modo tal que, para fineg précticos, deg-~

aparszca cualquier duda son respecto a las fajas estreches
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en las gue la primera l’haa de posicion se encuentrs si-

tuada; de este modo, la lfnea de posicidén "gruesa" sirve
para descubrir la faje en que le 1l{nea "fina® de posicidn
se encuentra situada. » m

De escuerdo con el invento a que se refiere la So-
licitud pendiente n® 2310/49 antes mernc ionada, un radio-
sistema guxiliar de la navegacidn, de le {ndole expuesta,
comprende por lc menos dos transmisores separados, cada
uno de los cuales transmite frecuencias superior e infe-
rior siméttricamente dispusstas con relacién a una fre-
cusncia medias comiin y separadas de ésta por una cantided
pequefia en relacidén con ella; les frecuencias superior e
inferior son distintas para cada estacidn y estan en rela-
¢idn fije y predetsrminada entre gf y con la frecuencia
media comin, de modo que en un T eceptor de oooperacién,
se dispone de la relacidén de fames entre seflales de la
frecuencia media (o de una frecuencia de ella deriveda)
pare la discriminacidén d&e 1lfneas finas de posicidn, mien-
tras que la relacidn existente entre sefiales derivedas de
las frevuencies supsrior e inferior, puede usarse pare la
discriminacién de l{neas gruesas de posicidén. En la préc-
tica, la frecusncia media es, con preferencia, una fre-
cuencia portedora comﬁn, v las frecuenclias superior e in-
ferior son frecuencies de bandas leterales obtenidas por
modulacién de aquella, aunque, tedricemente, las frecuen-
cias precisae pueden obtenerse por cuelquier medic conoci-
do en esencia. Como luego se hara evidente, la frecuencie
medie o portadora puede transmitirse o no, segin se preJ
fiere, y en este Memoria, por tanto, la den9m1nacién de

trangmisor de portadora modulede, y expresiones analogas



165.

170.

175.

180.

185.

190.

Ll .“l’,
- 7 - ;2%, ’”CB )

17

ha de entenderse que incluyen éélcaso en que la portadora

eatd suprimida. E1 receptor de cooperacion de un sisteme
de scuerdc con el Invento descrito en la Solieitud pendien-
te mencionads, comprendé medios pare recibir y separar las
frecuencias superiores e inferiores transmitidas, medios
para d erivar de ellas frecuencims proporcionales e sus 4i-
ferenciag de la freouencia media, medios para trensformar
les frecuencias derivedes én une frecuencia comin, y me-
dios pere comparar lss feses de les energfas de dicha fre~
cuencie comiin con objeto de determinar una lfnes gruese

de posieidn hiperbdlica, en una faja ancha, derivéndose
una linea fina de posicidén en una Paja estrecha determina-
da por dicha lfnea gruesa, recuperendo componentes de fre-
cuencia medie (o componentes derivedos de los mismos) y
comparando sus feses. Al aplicar a la préactica el invento

descrito en la Solicitud pendiente mencionada, el paso o

transformacidn de las frecuencias derivadas s uns frecuen—

cia comin, implica la multiplicacidn de frecuencias que,
eungue practica, es téonicemente inconveniente sobre todo
en sistemas que consten de un gran nimero de estaciones,
en los que puede presentarse una considerable complicaciodn
en la multiplicacidn. Este invento trete de proporcionar

slstemas perfeccionados de la fndole mencioada, que reunan

las ventajas del invento s que se refiere la Soliecitud pen
diente indiceda enteriormente, que se adapten me jor ain g
la prestacidn de servicios en grandes zonas de navegacidn
y en los que se evite la necesidad de la multiplicacidn de
frecuencias en el receptor.,

De acuerdo con este invento un radio-sistems suxi-

liar de le navegacidn, de la {ndole indicade, comprende va-
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rios transmisores separados, cada uno de los cuales trans-
mite por lo menos dos frecuencias superiores y/o como mf~
nimo dos frecuenciag inferiores, siendo todas las frecuenw-
clas de les distintas esteciones diferentes unas de otras

y elegidas de modo tal que cualesquiera dos frecuencias

- superiores o inferiores, adyacentes, difieren en la misma

centidad y cualesquiera dos frecuencias adyacentes, supe-
riores o inferiores, de cualquier estacidén, difieren en

un mﬁltiplo de esta cantidad, siendo pequefia en relecidn

con la medis de estes frecuencias la diferencia entre la
frecuencia superior més elevada ¥ la frecuencia inferior
més baja. H

En la préctica, las frecuencies necesarias son,
con preferencia, del tipo de frecuencias de bandas late-
rales, obtenidas en cada trensmisor modulando una porta-
dora que es la misma pare todos los’transmisores, y sin-
cronizeds en todos ellos, que puede transmitirse o no,
eunque tedricamente las frecuencias indicadas Pueden obte-
nerse de cualquier modo conocido en esencia.

Gomo se verd mids adelante, las relaciones mituas
de las frecuencias transmitidas en un sl stema de aocws rdo
con este invento, son tales que, &n un receptor de coope-
racidn, pueden obtenerse directamente por simple seleceidn
y oombinacidn de frecuenciss ds entrada, frecuencias cuya
comparacidn de fases servird parale discriminacidn de 1{-
neas finas de posicién, Yy frecuencias cuya comparaciodn de
Tases servira pars la discriminecidn de 1fneas gruesas de
posicién,

Con preferencia, la diferencie entre dos frecuen-

cias adyacentes cumslesquiera, superiores o inferiores, se
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hace senaiblemente menor que la diferencila entre la fre~
cuencie superior més baja y la frecueneis inferior més
elevada.

Ademds, como se veré también mds adelante, al
aplicar este invento es posible ccordinar las frecuencias
de modo tal que un receptor de cooperacidn no solemente
pueds llevar a cabo la discriminacidn de las l{neas de po-
sicidn fines y gruesas, sino también la discriminacidn de
lineas de posicidn mds gruesas todavie, todo ello por com-
paracidén de fases de frecuencias obtenidas por simple se~
leceidn y combinacidn de frecuencies de entrada. En gra-
cia a la oconveniencia en la nomenclatura, estos tres gre-
dos de "grosor" (aproximecidén) en la diseriminacién de
1{neas de posicidn, puede denominarse discriminaeidn de
fajes, discriminacidén de zonas y dlscriminacidn de reglo-
nes, existiehdo varias fajas por zona y varias zonas por
regidn. la disposicién de tres grados de "grosor" puede
resultar de gran ventaje practice en los éistemaé gue cu-~
bran una dilatade zone de servicios, tel como un sistems
de alcance oceanico o continental.

A continuacidn se describirdn varios sistemas
de acuerdo con este invento. Para fecilitar la descripeidn,
se adoptardn las convenciones sigulentes en la ndmencletu-
ra: Les distintes estaclones transmisoras separedss, se
ldentificarin por letras, y sus frecuencies superior e in-
ferior, por nimeros crecientes el aumentar su separacidn
de una frecuencia de un valor comprendido entre lss fre-
cuenciasg superior e inferior. Les frecusnecias inferiores
se especificardn por el nimero apropiedo antes de la letra

edecuada, y las frecuencias inferiores, por el nimero sde-
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cuado después de la letra apropiasda. as{ le frecuencie

inferior mis baja y la frecuencia superior més alta de la
estacidén 4 seran respectivamente, Al y 1lA.

Este invento se describe en relscidn con los di-
bujos adjuntos, en los que se representa y en los que la
figura 1 se ha descrito ya, y las figuras 2 a 6 represen-
tan distintos tipos del invento.

Con referencié'a'la figure 2 que es un disgrema
esquemdtico de frecuenclas de un sistema de acuerdo con
esteAinvento, se disponén dos estaciones transmisoress A
Y B que constituyen un par. Estas estaciones funcionan de
tel modo que A transmite frecuencias inferiores 14 y 24 y
frecuencias superiores 4l Yy A2; B transmite anélogamente
frecuencias superiores Bl Y B2 y frecuencias inferiores
1B y 2B. 1A y &41; 1B y Bl; 24 y A2; 2B y B2, son todes si-
métricas por pares con respecto e ungrfrecuencia medie fo
que, en le practica, puede ser una portadora y puede su-
primirse o no, segin se desee. Las frecuencias 14 y 1B,
2A y 2B, difieren todas sucesivamente en le migma cantidad
Ty v disminuyen en el orden indicedo. Andlogamente, las
Trecuencias Al, Bl, A2, B2, difieren sucesivamente en lea
migma cantidad rL y aumentan en el orden citado. 14 y Al
difieren de ro en una cantidad :M’ ro és grande con respec-
toa fm.que, & su vez, es sensiblemente mayor que tL. Las
frecuencies trensmitidas son:

1A = fo - :M Al = fo + r

M
1B = £ - (fy ¢ y) Bl = £, f (fy # )
2B =t - (rM.; 3rL) BZ = f_ { (gM + 3rL)

Estas frecuencias se obtienen mds convenientemente
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en forma de bandes laterales, modulando una portadora con

las frecuencias fy; £y + fy; T + 2f1; v Iy } 3Ly
En un receptor de cooperacidn pueden obtenerse
las frecuenclias siguientes pare l= di soriminecidn o de-
285. terminecidn de las 1lf{neas de posicidn de fajas, por compa-
racidén de feses, realizandoc las combinaciones sigulentes:
a) Combinacién 1, sumendo 1A y Al se obtiene er
| » 2, " 2aya2 »w 2r

[«
" 3, " 1B y Bl " 2r,
250. " 4, "™ 2By B2 " 2t

asi pues, comparaﬁdo en su fase la frecuencia
derivads erectuando'cualquiera de las c¢ambineciones 1 o 2
con la frecuencia derivads llevando a caba cualquiera de
las combinaciones 3 o 4, es posible reslizer la diserimi-
295. nacién de las lfnese finas de posicidn (fajas).
b) Asimismo, la frecuencie 2(:;M + fL) puede obte-
nerse por cualquiera de las combinaciones siguientes:
Combinacidn 5, restando 24 de Al
" 6, " 1A de A2
300. " T, " 1B de Bl
Por tanto; comparando la fase de la frecuencia
derivaeda de la combinecidén 7 con la derivada por la combi-
nacidén 5 de la combinacidn 6, es posible llevar & cabo la
discriminacién de la lfnee gruesa de posicidn (zona).
305, ¢) La frecuencie Z(QM $ er) ge obtiene por otra
parte del modo siguiente:
Combinacidn 8, restando 2A de A2
" 9, " 2B de Bl
" 10, * 1B de B2

Z10. De modo qué la comparaéién de fases de la frecuen-
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cia resultante de la combinecién 8 con la de 9 o 10 pro-
porciona tembién la discriminacidn de 1fneas de posicién
gruesaes (zonas) en toda la anchura de cade zona que sera
diferente de la obtenida como se ha indicado en el pdrre-
fo b) anterior.

d) Ls frecuencia 2fM puede derivarse como sigue:

Combinacidén 11, restando 24 de 14

" 1z, " Al de A2
" 13, " 2B de 1B
" 14, " Bl de B2

De modo que la combinacidn 11 o 12 puede usarse
para obtener una frecuencie para la comparacidn de fases
con la de la combinacién 1% o 14 pars la diseriminscidn
de 1{neas de posicidn de zones, aungue evidentemente la
anchure de la zona serd también distinta de la obtenida
en los casos b) y ¢) anteriores. la figura 3 representa,
de modo andlogo al edoptado pars la figure 2, un sistema
de cuatro estaciones de acuerdo con este inventc. En este
ceso existen cuatro estaciocnes A, B, C, D, que transmiten
las frecuencies 1A & 1D Y Al a Dl. Estas frecuencias 8se

6ligen como sigue;

18 = £, - £, Al = £ % 1,

1B = £ - (fy + 1) Bl = £, % (fy + 1)
=1, - (£ + 2f; ) Cl=f, # (fy + 2ry)
D=1t - (fy ¢ 3{L) Dl =r_ ¢ (£ 3ty)
2k = £ - (£, ¢ 41;) A2 = £ ¥ (£, 415 )
2B =L, - (£, + 5¢;) B2 = £ § (fy + 511)
20 =) - (£, ¢ GrL) 02 =f 4 (:M,* 6f; )
2D = £, = (fy 4 TL) D2 = r + (fy + 7€)

en las que fo o8 grande con respecto a ;M que, & su vez, es
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sensiblemente mayor quelrLg ﬁ 4 1 7

Como se observard, la combinacidn por adieidn

de cualquiera de las frecuencias lA & 1D con la frecuen-
cla de letras de referencia andlogas de la serie Al a D1,
dard la frecuencia 2f,, a la vez que puede derivarse la
misme frecuencia por la adicidn de cualquiers de las fre-
cuencies 2a & 2D con la frecuencis de letrae'de referen-
clas andlogas de la serie A2 & D2. Consiguientemente, en
un receptor de cooperacién, la discriminacidn de 1{neas

de posicidn finas (fajas) pwede realiéarse por comparecidn
de fases de una frecuencis 2f  as{ derivada de las frecuen-
cles de una estacidn, con le misma frecuencis 2r, asf ob-
tenida de otra estacidn.

Andlogamente, la frecuencia 4f; (o més general-
mente nf;, siendo n el nidmero de estaciones) puede obtener-
Be restando cualquiera de las frecuencias Al s D1 de le
frecuencia de letras de referencis andlogas de le serie A2
e D2, o restando eualquiera de las frecuencias 2A e 2D de
la frecuencia de letras de referencia andlogas de la serie
1A a 1D. Consiguientemente, en un Treceptor de cooperacidn
pusde ilevarse & cabo la discriminacidn de 1{neas gruesas
de posicidn (zonas} comparando leg fases de una frecuencis
4f; asl derivade de las frecuencise de una estacidn con la
misma frecuencia 4t; as{ obtenids de otra estaeidn.

En una modificecidn preferide representada de
modo anélogo en le figura 4 y que se da también por via de
ejemplo como constitufde por cuatro estaciones 4, B, C y
D, las frecuencias 1A & 2D ds un lado de la frecuencis ro
son como en la figure 3, lo mismo que las frecuencias Al a
Dl del otro lado. Sin embargo, en lugar de repetirse las

frecuencias de las esteciones en la misma sucesién, de modo
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que la sucesién de frecuencias superiores sea Al, Bl, C1, DL,
A2, B2, C2, D2, la sucesién de la estecién se invisrte por
encime de Dl existiendo solo otras tres frecuencies en el
orden 062, B2, A2, de modo que la sucesidn complete de fre-
cuencias puperiores es Al, B1, C1, D1, €2, B2, A2. En otros
términos, en este caso 02 es Ty b (0, # 4f;); B2 es :
£, + (IM % 5rL) Y A2 es £, (;M'§ GrL). Con esta ordenacién
de frecuencias, un receptor de cooperacién puede derivar 2f
para la discriminacién de Tajes, sumeando cualquier frecuen-
cie de la sucesidén 1A a 1p con cualquier frecuencis de le-
tras de referencia correspondientes de la sucesién Al a D1;
para la discriminscidn de zonas, puede derivar la frecuen-
cla 2fy + lor, (méds generalments 2fy + (3n - 2)f; siendo n
el nimero de estaciones) restando cuaiquier frecuencis de
la sucestdén 2D a 2a de le frecuencia de letras de referen-
¢la correspondientes de la sucesidn Dl & A2; puede también
(pare la diseriminacidn de Zonas) derivar la frecuencia
2fy + 6f; (mfas generaimente 2ty + (30 - 2)f;) restando cugl-
quler frecuencie de la sucesidn 1D & 14 de la frecuencia de
letras de referencia andlogas de la swesitn Dl a A2; Y pars
la disoriminacidn de Tegiones, puede derivar la frecuencig
4f; (més generalmente nf, ) restando cualquier frecuencia de
la sucesidn 2D & 24 4e la frecuencia de letras de referen-
cia andlogas de 1a sucesidn 1D e 144

No 8o describird en detalle un sistems posible de
servicio mundial con empleo de diez estaciones tranamisoras,
cuatro de las cuales estan breparades para cubrir el Atldn~
tico. La parte de servicio del Atldntico de este sistemsa,
se describirg mejor con mis detalls Junto con un receptor

que puede adaptarse fdoilmente Por la sole insercidn de ge-
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lectores de eristal, pa.ta %1@&1 z cualquier parte del

sistema. Los ejemplos numéricos de la descripeidém siguien-
te han de'considerarse como e jemplos solamente.

Las diez estaciones A a J inclusgive, emiten
frecuencias como se rspresenta en la figura 5 y que se cen-
tran alrededor de una frecuencia (ro) de 12.500 ciclos por
segundo (¢/s.) La estacidn J emite frecuencias 17, 27 y 21,
32, de 12.055; 11.855; 12.945 y 13.305 ¢/s respectivamente;
la estacidn Jemite frecuencias 1I, 2I, e I1, I2, de 12.035;
11.835; 12.965 y 12.285 o/s respectivamente; las estacidn H
emite 1H, 2H, Hl y H2 de 12.015; 11.815; 12.985 y 13.265
c/s respectivamente; en resumen, las frecuencias superiores
e inferiores estdn ordenadas como en el tipo de la figura
4 (excepto que existen diez estaciones en lugar de cuatro);
las freecuencias sucesivas estén separadas por 20 c/s. de
modo que f; = 20. El valor i - dsto es, la separacién de
frecuencias entre 17 yf,0J1lyf, ~es 445 ¢/s. aef pues,
existe una sucesidn de frecuencias inferiores 1 a 14, que
86 extiende desde 12.055 a 11.875 e¢/s con intervalos de 20
cleclos o parfodos, seguidae por otre sucesidén 27 a 2k que
86 extiende desde 11.855 & 11.675 o/s; y una sucesién de
freouencias superiores J1 a Al que se extiende desde 12.945
hasta 13.125 o/s seguida por otra sucesién B2 e J2 gue se
extiende desde 13.145 a 13.305 c/8. Con ests sistema, en
un receptor de cooperacidn una frecuencia de Zfo (25.000
c/s) rara la discriminacidn de fajas, se obtiene sumsndo
cualquier frecuencia de la sucesién 1J a 14 con la frecuen-
cle de letras de referencis correspondientes de la sucesién
J1 & &1, de modo que la anchura de una faja serd de medis

longitud de onda a 25.000 ¢/s. Una frecuencisa para la dis-



435.

440.

445.

450,

455.

460,

criminacidn de zonas

L

- 16 - 25 Frg 19 |

101417

se deriva restando cualquier frecuen-
cia de la sucesidn 1A & 1J de la frecuencia de letras de
referencia correspondientes de la sucesién Al & J2. Asf;
pues,la "frecusncia de zona" sera oy, + (2n - a)rL que,
dado que n es 10, tiene por valor 890 + 360 = 1.250 ¢/s,
de modo que habré 20 fajas (25.000 : 1.250) por zone. la
frecuencia de discriminacidn de regiones es nf; = 200 /s
de modo que habrd 1.250:200 = 6,25 zonas por regidn, y
aque lla se obtiene en el recsptor restando cualquier fre~
cuencia de la sucesidn 2T e 2A de la frecuencia de letras
de referencia analogas de la sucesidn 1J a 1A. De estas
diez estaciones, cuatro estén asignadas al servieio del
Atléntico, o sea, la estacidn B. que podrfa estar en Ir-
lenda, la estacién D, que podrfa estar en Groenlandia, la
estacidn F que podria estar en Terranova, y la estacidn H
que podr{a estar en las Azores.

En la figura 6 se representa esquematicamente un
receptor de cooperacién que camprends un radliorreceptor R
de sintonizacidn bastante emplia, capaz de recibir toda la
banda de frecuencias (11.675 a 13.305 s/c) centrada alrede-
dor de la frecuencia media o portadora dé 12.500 c¢/s y em-
pleado en ol servicio de covertura mundial. Este radiorre-
ceptor alimenta 16 circuitos selectores finamente sintoni-
zados, numerados de 1 a 16, y que tienen sus entradas en
paralelo y son con preferencie del tipo de cristal, con
cristales de acoplamiento intercambiables. Estos cristales
estén ordenados por series adecuados para las diferentes
frecuencia s empleadas en las distintas sub-secciones del
servicio mundial; con las cifras anteriores, la serie "at-

14ntica” estaria congtitufda por 16 cristales con las fre-
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cuencies siguientes en ¢/s; 11.695; 11.735; 11.775; 11.815;
11.895; 11.935; 11.975; 12.015; 13.105; 13.065; 13.025;
12.985; 13.145; 13.185; 13.225; 13.265. Estas cifras se

indicen en los selectores de 1a figura 6. Se observard

que los numeros 1, 59y 13 seleccionan frecuencias des 1a

eatacidn irlandesa y, por tanto, estos selectores estdn
marcados I; los nimeros 2, 6, 10 Y 14 eeleccionan frecuen-
clas de la estacién de Groenlandia, por lo cual se msrecan
G; los nimeros 3, 7, 11 Y 15 seleccionan frecuenciss de la
~estacidn de Terranova Y se marcan con N y los cuatro reg-
tantes seleceionan frecuencias de 1g estaeidn de las Azoraeg
por locual se marcan econ 4.

Es conveniente tambidn considerar los selectores
divididos en cuatro grupos; el grupo I combina los nimerog
1l a 4, el grupo II combina los nimeros 5 a 8, el grupo IIT
combina los nimeros 9 a 12 ¥ el grupo IV cambine los nfime-
ros 13 a 16. Cada grupo contiene un selector adecunado para
cada estacidn.

Existen 12 mezcladores en series de cuatro., lLa
primera serie, cuyos mezcladores estdn numerados R, R2,
R3, R4 tlene circuitos de salida sintonizedos pars 200 c/s
¥ 86 usan para la discriminacidn de reglones; la segunds
serie Tl a T4 tiene circui tos de selideg sintonizados para
254000 o/8 y me usa para la diseriminacidn de fajas; y la
tercere serie Zl1 & Z4 tiene salidas,sintonizadas bara 1.250
c/s Yy se usa para la diseriminacidn de zonas. Excepto para
los mezeladores Tl g T4, que proporcionan una salida igusl
a la suma de las dos frecuencias en sllos introducidas, los
mezcladoresg proporeionan une salida igual e la diferencia

de las dos frecuencias de entrada. Los mezcladores estdn
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conmutablemente conectados con los selactores, por medio
de un dispositivo de conmutacidn sy cuyas conexiones y
contactos interiores (que no se representan) estén dis-
puestos de tel modo que cualquier mezcledor "R" ge un ni-
mero de sufijo dado puede recibir entrades dé cualquier
bar de selsctores correspondiente & la misma estacién, de
los grupos IT Y I; el mezclador "T" del mismo sufijo nu-
meral recibe as{ entradas del par de selectores correspon-
dientegh las mismas esteciones de los grupos II y III, y
el mezeledor "zZ", de igual surfijo numérieo, recibe entra-
dasg de los pafes correspondientes de selectores de log
grupos II y IV. De este modo, pueden conectarse a cugle
quier per de estaciones relojes de fase (que se deseriben
més adelante). As{, en el ejemplo considerado, un reloj
buede accionarse por las seflales de Irlande ¥ Terranova,
Y el otro por las sefiales de Groenlandia Y las Azores.
Las conexiones entre los selectores Y los mezcladores se-

rén, en egtas condiciones, las siguientes:

4
Para disarimina oién de regiones , el mezeledar R1 recibe emz'ada./geleotares lys

”

-

3 3 3

3

" ”n " " QRZ " ” ” 3y7
" " » " " R3 " # " 2yv6
" " ow " " R4 " " " 478
" " réjas " " 1 " " " 559
" " e wom a a " 7y 11
" " " w " 73 " " " 6y 10
" " " om "oy " " " 8y 12 -
" " zoﬁea " " 21 " hd " 5y 13
" " " n " oz " " " 75y 15
" " " w " g3 " " " 6y 14
" " " " oz " " " 8 y 16
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Estas conexiones se indican esqueméticapente en

1fneas de trazos en el recténgulo que representa el conmu-
tador SW. Estas representacionss en lf{ness de.trazos des-
t{nanse solamente a representar las conexiones antes indi-
cadas, y no lag verdaderas conexiones de le instalascidn.
As{, aunque los selectores 8, 12 y 16, se representan como
enlazados por 1lfneas de trazos con el mezclador Z4, no se
trata de suponer que el mezelador Z4 obtiene tres entradas,
sino, unicamente, como se ha indicado, dos entradas de los.
selectores 8 y 16.

Existen dos relojes de fases, u otros dispositi-
vos ocomparadores de fasea, representados en general en PR
¥ PB, que pueden ser convenisntemente de colores distintos
para concorder con las redes de lf{neas hiperbdlicas de co-
lores correspondientes de una carts o mepa con la que coo-
Pera el receptor, tal comoc se usa en otros sistemas de eg=-
ta fndole. Cada uno de estos relojes o indicadores tiene
tres manecillas u otros sistemas de indicacidn, pare indi-
car la regidn, zona y feja, respectivamente. Asf, pues,
cada reloj tiene tres pares de bobinas (no representades
en la figura b) un par para cada tipo de indicseidn. las
dos bobinas de "regidn" de un reloj se alimentan, respec-
tivamente, con las alidas de Rl y R2, mientras que las
del otro se elimentan, respectivamente, desde R3 y R4; les
dos bobinas de "zona" del Primero de los relojes citados
se alimentan, respectivamgente, desde 2l y Z2, mientras gue
las del segundo se alimentan, respectivamente, desde %3 y
Z4, a la vez que las dos bobinas de "faja" del primer re-
loj reciven sefiales de TI y T2, alimentdndose las del otro

reloj, desde T3 y T4. En la figura 6; los relojes se repre-
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sentan solo esqueméticamente, ceda uno por tres c{reculos
soncentricos y tres manecillag radiales, los pares de
arrollamientes, por pares de puntds en los efrculos apro=
piados, y las conexiones de los mezcladores, por conexio-
nes & estos puntos. Con las conexiones y frecuencias esco=
gidas y combinedes como se he indicado, el reloj FR acusa
las relaciones de fases para la discriminecidn de regién,
zona y faja de las sefides correspondientes de Irlanda y
Terranova, mientras que el segundo reloj PB realiza las
mismes funciones con respecto a las sefialas de Groenlandia
y las Azores.

Debe tenerse presente que, al aplicar este inven-
to a la practica, como ocurre en los sistemas conocidos de
la fndole indicada, se preve la preparscidn de mapas ade-

cuadamente dispuestos, con redes de 1f{neas hiperbdlicas

- mercadas, numeradas y ¢ oloreadas para poderse relacionar

directamente eon las lecturas de los relojes de fase. Es-
tos mapas o cartas estarfan preparados con 1{neas numera-
das y coloreadas indicadoras de las "fajas", y otras l{neas
numeradas y eoloreadas, indicadoras de laa'"zonas". Dado
que 8l tipo general de esta clase de mapes es ya bien co-
nocido para los tecnicos en la materia, se Jjuzge innecesa~
ria une descripcidén més detallada de las mismas. Ademds,
aunque se han citado los "relojes de faseaﬁ como medios
para la comparacidn de fases, podrfan utilizerse otros me-
dios de comparacién, ror ejemplo contadores de Tases que
indicaran las diferencias de fases por medio de nimeros,
comparadores de fages con vélvulas indicadoras C.R. etc.
Este invento no se relaciona con detalles de esta {ndole Yy

por tanto en esta Memoria no figura descripcién més deta-
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llade de los milgmos.
- NOTA -

Heblendo descrito ya ampliamente la naturaleza
del invento, asf como la manera de llevarlo a cabo en la
préctica, se hace constar que los perfeccionamientos an-
teriormente descritos son susceptibles de ligeras modifi-
caciones de detalle, sin que por ello se alters el prineci-
plo fundamental del invento. Tambidn se hace constar que
dicho invento se refiere a una Patente presentade en In-
glaterra con fecha 27 de Enero de 1949, vejo el N2 2,311,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons-
tituye la esenciam del invento y por lo que se solicita Pa-
tente de Inveneidn por veinte afios en Espafia: "Perfeccio-
namientos en radio-sistemas euxiliares de la'navegacién";
caracterizandose por lo siguiente;

1 - Perfeccionamientos en redio-gistemas auxi-~
liares de 1& navegacién, caracterizados por comprender ve-
rios transmisores separados, cadgimno de los cuales transmi-
te, por lo menos, dog frecuencias superiores y/o como mfni-
mo dos frecuencias inferiores; todag las frecuenciag de las
distintas estaciones son distintes y estdn escogidas de mo-
do tal que dos frecuencias adyacentes cualesquiera, superio-
res O lnferiores, difieren en la misma cantided y dos frew-
cuencias adyacentes cualesquiera, superiores o inferiores,
de cualquier estacidn, difieren en un méltiplo de esta cen-
tidad; le diferencia entre la frecuencia superior mds ele-
vada y la frecuencia inferior mds baja, es pequefia con res-
Pecto a la media de estas frecuenciasg,

2% - Perfeccionamientos, segin lo especificado
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en la reivindicacidn 1, caracterizados porque les ffe-
cuenclas necesarias estan congtitufdas por frecuenclias de
bandas laterales obtenidas en cada transmisor modulando
uns portadora que es la misma pare todos los transmisores
y estéd sincronizada en todos ellos.

%9 - Perfeceionamientos, segin lo éspecificado
en la reivindieaeidn 1 o 2, carecterizados porque la di-
ferencie entrs dos frecuencias adyacentes cualesquiera
superiores (o inferidres) se hace sensiblemente menor que
la diferencia entre la frecuencia superior més baje y la
frecuencia inferior més alta.

4% - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en cualquiéra de las reivindicaciones anteriores, carae-
terizados porque las frecuenciaes guardan una relacidn mi-
tua tal que un receptor de cooperacidén no solo puede Tea-
lizar la busca de las lineas de posicién finas y gruesas,
sino tambidn la busca de 1{neas de posicidn todavia mds
gruesas, todo ello por comparacién de les fases de frecuen-

clas obtenidas por simple seleccidén y combinacidn de fre-

_cusencias de entrsda.

5% - Perfeccionamientos en radio-sistemas auxi-
liares de lé navegacién, caracterizados por comprender va-
rios transmisores geograficamente separados que funcibnan
con una portadora sincronizada comﬁn; medios para modular
la portadora, en los transmisores, con frecuencias diatin-
tes a fin de obtener, por lo menos, dog bandas de frecuen-
clas laterales -superior e inferior- de cada transmisor;
todes les bandas de frecuencias laterales, son digtintas;
las frecuencias de modulacidn se escogen de modo tal que

las bandas de frecuencias laterales adyacentes de un lado
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de la portadore estan igualmente separsdas por une oan-
tided pequefia en relacién con la frecuencia de modulec ién
més beje, ¥ ias bandes de frecuencies laterales adyacen-
tee, del otro lado de la portadoras, estan andlogamente se-
parades, y ningin par de bandas de frecuencias laterales
de un transmisor y del mismo ledo de le portadors, son in-
mediataa una & otra, ;

6% - Perfeccionamientos, segin lo espscificado
en la reivindicacidn 5, caracterizados porque la sucesidn
de bandas laterales de frecuencias del transmisor, de un
lado de la portadora, se repite, y en el ofro lado de la
portadora es iguel y se repite andlogamente.

Tt - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reiviﬁdicacién 5, caracterizados porque le sucesidn
de bandas de frecuencias leterales del tranemisor, de un
lado de la portadora, se repite, pero en el otro iado de
le portadora la sucesidén citeda de bandas de frecuencias
laterales del transmisor se verifics Primero en un orden
Yy luego en el contrario.

8% - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en cualquieré de las reivindicaciones enteriores, caracte-
rizedos por un receptor dotedo de medios pare recibir y
seleccionar un nimero predeterminado de las frecuencias
transmitides, y de medios para combinar las frecuencias de
entrada seleccionadas, por bareg, para obtener frecusncias
cuya comparacidén de feses servird pera la busca de la 1{- |
nea de posicidn fina, y frecuencias cuya comparacidn de
fases servird para buscar la lfnea de posicidn gruesa.

9% - Perfeccionamientos, segin lo especificado

en la reivindioaciénAS, caracterizados por comprender varios
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selectores del tipo de cristel, con cristeles intercambia-

bles,por cuyo medio pueden variarse las frecuenciams selea-
cionadas.

102 - Perfeccionemientos, segin lo sspecificado
en la reivindicaoién 8 0 9, earacterizados por comprender
varios selectores de frecuencis gue, por pares, alimentan
una plurelidad de mezcladores o combinadores, a travées de
medios de conmutacién, por cuyo procedimiento puesden va-
riarse las frecuencias suministradas a los distintos mez~-
cladores individuales, por parejas.

112 - Perfeccionamientos en radio-sistemas auxi-
liares de la navegacidn, caracterizados por redio-tranami-
sores précticamente tal como se ha descritoc con referenciaa
lag figuras 2 & 5 de los dibujos ad juntos.

12% - Perfeccionamientos en radio-gistemes auxi-
liares de la ﬁavegacién, caracteiizadoa bor radiorrecepto-
res practicemente como se ha descrito con referencis a le
figure 6 de los dibujos adjuntos. |

138 - Perfeccionamientos en radio-sistemas su-
xiliares de la navegacién; tal y como gueda substencislmen-
te descrito en la presente Memorisa Yy representado en los
divbups que se acompefian.

Esta Memorie consta de veinticuatro hojas eseri-
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