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Este invento se refiere a radio-sistemas auxilia-
res de la navasgecién y, mas especialmente, a sistemas lla-
mados hiperbélicos, de la clase en que se obtiene una linea
de posicidén comparando la fase de dos ondas continuas reci-

5. bidas, una de cada una de dos estaciones de posiciones geo-
grérioas conocidas y que funcionen con frecuencias mitus-
mente relecionadas y enlazadas. Para gque este invento pueda
comprenderse mejor, ven a describirse brevemente los prin-
cipios bdsicos fundamentales de sistemas de la {ndole men-

10. cionada, con ayuda de la figura 1 de los dibujos ad juntos
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que represente, de modo convencional simplificado, la na-
turaleze de las lineas de posicidén proporcionadas por sis- -
temas del tipo antes eitado.

Supéngase que se montan, can una separacidn de
una longitud de ondea, un per de transmisores que transmi-
ten la mismes frecuencia y estidn exactamente aincronizadps
para transmitir en fase. En esteas condiciones, el lugar
geométrico de puntos de iguel diferencia de fase entre las
sefiales recibides de las dos estaciones del par, serd una
hipérbola con dichas estaciones como focos, y un réceptor
de cooperacidn, si pudiera establecer una distincién entre
las dos transmigiones, estar{a en condiciones de obtener
una 1fnea de posicidén midiendo la diferencia de fase entre
las dos seflales recibides, siendo una hipérbole la l1fnea
de poaioién mencionada. Si se montan dos pares de transg-
misores de este naturaleza, un receptor de cooperacidn
(suponiendo también que pudiera distinguir entre las trans-
misiones separadas), estarfa en condiciones de obtener una
wposicidn® o situacidn en la interseccidn de las dos hi-
pérbolas, una obtenids midiendo la diferencia de fase entre
las sefieles de las estaciones de un par, y la otra consegui
da midiendo la diferencia de fases entre las sefiales de las
estaciones del otro par. Evidentemente, una de las estacio=-
nes podrfe hacerse ecomin para ambos pares, de modo que solo
se precisarfan tres estaciones. Supdngase ahora que las es-
taciones de ceda per estén separadas por una distancia gran-
de comparada con la longitud de onda. Este caso se represen-
ta en la figura 1, en la que existen tres estaciones Al, A2,
A3, indicdndose los pares de estaciones Al, A2 y 42, A3 se-

parados por una distancia de cuatro longitudes de onda en
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cada caso. Slguen aplicindose consideraciones anélogas
2 las ya indicadas, pero en este caso se repite el con-
junto de li{neas hiperbdlicas de posicién existiendo un
ntmero de hipérbolas para cada valor de diferencia de fa-
se. En la figura 1, las hipérbolas de diferencia de fase
constante entre las estaciones Al y A2 se representan son
1{neas continues (para intervalos de 72¢ o sea, 1/5 de una
longitud de onda) mientras que las gque se encuentran entre
las estaciones 42 y 43 se representan con 1{necas de trazos,
siendo mAs gruesas que las demés las linees en fase (360?).
Como se observara inmediatemente, entre cada par de esta-
ciones existen cuatro l{neas para cada diferencia de fases.
En otros términos, existen varies fejas (en este caso cua~
tro) cada una de 360% de anchura en el espacio comprendido
entre los transmisores de cada par. En la figura 1, cada
faja es el espacio comprendido entre dos 1{peas gruesas
adyacentes, pertenecientes al sistema de lineas referente
al mismo par de estaciones, o entre una de estas estacio-
nes ylm 1{nea gruesa mis préxime, a la misms referente.
Consiguientemente, aunque un receptor de oooperaoién pu-
diera, por comparaoién de fases, ser capaz de cbtener uns
1fnea de posicién en cuslquier faja, si se conociera ya
en qué faja se encontraba, esta comparacidén de fases sola-
mente no permitirfa que el receptor averiguara y pudiera
asegurar la faja en que estaba situado. En otros términos,
se requiere algin medio de "identificacidn de fajas".

Dado que, evidentemente, el receptor ha de ﬁoder
distinguir'entre las sefirles de las direrentes estaciones
con objeto de poder medir diferencia de rasés, un sistema

hiperbdlico en el que todas las estaciones tranamitieran



la miama frecuencis, serfa insficaz, ya que el.receptor
no podrfa distinguir entre sus transmisiones. En los sis-
temas prdcticos de la fndole mencionada, actualmente em-
pleados, se elimina esta dificultad empleando Trecuencias
5. diferentes pars los distintos trensmisores y useando, en
combinacidn con ellos, un receptor del tipc de cansales
miltiples que incluye medios por los cualeslas distintas
frecuencias recibidas se reducen a una frecuencia comin
en la gque se realizan las comparaciones de fases necesa-
8o, rias.
Los sistemas conocidos de la naturaleza indiocada,
ofrecen dos graves defectos, a saber: 1) que en ousnto a
la asigneocidn de frecuencias, requieren candicicnes diri-
ciles de cumplir, y 2) que en cuanto a la identificacién
85. de fajas, se tropleze con dificultades considerables. Con
respecto al primero de estos defectos se observara que un
sisteme conocido de tres estaciones exige la asignacién
de tres frecuencias portadoras distintas que, en las oon-
diciones actuales y teniendo en cuenta las frecuencias dis-
90. ponibles, no puede atendérge con facilidad. Este solo de-
rgcto es bastante para implicar serias dificultades en el
establecimiento de una red de sistemas internacional. Con
respecto al segundo defecto, aunque existen sistemas cono-
cidos que proporcionan medios para la identificacidn de
95. fajas, los medios citados actualmente conocidos implicen
una c¢omple jidad muy considerable tanto en los aparatos
como en el funcionamiento.
Este invento trata de eliminar egtos defectos y
dificultades y de proporcionar sistemas perfeccionados de

100. la {ndole mencioneda.
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Gon respecto a la identificacién de fajas, se
observard que, en cualquier sistema de la {ndole indiceda,
la enchura de una faja situada entre dos transmisores de
un par, depende de las frecuencias empleadas; cuanto més
elevadas sean las frecuencias, tanto més estrecha sera la
faja. Ello se debe a que la anchura de una faja correspon-
de a un d esplazamiento de 360f para le diferencia de fases;
ésto es, un receptor, al movefae a través de una faja, ex-
perimentard un cambio de 360f en la diferencia de fases
entre las sefiales recibidas de las dos estaciones corres-
pondientes. Al mismo tiempo, cuanto més ancha sea la faja,
en igualded de los demés factores, tanto menor seré la
exactitud de la discriminacidn de la lfnea de posicidn,ya
que, evidentemente, cuanto més ancha sea la faje tanto
mayor resultard el movimiento de um receptor correspon-
diente & un cambio dado de diferencia de fases entre las
dos sefiales recibidas. Este invento se aprovecha de estos
hechos pars proporcionar sistemas en los que se emplea una
diferencia de fases entre frecuencias altas, medias ¢ por-
tadoras para la discriminacidn de una lf{nea de posicidn
nfina"™ con objeto de determinar una linea hiperbdlica de
posicidn dentro de una faja relativamente estrecha,y otra
diferencia de fases entre frecuencias se utilize para la
discriminaoién de 1{neas de posicidn "gruesas" para deter-
minar una 1{nea hiperbdlica de posicidn dentro de una faje
de anchura hastante, de modo tal que, para fines pricticos,
desaparezca cualquier duda con respecto a las fajas estre-
chas en las que la primera l{nea de posicidén se encuentra
situada; de este modo, la 1f{nea de posicién "gruesa™ sirve

pare descubrir la feja en que la 1{nea "rinaﬁ de poéicién
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se encuentre situada.

De scuerdo con este invento, un radic-sistema
auxiliar de la navegacidn, de la fndole expuesta, compren-
de por lo menos dos transmisores separados, cada uno de
los cusles transmite frecuencias superior e inferior si-
métricamente dispwe stas con relacidn a una frecuencia me-
dia comiin y separadas de ésta por una cantidad pequefia en
relacidn con elle; las frecuencies superior e inferior son
distintas para cada estacidén y estan en relacidn fija y
predeterminada entre s{ y con la frecuencia media comiin,
de modo gue en un receptor de cOoperacién; se dispone de
le relacidn de fases entre sefiales de la frecuencia media
(o de una frecuencia de ella derivadasa) para le discrimina-
cidn de 1{neas finas de posicidén, mientras que la relacidn
existente entre sefiales derivadas de las frecuencias supe-
rior e inferior, puede usarse para le diacr;minacién de
1{neas gruesas de posicidén. En la prédctica, la frecuencia
media es, ocon preferencia, una frecuencia portadora comim,
¥y las rrecuencia§ superior e inferior son frecuencias de
bandss laterales obtenidas por modulacidn de aquells, aun-
que, tedricamente, las frecuencias precisas pueden obtener-
se por oualqguier medio conocido en esencia. Como luego se
haré evidente, la frecuencia media o portadora puede trans-
mitirse o no, segin se prefiera, y en esta Memoria, por
tento, la denominacién de transmisor de portadora modulada,
y exprésiones andlogas, ha de entenderse que.incluyen el
caso en que las portadora esté suprimida. El receptor de
cooperaoién de un sistema de acuerdo con este invento, com-

prende medios para recibir y s eparar las frecuencias supe-

riores e inferiores transmitidas, medios para derivar de
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ellag frecuencias proporcionales a sus dbrencias de la:
frecuencie media, medios para transformar las frecuencias
derivedas en una frecuencia comin, y medios para comparar
las fases de las energfas de dicha frecuencia comin, para
determinar una lfnea gruesa hiperbdlica de posicidn en uma
faja ancha, derivéndose una lfnea fina de posicién en una
faja estrecha determinsda por dicha 1{nea gruesa recupe-
randoc componentes de frecuencia medie (0 componentes deri-
vados de los mismos) y comparando sus fases. Dado que las
frecuencias superior e inferior son realmente ¢ en efecto
bandas laterales de modulacidn, es posible aplicar este
invento en el receptor separando las frecuencias superior
e inferior recibidas, demoduléndolas del modo normal para
recuperer lo que en realidad eonstituye umn efecto frecuen-
cias de modulacidn, cambiendo las frecuencias de modulacidn
por multiplicacién o de otro modo conveniente, en una fre-
cuencia eamﬁn, ¥ luego camparandoAlae fases de las ener-
gfas de frecuencie comun, por pares, para obtener de cadas
par una 1fnea hiperbdlica de posicidn. Sin embargo, de
acuerde con una caracter{stica preferida de este invento,
las frecuencias de modulacidn reesles o efectivas no se
recuperan directemente en modo alguno, sino que, en lugar
de ello, las frecuenciassuperior e inferior apropiadas pa-
ra cada transmisidn individual, se combinan substractiva-
mente para producir una frecuencia iguasl al doble de la
frecuencia real o efectiva de modulacidn de esta trensmi-
sidn, cambidndose luego las frecuencias duplicadas produ-
cidas en una frecuencia comin y compafindose las fases de
las energias de la frecuencia comiin, por pares, para obte-

ner las l{neas hiperbdlicas de posicidn necesarias.
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En le préctica, este invento se emplea con pre-
ferencia en combinacidn con el deserito en la Solicitud
pendiente n? 2309/49 que proporciona también sistemas per-
feccionados de la {ndole mencionada, que requieren una
frecuencia media solamente.

De acuerdo con el invento a gque se refiere la
Solicitud pendiente citada, uno de los tranamisores de un
par de transmisores de un sistems de la {ndole indicada,
funciona para transmitir dos frecuencias simétricamente
dispuestas con respecto a una frecuencia media, de valor
grande sn relacién con la separaciodn entfe la misma y cada
una de las dos frecuencias, y el otro transmisor de dicho
par funciona, bien para transmitir la frecuencia media, o
con preferencia, para transmitir también dos frecuenclas,
distintas de las dos frecuencias primeramente mencionadés,
pero dispuestes asimismo simétricamente con respecto a la
frecuencia media y separadas de ésta por una cantided que
es pequefia en relacidn con dicho valor. Los dos transmi-
sores, con preferencia, son del tipo de yortadora modulada
suprimida, y transmiten solamente bandas laterales. Uno de
los transmisores, sin embargo, puede ser un sencillo trahs-
misor de portadora?godulada.

Ia combinacidén de este invento con el que cons-
tituye el objeto de la Solicitud pendiente mencionada, da
por resultado un sistema muy sencillo y ventajoso que, en
una forma prsferida, emplea solamente una frecuencia por-
tadora, con cada estacién transmisora, modulada para una
frecuencia de modulacidn distinta y fijamente relacionads;
el receptor de cooperacién deriva de las sefiales recibidas

de cada estacidn, el doble de la frecuencia portadora,’ com-



225.

2304

235.

240.

245.

250.

binando las bandas latersles superior e inferior aditiva-
mente, y el doble de la frecuencia de modulacién combinan-
do substractivemente las mismas bandas.

Este invento se representa en los dibujos ad jun-
tos, en 1los que la figura 2 es un esquema-de conjuntos de
un tipo de este invento, y la figura 3 repfesenta una rorme
de relo) o indicador de fases que puede usarse. la figura 1l
se ha desorito ya. ‘

A oontinuacidn y con referencia & las figuras 2 y
% va a desoribirse un sistema que emplea en cambinacién
este invento y el descrito en la Solicitud pendiente nime-
ro 2309/49 con valores numéricos de las frecuencias. Debe
t esnerse presente, sin embargo, que estos valores se dan
tnicamente por via de ejemplo. En este sistema (que se des-
cribe también en la Solicitud pendiente mencionade) existen
tres trensemisores Al, A2, A% que pueden estar en ocualquier
relacidn geogrdfica edecueda (incluso si se desea en la
misme 1l{nea recta) todos ellos funcionando con la misma
frecuencia portadora y sincronizados entre ff de cualguler
modo conveniente y conocido. Para simplificar la figursa,
cada estacidn se representa por un reotingulo convencio~
nalmente marcado con las frecuencias transmitidas a ella
asignadas, y la estacién 41 se representa en lfnees de tra-
zos, la estacidén 42 en lfneas continuas, y la estacidn A3
en lineas de trazo y punto; los elementos del receptor
(que se describird mds adelante) en cooperacidn funcional
con las distintas sstaciones transmisoras, se representan
por l{neas de los mismos tipos. En el ejemplo que se dea=

ceribe, la frecuencia portadora, comin para las tres esta-

cionea,'ea de 15.000 ciclos por segundo (c/s). Las tres
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estaciones citadas pueden estar separadas, por ejemplo,
por 500 kildmétros una de otra, en la misma lfnea recta.
la estacidn Al se moduls con un tono de 125 o/s y radia
las bandas latersles de frecuencia superior e inferior

de 15.125 ¢/s y 14.875 o/s con la parte portadora supri-
mida; la estacién A2 esta modulada con 187,5 ¢/s y radia
les bandas laterales de 15.187,5 c¢/s y 14.812,5 ¢/s jumto
con la portadora de 15.000 ¢/s; mientras que la estacién
restante A3 estd modulada con 250 ¢/s y radia las bendas
laterales de 15.250 ¢/s y 14.750 o/s con la parte porta-
dora suprimida. Es importante no solamente que las tres
portadoras estén exactamente sincronizadas, sino también
que las tres frecuencias de tono (modulacién) estén exac~
tamente enlazadas y relacionadas entre s{ y con la porta-
dora. Por esta razdn es preferible (aunque no tedricamen-
te necesario) hacer que las frecuencias de tono sean sub-
arménicas de la frecuencia portadora comiin.

El receptor de cooperacidn, cuya antena se indica
en RA tiene un amplificador de banda de pasc BPA capaz de -
recibir y amplificar la portadora de 15.000 ¢/s con ban-
das laterales de las tres estaciones.

Estas bandes laterales se representan convencio-
nelmente con un signo ¢ para las bandab laterales superio-
res, y con un signo - para las bandas laterales inferiorss.
Con el amplificador BFA estd asociado un oscilador conver=-
tidor de frecuencia L.0. {oscilador local) de 10.000 c/s
que reduce la portadora y bandas laterales de 15.000 o/s
a una portadora y bandaes laterales de 5.000 c¢/s para su

amplificacién en un amplificader I.F.A. de la frecusncia

intermedia de la .banda de paso I.F. La salida del ampli-
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ficedor de frecuencis interﬁedia I.F. se introduce en un
circuito discriminador de frecuencia aeltaemente selectivo
P.D. empleado para establilizar y controlar la frecuencia
del oscilador local, introduciéndose también en seis cire
cuitos selectores AlSl, AlS2, A2Sl, A2S2 y A381, 1582, con
entradas en paralelo distribuidas en tres péres. El primer
par AlSl y AlS2 selecciona y separa las frecuencias de
4.875 ¢/8 ¥y 5.125 o/s reaultantes de las bandeas laterales
recibidas de la estacidn Al; el segundo par A2S1 y A232
selecciona y separa las frecuencias de 4.812,5 ¢/s y 5.187,5
¢/s resultantes de las bandas laterales recibidas de la es-
tacidn A2, y el tercer par A3Sl y A3S2 selecciona y separa
las frecuencias de 4.750 o/8 ¥y 5.250 ¢/s8 resultantes de
las bandas laterales recibidas de la tercera estacidn.
Cada par de circuitos selectores suministra las dos fre~
cuencias por él seleccionadas a uno u otro de tres mezch-
dores MAl, MA2, MA3, cada uno de los cuales alimenta otros
dos filtros SMAl, DMAl, o SMA2, DMA2, o SMA3, DMAS; uno de
ellos (el filtro gue lleva la letra 8 como iniciel de su
referencia) selecciona la suma de las dos frecusncias su-
ministradas al mezclador apropiado, y el otro (el que lle-
va la letra D como inicial de la referencia), selecciona
la diferencia. Asf, pues, cada mezclador alimenta dos fil-
tros uno de los ocuales selecciona el doble de la portadora
(reducide} de 5.000 o/8 ¥y el segundo de ellos selecciona
el doble de la frecuencia primitiva de modulacidn en uno
u otro de 1los tres transmisores. El primer mezclador HAl,
alimenta por tanto dos filtros de 10.000 ¢/s y 250 o/fs

respectivamente; el segundo mezclador MAZ alimenta dos fil-

tros de 10.000 ¢/s y 375 ¢/s respectivamente; y el tercer
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mezclador MA% alimenta dos filtros de 10.000 o/s y 500 o/s
respectivamente. Las tres frecuencias de 10;000 c/s asf
selescionadas, se introducen por pares (si se desea a tra-
vés de filtros ¥ adicionales) en las bobinas de actuacidn
de tres dispositivos de comparacién de feases, por ejemplo
del tipo llamado "relojes de fases"™, que funcionan de modo
conocido en esencia en los sistemas esuxiliares de la neve-
gacidn de la fndole indicede; le primera y la segunda ali-
mentan un reloj RP al que puede asignarss un eolor (por

e jemplo rojo) int roduciéndose la segunda y la tercera en
otro reloj BP de otro color (por ejemplo azul) y llevén-
dose la primera y la tercera a un tercer reloj G.P. al

que se asigna un nuevo color (ﬁor ejemplo verde). Estos
relojes pueden tener convenientemente agujas que actien
sobre escalas circulares numeredas, siendo cada uno de di-
choa relojes, realmente, un reloj doble con dos escalas
concéntricas Osls con dos agujas de cooperacién indepen-
dientemente impulsadas, una pera las lecturas "finas"™ y
otra para las lecturas "gruesas". Las entradas de 10.000
c/s impulsen las agujas para "rinab" como antes se hea dea~-
crito, de modo gue las 1ndicaéioneeﬁde astas agujas son
el resultado de las diferesncias de fases entre las entra-
des de 10.000 ¢/s; las indicaciones de las agujas para
‘zruesas" se obtienen como a continuascién se describe.

’ " Las tres frecuencias duplicedas de moduleeién de
250 o/s. 375 o/s y 500 ¢/s de los tres filtres, pasan a
través de multiplicadores X6, X4 y X3 de, por ejemplo,

6 veces, 4 veces ¥ 5 veces respectivamente, para trans-
formsrlas eh tres energfas de le misma frecuencia, m{nimo

comiin miltiplo de 1.500 o/s. Estas tres energfas se intro-
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ducen por pares (si se desea a través de filtrosadicio-

nales CF) en las bobinas que accionan las agujas de "grue-
ses"” de los relojes de fase; la primera y la segundamse
introducen en el reloj "rojo" RP; la segunda y la tercera,
en el reloj “azul" BP, j la primera y la terceras, en el
reloj "verde" GP. As{, las lecturas de las agujas pera
wgruesas" dan l{neas de posicidn "grueses" que d efinen lo
gue pued; llamarse zona, y las 1eéturas dé las agujas para
wfinaa" proporcicnan l{neas de posioidn "finas™ que defi-
nen lo"que puede llemarse faja dentro de una zona. Con
frecuencias de los valores indicados (portadora de 15.000
o/s y frecuencia de tono comdn multiplicada de 1.500 ¢/s)
el nimero de fajas por zonas serd de 2 x 15.000 : 1.500 =
20. |

Aunque en el ejemplo de los pirrafos amteriores
la frecuencia portadora duplicade equivalente (30.000) es
un miltiplo exacto de la frecuencia de tono comin multi-
plicada (1.500), ello no es emencial y, desde luego, re=~
sulta ventajoso escoger estas dos frecuencias de modo que
estén en relacidn fraccionaria definida, pero sin sr ermd-
nicas (miltiplos) una de otra. Asi, las tres frecuenciss
de modulecidn podrfan ser de 150 ¢/s. 225 ¢/s y 300 c/s ¥
la frecuencia de tono comtin, multiplicada, podrfa ser de
1800 ¢/s. S1 en este caso, la frecuencia portadora comin
fuera todavia de 15.000 ¢/s. la relacidn entre la frecuen-
cia portadora dupliceda y la frecuencia de tono comiin, mul-
tiplicada, serfa de 30.000 : 1.800 = 50 : 3. as{, ls eguja
para "gruesas" de cada relo] darfa tres vueltas campletas,
correépondienﬁes al cruce de tresa"zonas" adyacentes, por

cada 50 vueltas de la aguja para 5tinaa*, correspondientes
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al cruce de 50 "fajas™ adyacentes, © sea, 16% en cada
zona. Esto resultaria muy prdctico si se utilizarsn es-
celas en espiral para las de "fajas™ o "finas"™ ¥y, en la
practica, no habria ambigﬁedades de lectura que noiresul-
taren absurdas a primera viste. Una disposicién de esfe-
ra de reloj de fase 4e este tipo, es la que se represen-—
ta en la figura 3, en la que los tres relojes estén com-
binados en un sdlo conjunto mecédnico con seis agujas,tres
para la lectura de "gruesas"™, y tres para la de "finas"™,
cooperando con una ésoala p&ra rgruesas®™ y otra bara nei.
nas". En la figura 3, las agujas para "gruesas" estdn mar-
cadas eon puntas de flecha y se mueven sobre la escala oir-
culer exterior, ¢on lecturas hasta 10; la aguja de lines
de trazos marcada R.P.C. 68 equivalente a la aguja para
*gruesas™ del reloj "rojo" de la figura 2, y las agujas
?.P.c.y G.P.C. son réapecfivamente equivalentes a los re-
lojes "azul™ y "verde"™ de la figuras 2. Analogamente, las
aguJas“para'"rihas" eéuivalentee respectivamente a las
agujas para "finas" de los relojes "rojo", "azul" y "verde™
de la figura 2, estdn referenciadas RsP.F., B.P.F. ¥ G.P.F.
respectivamenfe ¥y se mueven sobre la escala espiral graﬂua—
da hasta 100. Aunque cada una de las agujes para "finas"
permite leer simultdneemente en las seis vueltas de la es-
cela espiral, ésto en la prdctica no introduce dificultad
alguna, ya que una tan solo de estas seis lecturas tedri-
camente posibles no resulta evidentemente absurdea. Desde
luego, en lugar de emplear un solo reloj con seis agujas,
podr{anusarse tres relojes de dos agujas de un color dis-
tinto cade uno de ellos, y con escalas tal como las repre-

sentadas en la figura 3.
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Debe tenerse presente que al aplicar este inven-
to a la practica, como ocurre en los sistemas eonocidos
de la {ndole indicada, se preve la preparacidén de mapas
adecuadamente dispuestos, con redes de lfneas hiperbdli-
oas trazadas, numeradas y ¢oloreadas para poderse- relacio-
nar directamente con las lecturas de los relojes de fases.
Estos mapas o cartas estarfan preparados con l{neas nume-
radas y eoloreadas indicadoras de las "fajas"™ y otras if-
neas numeradas y coloreadas, indicadoras de las "zonas™.
Dado que el tipo general de esta clase de mapas o8 ya bien
conocido para los técnicos en la meteria, se juzga innece=-
saria una descripeidn més detallade de los mismos. Ademas,
aunque se han citado los relojes de fases como medios para
la comparacidén de fases, podrfén usarse otros medios de
comparacién, por ejemplo, eontadores de fases que indice
ran las diferencias de fase por medio de nﬁmeros, compara-
dores de fases con valvulas indicedoras C.R., etc. Este
invento no se relaciona con detalles de esta {ndole ¥.por
tento, en esta Memoria no figura descripeién més minuciosa

de los mismos.

- N O T -

e —

Habiendo ya descrito amplismente la naturaleza
del invento, as{ como la manera de llevarlo a ocabo en la
préctica, se hace constar gue los perfeccionamientos an-
teriomente descritos son susceptibles de ligeras modifi-
caciones de detalle, sin gque por ello se altere el prin-
cipio fundamental del invento. También se hace constar que
dicho invento se refiere a una Patente presentada en Ingla-
terra con fecha 27 de Enero de 1949, bajo el n? 2.%10, aco-

giéndose por lo tanto & los beneficios que conceden los



435,

440.

445.

450.

455.

460.

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que consti-
tuye la esencia del invento y por lo que se solicita Pa-
tente de Invencidn por veinte efios en Espafia: "Perfeccio-
namientos en radio-sistemas auxiliares de la navegacidn™;
caracterizandose por lo aiguiente: |
1¢ - Perfeccionamientos en radio-sistemas auxi-
liares de la navegacion, caracterizados por comprender,
por lo menos, dos transmisores separados, cada uno de los
cueles transmite frecuencias superior e inferior, simé-
tricemente dispuestas con respecto a une frecuencia camin
de valor medio y que estdn separadas de ésta por une cen-
tidad pequefla con relacidn a la misma; las frecuencies su-
perior e inferior son distintas pars cada estacion y eatén
en relacidn fije predeterminada uns con otra y con la fre=~
cuencia media oomﬁn, de modo gue en un receptor de coope-

recidén se dispone de la relacidn de fases entre sefiales

~de la frecuencia media (o de una frecuencia de ella deri-

veds) para encontrar la posicién de las lineas finas, mien-
tras que de la relacidn que e xiste entre sefiales derivadas
de las frecuencias superior e inferior, puede disponerse
para encontrar la posicidn de las lfneas grueses.

28 - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacién 1, caracterizados porque la frecuencia
media es une frecuencie portadora oomﬁn, y las frecuenclas
superior e inferior son bandes laterales de trecﬁencia Ob=
tenidas por modulacién de la miasma.

32 - Perreccionamientos,segﬁn lo especificado
en el punto l‘o 2, caracterizados por un receptor de coo-
peracidn dotado de medios para recibir y separar las fre-

cuencias superior e inferior transmitidas; medios para de~
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rivar de las mismas, rrecuencias éopo:ﬁionales a sus di-
ferencias con la frecuencia media; medios para transfor-
mer las frecuencias derivadas en una frecuencia comin, y
medios para comprobar las fases de las energfas de dicha
frecuencia comin, para determinar una lfnea de posicidn,
gruesa e hiperbdlica, en una zona o faja amplis; una linea
fina de posicién, en una zona o faja estrecha, determinada
por diche 1fnea gruesa, se derive u obtiene recuperando
los componentés de frecuencia intermedia (o componentes
derivados de la miasma) y comparando sus fases. |

4% - Perfeccionamientos, segin lo especiricado
en la reivindicacidn 3, caracterizados por un receptor
dotado de medlos para separar las frecuencias suparior e
inferior recibidas; medios para demodularlas a fin de re-
cuperar frecuencies de modulacién; medios para convertir
las frecuencias de modulacidn en una frecuencia comﬁn, y
medios para comparar las energfas de la frecuencia comﬁn,
por peres, para obtener una l1{inea de posicién, hiperbdlica,
de oeda uno de los pares.

5¢ - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 3, caracterizados por un receptor
dotado de medios para separar les rrecuenciﬁs superior e
inferior recibidas; medios para combinar substractivamen-~
te las frecuencias superior e inferior adecuadas paras que
cada transmisidn individual produzca una frecuencis igual
al doble de la frecuencia de modulacién reel o eficaz de
esta transmisidn; medios para trangformar las frecuencias
dobles producides en una frecuencia comin, y medios para

comparar las energfas de la frecuencia camin, por peres,

pare obtener las l{neas de posicién, hiperbdlicas, nece-



sarias.

62 - Perfeccionamient os en radio-sistemas auxi-
liares de la neavegacidn, oaracterizados porque uno de
los transmisores funciona para transmitir dos frecuencias
495. simétricemente dispuestas con respecto a una frecuencia
media, grande en relacidn con la distencia de cada una de
las dos frecuencias a la 1nfermedia, y el otro transmisor
de dicho par funciona para transmitir dos frecuencias,
distintas de las frecuencias primeramente mencionadas,
500. pero tembién simétricamente dispuestas con relacidné la
frecuencia;intermedia y separadas de ésta por una cabti-
dad pequefia en relacién eon el valor de la frecuencia in-
termedis, y también porque las frecuencias sﬁperior e in-
ferior, que son distintas para cada estacidén, estan en re-
505. leocidén fija y predeterminada entre sf y con la frecuencia
' media‘oomﬁn, de modo que en un receptor de cooperacidn
se dispone de la relacidn de fases entre sefiales de la
frecuencie media (o de una frecuencia de ella derivada)
para encontrar la lfnea fina de posicidén, a la vez que se
510. dispone de le relacidén de fases derivads de seflales de
las frecuencias superior e inferior, para el encuentro de
la 1fnea gruesa de posicidn.
' 7% - Perfecoionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 6, caracterizados por un receptor de
515. cooperaoi&n en el gque se cagybinen adtivemente frecuencias
superiores e inferiores derivadas de cualquier estacidnm,
para obtener el doble de la frecuenocia media (o una fre-
cuencia derivade de ésta) y se combinan también substrac-
tivemente para obtener una frecuencia 1éual al doble de

5204 la diferencie entre una frecuencia superior o inferior y la
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frecuencia media; las frecuencias medias duplicadas asf
obtenidas se comparan, en sus fases, pera el encuentro
de las lineas "fines"™ de posicidn, y las otras frecuen-
clas duplicadaé de eéte modo obtenidas se ecamblan a una
frecuencia comin y luego se comparan sus fases para en-
conter las l{neas "gruesas"™ de posicién.

8¢ - Perfeccionamientos en radio-sistemas
auxiliares dehla navegacidn, caracterizados porque las
instalaciones transmisoras y receptoras enellos emplea-
das aon.précticamente tal como se ha descrito con refe-
fenoia & las figuras 2 y 3 de los dibujos ad juntos.

98 - Perfeccionamientos en radio-sistemas au-
xiliares de la navegacién; tel y como queda substencial-
mente descrito en la presente Memoria y representado en
los dibujos que se acompafian.

Esta Memorie oconsta de diecinueve hojas es-

eritas por una sole de sus caras.

Madrid, 27 4
MARCONI'S WIRELESS

Enefro de .1950.

Por Podes do J. GOR

/

ACERL

PH COMPANY LTD

*
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