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PATENTE DE INVENCION

1/2497 B/Mt Br. 2510/49*

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SCEHE:

"PERFECCIONAMIENTOS EN RADIO-SISTEMAS AUXILIARES DE 

IA NAVEGACION".

SOLICITANTES: MARCCNI'S WIRELESS TELEGRAPH CCMPANY

LIMITED; residentes en: Marooni O ffices, 

Electra House, Victoria. Bmbankment, 

LONDRES, W.C.2 . ,  Inglaterra.

Este invento se refiere  a radio-sistemas au xilia­

res de la  navagación y, más especialmente, a sistemas l l a ­

mados hiperbólicos, de la  clase en que se obtiene una línea  

de posición comparando la  fase de dos ondas continuas re ci­

bidas, "*?* de cada una de dos estaciones de posiciones geo­

gráficas conocidas y que funcionan con frecuencias mutua­

mente relacionadas y enlazadas. Para que este invento pueda 

comprenderse mejor, van a describirse brevemente lo s prin­

cipios básicos fundamentales de sistemas de la  índole men­

cionada, con ayuda de la  figu ra 1 de lo s dibujos adjuntos
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qne representa, de modo convencional sim plificado, la  na­

turaleza de la s  lineas de posición proporcionadas por s is ­

temas del tip o antes citado.

Supóngase que se montan, con una separación de 

una longitud de onda, un par de transmisores que tranani- 

ten la  misma frecuencia y están exactamente sincronizados 

para transm itir en fa se. En estas condiciones, el lugar 

geométrico de puntos de igu al diferencia de fase entre las  

señales recibidas de la s  dos estaciones del par, sera una 

hipérbola con dichas estaciones como focos, y un receptor 

de cooperación, s i  pudiera establecer una distinción entre 

la s  dos transmisiones, estaría  en condiciones de obtener 

una linea de posición midiendo la  diferencia de fase entre 

la s  dos señales recibidas, siendo una hipérbola la  línea  

de posición mencionada. Si se montan dos pares de trans­

misores de esta naturaleza, un receptor de cooperación 

(suponiendo también que pudiera distinguir entre la s  trans­

misiones separadas), estaría en condiciones de obtener una 

"posición" o situación en la  intersección de la s  dos h i­

pérbolas, una obtenida midiendo la  diferencia de fase entre 

la s  señales de las estaciones de un par, y la  otra conseguí 

da midiendo la  diferencia de fases entre la s  señales de las  

estaciones del otro par. Evidentemente, una de la s  estacio­

nes podría hacerse común para ambos pares, de modo que solo 

se precisarían tres estaciones. Supóngase ahora que la s  es­

taciones de cada par están separadas por una distancia gran­

de comparada con la  longitud de onda. Este caso se represen­

ta  en la  figura 1 , en la que existen tres estaciones A l, 4 2 , 

indicándose los pares de estaciones A l, A2 y A2 , A3  se­

parados por una distancia de cuatro longitudes de onda en
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cada caso. Siguen aplicándose consideraciones análogas 

a la s  ya indicadas, pero en este easo se repite e l con­

junto de líneas hiperbólicas de posición existiendo un 

ntrnero de hipérbolas para cada valor de diferencia de fa ­

se. En la  figu ra 1 , las hipérbolas de diferencia de fase 

constante entre la s  estaciones Al y A2  se representan con 

líneas continuas (para intervalos de 72* o sea, 1/5 de una 

longitud de onda) mientras que la s  que se encuentran entre 

la s  estaciones A2 y A3  se representan con líneas de trazos 

siendo más gruesas que las demás la s  líneas en fase (360* ) 

Como se observará inmediatamente, entre cada par de esta­

ciones existen cuatro líneas para cada diferencia de fases 

En otros términos, existen varias fa jas (en este caso cua­

tro) cada una de 360* de anchura en el espacio comprendido 

entre los transmisores de cada par. En la  figura 1 , cada 

fa ja  es e l  espacio comprendido entre dos líneas gruesas 

adyacentes, pertenecientes a l  sistema de líneas referente 

a l  mismo par de estaciones, o entre una de estas estacio­

nes ylaalínea gruesa más próxima, a la  misma referente. 

Consiguientemente, aunque un receptor de cooperación pu­

diera, por comparación de fases, ser capaz de obtener una 

lín ea de posición en cualquier fa ja , s i  se conociera ya 

en que fa ja  se encontraba, esta comparación de fases sola­

mente no perm itiría que e l receptor averiguara y pudiera 

asegurar la  fa ja  en que estaba situado. En otros términos, 

se requiere algún medio de "identificación  de fa ja s " .

Dado que, evidentemente, e l receptor ha de poder 

distinguir entre la s  señales de la s  diferentes estaciones 

con objeto de poder medir diferencia de fases, un sistema 

hiperbólico en el que todas las estaciones transmitieran
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la  miaña frecuencia, sería in efica z, ya que e l  receptor 

no podría distingu ir entre sus transmisiones. En los s is ­

temas prácticos de la  índole mencionada, actualmente em­

pleados, se elimina esta d ificu lta d  empleando frecuencias 

diferentes para lo s d istintos transmisores y usando, en 

combinación con e llo s, un receptor del tipo de canales 

múltiples que incluye medios por lo s cusíoslas d istin tas  

frecuencias recibidas se reducen aúna freouencia oaRÚn 

en la  que se realizan la s  comparaciones de fases necesa­

r ia s .

Los sistemas conocidos de la  naturaleza indioada, 

ofrecen dos graves defeotos, a saber: 1) que en cuanto a 

la  asignación de frecuencias, requieren condiciones d i f í ­

c ile s  de cumplir, y 2) que en cuanto a la  iden tificación  

de fa ja s , se tropieza con d ificu ltad es considerables. Con 

respecto a l primero de estos defectos se observará que un 

sistema conocido de tres estaciones erige la  asignación 

de tres frecuencias portadoras d istin tas que, en las con­

diciones actuales y teniendo en cuenta las frecuencias d is­

ponibles, no puede atenderse con fa cilid a d . Este solo de­

fecto  es bastante para implicar serias d ificu ltad es en el 

establecimiento de una red de sistemas internacional. Con 

respecto a l segundo defecto, aunque existen sistemas cono­

cidos que proporcionan medios para la  id en tificación  de 

fa ja s, los medios citados actualmente conocidos implican 

una complejidad muy considerable tanto en lo s aparatos 

como en el funcionamiento.

Este invento trata de eliminar estos defectos y 

d ificu ltad es y de proparcionar sistemas perfeccionados de 

l a  índole mencionada.
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Con respecto & le  id en tificación  de fa ja s , se 

observara que, en cualquier sistema de la  índole indicada, 

la  anchura de una fa ja  situada entre dos transmisores de 

un par, depende de las frecuencias empleadas; cuanto más 

elevadas sean la s  frecuencias, tanto más estrecha será la  

fa ja . E llo  se debe a que la  anchura de una fa ja  correspon­

de a un desplazamiento de 360" para la  diferencia de fases; 

ésto es, un receptor, a l moverse a través de una fa ja , ex­

perimentará un cambio de 360* en la  diferencia de fases 

entre la s  señales recibidas de la s  dos estaciones corres­

pondientes. A l mismo tiempo, cuanto más ancha sea la  fa ja ,  

en Igualdad de lo s demás factores, tanto menor será la  

exactitud de la  discriminación de la  línea de posición,ya  

que, evidentemente, cuanto más ancha sea la  fa ja  tanto 

mayor resultará el movimiento de un receptor correspon­

diente a un cambio dado de diferencia de fases entre la s  

dos señales recibidas. Este invento se aprovecha de estos 

hechos para proporcionar sistemas en los que se emplea una 

diferencia de fases entre frecuencias a lta s , medias o por­

tadoras para la  discriminación de una línea de posición 

"fin a* con objeto de determinar una línea hiperbólica de 

posición dentro de mía fa ja  relativamente estrecha,y otra 

diferencia de fases entre frecuencias se u til iz a  para la  

discriminación de líneas de posición "gruesas* para deter­

minar una línea hiperbólica de posición dentro de una fa ja  

de anchura bastante, de modo ta l  que, para fin es prácticos, 

desaparezca cualquier duda con respecto a la s  fa jas estre­

chas en las que la  primera línea de posición se encuentra 

situada; de este modo, la  línea de posición "gruesa" sirve  

para descubrir la  faja  en que la  línea "fina" de posición
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se encuentra situada.

De acuerdo con este invento, un radio-sistema 

au xiliar de la  navegación, d e la  índole expuesta, compren­

de por lo  menos dos transmisores separados, cada uno de 

lo s cuales transmite frecuencias superior e in ferior s i­

métricamente dispuestas con relación a una frecuencia me­

dia común y separadas de ésta por una cantidad pequeña en 

relación con e lla ;  la s  frecuencias superior e in ferior son 

d istin tas para cada estación y están en relación f i j a  y 

predeterminada entre s i  y con la  frecuencia media común, 

de modo que en un receptor de cooperación, se dispone de 

la  relación de fases entre señales de la  frecuencia media 

(o de una frecuencia de e lla  derivada) para la  discrimina­

ción de líneas finas de posición, mientras que la  relación 

existente entre señales derivadas de la s  frecuencias supe­

rior e in fe rio r, puede usarse para la  discriminación de 

lín eas gruesas de posición. En la  practica, la  frecuencia 

media es, con preferencia, una frecuencia portadora común, 

y las frecuencias superior e in ferio r son frecuencias de 

bandas la te ra le s  obtenidas por modulación de aquella, aun­

que, teóricamente, la s  frecuencias precisas pueden obtener­

se por cualquier medio conocido en esencia. Como luego se 

hará evidente, la  frecuencia media o portadora puede trans­

m itirse o no, según se p refiera, y en estaHemoria, por 

tanto, la  denominación de transmisor de portadora modulada, 

y expresiones análogas, ha de entenderse que incluyen el 

caso en que la  portadora esté suprimida. El receptor de 

cooperación de un sistema de acuerdo con este invento, com­

prende medios para recibir y separar la s  frecuencias supe­

rio res e inferiores transmitidas, medios para derivar de
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e lla s  frecuencias proporcionales a sus d&rencias de la  

frecuencia media, medios para transformar la s  frecuencias 

derivadas en una frecuencia común, y medios para comparar 

la s  fases de la s  energías de dicha frecuencia común, para 

determinar una línea gruesa hiperbólica de posición en una 

fa ja  ancha, derivándose una línea fin a de posición en una 

fa ja  estrecha determinada por dicha línea gruesa recupe­

rando componentes de frecuencia media (o componentes deri­

vados de lo s mismos) y comparando sus fa ses. Dado que las  

frecuencias superior e in ferio r son realmente o en efecto  

bandas la terales de modulación, es posible aplicar este 

invento en el receptor separando la s  frecuencias superior 

e in ferior recibidas, demodulándolas del modo normal para 

recuperar lo  que en realidad constituye an efecto frecuen­

cias de modulación, cambiando la s  frecuencias de modulación 

por m ultiplicación o de otro modo conveniente, en una fre­

cuencia común, y luego comparando la s  fases de la s  ener­

gías de frecuencia común, por pares, para obtener de cada 

par una lín ea  hiperbólica de posición. Sin embargo, de 

acuerdo con una característica  preferida de este invento, 

la s  frecuencias de modulación reales o efectivas no se 

recuperan directamente en modo alguno, sino que, en lugar 

de e llo , la s  frecuenciassuperier e in ferior apropiadas pa­

ra cada transmisión individual, se combinan substractiva- 

mente para producir una frecuencia igual a l  doble de la  

frecuencia real o efectiva  de modulación de esta transmi­

sión, cambiándose luego la s  frecuencias duplicadas produ­

cidas en una frecuencia común y comparándose las fases de 

la s  energías de la  frecuencia común, por pares, para obte­

ner la s  líneas hiperbólicas de posición necesarias.
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En la  practica, este invento se emplea con pre­

ferencia en combinación con e l  descrito en la  Solicitad  

pendiente n* 2309/49 que proporciona también sistemas per­

feccionados de la  índole mencionada, que requieren una 

frecuencia media solamente.

De acuerdo con e l invento a que se refiere la  

Solicitud pendiente citada, uno de los transmisores de un 

par de transmisores de un sistema de la  índole indicada, 

funciona para transm itir dos frecuencias simétricamente 

dispuestas con respecto a una frecuencia media, de valor 

grande en relación con la  separación entfe la  misma y cada 

una de la s  dos frecuencias, y el otro transmisor de dicho 

par funciona, bien para transm itir la  frecuencia media, o 

con preferencia, para transm itir también dos frecuencias, 

d istin ta s  de la s  dos frecuencias primeramente mencionadas, 

pero dispuestas asimismo simétricamente con respecto a la  

frecuencia media y separadas de ésta por una cantidad que 

es pequeña en relación con dicho valor. Los dos transmi­

sores, con preferencia, son del tipo de portadora modulada 

suprimida, y transmiten solamente bandas la te ra le s . Uno de

lo s  transmisores, sin embargo, puede ser un sencillo trahs-
no

misor de portadora/modulada.

La combinación de este invento con el que cons­

titu ye e l objeto de la Solicitu d pendiente mencionada, da 

por resultado un sistema muy sen cillo  y ventajoso que, en 

una forma preferida, emplea solamente una frecuencia por­

tadora, con cada estación transmisora, modulada para una 

frecuencia de modulación d istin ta  y fijamente relacionada; 

e l receptor de cooperación deriva de la s  señales recibidas 

de cada estación, e l doble de la  frecuencia portadora, com-
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binando la s  bandas laterales superior e in ferio r aditiva­

mente# y e l  doble de la  frecuencia de modulación combinan­

do substraetivamente las mismas bandas.

Este invento se representa en lo s dibujos adjun­

to s , en lo s que la  figura 2 es un esquema de conjuntos de 

un tipo de este invento, y la  figura 3  representa una forma 

de reloj o indicador de fases que puede usarse, la  figura 1 

se ha descrito ya.

A continuación y con referencia a la s  figuras 2 y  

3  va a describirse un sistema que emplea en combinación 

este invento y el descrito en la  so licitu d  pendiente núme­

ro 2309/49 con valorea numéricos de la s  frecuencias. Debe 

tenerse presente, sin embargo, que estos valores se dan 

únicamente por v ía  de ejemplo. En este sistema (que se des­

cribe también en la  so licitu d  pendiente mencionada) existen  

tres transmisores A l, A2 , A3  que pueden estar en cualquier 

relación geográfica adecuada (incluso s i  se desea en la  

misma lín ea recta) todos ello s funcionando con la  misma 

frecuencia portadora y sincronizados entre s í  de cualquier 

modo conveniente y conocido. Para sim plificar la  figura, 

cada estación se representa por un rectángulo convencio­

nalmente marcado con las frecuencias transmitidas a e lla  

asignadas, y la  estación Al se representa en líneas de tra­

zos, la  estación A2 en líneas continuas, y lá  estación A3  

en líneas de trazo y punto; lo s  elementos del receptor 

(que se describirá más adelante) en cooperación funcional 

con las d istin tas estaciones transmisoras, se representan 

por líneas de lo s mismos tip o s. En e l ejemplo que se des­

cribe, la  frecuencia portadora, oomún para la s  tres esta­

ciones, es de 1 5 .0 0 0  c iclo s por segundo (c/s). Las tres
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estaciones citadas pueden estar separadas? por ejemplo, 

por 500 kilómetros una de otra, en la  misma línea recta.

La estación Al se modula con un tono de 1 25  c/s y radia 

la s  bandas laterales de frecuencia superior e in ferior  

de 15.125 c/s y 14.875 c/s con la  parte portadora supri­

mida; la  estación A2  está modulada con 187,5 c/s y radia 

la s  bandas laterales de 15.187,5 c/s y 1 4 *8 1 2 ,5  c/s junto 

con la  portadora de 15.000 c/s; mientras que la  estación 

restante ¿3 está modulada con 250 c/s y radia la s  bandas 

la te ra le s  de 15*250 c/s y 14*750 c/s con la  parte porta­

dora suprimida. Es importante no solamente que la s  tres  

portadoras están exactamente sincronizadas, sino también 

que la s  tres frecuencias de tono (modulación) están exac­

tamente enlazadas y relacionadas entre si y con la  porta­

dora. Por esta razón es preferible (aunque no teóricamen­

te  necesario) hacer que la s  frecuencias de tono sean sub­

armónicas de la  frecuencia portadora común.

El receptor de cooperación, cuya antena se indica 

en RA tiene un amplificador de banda de paso BPA capaz de 

recib ir  y am plificar la portadora de 15*000 c/s con ban­

das la terales de la s  tres estaciones.

Estas bandas laterales se representan convencio­

nalmente con un signo 4- para la s  bandas la terales superio­

res, y con un signo -  para las bandas laterales inferiores. 

Con e l amplificador BPA está asociado un oscilador conver­

tidor de frecuencia L.O. (oscilador lo ca l) de 1 0 .0 0 0  c/s 

que reduce la  portadora y bandas laterales de 15.000 o/s 

a una portadora y bandas la terales de 5*000 c/s para su 

amplificación en un amplificador I.F .A . de la  frecuencia 

intermedia de la.banda de paso I .F . La salida del ampli-
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ficador de frecuencia intermedia I .F . se introduce en un 

circu ito  discriminador de frecuencia altamente selectivo  

F*D. empleado para estab ilizar y controlar la  frecuencia 

del oscilador lo c a l, introduciéndose también en seis eir-- 

285. cuitos selectores A1S1 , A1S2 , A2S1 , A2S2 y A3S1 , A3S2 , con 

entradas en paralelo distribuidas en tres pares. El primer 

par A lSl y A1S2 selecciona y separa la s  frecuencias de 

4+875 e/s y 5.125 c/s resultantes de las bandas laterales  

recibidas de la  estación A l; e l  segundo par A2S1  y A2S2  

290. selecciona y separa las frecuencias de 4.812,5 e/s y 5-187,5 

e/s resultantes de la s  bandas laterales recibidas de la  es­

tación A2 , y e l  tercer par A3 S1 y A3S2 selecciona y separa 

la s  frecuencias de 4*750 c/s y 5-250 c/s resultantes de 

la s  bandas la terales recibidas de la  tercera estación.

2 9 5 * Cada par de circu ito s selectores suministra las dos fre­

cuencias por é l seleccionadas a uno u otro de tres mezoh- 

dores MAl, MA2 , M&3 , cada uno de loa cuales alimenta otros 

dos f i l tr o s  SMA1 , BMAl, o SHA2 , BM&2, o SMA3 , DMA3 ; uno de 

e llo s  (el f i l t r o  que lle v a  la  le tr a  S como in ic ia l  de su 

300. referencia) selecciona la  suma de las dos frecuencias su­

ministradas a l mezclador apropiado, y e l otro (el que l l e ­

va la  le tr a  D como In ic ia l de la  referencia), selecciona 

la  diferencia. A sf, pues, cada mezclador alimenta dos f i l ­

tros uno de lo s cuales selecciona e l doble de la  portadora 

305- (reducida) de 5-000 c/s y el segundo de e llo s  selecciona 

e l  doble de la  frecuencia prim itiva de modulación en uno 

u otro de lo s tres transmisores. El primer mezclador EA1 , 

alimenta por tanto dos f i ltr o s  de 10.000 c/s y 250 c/s 

respectivamente; el segundo mezclador MA2 alimenta dos f i l ­

tros de 10.000 c/s y 375 o/a respectivamente; y e l tercer310
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mezclador N&3 alimenta dos f i ltr o s  de 10.000 c/a y 500 c/s 

respectivamente. Las tres frecuencias de 1 0 .0 0 0  c/s así  

seleccionadas, se introducen por pares (si se desea a tra­

vés de f i l t r o s  F adicionales) en la s  bobinas de actuación

de tres d ispositivos de comparación de fases, por ejemplo 

del tipo llamado "relojes de fases", que funcionan de modo 

conocido en esencia en los sistemas au xiliares de la  nave­

gación de la  índole indicada; la  primera y la  segunda a l i ­

mentan un r e lo j RP a l que puede asignarse un color (por 

ejemplo rojo) introduciéndose la  segunda y la  tercera en 

otro reloj BP de otro color (por ejemplo azul) y lleván­

dose la  primera y la  tercera a un tercer relo j &.P. a l  

que se asigna un nuevo color (por ejemplo verde). Estos 

relo jes pueden tener convenientemente agujas que actúen 

sobre escalas circulares numeradas, siendo cada uno de di­

chos re lo je s, realmente, un relo j doble con dos escalas 

concéntricas Osls con dos agujas de cooperación indepen­

dientemente impulsadas, una para la s  lecturas "finas" y 

otra para la s  lecturas "gruesas". Las entradas de 1 0 .0 0 0

c/s impulsan la s  agujas para "finas" como antes se ha des­

c r ito , de modo que la s  indicaciones de estas agujas son 

e l resultado de las diferencias de fases entre la s  entra­

das de 10.000 c/s; la s  indicaciones de las agujas para 

gruesas" se obtienen cono a continuación se describe.

Las tres frecuencias duplicadas de modulación de 

250 c/s. 375 c/s y 500 c/s de lo s tres f i l t r o s ,  pasan a 

través de multiplicadores X6, X4  y X3  de, por ejemplo,

6 veces, 4 veces y 3  veces respectivamente, para trans­

formarlas eh tres energías de la  misma frecuencia, mínimo 

común múltiplo de 1 -5 0 0  c /s. Estas tres energías se in tro-
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ducen por parea (si ae desea a través de f i l t r o s  a d ic io ­

nales CF) en la s  bobinas que accionan las agujas de "grue­

sas" de lo s relo jes de fase; la  primera y la  segunda se 

introducen en e l  reloj "rojo" RP; la  segunda y la  tercera, 

en e l r e lo j "azul" BP, y la  primera y la  tercera, en el 

relo j "verde" GP. A si, la s  lecturas de las agujas para 

"gruesas" dan líneas de posición "gruesas" que definen lo  

que puede llamarse zona, y la s  lecturas de la s  agujas para 

"finas" proporcionan lineas de posioión "finas" que d e fi­

nen lo  que puede llamarse f a ja  dentro de una zona. Con 

frecuencias de los valores indicados (portadora de 15.000 

c/s y frecuencia de tono común multiplicada de 1-500 c/s) 

e l numero de fa ja s por zona será de 2 x 15-000 : 1.500 -  

20.
Aunque en e l ejemplo de lo s párrafos anteriores 

la  frecuencia portadora duplicada equivalente (3 0 . 0 0 0 ) es 

un múltiplo exacto de la  frecuencia de tono común multi­

plicada (1 .5 0 0 ), e llo  no es esencial y , desde luego, re­

sulta ventajoso escoger estas dos frecuencias de modo que 

estén en relación fraccionaria definida, pero sin ser armó­

nicas (múltiplos) una de otra. A si, las tres frecuencias 

de modulación podrían ser de 150 c /s. 225 c/s y 300  c/s y 

la  freouencia de tono común, m ultiplicada, podría ser de 

1800  c /s. S i en este caso, la  frecuencia portadora común 

fuera todavía de 15-000 c /s. la  relación entre la  frecuen­

cia  portadora duplicada y la  frecuencia de tono común, mul­

tip lic a d a , sería de 3 0 .0 0 0  : 1 .8 0 0  -  5 0  : 3 * A sí, la  aguja 

pura "gruesas" de cada reloj daría tres vueltas completas, 

correspondientes a l  cruce de tres"zonas" adyacentes, por 

cada 50 vueltas de la  aguja para "finas", correspondientes
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2a l cruce de 50 "fajas" adyacentes, o sea, 16^ en cada 

zona. Esto resultaría muy práctico s i  se u tilizaran  es­

calas en espiral para la s  de "fajas" o "finas" y , en la

práctica, no habría ambigüedades de lectura que no r agüi­

taran absurdas a primera v is ta . Una disposición de esfe­

ra de reloj de fase de este tip o , es la  que se represen­

ta  en la  figura 3, en la  que lo s tres relojes están can-

binados en un solo conjunto mecánico con seis agujas,tres  

para la  lectura de "gruesas", y tres para la  de "finas", 

cooperando con una escala para "gruesas" y otra para " f i ­

nas". En la  figura 3 , la s  agujas para "gruesas* están mar­

cadas con puntas de flecha y se mueven sobre la  escala c ir ­

cular exterior, con lecturas hasta 10; la  aguja de línea  

de trazos marcada R.P.C. es equivalente a la  aguja para 

"gruesas" del relo j "rojo" de la  figura 2, y la s  agujas 

B.P.C.y G.P.C. son respectivamente equivalentes a lo s  re­

lo je s  "azul" y "verde* de la  figu ra 2. Análogamente, las  

agujas para "finas" equivalentes respectivamente a las  

agujas para "finas" de lo s relo jes "rojo", "azul* y "verde" 

de la  figura 2, están referenciadas B^P.F., B.P.F. y G.P.F. 

respectivamente y se mueven sobre la  escala espiral gradua­

da hasta 1 0 0 . Aunque cada una de la s  agujas para "finas" 

permite le er simultáneamente en la s  seis vueltas de la  es­

cala esp iral, esto en la  práctica no introduce d ificu ltad

alguna, ya que una tan solo de estas se is  lecturas teó ri­

camente posibles no resu lta  evidentemente absurda. Desde 

luego, en lugar de emplear un solo reloj con seis agujas, 

podrían usarse tres relojes de dos agujas de un color dis­

tin to  cada uno de e llo s , y con escalas t a l  como la s  repre­

sentadas en la  figura 3*
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Debe tenerse presente que a l  aplicar este inven­

to  a la  p ráctica, como ocurre en los sistemas conocidos 

de la  índole indicada, se preve la  preparación de mapas 

adecuadamente dispuestos, con redes de líneas hiperboli- 

4 0 5 . cas trazadas, numeradas y coloreadas para poderse relacio­

nar directamente con las lecturas de lo s relo jes de fases# 

Estos mapas o cartas estarían preparados con líneas nume­

radas y coloreadas indicadoras de las "fajas" y otras l í ­

neas numeradas y coloreadas, indicadoras de la s  "zonas". 

4 1 0 . Dado que e l  tipo general de esta clase de mapas es ya bien 

conocido para lo s técnicos en la  materia, se juzga innece­

saria una descripción más detallada de lo s mismos# Ademas, 

aunque se han citado los relo jes de fases como medios para 

la  comparación de fases, podrían usarse otros medios de 

415. comparación, por ejemplo, contadores de fases que indica­

ran las diferencias de fase por medio de números, compara­

dores de fases con válvulas indicadoras C.R ., e tc . Este 

invento no se relaciona con detalles de esta índole y,por  

tanto, en esta Memoria no figura descripción mas minuciosa 

420# de lo s mismos.

- N O T A -

Habiendo ya descrito ampliamente la  naturaleza 

del invento, así como la  manera de lle v a rlo  a cabo en la  

práctica, se hace constar que lo s perfeccionamientos an- 

425# teriormente descritos son susceptibles de lige ra s modifi­

caciones de d e ta lle , sin que por e llo  se a ltere  e l prin­

cipio  fundamental del invento. También se hace constar que 

dicho invento se refiere a una Patente presentada en Ingla­

terra con fecha 27 de Enero de 1 9 4 9 * bajo e l  n* 2.3IO, aco- 

4 3 0 . giéndose por lo  tanto a lo s  beneficios que conceden los



Convenios Internacionales en vigo r, siendo lo  que consti­

tuye la  esencia del invento y por lo  que se s o lic ita  Pa­

tente de Invención por veinte años en España: "Perfeccio­

namientos en radio-sistemas auxiliares de la  navegación"; 

caracterizándose por lo siguiente:

la -  Perfeccionamientos en radio-sistemas auxi­

lia re s  de la  navegación, caracterizados por comprender, 

por lo  menos, dos transmisores separados, cada uno de los  

cuales transmite frecuencias superior e in fe rio r, simé­

tricamente dispuestas con respecto a una frecuencia común 

de valor medio y que están separadas de ésta por una can­

tidad pequeña con relación a la  misma; la s  frecuencias su­

perior e in ferio r son d istin ta s para cada estación y están 

en relación f i j a  predeterminada una con otra y con la  fre­

cuencia media común, de modo que en un receptor de coope­

ración se dispone de la  relación de fases entre señales 

de la  frecuencia media (o de una frecuencia de e lla  deri­

vada) para encontrar la  posición de la s  líneas fin as, mien­

tras que de la  relación que e x iste  entre señales derivadas 

de la s  frecuencias superior e in ferio r, puede disponerse 

para encontrar la  posición de la s  líneas gruesas.

2* -  Perfeccionamientos, según lo  especificado 

en la  reivindicación 1 , caracterizados porque la  frecuencia 

media es una frecuencia portadora común, y las frecuencias 

superior e in ferior son bandas laterales de frecuencia ob­

tenidas por modulación de la  misma.

3 * -  Perfeccionamientos,según lo  especificado  

en el punto 1 o 2, caracterizados por un receptor de coo­

peración dotado de medios para re cib ir  y separar la s  fre ­

cuencias superior e in ferior transmitidas; medios para de-
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rivar de la s  mismas, frecuencias propoMionales a sus di­

ferencias con la  frecuencia media; medios para transfor- 

las frecuencias derivadas en una frecuencia común, y  

medios para comprobar la s  fases de las energías de dicha 

465. frecuencia común, para determinar una lín ea de posición,

gruesa e hiperbólica, en una zona o fa ja  amplia; una línea  

fin a de posición, en una zona o fa ja  estrecha, determinada 

por dicha lín ea gruesa, se deriva u obtiene recuperando 

los componentes de frecuencia intermedia (o componentes 

470* derivados de la  misma) y comparando sus fa se s.

42 -  Perfeccionamientos, según lo  especificado  

en la  reivindicación 3, caracterizados por un receptor 

dotado de medios para separar las frecuencias superior e 

in ferior recibidas; medios para demodularlas a fin  de re- 

473. cuperar frecuencias de modulación; medios para convertir 

la s  frecuencias de modulación en una frecuencia común, y  

medios para comparar las energías de la  frecuencia común, 

por pares, para obtener una lín ea de posición, hiperbólica, 

de cada uno de lo s pares.

480. 5 * -  Perfeccionamientos, según lo  especificado

en la  reivindicación 3, caracterizados por un receptor 

dotado de medios para separar la s  frecuencias superior e 

in ferio r recibidas; podios para combinar substractivamen­

te la s  frecuencias superior e in ferio r adecuadas para que

483. cada transmisión individual produzca una frecuencia igual 

a l  doble de la  frecuencia de modulación real o eficaz de 

esta transmisión; medios para transformar la s  frecuencias 

dobles producidas en una frecuencia común, y medios para 

comparar la s  energías de la  frecuencia común, por pares,

490. para obtener la s  líneas de posición, hiperbólicas, nace-



sarias*
$3 — Perfeccionamientos en radio—sistemas auxi— 

lia re s de la  navegación, caracterizados porque uno de 

lo s  transmisores funciona para transmitir dos frecuencias 

495* simétricamente dispuestas con respecto a una frecuencia

media, grande en r  elación con la  distancia de cada una de 

la s  dos frecuencias a la  intermedia, y e l  otro tranamisor 

de dicho par funciona para transm itir dos frecuencias, 

d istin tas de la s  frecuencias primeramente mencionadas,

$00. pero también simétricamente dispuestas con relacionó la  

frecuencia intermedia y separadas de ésta por una canti­

dad pequeña en relación con e l valor de la  frecuencia in­

termedia, y también porque la s  frecuencias superior e in­

fe rio r, que son d istin tas para cada estación, están en re-  

505* lación f i j a  y predeterminada entre s í  y  con la  frecuencia 

media común, de modo que en un receptor de cooperación 

se dispone de la  relación de fases entre señales de la  

frecuencia media (o de una frecuencia de e lla  derivada) 

para encontrar la  línea fin a de posición, a la  vez que se 

510* dispone de la  relación de fases derivada de señales de

la s  frecuencias superior e in fe rio r, para e l  encuentro de 

la  linea gruesa de posición.

7* -  Perfeccionamientos, segón lo  especificado  

en la  reivindicación 6, caracterizados por un receptor de 

515. cooperación en el que se combinan activamente frecuencias 

superiores e inferiores derivadas de cualquier estación, 

para obtener e l  doble de la  frecuencia media (o una fre­

cuencia derivada de ésta) y se combinan también substrac- 

tivamente para obtener una frecuencia igu al a l doble de 

520. l a  diferencia entre una frecuencia superior o in ferior y la
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frecuencia media; lee frecuencias medias duplicadas así 

obtenidas se comparan, en sus fases, para e l  encuentro 

de las líneas "finas" de posición, y las otras frecuen­

cias duplicadas de este modo obtenidas se cambian a una 

525* frecuencia común y luego se comparan sus fases para en­

centar las líneas "gruesas" de posición.

8* -  Perfeccionamientos en radio-sistemas 

auxiliares de la  navegación, caracterizados porque la s  

instalaciones transmisoras y receptoras en e l lo s  emplea- 

530. das son prácticamente ta l  como se ha descrito con refe­

rencia a la s  figuras 2 y 3 de lo s dibujos adjuntos.

9 * -  Perfeccionamientos en radio-sistemas au­

x ilia r e s  de la  navegación; ta l  y como queda substancial­

mente descrito en la  presente Memoria y representado en 

535. los dibujos que se acompañan.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas es­

crita s por una sola de sus caras.

Madrid, 27 dp̂  Eneyo de 1 9 5 0 . 

HARCONI'S WIRELESS\ L̂ fd§ÁPH COMPANY LTD., 

Poce: de d. GO R&Z ACEBu.



MAMOKt's W t M H M  TEHSHAtH / f /  7 /
M M M H Y  H M H t O  tM 5 H O J A S  H!S





-1< ÍÍC 0 M )^  W t M U t t  7 EL E 6 E A P H
C O M M W Y U M n E ! ) .  E M 3 H 0 J A ^  ) ! 3


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



