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El invento se refiere a un procedimiento pera
la produccidn de energia térmicé, por lo menos con uh medio
* de trabajo que, por lo menos en una corriente, recorre
como minimo, un circuito, aportando calor al medio de traba-
5 Jo en estados comprimidos por medios calorificos y extrayén-
dole calor en estados expandidos por medio de refrigerantes.
e caracterize porque por lo menos se han previsto dos
eircuitos y porque como minimo , una vez, @« un circuito
"enterior" de temperatura superior sigue de tal maners dig-

10; puesto un circuito "posterior" de temperature inferior,
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aue el medio de trabajo del circuito "anterior" se ﬁtiliza
como wedio calorifico, del gque afluye al circuito "posterior"
por lo menos ung parte del calor gue se le ha de aportar
desue fuera, y que por lo menos para el circuito "posterior"
8e empled un medio de trabajo cuya temperaturs critica es
como minimo de 2602 Kelvin y como mdximo 6202 Kelvin y
este medio de trabajo se elige de tal modo y el procedimien—
to se dirige de manera tal , que por lo menos una parte de
los periqdos - durante los cugles se extrae al medio de
trabajo la cantidad de calor gue ha de expulsarse defini-
tivemente de su circulto, se comprime y afluye hacia 61
la cantidad de calor que se le ha de aportar - coincida,
por lo menos con rendimiento normal de fuerza, en una zona
de estados que contiene al punto critico del medio de
trabajo, zona en la cual las temperaturas Kelvin equivalen
por lo menos a 0,95 y como mdximo & 1,1 de la temperatursa
critica y son menores que la temperatura mdxime del
circuito, y en la cual las presiones absolutas son por
lo menos iguales a la presidn de vaporizacidén correspondiente
a 0,95 de la temperatura critica y como mdximo al décuplo
de la presidén critica.

El invento se refiere ademds & una central
térmica para la realizacidn del procedimiento que nos ocupsa,
por lo menos con un medio de trabajo que, por lo menos en una
corriente, recorre por lo menos un circuito, que, en
esencia, consta por lo menos de un recalentador que aporte
calor al medio de trebajo comprimido,por lo menos de una
instalsacidén de expansidén gue, con rendimiento de fuerza,
expande medio de trabajo comprimido y recalentado,eventual-

mente por lo mencs de un cambiador interior de calor que



extrae calor al medio de trabajo expandido y 1lo apdrta & medio
de trabajo comprimido, ademds por lo ‘menos de .ns instalacidn
de refrigeracidn que extrae al‘medio de trabajo expandido
el calor que ha de expulsarse definitivamente del circuito,
45, ¥y por lo menos de un compresor. Hsta central térmica se
caracteriza porque por lo ﬁenos estdn previstos.dos circui-
tos de los cuales por 1o menos uno tiéne~temperatura superior
2l otro, y porgue, como minimo; ge ha pfevisto un cambiador
exterior de calor que sirve de instelacidn de refrigeracidn
50, del circuito "anterior" de temperatura superior y, al mismo
tiempo, de recalentador del circuito'posterior" de tempera-
tura inferior , y porgque por lo menos para el circuito
posterior se ha previsto un medio de trabajo cuya tempera-—
tura critica es por lo menos de 2602 Kelvin y como mdximo de
55. 6202 Kelvin y el cual se ha elegido de modo , y cuyas
temperaturas y presiones estén &justadas de manera tal que,
al menos una parte de los periodos - durante los cuales
ge extrae 81 medio de trabajo el calor que ha de expulsarse
definitivamente de su circuito, se comprime y afluye hacia é1
60. la cantidad de calor que se le ha de aportar - coincida,
por lo menos con rendimiento normal de fuerza, en una gzona
de estados que contiene al punto critico del medio de
trabajo, zona én la cual las temperaturas Kelvin equivaien
como minimo & 0,95 y como méximo & 1,1 de la temperatura
65. eritiéa y son menores que la temperatura mdxime del eircuito,
y en la cual les presiones absolutas son, por lo menos iguales,
e la presidn de vaporizacidn correspondiente a 0,95 de la
temperatura critica y como mdximo al décuplo de la presidn
critica,

70. . El calor destinado & la produccidén de ensrgis puede
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proceder de cuglquier fuente. Puede surgir,por ejemplo,
& las temperaturas mdximes existentes y luego, antes o
durante su aportacidén al medio de trabajo, se baja a una
temperatura que es admisible en atencidn a las materias
apropi&das para la produccidn ce energla. Tembien puede
presentarse ya en su fuente con temperatugg admisible,
Pero por lo general tendrd que quedar sin aprovechar una
rarte superior de la caids de temperatura que se ofrece

hasta la temperatura del awbiente, y ésto ya si la energla

‘se produce por medio de un proceso intermitente (por

ejemplo, motor de émbolo) , pero mds avn si el proceso
transcurre estacionariamente (por ejemplo, turbina de vapor o
de g2s)., En atencidn & los materiasles, limite entonces

la temperatura superior por ejemplo en unos 900¢ Kelvin,
bajando de la cual se dispone de una caida de temperatura que
llege hasta la temperatura del ambiente, por ejemplo, unos
2902 Kelvin. '

El aprovechamiento mds completo posible de esta
caida de temperatura, dd la mdxima produccidn posible de
energfa, o sea el 4ptimo del rendimiento. Por lo tanto,
se ha de tratar de que tanto la aportacidén de calor al
medio de frabajo, como la expulsidn de calor del mismo,
transcurra imotérmicamente,

"Las lfneas isotérmicas que, &l mismo tiempo,
son 1lIneas isobdricas, se encuentran en la zona de estados
nparcialmente lfquigan Ziércialmente 1iquiaa, parcialmente
gaseosa/ de materias,

Sin embargo, para su empleo como medio de
trabajo no se conoce ninguna materia, cuya zona parcial-

mente 1lfyuida permita una realizacidén prdctica de un .
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circuito, que trabaje entre una lfnea isobdrica~-isotérmica
superior correspondiente & 9002 Kelvin ¥ una inferior
correspondiente & 2902 Kelvin, Ias materias cuya tempera-
tura critica es alta, particularmente superior a 9002 Kelvin,
poséen un punto de ebullicidn demasiado elevado, y su
condensacidn & 2902 Kelvin requerirfa un vacio demasiado
préximo al absoluto, de modo que la parte de baja presidn

Y el condensador del circuito poseerfan grandes dimensio-
nes totalmente inadmisibles, En cambio, las materias que

a 2902 Kelvin se condensan prdcticemente (aunque en parte,

como por ejemplo el agua, todavia con un coste my eonside-

rable para la parte de baja presidn y condensador) suelen
poseer una temperatura critica demasiado baja, asi que,
por ejemplo, tratdndose de zgue (temperatura crftica unos
6472 Kelvin)tendrfa que quedar sin aprovechar aproximada~
mente la mitad de 1a caida de temperatura disponible entre
900 y 2902 Kelvin. Pera disminuir estas pérdidas, en la
mégquina de vapor de agua ha habido gue prescindir de la
eportacidn isotérmica de calor y se ha empleado el rocalen-
tamiento con el fin de poder aprovechar y aungue solo
parcialmente y solo para una parte de la cantidad aportada de
calor, la parte de la caids de temperatura., hagte ahora no
aprovechade, que se encuentre por encime de la temperatura
de vaporizacidn. Algunas mdquinas de vapor de varias materias,
por ejemplo vapor de mercurio/vapor de agua, que han sido
propuestas, permitirian en si aprovechar la total caida de
temperatura, pero hasta ahors no han podido imponerse en
la prdctica,

En el proceso de vapor, el calor puede ciertamente

expulsarse isotérmicamente (si bien con muy elevados gastos
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para la parte de baja presidén y el condensador ), en cambio
en lo gue se refiere & la aportacidén de calor hay que renun-
ciar desde un principio a la nés favorable realizacidn termo-
dindmice del proceso.

135. Tembien en el procesao de gas‘(por ejemplo, turbine
de gas) fué necesario separarse de la mds favorable realiza-
cidn tedrica del proceso. Contrariamente a la zona de
estados percialmente ligquida, para la zona gaseose se cono-
cen ckrtamente numerosas materias que, como medio de

140. trabajo, son capaces de recorrer un circuito entre 900 ¥
2908 Kelvin. Sin embargo, fué preciso prescindir de ésto,
porque en el gas no es realizable una linea isotérmica, porqué
as{ exigirfa aportacidén de calor con simultdnea expansidn
o expulsién de calor eon simulténea compresién respectiva-

145. mente, Desde el punto de vista prdctico, esto conduce a
gque y& no es posible mas que ung aproximacidén a la linea
isotérmica, para lo que en la linea isotdérmica superior
habria que prever unz turbina con la mayor cantidad posible
de fases de recalentamiento intermedio y en la lfnea isotér-

150. mice superior un compresor con la mayor ceéntidad posible de
fages de refrigerzcidn intermedia. ILas mdquinas polifdsicas
de este tipo son caras y voluminosas, ante todo compliceadas
y, & su vez, producen pérdidas adicionales. IBstas son tan
considerables & partir de un determinado mimero de fases, que

155. vuelven a anular o incluso & superar la mejora que se
esperaba tedricamente., Esto limifa el mimero admisible de
fases y aumenta la separacidén de la linee isotérmica reque-
rida, Sin embargo, con relacidn al proceso de vapor se
obtiene la ventaja de que ahora todo el calor procedente de

160, la fuente se aporta a elevadas temperaturas, mientras gue en
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el procedo de vapor, gzneralmente une Jran parte de este
celor ha de ser eportado en la linea isotérmice ds vaporiza-—
cidn , de tenperatura esencialmente mds baja, o sea con
pérdidas mucho mayores en 18 caida de temperatura, Frente a
ésto surge el inconveniente de que tampoco la expulsién

de calor ticre luger isotérmiceamente. En el intercambio de
calor con el refrigerante se producen shora por lo tanto
péraidas semejantes en la caida de temperatura como en

el intercambio de calor con el medio calorffico. Ademds, la

~capacidad de compresidén necesaria pera la compresién

aproximadamente adiabdtica del medio de trabajo gaseoso
es aquf - y esto ya desde el punto de viste puramente
tedrico - demmgiado considerable en comparzcidn a la
energla obtenible. Por ello, aunque tal compresor adiabd-
tico, en comparacidn con su potencia, puede presentar
menores pérdidas gue un compresor con muchas refrigeracio-
nes intermedias, estas pérdidas afectan muy dmpliamente
8l rendimiento de energla, toda vez que ésta solo se obtiene
como diferencia entre la capacidad de la turbina y 1la del
compresor. En cambio, en la mdguina de vanor, la compre-
sidén se ha trasladado & la zona de estados lfguida, por lo
que la capzcidad del compresor puede reducirse a un valor
sunamente pequefio,

Con el fin de eliminar é&stos inconvenientes
o disminuirlos respectivamente, inconvenientes que vén
anejos de un modo a8l ,proceso de vapor y de otro modo al
proceso de gas, la propuesta segin el invento se propone,
entre otras cogas, sustituir una expulsidn de calor que
resulta desfavorable con ayuda de por lo menos un circulto

dispuesto posteriormente de manera especial y especialmente
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formado,'por varios intercambios de calor que resulten favo-
rables, contribuyendo el propio circuito posterior a la
produccidn de energla.

La siguiente relecidén , en la gue se enumerén
como ejemplos une cantidad ds materias conocidas, demuestra
que ya 4stas , como medio de trabajo para el procedimiento
segin el invento y 1lu central térmice para la realigacidn
del procedimiento son capaces de cubrir suficientemente
le. zona en cuestién de tempera%uras critices y permiten,
en la seleccidn, tener tambien en cuenta otros puntos de
vista, por ejemplo los que se refieren a los peligros
de descomposgicién , explosidn , corrosién y de Indole
fisioldgica, Especialmente considerando estos peligros
pueden merecer especial atencién los derivados fludricos
y cldéricos del metaﬂo conocidos en el mercedo como
u"Preones! (véase "Las Propiedades Termicas de todos los
Gerivados Fludricos y Cldricos del Metano" de G.Seger,
publicado en "Anejo nf 43,1942 de la revista de la
ASOCTIACION DZ QUIMICOS ALEMANESY", asf como "Los derivedos
fludricos y cléricos de hidrocerburos saturados y su utilize-
cién técnicav, del prof.Dr. R.Plank, en Aneﬁo ne 44, 1942
de la Revista de la ASOCIACION Di QUIMICOS ALEMANES ), de
los gque en la relacidn solo sé citan dos ejemplos.

A continuacidn y en relacién ordenada por
temperaturas criticas se cita siempre primeramente la
materia, eventualmente & continuacidn y entre paréntesis
su férmule quimica y despuds su aproximade temperatura
critice en grados Kelvin:
ozono, 268, etileno 282, xenon 289, anhidrido carbdnico 304,
etano 308, acetileno,308, dxido nitroso (Nzo) 309,
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fluoruro de metilo (CH3F) 318, dcido clorhidrico (HC1l) 324,
fosfuro de hidrégeno (PH3) 325 ,hexafluoruro de azufre (SF6)
333,
gcido bromhidrico (HBr) 363, propileno 365,propano 370,

225.  decido sulfhidrico 373,oxisulfuro de carbono (COS) 378,

"Preon 12" (C 012F2) 384, vFreon C-318n" 388, |

éter (di-)metilico (02H60) 400, cianuro 40l,amoniaco 405,
isobutano (C 4Hm) 406, cloruro de metilo (C H3 Cl) 416,

cloro 417, metilamina ( C H5 N) 430, anhidrido sulfuroso 430,

230. dimetilamina (02H7N) 437, cloruro nitrosflico (N 0 Cl) 438,
etilamina 456, n-pentano 470, dietilamina 500,
alcohol etflico (02 H6 O).516, n-heptanc 540, -benzol (C6H6)
561,
bromo 583, tolueno (07 H8) 593, dcido acético 594,

235. ' Para comperacidén: eagus 6472 Kelvin con una
presién critica de 225 kg/cm?,

Los datos del agua indicados al finel de 12 rela-
cidn solamente a titulo infarmativo, demuestran el motivo
de que el agua no pueda ser tomada en consideracidén como

240, medio de trabajo para el procedimiento segin el invento,

Y es que en el ague la presidn critica se encuentira tan

alta, que en el caso de rebasar la temperatura critica en

la entropia del punto critico, como no solamente puede
presentarse en el procedimiento segin el invento, sinc que en

245. modalidades preferides de este procedimiento incluso se ha
de procurar,tendria que conducir en el agua & presiones

' tan altas, que de aqul resultarian sin duda dificultades
précticamente invencibles. Los medios de trabajo corres—
pondientes a las prescripciones dadaes segin el invento,

250. pueden obtenerse tambien por mezclsa.



260.

265.

270.

280.

- 10 -

{01252

Puede ser conveniente dirigir el procedimiento de

tal modo y, por lo mencs para el circuito posterior, elegir el
medio de trabajo de manera tal o prever, respectivamente por
lo menos para el circuito posterior de la central térmica
un medio de trabajo tel y ajustar de tal manera las tempera=
turas y presionés que, por lo menos oon‘rendimiento norme.l
de energia, el estado de este medio de trabajo, mientras

se le extrae la cantidad de calor que ha de expulsarse defi-
nitivamente de su circuito, entre por lo menos en una gzona de
estados en la que esgte medio de trabajo es parcialmente
ligquido, y, por lo tanto, su "calor especifico con presidn
constante® infinitamente grande, y que este medio de
trabejo, mientras recibe la cantidad de calor que se le ha
de aportar, recorre estados con finitamente grandes "calores
especificos con presién constante". Aqui el valor medio

de estos calores especificos, celculado sobre un intervalo
de temperatura de cada 20 grados Kelvin, es como mdximo el
cuddruplo del valor medio de los valores -dQ/dT del inter-
cambioc de calor, calculado sobre el mismo intervalo de
temperatura, significando dQ la cantidad de calor que por
unided de peso del medio de trabajo afluye & éste partiendo
del medio calori{fico empleado en este intervalo de tempera-

tura, mientras que la temperatura del medio calorifico

. vgarfa en el valor diferencial dT.

Medisnte cumplimiento de esta prescripcidn se
facilite,entre otras cosas, una "correccidn en detalle" del
intercambio de ce&lor gque tiene lugar entre el circuito
anterior y el posterior. '

Por eleccidn correspondiente de la relacidn de

las cantidades de medio de trabajo del circuito anterior y
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posterior, las que, como medio calorifico y refrigerante
respectivamente, son componentes del intercambio de
calor entre los dos circuitos, &ste ha de ser ante todo
"ecorregido en conjunto"™ y por cierto de modo que la cantidad
de calor que absorbe el circuito posterior equivale & la cantg
dad de calor gque ha de expulsar el circuito anterior entre
los pretendidos limites de temperatura, Después puede ser
COnQeniente aplicar &dicionalmenté la mencionada "correccidn
en detalle“.

8i se guiere realizar un intercembio de calor entre
dos componentes en contracorriente con la menor cantided
posible de pérdaides en la caide de temperatura, es preciso
prestar atencidn a.que, mientras a una diferencial del
recorrido de la corriente pasa uns diferencial de la cantidad
de calor desde la componente que cede el calor a la compo-
nente gue lo absorbe, la temperatura de la primera descienda
a ser posible en el mismo valor en que aumenta la temperatura
de 1a Yltima, En otro caso, difieren entre sf las tempera-—
turas de las dos componentes y se producen pérdidas en la
caida de temperatura, las cuales solo pueden admitirse en
medida limitada, Por leo tanto, es irrealizeable un intercam—
bio de calor pobre en pérdidas entre und componente con
finitamente grande "éalor egpecifico con presidén constante"
(& continuecidn denominado sucintzmente "calor especifico")
y otra componente gque @bsorbe o cede respectivamente una
parte relativamente grande dal calor con calor especifico
infinitemente grande , o 2ed una componente que, durante
une parte relativamente considerazble Gel intercembio de
calor, se encuentra isovdricamente en estado parcialmente

1fquido. MTampoco una suficiente "correccidn en detalle"
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puede rielizarse prdcticamente en un caso gemejant:, “ves,

ey
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como ya se ha explicado anteriormente, en un gas, o sec

en una componente con calor especffico finitamente . i1.nle,

esc prdcticamente irrealizable una linea isotérmica, toda vez -

que, como ya se ha explicado, las pdérdidus resaltan entonces

tan considerables, que vuelven & destruir o inclusoc & supe-

rar la mejora que se esperaba tedricamente. En cambio, si

se cumplen las prescripciones dadas segin el invento

en orden & la eleccidn del medio de trabajo y direccidn

del procedimiento, se logra ajustar de tal modo el curso de
temperaturas de unz componente al curso de las de la otra,
que puede realizarse una “correccidn en detallet,

En los diagramas T/S (temperatura/éntrOpia)
utilizados mds a?elante parza la explicacidn de los ejemplos
de realizacidn, el calor especifico ,tan importante para
esto, se determins de la siguiente consideracién:

Q significa 1la cantidad de calor por unidad
de peso, S la entropia, T la temperatura Kelvin, cp el
calor especifico con presidn constante, denominado a
continuacidn sucinteamente calor especifico, Entonces tienen
aplicacidn las conocidas ecuaciones diferenciales

dQ = ¢p . 4T y a3 = aQ/T
De aqul se deriva '
ar/das = T/cp

o en otras palabras: la inclinacidn de las lineas isobé-
ricas en el disgrama T/S es directamente proporcional a la
temperatura Kelvin e inversamente proporcional al calor
especifico.

Para la "eorreccidn en detalle, antes de tefminar

el intercambio de calor, se puede aportar energia mecdnica
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por lo menos & una de las componentes. Esto puede efectuarse
Por medio de un compresor por lo menos. Antes de la terming-
cién Gel intercambio de calor, puede variarse la cantidad

de calor gque entra en el intercambio de uns comnponente por

lo menos. Esto puede efectuarse con una derivacidn por lo
menos. Ia cantidad parcial tomade de una componente puede
tratarse separadamente, por ejemplo comprimirse o ekpandir—
Se separadamente por 1o menos en una fase ¥, eventualmente
después de la aportacidn o extraceidn de calor, reaportarla
al circuito o expulsarla definitivamente del mismo. Antes

de la terminacidén del intercambio del calor puede aportar-

Se calor adicional cusndo menos a una componente,

Esta aportacidén adicional de calor puede efectuarse tambien
mediante variacién quimica de la componente.

A base de ejemplos de realizacidn se pretende
explicar todavia mds detenidamente & continuacidn la
esencia del invento, el procedimiento segin el invento, y
la central térmicé pare la realizacidn de dicho proce-
dimiento. "Pares ello, las figuras 1, 3, 5, 7, 9, 11 del
dibujo representan, en forms de diagrames T/S (temperatura/
entropia ), ejemplos de realizacidén del procedimiento segin
el invento, y las figuras 2, 4,6,8, 10 del dibujo son
ejemplos de realizacidn de la central térmica en repre-
sentacidn esquemdtica, pudiendo emplearse el ejemplo de la
fig. 2 pera la realizacidn del ejemplo de la figura 1, el
ejemplo de la fig. 4 parz la realizacidn del ejemplo de la
fig. 3 y asf sucesivemente. Tambien los diagragas T/8
son representaciones esquemdticas donde especialmente para
poder representar con mds claridad los procesos del inter-

cambio de calor, los circuitos representadosvestén desplazados
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entre si en la direccidn S. Hay é;enténer tambien en cuenta
que en los circuitos representados no circulan las mismas
cantidades de peso del medio de trabajo y que por lo tento
la representacidn no se refiere a 1 kg. de medio de trabsajo,
sino que ya contiene una "correccidén en conjunto" por lo
menos aproximada. En los diagrames significa X el punto
critico, L la curva limite izquierde y R la curva limite
derecha del medio de trabajo, elegido para el circuito
respectivo, ademds para el medioc de trabajo en las
figuras 1 y 11 estdn dibujadas y designadas con ¢ 1 la
1fnea isotérmica correspondiente & 0,95 de la temperatura
critica, 2 la correspondiente a 1,1 de la temperatura
critica, 3 la linea isobdrica de la presidén de vaporizacidn
que corresponde & 0,95 de la temperatura critica, 4 le
linea igobdrica del décuplo de la presidén critice absoluta.
Ie. zona de estados delimitada por estas lineas 1 hasta 4
estd destacada por medio de un rayado.

Figs. 1 y 2: el circuito anterior estd desig-
nado con las cifras 5-13, el circuito posterior por las
cifraes 14-18. Como circuito anterior se Ra elegido un
circuito de gas y por cierto abierto hacia la atmdsfersa
exterior, y para el circuito posterior cerrado se hae
elegido Freon 12 como medio de trabajo, En el circuito
anterior se transmite en la lfnea isobdrica 5«6 el calor
que ha de ser aportado desde fuera, Para esto se ha
elegido una cdmaras de combustidn 20 & 1la que se le aporta
combustible a través de una tuberifa 21, el cual arde
en el mechero 22 dentro del medio de trabajo y por lo
tanto provoca la variacidn quimica del medio de‘trabajo.

En la trayectoria 6-7 se expande en la turbina 23
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vproduciendo energfa, En la 11ne91gogr5¢27-8 ge extree

calor en el cambiador de calor 24, En la linea isobdrica
8-10 en el cambiador de calor 25 se cede calor &l circuito
posterior. En la trayettoria interrumpida 16—11 se cede
405. calor al ambiente, Para ello, en el punto 10 el medio
de trabejo se deja salir al exterior por medio de la salida
26, en el punto 11 se absorbe de la atmésfera medio de
trabajo fresco & través de la admisidn 27, Por 1o tanto,
la salida y la admisidn constituyen una de las instala-
410. ciones de refrigeracidn del circuito antefior. El medio
de trabajo fresco absorbido de la atmdésfera se comprime
por medio del compresor 28 en la trayectoria 11-13, ¥
despuéds, en la linea isobdrica 13-5,por mediovdel cambiador
de czlor 24, se le reaporta el calor que le fué extraido en la
415, trayectoria 7-8.
En el circuito posterior, en la lInea isobédrice
14-15 y por medio del cambiador de calor 25 se transmite el
ealor que ha de aporterse al circulto y que procede de la
trayectoria 8-10 del circuito anterior. En l&a trayectoria-
420. 15-16 se expande en la turbine 29 prbduciendo energla,
En 12 linea isobdrica 16-18 el calor que ha de expulsarse
definitivamente se cede, por medio del refrigerador 30, & un
refrigerante del ambiente. En la trayectoria 18~14 se
comprime por medio del compresor 31 (aqui puede entenderse

H

425, tambien una bombe)
El intercambio de calor entre el circuito anterior

(trayectoria 8-10) y el circuito posterior (trayectoria
14-15) se "corrige en conjunto" por eleccién correspondiente
de las cantidades del medio de trabajo que, por una parte,

430. cireculan en el circuito anterior y, por otra perte, en el
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circuito posterior., Como seivé%ési 22g£i:ggr tal forma a la

linea isobdrica 14-15 gue recorre & la zona de estados

rayada y delimitada por las lineas 1-4, gue, en su‘forma, ya
se adapta relativamente bien & la 1fnea isobdrica 8-10.
Especialmente en el centro de le linea isobéricé 14-15 resul-
tan sin embargo desviaciones. Mientras que,partiendo del -
punto 14, la inclinacidén de esta linea isobdrica sefiala
primeramente calor especifico todavia aproximadamente cons-
tante, en la continbacién de su transcurso, la linea isobdrica
gse vd haciendo cadas vez mds plana e indica de este modo un
aumento del calor especifico, hasta que mds adelante sn

les proximidades del punto 15 vuelve & disminuir el calor
espegifico y vuelve a2 ser aproximedamente constante. Zn
cambio, en 12 linea isobdrica 8-10 el calor especifico per-
manece aproximedamente constante sobre todo el trayecto.

Por lo tanto, puede ser conveniente aplicar ademds adicional-
mente &l intercambio de calor wna Ycorreccidn en detallen,
Para ello (como se dibuja rayado en la fig. 1) por ejemplo

en el punto 9 puede derivarse une cantidad parcial de la
componente perteneciente al circuito anterior y, por medio

de un compresor especial, no dibujado en la fig., 2, comprimir-
se hagfa el punto 19, después de lo cual, & esfa cantidad
parcial derivada se le extrae calor en la lfnea isobdrica
19-12 por medio de un cambiador de calor gue tampoco estd
dibujado en la fig, 2, y este calor puede transmitirse
adicionalmente, antes de la terminacidn del intercambio

de calor, & la otra componente perteneciente 2l circuito
posterior, y por cierto especialmente en la parte central

de la l1linea isobdrica 14-15 que transcurre mids plana y

por lo tanto indica un calor especIfico aumentado. Aqul



" 191252

varia ademds la cantidad de la componente que entra en inter-
cambio de calor y que pertenece al circuito anterior, pues,
partiendo del punto 8 entra primeramente toda la cantidad
en intercambio de calor, aumenta después en la cantidad

465, parcial derivada y & dontinuacidn, a partir del punto 9,
vuelve & disminuir a la cantidad total y finalmente ,en las
proxinidades del punto 10, vuelve & disminuir a la
cantidad total disminuida en la cantidad parcial derivada,
12 cantidad pzrcial derivada puede ser reaportada en el

370. punto 12 al circuito anterior y volver a recorrer el mismo.
Como esta cantidad parcial es solamente pegqueila, no oes
perjudicial aungque por ejemplo vuelva & pasar por el mechero
22.

Como ejemplo para una mequine de trabajo que
375. abgorba la energfa de la -dinstalacion térmica se ha
elegido en la fig. 2 un génerador eléctrico 32.
| Para el circulto posterior y teniendo en cuenta
las prescripciones dadas segun el invento, puede elegirse
tambien otro medio de trabajo, por ejemplo anhidrido carbd-
380, nico.

En las figuras 3 y 4 estdn represcntados un
procédimiento v une instalacidn que en cierto modo constitu-
yen uns veriante de las figuras 1 y 2. El circuito anterior,
designado con las cifras 33-40,es nuevamente un circuito

385, gaseoso y por cierto se ha elegido aqui un circuito cerrado,
de modoc gue como medio de trabejo puede preverse cualquier
gas. Para el circuito posterior ha vuelto a elegirse
Freon 12 como medio de trabajo. Lstd designado con las
cifras 41-47. ¥n el circuito anterior se transmite al

390. medio de trabajo en la linea isobdrica 33-34 el calor



395.

400.

405.

410.

415

420.

- 18 -

(1252

que ha de aportarse desde el exterior. Como recelentador
se ha elegido un recalentador de gas 48 que se recalienta
por medio de un hoger 49 y puede ir provisto de un recupe-
rador 50 &s! como de un extractor 51. En la trayectoria
34—35 ge expande en la turbina 52 con rendimiento de
energfa, En la 1fnea isobdrica 35-36, al medio de trabajo
expandido se le extrae calor por medio del cambizdor de
calor 53. ZEn las lineas isobdricas 36-37 y 37-38 contimia
extrayéndose calor por medio de los cembiadores de calor
54 y 55 respectivamente, conduciendo este calor al circuito
posterior. Bn la 1fnea isobdrica 38-39 se extrae el

calor gque ha de expulsarse definitivamente y por cierto en
un refrigerador 56 con ayudé de un refrigerante tomado

del ambiente. =En la trayectoria 39 =40 se comprime en

el compresor 57, después de lo cual el medio de trabajo
afluye en el haz de tubos del cembiador de celor 53

y allf se le reaporta, y por clerto en la linea isobdrica
40 - 33, el calor qu%antes se le habfa extraido en la
lfinea isobdrica 35-~36.

En el circuito posterior se transmite al medio
de trabajo en la trayectoria 41-44 el calor que se ha de
aportar &l circuito. En ia trayectoria 44-45 se expande
en l1a turbina 58 rindiendo energfa y en la trayectoria
45-47 se extrae,en el refrigeradof 59 y por medio de un
refrigerante tomado del ambiente, el calor que ha de
expulsarse definitivamente. En la trayectoria 47-41
ge comprime por medio del compresor 60.

Por eleccidn correspondiente de las cantidades
de medio de trabajo que circulen, por una parte, en el

circuito enterior y, de otra parte, en el circuito posterior,
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vuelve a "corregirse en conjunto% el intercambio de calor
que tiene luger entre la trayectoria isobdrica 36-38 del
circuito anterior y la trayectoria 41-44 del circuito pos-
terior. Paras tambien "corregir en detalle" este intercambio
de calor, el medio de trabajo dGel circuito posterior

se comprime en la trayectoria 42-43 por medio del compresor
61, con lo que se le aporta encrglfa mecdnica, y en conse-
cuencia, tanto las presiones como especialmente tambien

las temperaturas de la trayectoris isobdrica 43-44 se
encuentran a2hors mds altas de lo que se encontrarfan

en la prolongeds trayectoria isobdrice 41-42. De esta manera ¢
se consigue que las temperatures de la componente absorbente
de calor del intercambio de calor, la cual recorre la
trayectoria 41-42-43-44, varien menos de las temperatu-

ras de 1é\componénte que cede calor y que recorre la
trayectoria 36-37-38. El cambiador de calor 55 conduce el

calor que se ha extraido en le trayectoria isobdrica 37-38

hecia el circuito posterior en la trayectoria isobdrica
41-42, el cambiador de calor 54 el calor que se ha extraido
en la trayectoria isobérica, hacigs el circuito posterior

en la trayectoria isobdrica, 43 - 44.. Como nueve conse-
cuencia ventajosa de esta tcorreccidn en detalle! resulta
que la trayectoris isobdrica 45-46 es ahora nds corta que

en la fig. 1 la trayectoria isobdrica 16-17. Por lo é

R r——

tanto, casi la totalidad del calor que ha de expulsarse
definitivamente en la trayectoria 45-47 se extrae ahore
isotérmicamente., Tambien agul puede elegirse para el
circuito nosterior, considerando l&as prescripciones dadas
segyin el invento, otro medio de trabajo, por ejemplo /

anhidrido carbdnico. Como mfquinz de trabajo que absorbe
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en la turbina 85 con rendimiento deknergia ¥ luego, en la
linea isobdrica 64-65, se le extrae calor en el cambiador
de calor 86. En la lfnea isobdrica 65-86 se le continda
extrayendo calor en un cambiador de calor formado por fres
heces 87, 88, 89, transmitiendo este calor al circuito
posterior, En la linea isobdrica 66-67 y mediante el refri-
gerador 90 se extrae finalmente a2l medio de trabajo el '
calor que se ha de expulsar definitivamente ¥ por cierto,
por medio‘de un refrigerante que se . tome del ambiente;
En la trayectoria 67-68 se comprime en el compresor 91,
después de lo cual, al medio de trabejo comprimido se le
reaportea en la linea isobdrica 68-62 en el cambiador de
calor 86 el calor que ie fué extraido en la trayectoria
64-65. En la corriente abierta del circuito anterior se
expande en la trayectoria 71-72 en las turbinas 92 y 92!
con rendimiento de energla y despuds en el cambidor de
calor 93 en la linea isobdrica T72-73 se cede 2dicional-
mente calor al circuito posterior. En el punto 73 y por
medio de la abertura de salida 94 se conduce & la atmés-
fera la centidad parcial tomada, y en &l punto T4, a través
de la abertura de admisidn 95, se absorbe de la atmdsfera
medio de trabajo fresco en sustitucidn para la cantidad
parcial fomada, se comprime en la trayectoria T74-65 en el
compresor de cerga 96 y en el punto 65 se reaporta, por
medio de la embocadura 97, a la corriente en si cerrada
del circuito anterior.

Al circuito posterior se le transmite en la
1fnea isobdrica 75-78 la cantidad de calor gue se ha de
aportar. En la trayectoria 78-79 se expande en la turbina

98 con rendimiento de energfa y después, en la trayectoria
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79-81 y por medio del refrige doF 99 e extrae el calor que
ha de expulsarse definitivamente por medio de un refrigerante
tomado del ambiente, in la trayectoria 81-75 se comprime por
medio del compresor 100,

El intercambio de calor entre la linea isobdrica
65-66 Gel circuito anterior ¥ 1la linea isobdrica 75-78 del
circuito posterior se realiza en los cambiadores de calor 87,
88,89, donde nuevemente, mediante eleccidn correspondiente
de las cantidedes del medioc de trabajo que circulan en sl
circuito anterior y en ‘el nosterior, se cuida de que este
intercembio de calor, con inclusidn del calor cambiado
egdicionalmente en la 17 .. isobdrica T72-73, sea'"corregido
en conjunto". Una "correcéién en detglle“ se verifica
por el necho de que & la componente absorbente de calor
del intercambio de calor se le aporta adicionalmente calor
en la linea isobdrica 76-77, 0 sead en aquella trayectoria
de la 1fnea isobdrica 75-78 que se caractsrize por un curso
espécialmente plano y, por lo tanto, por un calor especifico
especialmente grande. A la componente absorbente se 1é
aporta primeramente, en el naz de tubos 89 en la trayectoria
75-T76, calor procedente de la 1lfnea isobdrica 65-66, y
después la corriente de la componente absorbente ge bifurca
en el punto 10l. Una parte de la corriente fluye a través
del haz de tubos 88 donde a esta parte se le aporte calor
procedente de la linea isobdrica 65-66, otra parte de la
corriente fluye a través del cambiador de calor 93, donde
se le aporta calor adicional (trayectoria 76-77) extraido en
la trayectoria T2-73 al medio dé trabajo de la corrients
abierta del circuito anterior. Finalmente, la componente -

nuevamente reunids por medio de la embocadura 102 fluye a
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través del haz de tubos 87, en el que se le vuelve a
reaportar en la trayectoria T77-78 el calor procedente sola~
mente de la trayectoria 65-66.

Tembien aqui para el circuito posterior puede
elegirse, observando les prescripeclones dadas segin ei
invento, otro medio de trabajo,por ejemplo anhidrido
carbdnico,

Como mdquina de trabajo que absorbe la energla
producida, se ha elegido agui une hélice 103 que es accio-
nade por medio de un engranaje 104, Con 1 turbina 85
¥y el compresor 91 estd acoplada una maduina eléctrica 105,
la que puede servir alll para cubrir las eventuales faltes
de potencia y la cusl es a@simismo capagfle transformar en
energla eléctrice cualquier exceso en rendimiento de
energla,

El procedimiento y la instalacidn con arreglo a
lag figuras 5 y 6 presentan ademds otras ventajas especiales,
En una instalacidn en la que el recalentador produce la
varisaeclon quimica del medio de trabajo (por ejemplo por
combustidén de un combustible en el medio de trabvajo) pueden
formarse dcidos en cuanto la temperatura del medio de'trabajo
asi variado descienda de un valor determinado. Por esta
razén, en un circuito abierto,por ejemplo,en un procedimiento
con arreglo & la fig. 1, el aprovechamiento del calor de
escape del circuito anterior por medio del circuito posterior
Solo debe suceder hasta un limite minimo determinado o
para determinadas partes del circuito han de preverse
materiales resistentes & los dcidos y por lo tanto especial-
mente costosos en el caso de que el combustible tenga

componentes que formen #cido, como por ejenplo,el azufre, En
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cambio, en el procedimiento segun la fig, 5, en la corriente
en gl cerrada del circuito anterior circula aire puro
¥ por lo tanto el aprovechamiento puede realizarse hasta
bajando aproximadamente a la temperatura del ambiente, Por
ello, en la fig, 5 el punto 66 presenta uneé situscidn de
temperatura esencialmente mds baja gque el punto 73, en
el que hay que hacer salir al exterior el medio de trabajo
variado quimicamente por la combustidn. Pero 12 cantidad
que ale al exterior en el punto 73 es mucho menor que
ia cantidad de medio de trabajo que circula en la corriente
en 8f cerrad« del circuito anterior, o sea tambien en
el punto 66, de modo que la ventaja lograda egtd asegurada
pars la mayor parte del medio de trabajo, Otra ventéja
consiste en gue puede renunciarse a una refrigeracidn
intermedia, tanto en el comprssor de carga 96 como en
el compresor 91, toda vez gue el cilor en otros casos expul-
sado inutilmente al exterior por medio de refrigerador
intermedio, aqui puede aportarse con aprovechamiento,
por medio de los cambiadores de calor 86 hasta 89, al cir-
cuito posterior.

En el ejemplo de realizacidn segin las figuras
7 ¥y 8 se ha previsto anhidrido cerbénico como medio de
trabajo para el circuito anterior y para el posterior. El
empleo de anhidrido carbénico para el circuito anterior
proporciona, entre otras, la ventaja de que tanto la
capecidad del compresor como tambien,con rendimiento de
fuerza dado y numsro dado de Kilo-mol. que circula por
segundo, la relacién entre la presidn superior y la
inferior del circuito,ast comé el nuimero de fases necesario

para la turbine y el compresor, resultan relativemente
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El circuito anterior estd designado con las cifras
106-113, el circuito posterior con las cifras 114-120. Con
rendimiento normal de fuerza, la presidn superior dsl circuito
anterior (linea isobdrica 113~107) puede ser por ejemplo de
unos 70 kg./'cm2 » 18 presidn inferior (1fnes isobdrics 108~
112) aproximedamente 12’kg./cm2, la »residn supsrior del
circuito posterior (1fnea issbdrica 114-116) woroxinademente
160 kg./dm2 r la presidn inferior {(1ines isobdrica 117-120)
unos 65 kg./me.

El calor que se ha de aportar al circuito anterior
se transmite al medio de trabajo en la trayectoria 106-107
por medio del calentador de ges. E1 calentador de _cs vd
dotedo de un mechero 122 y puede 1ir provisto de recuperador
123 y extractor 124, En la trayectoris 107-108 se expande
en la turbine 125 con rendimiento de energla, En la 1fnea
isobdrica 108-109 se extrae calor en el cambiador de calor
126, En las 1fneas isobdrices 109-110 ¥y 110-111 se extrae
calor en los cambiadores de calor 127 y 128 y se transmite
al circuito postericr, In le lfnea isobdrica 111-112, en
el refrigerador 129 y por medio de un refrigerante tomedo
del ambiente, se extrae el calor que ha de expulsarse defini-
tivemente. En la trayectoris 112-113 se comprime en el
compresor 130, En la 1inea isobdrica 113-106, el calor
extraido en la trayectoria 108-109, se reaporta al medio de
trabajo en el cambiador de calor 126.

En el circuito posterior, el calor extraido al
circuito superior en las trayectorias 111-110 y 110~-109 se
aporta al medio de trabajo del circuito inferior en los

cembiadores de calor 128 y 127 en las 1fneas isobdriocas



114-115 y 115-116. En la trayectoria 116-117 se expande en la

turbina 131 con rendimiento de energfa, En la 1fnes isobd-

rica 117-118 se extrae calor al medio de trabajo en el cam-—

bilador de calor 132 y este calor se reaporta 2l medio de
635. trabajo como calor adicional en la trayectoria 114-115,

con lo que se logra una "correccidn en detalle del inter-

camblo de calor entre los dos circuitos. Fn la 1fnea isobd-

rica 118-120, en el refrigerador 133 Y por medio de un

refrigerante tomado del ambiente, se extrae el calor que
640. ha de expulsarse definitivemente. En la trayectoria 120~114

se comprime en el compresor 134. Como mfquina de trabajo

que absorbe la energfa producida ha vuelto a elegirse como

ejemplo un generador eléctrico 32.

En el ejemplo de realizacidn segin las figuras 9

645. y 10, para el circuito anterior se ha elegido un circuito

abierto y para el circulto posterior se ha previsto Freon

12 como medio de trabajo. El circuito anterior estd

designado con las cifras 135~145, el circuito posterior

con las cifras 146-152. El calor que se ha de aportar al
650.  circuito anterior se transmite a2l medio de trabajo en la

linea isobdrieca 135-136 por medio de la cdmara de combustidn

153, o sea con variacidén quimica del medio de trabajo,

En le trayectoria 136-137 se expande en la turbina 154

con rendimiento de energia, En la 1inea isobdrica 137-138
655. se extrae calor en el cambiador de calor 155, In la trayec-

toria 138-139 se extrae calor en el cambiador de calor

156, y en la 1inea isobdrica en el cambiador de calor 157,

Yy estos calores se transmiteh al circuito posterior. En el

punto 140, el medio de trabajo del circuito anterior se

660. expulsa a la atmésfera a través de la salida 158, &En el
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punto 141 y por medio de la admisidn 159 se absorbe de la
atmésfera medio de trabajo fresco y, en primera fase,
Se comprime por medio del compresor 160 en la trayectoria
141-142. En la linea isobdrica 142-143 se extrae calor en
el cambiador de calor 161 y en la lInea isobdrica 143-144
en el cambiador de calor 162, y este oalor se conduce al
circuito posterior., Bn la trayectoria 144-145 en el
compresor 163 se comprime en segunda fase definitivamente
a la presidn superior del circuito anterior. En la linea
isobdrica 145-135, el calor que le fué extraido a2l medio
de trabajo en la lInea isobdrica 137-138 vuelve & aportarse
en el cambiador de calor 155, En el circuito posterior, el
calor extraido en la linea isobdrica 143-144 se aporta en
la 1inea isobdrice 146-147 por medio del cambiador de calor
162. In la linea isobdrica 147-148, tanto el calor
extraido en la lfnea isobdricae 139-140 como en la 142-143
se aporta por medio de los cambizdores deéalor 157 y 161.
En la linea isobdrica 148-149 se aporta en el cambiador
de calor 156 el calor extraido en la linea isobdrica
138-139. Por medio de los procesos descritos en lasg
lfneas isobdricas 146=147-148-149 se logra una Ycorreccidn
en detalle" del intercambio de calor entre los dos |
circuitos, toda wvez que correspondiendo al mayor calor
especifico ( indicado por 1la pequeile inclinacidn de esta
trayectoria) en la trayectoria 147-148, se aporta allil
calor tanto por la linea isobdrica 139-140 como
tambien al mismo tiempo (y por lo tanto adicional) por
la 1fnea isobdrica 142-143.

Otre ventaja de esta disposicidn consiste en que

el medio de trabajo del circuito anterior, el cusl fué
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variado quimicemente en la cdmara de combustidn 153, puede
ser expulsado &l exterior ya en el punto 140, o sea a
temperatura todavia relativamente eleveda, y en que por esta
razdén pueden ser empleados para su combustidn en la cémara
153, combustibles que formen Zcidos, por ejemplo, combus-—
tibles sulfurosos, sin que estos &8ldos puedan perjudicar

& ningune de las partes de la instalacidn. 1Ia falta que

se produce para el intercembio de calor a la 1inea igobérica
146-147 se cubre por medio de aportacidn adicionsl de

calor y ésta tiene luger desde la 1fnes isobdrica 143-144.
Le compresidn en el circuito anterior, que tiene lugar

en primera fase en la trayectoria 141-142 y en segunda

fase en la trayectoria 144-145, se produce pbr lo tanto con
refrigeracién intermedia (linea isobdrica 142-144) , pero
el calor extraido con la finalidad de la refrigeracidn
intermedia, no fluye inaprovechadamente al ambiente como
es generalmente habitual, sino que agui se aporta de

manera aprovechable al circuito posterior. £n el circuito
posterior se expande nuevamente en la trayectoris 149-150
en la turbina 164 con rendimiento de energla. En la l1inea
isobedrica 150-152, el calor que ha de expulsarse definiti-
vamente se extrae en el refrigerador 165 por medio de un
refrigerante tomado del ambiente., En la trayectoria 152-146

Sse comprime en el compresor 166. Tambien aqui, observando

- las prescripciones dadas segun el invento, puede elegirse

pare el circuito posterior otro medio de trabajo, por
ejemplo, &nkidrido carbdnico.

le fig. 11 muestra de que forma pueden conectarse
en serie mds de dos circuitos. Aqui se hen previsto tres

circuitos &, b, ¢, donde & ha de considerarse como circuito
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anterior pera el circuito posterior, b ;. b he de goneide-
rerse como circuito anterior para el circuito posterior ¢.
Pare el circuito & puede elegirse un circuito cerrado de
gas, para el circuito b puede emplearse como medio de
725.  trabajo por ejemplo enhidrido sulfuroso (S0 ) y para el
circuito ¢ puede utilizarse por ejemplo Fresn C-138 como
medio de trebajo. Por lo tanto; por lo menos para los
circuitos b y ¢ se utilizan medios de trabajo cuys tempera~—
tura critica es por lo menos de 2602 Felvin y como mfximo
130. 6202 EKelvin, Como,se'deSPrende ademds de los diagrames,
para los circuitos b y ¢ se han elegido egtos mediog de
trabajo de tal modo y el procedimicnto se dirige de manera
tal, que para el circuito posterior por lo menos una parte
de los periodos durante los cuales se comprime el medio de
735. trabajo y recibe la cantidad de calor que se le ha de
aportar,en cambio para el circuito anterior por lo menos una
parte de los periodos durante los cuales se extrae al
medio de trabajd la cantidad de calor gue ha de expulsarse
definitivamente de su circuito y sc comprime, coincide, por
740. 1o menos con rendimiento normal de energla, en una zona
de estados que contiene al punto critico y en la cual las
temperaturas Kelvin equivalen por lo menos & 0,95 y
como mfximo & 1,1 de la temperatura critica y son menores
que la temperatura mdxime del circuito, y en la que las
745, presidnes absolutas son iguales por lo menos & la presidn
de vaporizacidn correspondiente @ 0,95 de la temperatura
eritica y como mdximo &l décuplo de la nresidn critica.
Como se desprende ademds, observando las pres-
cripeciones anteriores, la lfnea isobdrica 167-168 ya puede

750, adaptarse suficientemente & la lfnea isobdrica de gas
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169-170, de modo que para el intercambio de calor que
tiene lugar entre los circuitos a y b incluso puede ser
superflue una "correccidn en detalle", Pero especialmente
tambien para el intercambio de calor entre los circuitos
by ¢ ,0 sea las lineas isobdricas 171-172 y 173-174
resulte la adaptacidn relativamente buena, L1 intercambio
de calor puede tambioi: wejordrse aun mds por unalcorreccidn
en detalle',

£l risto de 12 fig., 11 no precisa mds explica-
cidn,rvesto que se explicaﬂpor 81 mismo = virstud &z los
procedimisntos e instalaciones anteriormente descritas.

Como se ve en las figuras 2, 4, 6, 8, 10, el modo
y la forme en que las turbinas y compresores de@a irgtala-
cién transmiten energia mutuamente entre zf o hacia el
extefior, o la toman reciprocamente o‘del exterior, r1ushs ser
muy variada, ILa eleccidn de este modo y forma ha de regir-
ge por el procedimiento y la instalacidn de cada caso.
Para los compresores 31 de la fig, 2, 60 de la fig, 4,
100 de la fig. 6 y 166 de la fig., 10, no se ha dibujado
ningune clase de accilonamiento, toda vez que la energia que
estog preaisan es tan insignificante ,gque su accionamiento
puede efectuarse de cualquier mod .

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asf como le maners de realizarlo en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica~
das son susaeptibles de variaciones de detalle, en cuanto no
alteren su principio fundemental. Tambien se hace constar
que el invento corresponde a una patente presentads en Suiza

con fecha 14 de abril de 1949, n? 44.000, acogiéndose, por
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lo tanto, a los beneficios gque conceden los Convenios Inter-
nacionales en vigor y siendo lo que constituye la egencia
del referido invento y por lo que se solicita PAT=NTE DE
INVENCION, por 20Aaﬁos, en Espafia: "PROCEDIMIENTO E INSTALA-

785. CION PARA LA PHODUCCION I¥ INZRGIA TERMICA"; caracterizdndose
por lo siguiente:

18, Procedimiénto e instalacidén para la produc-
¢idén de energia térmica, pars cuyo procedimiento se utiliza
un medio de trabajo que, por lo menos en una corriente,

790. recorre ,como minimo un circuito, aportando calor al medio
de trabajo en estados comprimidos por medios célorifioos
y extrayéndole calor en eséados expandidos por medio de
refrigerantes, caracterizado porgue como minimo se han
previsto dos circuitos y porque pof lo menos una vez a
795. un circuito "anterior" de temperatura superior, sigue de
tal maners dispuesto un circuito "posterior" de temperatura
inferior, que el medioc de trabajo del circuito"anterior®
se utiliza como medioc calorifico, del que afluye &l circuito
*posterior" por lo menos una parte del calor que se ha de
800.‘ aportar desde fuera, y que por lo menos para el circuito
"posterior" se emplea un medio de trabajo cuya temperaturs
critica es como mfnimo de 2602 Kblﬁin‘y como méximo 6208
Kelvin y este medio de trabajo sefelige‘de tal modo y el
procedimiento se dirige de tal maneraIQue por lo menos una
805. parte de los periodos - durante los cueles se extrae &l medio
de trabajo la cantidad de ca&lor que ha de expulsarse defini-
tivamente de su circuito, « se cbmprime y afluye hacia é1
la cantidad de calor que se'le@a de aportar - coincida,
por lo menos con rendimiento normal de fuerza, en una zona

810. de estedos que contiene al punto critico del medio de
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trabajo, zona en la cual las temperaturas Kelvin equivalen
como minimo a 0,95 y como mfximo a 1,1 de la temperatura
critica y son menores que la temperature mdxima del circuito,
yben la cual las presiones absolutas éon por lo menos
iguales a lgﬁresidn de vaporizacién correspondiente a 0,95
de la tempera?ura critica y como mdximo 2l décuplo de le
presién critica.
28,= Procedimiento e instalacidn para la produc-
cidn de energfa térmica, caracterizdndose porque la instale-
cidn incluye una central térmice para la realizacidn
del procedimiento segun lo reivindicado en el punto 1¢,
gue comprende un medio dg trabajo‘éue, por lo menos en una
cofriente, recorre, como minimo un circuito que, en esencia
consta por lo menos de un'recélentador que aporta calor al
medio ds trabajo conprimido, por le menos de una instalacidn
de expensidén que, con rendimiento de fuersza, expande medio
de trabajo comprimido y recalentado, eventualﬁeﬁte, por
lo menos de un cambiador interior de.calor gue extrae cg8lor
al medio de trabajo expandido y lo aporta al medio de
trabajo comprimido, adeﬁés por lo menos de une instalacidn
de refrigeracidn que extrae al medio de trabajo expandido
el calor que ha de expulsarse definitivamente del circuito,
y por lo menos de un compresor, caracterizada porque como
minimo estdn provistos .&os circuitos, de los éuales, al
menos uno, tiene temperatura supefior que el otro y porgque
por lo menos se haprevisto un. cambiador exterior.. .-
de''calor que sirve de instalacidn de refrigeracidn del
circuito "anterior" de temperatura supsrior y, @l mismo
tiempo, de recalentador del ecircuito ﬁposterior" de temperatursa

inferior y poréue por lo menos para el circuito "posterior®
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850.

855.

860.

865-

870’

se ha previsto un medic de trabajo cuya temperature critica
es como minimo de 2602 Kelvin y como mdximo de 620¢ Kelvin
¥ el cual se ha elegido de modo , ¥y cuyas temperaturas y pre-
siones estdn ajustadas de manera tal, que por lo menos la
parte de los periodos - durante los cuales se extrae el
medio de trabajo el calor que ha de expulsarse definitiva-
mente de su circulto, se'comprime y afluye hacia &1 la
cantidad de calor que se le ha de aportar = coincida, por
lo menos con rendimiento normal de fuerza, en una zona de
estados que contiene al punto critico del medio de trabajo,
zone en la cual las temperatures Kelvin equivalen como
minimo a 0,95 y como méximo a 1,1 de l2 temperatura cri-
tica y son menores que la temperatura mdxima del circuito,
¥y en la cual las presionés absoclutas son por 1lo menos
1gualeé a la presidn de vaporizacién correspondiente a
0,95 de la temperaturs critica y como médximo al décuplo
de 18 presidn critica.

30,= Pfﬁcedimientq e instalacidn para la produc—
cién de energfa térmica, ségﬁn lo especificado en el punto 1¢,
caracterizdndose porque el procedimiento se dirige de tal modo
Yy poraue por lo menos pere el circuito posterior se elige el
medio de trabajo de maners tal que , al menos el rendimiento
normal de energla, el estado de este medio de trabajo,
mientras se le extrae la cantidad de calor que ha de expul-
sarse definitivamente de su circuito, eﬁtre por lo menos en
une zona de estados en 18 que este medio ds trabajo es
percialmente ligyuido y, por lo tanto, su "calor especifico
con presidén constante® infinitamente grande y porque
este medio de trabajo, mientras revibe la cantidad de calor

que se le ha de aportar, recareestados con finltamente
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grandes "calores especificos con presidn constante" , siendo

el valor medio de estos calores. especIficos, calculado
sobrégn intervalo de temperature de cada 202 Kelvin , como
mdximo el cuddruplo del valor medio de los velores menos 4Q/4T
del intercambio de calor, calvulado sobre el mismo intervalo

de temperatura,significando d4Q la cantidad de calor gue,

~ por unidad de peso del medio de trabajo, afluye a é&ste

880'

885.

890.

895.

900.

partiendo del medio calorifico empleado en este intervalo
de temperatura, mientras que la temperatura del medio calo~
rifico varia en el valor diferencial 4rT.

~ 42,= Procedimiento e instalacidn para la
produccidn de energfe térmice,segin lo reivindicado en el
punto 12, caractsrizdndose el procedimiento porque el
circuito anterior empleado es un cirecuito de ges,

52,= Procedimiento e instalacidn para la

produccidn de energla térmica, segun lo egpecificado en
el punto 12, caracterizdndose el procedimiento porgue, para
el circuito posterior y el anterior se emplean medios de
trabajo, cuya temperatura critice es como minimo de 2602
Kelvin, y como mdximo 6202 Kelvin y porque estos medios de
trabajo se eligen de tal modo y el procedimiento se dirige
de manera tal ,que para el circuito posterior s DOr lo menos
una parte de los periodos durante los cusles el mediq‘de
trabajo se comprime y recibe la cantidad de culor que se le
ha de aportar, en cambio pafa el circuito anterior ,por lo
menos una parte de los periodos durante los cuales se extrae
al medio de trabajo la cantidad de calor que ha de expulsar—
se definitivamente de su circuito y se comprime, coingcide,
por lo menos con rendimiento normal de fuerza, en una zona de

estados que contiene al punto critico Y en la cual las
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temperaturaes Kelvin, equivalen ;como mInimo a 0,95 y E

como médximo & 1,1 de la temperatura critica y son
menores que la temperatura mgxima del circuito y en
la cual las presiones absolutas son, como minimo iguales
& la presidn de vaporizacidn correspondiente a
0,95 de la temperature critiea y, como méximo,-al
décuplo de la presidn critica ( véase, por ejemplo la
fig., 11).

682,= Procedimiento e instalacidn para la
produccidn Ge energfe térmica, caracterizdndose
el procedimiento, segun lo especificado en el punto 1#,
porque ademds para el circuito enterior se emplea un
circuito abierto hacia la atmésfera (véanse, por
ejemplo, figuras 1 y 9).

72.= Procedimisnto e instalacidn pars la
produccidén de energfa térmica,segun lo especificado en el
punto 62, caracterizdndose dicho procedimientec porque para
el circuito posterior se emplea Freon 12 (C 012 F2) como
medio de trabajo ( véanse, figuras 1 y 9, por ejemplo.

82.= Procedimiento e instalacidén para la
produccidn de energia-térmica, segin lo especificado
en 8l punto 69, caracterizdndose el procedimien to porque
para el circulto posterior se emplea anhidrido carbdnico
(¢O ) como medio de trabajo.

2 9¢.= Procedimiento e instalacidn,segin lo
especificado en el puntp 12, caracterizdndose el procedimiento
porgue para el circuito anterior se emplea uno “parcialmehte
cerrado",por lo menos con und corriente en si cerrada & la
gque,por medio de, por lo menos una corriente abilerta hacia

la atmdsfera,se le toma constantemente una cantidad parcial
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de medio de trabajo y en sustitucidn se le aporta otra

cantidad, porque como medio ca&lorifico para la corriente
abierta se utiliza una variacidén quimica del medio de
trabajo, por ejemplo combustidn de un combustible en el
medio de trabajo, como medioc calorifico pare la corriente
en si cerrada se utiliza el medio de trabajo de la
corriente a&bierta y como medio calorifice para el circuito
posterior se aplica preferentemente el medio de trabajo
de la corriente en si cerrade (véase ,por ejemplo Fig. 5).
 102.= Procedimiento e instalacidén,segun se

especifica en el punto 92, caracterizdndose el procedimiento
porgue. para el circuito posterior se emplea Freon 12
(c Ccl, Fz) como medio de trabajo (véase ,por ejemplo, la
fig. 5).

112.= Procedimiento e instalacidn,segin lo |
especificado en el punto 98, caracterizdndose el procedimientd
porque para el cirouito posterior se cmplea anhidrido
carbénico (CO,) como medio de trabajo.

2 e instalacidn,

129.= Procedimientofsegin lo especificado en el

punto 1@, caracterizado el procedimiento porque para el

circuito anterior y el vosterior se emplea anhidrido

carbénico (002) como medio de irabajo (véase ,por ejemplo,

fig. 7).
1392.= Procedimiento e instalacidn,segun lo

especificado en el punto 12, caracterizado el procedimiento
porque el intercembio de calor "corregido en conjunto"

- por éleccidn correspondiente de la relacidén de las canti-
dades de medio de trebajo del circuito anterior y del
posterior, las cueles, como medios calorificos y refrige—-

rantes respectivemente, son componentes del intercambio
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de calor entre estos dos circuitos - adicionalmente tambien

Puede "corregirse en detalle™,
l42.= Procedimiento e instalacidn segin lo rei-
vindicado en el punto 138, caracterizado el procedimiento
965, porque antes de la terminacidn del intercambio de calor,
por lo menos & una de lag componentes se le transmite
energfe meodnica (véase por ejemplo la fig, 3).
152.= Procedimiento e instalacidn gegin lo
especificado en el punto 138, caracterizéndose el procedimien~
970. to ademds porque antes de la terminacidn del intercambio
de calor se varfa la cantidad que entra en intercambio de
uns de las componentes por lo menos (véase,por ejemplo
las 1fnees rayadas en la fig, 1).
162,= Procedimiento e instalacidn,segin lo
975, especificédo en el punto 13®, caracterizado ademds el pro-—
cedimiento porque antes de la terminecidn del intercanmbio
de calor se aporta udicionalmente calor por lo menos a unza
de las componentes (véase por ejemplo las figuras 35, 7, 9).
172.= Procedimiento e instalacidn,segun lo
980, especificado en el punto 162, caracterizedo ademds el
procedimiento porque la aportacidn adicionel de cadlor tiene
lugar por medio de variacidn quimice de 1 componente,
182.= Procedimiento e instalacidn para la produccidn
de energfa térmica, segin 16 especificado en el punto 2¢,
985. caracterizéndqse porque dicha instalacidn incluye una central
termica en la gue ,8]1 menos para el circuito posterior se
h& previsto tal medio de trabajo Y rorgue las temperaturas
Yy presiones estdn ajustadas ddmanera tal que, por lo menos
con rendimiento normal de energfa, el estado de este medio

990. de trabajo, mientras se le extree 12 cantidad de oc8lor
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que ha de expulsarse definitivamente de su circuito, entra
por lo menos en una zona de estados en la que este medio
de trabajo es parcialmente liIguido y por lo tanto su
"calor especifico con presién constante" infinitamente
995. grande, y este medio de trabajo, mientras recibe la canti-
dad de calor que se le ha de aportar, recorre sstados
con finitamente grandes "calores esgspecificos con presién
constante", siendo el valor medio de estos calores especi-
ficos, calculado sobre un intervalo de temperatura de
1000. cada 20 grados Kelvin, como mdximo el cuddruplo del valor
medio de los velores -dQ/dT del intercambio de calor,
calculado sobre el mismo intervalo de temperatura, signifi-
cando dQ la cantidad ds calof gque, por unided de peso del
medio de trabajo, afluye a éste partiendo del medioc calorifico
1005. empleado en este intervalo de temperaturs, mientras que la
temperatura del medio calorifico varia en el valor
diferencial 4T.
19¢2.= Procedimiento e instalacién para la produc-
cién de energle térmica, segun lo especificado en el
1010. punto 28, caracterizdndose porgue dicha instalacidn inclu-—
ye une central térmica en la gue para el circuito anterior
se ha previsto un medio de trabajo que, con las presiones
y temperaturas alll existentes, es gaseoso.
20¢.= Procedimiento e instalacidn segun lo
1015, especificado enel punto 29, cuya instalacidén comprende una
central térmice en‘la que para el circuito posterior y el
anterior se han previsto medios de trabajo cuya temperatura
critica es por lo menos de 2602 Kelvin y como méximo de
620¢ Kelvin y porque estos medios de trabajo se han

1020. elegido de modo y sus temperaturas y presiones se hen ajus-
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tado de manera tal, gque para el circuito posterior
por lo menos una parte de los periodos, durante
los cuales el medio de trabajo se comprime -y recibe
la cantidad de calor que se le ha de aportar, en
cambio ' para el circuito anterior por lo menos una
parte de los periodos durante los cuales se extrae
al medio de trabajo la cantided de calor qus se
ha de expulsar definitivamente de su circuito, y se
comprime, coincide, por lo menos con rendimiento
normel de fuersza, én unég zona de estados , en la gque
las temperaturas Kelvin equivalen, como minimo, &
0,95 y,como mdximo, & 1,1 de la temperatura critica
¥y son menores gque la temperatura mdxima del cir-
culto, y en la cual las presiones absolutas son
por lo menos iguales & la presidn de vaporizacidn
correspondiente a 0,85 de 12 temperatura critieé ¥,
como m&ximo, &l décuplo de la presidn critica (véase
por ejemplo figufa 11.)

212,= Procedimiento e instalacidn,segin lo
especificado en el punto 282, cuya instalacidn comprende
una central téfmica en la que, para el circuito anterior
se ha previsto un circuito abilerto, o sea un circuito en el
que por lo menos un8 instalacidn de refrigeracidn consta
de un orificio de salida a través del cual sale al exterior
el medio de trabajo que ha circulado, y un orifieio de
admisidn a través del cual fluye hacia el circuito medio de
trabajo fresco procedente de la atmésfera (véase por
ejemplo,figuras 2 y 10).

22¢,= Procedimiento e instalacidn,segin lo

especificado en el punto 21¢, cuya instalacidn comprende una
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central térmica, caracterizada porque pare el circuito poste—.. ¢

rior se ha previsto Freon (C Cl, F2) como medio de trabajo,

(véase por ejemplo figuras 2 y fO).

239,= Procedimiento e instalacidn, segin lo
reivindicado en el punto 218, cuya iﬁstalacidn incluye una
central térmica, caracterizada porque para el circuito
posterior se ha previsto anhidrido carbdénico como medio ds
trabajo.

248,= Procedimiento e instalacidn, segin lo
espscificado en el punto 22, cuya instalacidn dincluye una
central térmice caracterizada porgue para el circulto
anterior se ha previsto un circuito "parcialmente cerrado" ,0
gea un circuito en el gue por lo menos una instalacidn de
refrigeracidén consta de un orificio de salida y un orificio
de admisién,los cuales estdn abiertos hacia la atmdsfera y
1os que por lo menos & una corriente en si cerrada del medio
de trebajo del circuito toman continuamente una cantidad
parcial de medio de trabajo en corriente abierta y en cambio
le aportan en sustitucidm una centidad tomads de la atmdsfera,
por@ue ademds para la corriente ablerta estd previsto por
lo menos un recaélentador que provoca la variacidn quimica del
medio de trabajo (por ejemplo un hogar bafizado por el medio
de trabajo), caracterizandose ademds porque se ha previsto
por lo menos un cambiador de calor que sirve de instalacidn
de refrigeracidén cde 1& corriente ablierta y gimultdneamente
de recalentador de la corriente en si cerrada, y porque
por lo menos se ha previsto un cambiador de calor que
girve de instalacidn de refrigeracidn de la corriente en

s cerrada y simulténeamente de recalentador del circuito

posterior (véase por ejemplo fig. 6).
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258.= Procedimiento e instalacidn, segin se
especifica en el punto 248, cuya instalacidn incluye una
central térmieca, caracterizadanporque parg el circuito pos—
terior se ha previsto Freon 12 (¢ 012 Fz) como medio de
1085. trabajo (véase por ejemplo fig. 6).
26%,= Procedimiento e instalacidn, segin lo
especificado en el punto 262, comprendiendo dicha ingtala-
cidn une central térmice caracterizada porque parae el
circuito posterior se ha previsto anhidrido czrbdénico (co )
1090. como medio de trabajo. 2
272.= Procedimiento e instalacidn gegmin lo
reivindicado en el punto 29, cuya instalacidn comprende una
central térmica caracterizada porque pars el circuito
anterior y el posterior se ha previsto anhidrido carbdnico
1095. (002) como medio de trabajo (véase por ejemplo la fig. 8.)
282,= Procedimiento e instalacidn gegin lo
especificado en el punto 20, caracterizdndose porque la
ingtalacidn comprende una central t&rmica en la que se han
previsto medios que - por eleccidn correSpoﬁg%égigﬁﬁf%géﬁdn
1100. cantidades de medio de trabajo del circuito anterior y del
posterior que, como medio calorifico ¥ refrigerante respec-
tivamente, son domponentes del intercambio de calor entre
estos dos circuitos - permiten adicionalmente"corregir en
detalle" al intercambio de calor "corregido en conjuntot,
1105. 29%.= Procedimiento e instalacidn segin lo especifi-
cado en el pﬁnto 282, caracterizdndose la instalacidn porque
incluye una central térmica en la que se ha dispuesto,por lo
menos, un compresor que, antes de la terminacidn del inter—
cambio de calor, aporta energlfa mecsgnica por lo menos a uns

1110. de las componentes (véase por ejemplo la fig. 4).
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302,= Procedimiento e instal&cién, segin lo
reivindiecado en el punto 288, caracterizdndose dicha instala-
cidn porgque incluye una centrel térmica en la que se ha
previsto,por lo menos una derivacidén que, antes de la termi-~
nacidn del intercambio de calor , varia la cantidad gque
entra en intercambio de ung de las componentes por lo menos,

312.= Procedimiento e instalacidén ,segun lo
especificado en el punto 282, cuya instalacidn se caracteriza
porque comprende ung central térmica en la’que ge ha previsto
por lo menos un cambiador de calor que, antes de la termina-
cidén del intercambio de calor, aporta calor & una de las
componentes por lo menos (véase por ejemplo,las figuras 6, 8,
10). |

322,= Procedimiento e instalacidén ,segin lo
especificado en el punto 28R, caracterizdndose la instalacién
porque comprende una central térmica en la que se ha previsto
una disposicidn mediante la cual, por lo menocs uns de las
componentes se varfa gufmicamente antes de la terminacidn
del intercambio de celor y de este modo se le aporta calor,

33¢,.= Procedimiento e instalacidn pera la produccidn
de energis térmica; tal y como queds substancialmenté descrito
en labresente memorie, e ilustrado en los dibujos que se

acompaiian.

~ Esta memori8 consta de cuarenta y dos ho jas
escrites a mdquine por una sola cara.
Madrid, 18 de Enek
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