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E l p re s e n te  in v e n to  se r e f i e r e  a u n id ad es  de 
c o n s tru c c ió n  de chapa m e tá l ic a  ondulada que t ie n e n  un re v e s  
t im ie n to  de espuma de p o l i i s o c ia n u r a to  sobre l a  s u p e r f ic ie  
in te r n a  t a l  y como se  d e s c r ib e  a q u í .  Los p a n e le s  de cons­
t ru c c ió n  de e d i f i c i o s  a c tu a le s  pueden co n seg u ir  una c a l i f i ­
c a c ió n  de p ro p ag ac ió n  de lla m a s  C lase  I ,  de acu erd o  con l a s  
B r i t i s h  S tan d a rd s  4 7 ó :P a r t  7 , 1971.

Las u n id ad es  de chapa m e tá lic a  ondulada han s i ­
do f a b r ic a d a s  u t i l i z a n d o  a c e ro , a c e ro  g a lv a n iz a d o , a lu m in io  
y o t r o s  m a te r ia le s  d u ra n te  num erosos an o s . Como r e c u b r i ­
m ien to  de tech o  y de p a re d e s  son  re la t iv a m e n te  económ icos, 
son r e la t iv a m e n te  f á c i l e s  de i n s t a l a r ,  y s i  e s tá n  debidamen­
te  p r o te g id o s ,  p e rm ite n  o b te n e r  una d u rac ió n  ú t i l  n o ta b le ­
mente l a r g a .  E s ta s  u n id ad es  de chapa m e tá lic a  ondu lada, 
s in  em bargo, no p ro p o rc io n an  un a is la m ie n to  e f ic a z  capaz de 
r e s i s t i r  a l  c a lo r  o a l  f r i ó  a tm o s fé r ic o . E l a is la m ie n to  
té rm ico  b a jo  l a  form a de b lo q u e s  de lan a  m in e ra l f ib r o s a  o 
de la n a  de v id r io  f i b r o s a ,  puede com binarse con u n id ad es de 
chapa m e tá l ic a  ondu lada, aunque la  in s ta la c ió n  sea  en g o rro sa  
y que e l  a s p e c to  i n t e r i o r  de lo s  e d i f i c i o s  c a re z c a  de a t r a e  
t iv o .

De acu erd o  con e l  in v e n to , se  p ro p o rc io n a  una 
unidad  de chapa m e tá l ic a  ondu lada p ara  re c u b rim ie n to  de t e ­
cho o de p a re d es  l a t e r a l e s ,  que l l e v a  un re v e s t im ie n to  de ej3 
puma de p o l i i s o c ia n u r a to  a p l ic a d o  en l a  f á b r ic a  sob re  'Joda 
l a  s u p e r f ic ie  in te r n a  sa lv o  una f r a n j a  a lo  la rg o  de uno de 
sus b o rd es  l a t e r a l e s .  La espuma de p o l i i s o c ia n u r a to  aseg u ra  
un a is la m ie n to  té rm ic o  e f i c a z ,  un a is la m ie n to  a c ú s t ic o ,  y s in  
embargo goza de la  c a l i f i c a c i ó n  C lase  I  de p ro p ag ac ió n  de 
llam as p a ra  e l  p ro d u c to  r e s u l t a n t e .  Los m a te r ia le s  de cons
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t r u c c ió n  a c tu a le s  son re la t iv a m e n te  f á c i l e s  de f a b r i c a r ,  
t r a n s p o r t a r  e i n s t a l a r .  Los e d i f i c i o s  c o n s tru id o s  u t i l i z a n ­
do lo s  p ro d u c to s  de c o n s tru c c ió n  d e l  in v e n to  p re s e n ta n  un a s  
p e c to  e x t e r i o r  e i n t e r i o r  e s té t ic a m e n te  a t r a c t i v o .

5 La c a l i f i c a c i ó n  de p ro p ag ac ió n  de l la m a s  C lase I
e s tá  d e f in id a  p o r e l  B r i t i s h  S tand ard  4 7 6 :P a r t  7 , 1971. Los 
p ro d u c to s  que t ie n e n  l a  c a l i f i c a c i ó n  de p ro p ag ac ió n  de l l a ­
mas C la se  I  pueden s e r  u t i l i z a d o s  p a ra  l a  c o n s tru c c ió n  de ed i 
f i c i o s  s in  in crem en to  de l a s  p rim as de l a s  p ó l i z a s  de seguro  

10 c o n tra  in c e n d io s .
E l in v e n to  s e  d e s c r ib i r á  ah o ra  más completamen­

te  con r e f e r e n c ia  a  lo s  d ib u jo s , en lo s  c u a le s :
La f ig u r a  1 es  una i l u s t r a c i ó n  en p e r s p e c t iv a  

de un fragm ento  de una chapa de c o n s tru c c ió n  de e d i f i c i o s  de 
15 acu erd o  con un modo de r e a l i z a c ió n  d e l  in v e n to ;

La f i g u r a  2 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  de un 
fragm en to  de una chapa de c o n s tru c c ió n  de e d i f i c i o s  según 
una v a r ia n te  de r e a l i z a c ió n  d e l  in v e n to ;

La f i g u r a  3 es  una v i s t a  p a r c i a l  en se c c ió n  
20 t r a n s v e r s a l  que r e p r e s e n ta  una ju n ta  t í p i c a  e n t r e  un p a r  de

p a n e le s  de c o n s tru c c ió n  de l a  f i g u r a  1;
La f i g u r a  4 e s  una v i s t a  p a r c i a l  en se c c ió n  

t r a n s v e r s a l  que r e p r e s e n ta  una ju n ta  t í p i c a  e n t r e  un p a r  de 
p a n e le s  de c o n s tru c c ió n  de la  f i g u r a  2; y 

25 La f i g u r a  5 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  de un
fragm ento  de l a  ex trem id ad  de un p a n e l s im i la r  a l  de l a  f i ­
gu ra  1.

Como se  r e p r e s e n ta  en l a  f ig u r a  1, un p a n e l r e c ­
ta n g u la r  de chapa m e tá l ic a  10 e s t á  p r o v is to  de o n d u lac io n es  
que in c lu y e n  unas c r e s t a s  c o p la n a re s  11, unas c a v id ad es  in30



t e r n a s  c o p la n a re s  12 y unas c a v id a d e s  l a t e r a l e s  c o p la n a re s  
13, 14. Las c r e s t a s  y  l a s  c a v id a d e s  e s tá n  u n id a s  p o r unas 
zonas in c l in a d a s  9 . La chapa m e tá l ic a  e s  p re fe re n te m e n te  
chapa de a c e ro  g a lv a n iz a d o  con un n ú c le o  de ac o ro  de un e s -  

5 p e s o r  v a r ia b le  e n t r e  e l  c a l i b r e  18 y e l  c a l ib r a  26 aproxim a­
dam ente. P re fe re n te m e n te  se p r e - p in t a  e l  n ú c le o  de a c e ro  
g a lv a n iz a d o  en su  s u p e r f ic ie  e x te rn a  con una p e l í c u la  15 de 
p in tu r a  r e s i s t e n t e  a  l a  in te m p e r ie .

Las chapas ondu ladas de a c e ro  se  su m in is tra n  en 
10 lo n g i tu d e s  v a r i a b le s  e n t r e  1 y  13 m etro s aproxim adam ente y

con anchos v a r i a b le s  e n t r e  45 y  150 cm, aproxim adam ente. La 
a l t u r a  de l a s  o n d u la c io n e s , e s  d e c i r  l a  d i s ta n c ia  e n tr e  e l  
p la n o  de l a s  c r e s t a s  11 y  e l  p la n o  de l a s  c av id ad es  12 e s  de 
3 a  12 cm.

15 La s u p e r f ic ie  e x te rn a  d e l  p a n e l  e s t á  r e v e s t id a
con una capa 16 de espuma de p o l i i s o c i a n u r a to .  La espuma de 
p o l i i s o c ia n u r a to  se  a p l i c a  b a jo  l a  form a de r e v e s t im ie n to  de 
espuma formado in  s i  t u ,  m ed ian te  una p u lv e r iz a c ió n  de in g re ­
d ie n te s  l íq u id o s  de fo rm ación  de espuma. D uran te l a  p u lv e r i -  

20 z a c ió n  de l a  espuma de p o l i i s o c ia n u r a to  debe p re v e rse  alguna
d e s ig u a ld a d . E l e s p e s o r  medio g e n e ra l  p r e f e r id o  de la  espu­
ma e s t a r á  in c lu id o  e n t r e  l a  gama de 10 a 25 mm. p a ra  conse­
g u i r  e l  a is la m ie n to  té rm ic o  y l a s  p ro p ie d a d e s  e s t r u c tu r a l e s  
d esead as p a ra  l a  chapa r e s u l t a n t e .

25 Se o b se rv a rá  que e l  p a n e l 10 se te rm in a  por una
c r e s t a  l a t e r a l  11 ' en e l  lad o  iz q u ie rd o  y se te rm in a  por una 
zona p a r c i a l  in c l in a d a  9 ' en e l  lad o  d erech o . La zona p a r­
c ia lm en te  in c l in a d a  9 ' e s  ad y a ce n te  a  l a  c r e s ta  l a t e r a l  1 1 ' ' .  
La capa de espuma de p o l i i s o c ia n u r a to  16 cubre la  c r e s t a  l a -  

30 t e r a l  11' pero  no cub re  l a  c r e s t a  l a t e r a l  1 1 ''  n i  l a  zona



p a r c i a l  in c l in a d a  9 ' .  E s ta  d is p o s ic ió n  p e rm ite  e l  ensam bla­
je  de p a re d e s  m ú l t ip le s  10 con ana ju n ta  en l a  c r e s t a  según 
se r e p r e s e n ta  en l a  f i g u r a  3 . En e s ta  f ig u r a ,  se  re p re s e n ta n  
lo s  b o rd es  co n ec tad o s  de dos p a n e le s  10a, 10b. La c r e s t a  l a  
t e r a l  1 1 ' '  y l a  zona p a r c i a l  in c l in a d a  9 ' d e l p a n e l 10b se 
r e p re s e n ta n  su p e rp u e s to s  a  l a  c r e s t a  l a t e r a l  11 ' y a  una por 
c ie n  de l a  zona in c l in a d a  com pleta 9a d e l p an e l 10a. Un to r  
n i l l o  17 a t r a v ie s a  l a s  s u p e r f i c i e s  a c o p lad as  1 1 ' '  y 11' y 
p e n e t r a  igualm en te  a  t r a v é s  de l a  espuma de p o l i i s o c ia n u r a to  
16 a d h e r id a  en l a  s u p e r f ic ie  de l a  c r e s t a  l a t e r a l  1 1 '.

Los p a n e le s  e s tá n  s u je to s  en un b a s t id o r  d e l e d i­
f i c i o  p o r unos t o r n i l l o s  18 que a t r a v ie s a n  la  c a v id ad  11b y 
l a  espuma de p o l i i s o c ia n u r a to  16 a d h e r id a  en l a  cav id ad  16b 
y p e n e tra n  en una p e s ta ñ a  20 de un la rg u e ro  o de una v ig u e ta  
de c o n s tru c c ió n  21. E l d i s p o s i t iv o  de ju n ta  en l a  c r e s t a ,  de 
la  f i g u r a  3, que u t i l i z a  lo s  p a n e le s  de la  f i g u r a  1, e s tá  
p a r t ic u la rm e n te  b ie n  ad ap tad a  p a ra  c o n s tru c c ió n  de tech o s  in  
c lin a d o s  en lo s  c u a le s  l a s  v ig u e ta s  21 e s tá n  d is p u e s ta s  de 
m anera e sen c ia lm en te  h o r iz o n ta l  d eb a jo  de l a  s u p e r f i c i e  de 
te c h o  in c l in a d a .  Un o b serv ad o r s i tu a d o  en e l  e x t e r i o r  de 
l a s  ju n ta s  de l a  f i g u r a  3 según se  in d ic a  en 22 , no p o d r ía  
d e t e c t a r  v isu a lm e n te  l a  p re s e n c ia  de l a  espuma de p o l i i s o c i a  
n u ra to  16 . '

En l a  f i g u r a  2 se i l u s t r a  una v a r ia n te  de p an e l 
30 e l  c u a l  e s tá  dobado de una p lu r a l id a d  de c r e s t a s  31, de 
una p lu r a l id a d  de cav id ad es  32 y de una p lu r a l id a d  de p la c a s  
in c l in a d a s  33. Un la d o  d e l p a n e l  30 se te m in a  en una p lac a  
in c l in a d a  p a r c i a l  3 3 '.  E l o tro  lad o  d e l p a n e l 30 se term ina 
en una cav id ad  l a t e r a l  p a r c i a l  32 ' que e s t á  a d y a ce n te  a una 
p la c a  l a t e r a l  in c l in a d a  3 3 ' ' . Toda l a  s u p e r f i c i e  d e l  p an e l



30 e s t á  c u b ie r ta  con una capa de espuma de p o l i i s o c ia n u r a to
34 s a lv o  l a  cav id ad  l a t e r a l  p a r c i a l  3 2 ' y  una p o rc ió n  adya­
c e n te  35 de l a  p la c a  l a t e r a l  in c l in a d a  3 3 ' ' .

Los p a n e le s  m ú l t ip le s  de l a  f i g u r a  2 pueden s e r  
ensam blados según se r e p r e s e n ta  en l a  f ig u r a  4 , en la cu a l 
l a  ju n ta  e n t r e  p a n e le s  se p roduce en una c a v id a d . Según se 
r e p r e s e n ta  en l a  f ig u r a  4, dos p a n e le s  30a , 30b se superpo­
nen a la  c a v id ad  l a t e r a l  p a r c i a l  3 2 ' y  l a  p o rc ió n  ad y acen te
35 de l a  p la c a  in c l in a d a  l a t e r a l  3 3 ' d e l p a n e l 10b e s tá  su­
p e rp u e s ta  a  l a s  p la c a s  in c l in a d a s  p a r c i a l e s  3 3 ' y a  una po r­
c ió n  de l a  cav id ad  l a t e r a l  a d y a c e n te  3 2 ' ' .  Los p a n e le s  10a, 
10b e s tá n  s u je to s  co n ju n tam en te  e ig u a lm en te  en un armazón 
d e l  e d i f i c i o  p o r  medio de un t o r n i l l o  36 que a t r a v i e s a  l a s  
c a v id ad es  a c o p la d a s  3 2 ',  3 2 ' '  a s í  como l a  espuma de p o l i i s o ­
c ia n u ra to  34 que e s t á  a d h e r id a  en l a  cav id ad  3 2 ' '  y que pe­
n e t r a  en una p e s ta ñ a  37 de un la r g u e ro  o de una v ig u e ta  de 
c o n s tru c c ió n  38. La ju n ta  r e a l i z a d a  en l a  cav id ad  que se 
r e p r e s e n ta  en l a  f i g u r a  4 e s t á  e s p e c ia lm e n te  ad a p tad a  p a ra  
s e r  u t i l i z a d a  en l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  v e r t i c a l e s  de un e d i­
f i c i o .

Un o b serv ad o r s i tu a d o  f u e r a  de l a  ju n ta  de l a  
f ig u r a  4 , según se  in d ic a  en 39 no puede d e t e c t a r  v isualm en­
te  l a  p re s e n c ia  de l a  espuma de p o l i i s o c ia n u r a to  34.

Es p r e c is o  d i s t i n g u i r  l a  espuma de p o l i i s o c ia n u ­
r a to  de l a  espuma de p o l iu r e ta n o .  A ctualm ente la  espuma de 
p o l iu r e ta n o , c u a lq u ie ra  que sea  su fó rm ula  e x a c ta , no ha 
co n segu ido  l a  c l a s i f i c a c ió n  de p ro p ag ac ió n  de llam as C lase I .  
La espuma de p o l i i s o c ia n u r a to  e s  a c tu a lm e n te  ú n ica  p o r lo  que 
se r e f i e r e  a su cap ac id ad  de r e s i s t e n c i a  a l  fuego  y a l a  l l a ­
ma form ando una s u b s ta n c ia  c a rb o n iz a d a  que so opone a una pe



n e tr a c ió n  u l t e r i o r  d e l  fuego  y de l a s  lla m a s . La su b s tan ­
c i a  c a rb o n iz a d a  se  opone ig u a lm en te  a  l a  g e n e ra c ió n  de humos 
n o c iv o s  y se  opone a l a  p ro p ag ac ió n  de l a s  l la m a s , que se  le  
a p l ic a n .  La espuma de p o l i i s o c ia n u r a to ,  además, co n sigu e  l a  
c a l i f i c a c i ó n  de p ro p ag ac ió n  de llam a  C lase  I .  E l r e v e s t i ­
m ien to  s u p e r f i c i a l  e x t e r io r  15 e s t á  ex en to  de espuma de p o l i ­
i s o c ia n u r a to .

Si se  d e se a , l a  s u p e r f i c i e  in te r n a  e x p u e s ta  a l a  
v i s t a  de l a  espuma de p o l i i s o c ia n u r a to  16, 34, puede s e r  r e ­
v e s t id a  con una p e l í c u l a  de p in tu r a  adecuada p a ra  i n t e r i o r  
con e l  o b je to  de p ro p o rc io n a r  una s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  a t r a c ­
t i v a  en e l  e d i f i c i o  r e s u l t a n t e .  P re fe re n te m e n te , un r e v e s t í  
m ien to  adecuado de p in tu r a  de im p res ió n  s e  a p l i c a  so b re  l a  
chapa de a c e ro  g a lv a n iz a d o  a n te s  de a p l i c a r  l a  espuma de po­
l i i s o c i a n u r a t o .

Las ex tre m id ad es  de lo s  p a n e le s  10, 30 de l a s  f i ­
g u ra s  1 y 2, re sp e c tiv a m e n te , pueden e s t a r  p r o v i s t a s  de espu­
ma de p o l i i s o c ia n u r a to  16, 34, que se te im in a rá  a  una c o r ta  
d i s ta n c ia  de una ex trem id ad  19 d e l  p a n e l  según se  r e p r e s e n ta  
en l a  f ig u r a  5.

Los p a n e le s  de l a s  f i g u r a s  1 y 2 d i f i e r e n  e n tre  si 
porque p ro p o rc io n an  una ju n ta  de su p e rp o s ic ió n  en una c r e s ta  
( f ig u r a  1) y en una c a v id a d  ( f ig u r a  2 ) .  En ambos c a so s , lo s  
p a n e le s  t ie n e n  una p a r te  s i tu a d a  p o r encima y una p a r te  s i tú a  
da por d e b a jo . En ambos caso s l a  p a r te  s i tu a d a  p o r  debajo  
e s t á  en te ram en te  r e v e s t id a  con espuma de p o l i i s o c ia n u r a to .
Las p a r te s  s i tu a d a s  p o r encim a, en ambos c a so s , no  e s tá n  r e ­
v e s t id a s .

En resum en: e l  Modelo de U t i l id a d  que se s o l i ­
c i t a  deberá  r e c a e r  so b re  l a s  R e iv in d ic a c io b e s  s ig u ie n te s :
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1 . E s t r u c tu r a  de chapa p a ra  c o n s tru c c ió n  de 
e d i f i c i o s  que t i e n e  la  c a l i f i c a c i ó n  de p ro p ag ac ió n  de l l a ­
mas C lase  1 que in c lu y e  un re c tá n g u lo  de chapa de acero  g a lv a  
n izad o  do tada de un p e r f i l  ondulado que e s tá  c o n s t i tu id o  po r 
c r e s t a s  y  cav id ad es  c o p la n a re s  a l t e r n a s ,  u n id a s  p o r p la c a s  
in c l in a d a s  y que in c lu y e  una p la c a  l a t e r a l  in c l in a d a  p a r c i a l  
en un lad o  y que se  te rm in a  p o r  una c r e s t a ,  cav id ad  o p la c a  
in c l in a d a  l a t e r a l  p a r c i a l  en e l  o t ro  la d o ;

-  un re v e s t im ie n to  de espuma de p o l i i s o c ia n u -  
r a to  que t ie n e  un e s p e s o r  de p o r  lo  menos 10 mm, en la  su p e r ­
f i c i e  in te r n a  de to d as  l a s  c r e s t a s ,  de to d as  l a s  p la c a s ,  de 
to d as  l a s  c a v id a d e s , sa lv o  l a  f r a n j a  de s u p e rp o s ic ió n  que se 
e x tie n d e  en e l  s e n tid o  de l a  lo n g i tu d  de un la d o  d e l  p a n e l;

-  la  s u p e r f i c i e  in te r n a  de d ich a  f r a n j a  de -  
su p e rp o s ic ió n  e s tá  ex en ta  de d ic h a  espuma;

-  con lo  c u a l  l a s  u n id a d es  de c o n s tru c c ió n  -  
pueden s e r  ensam bladas l a s  unas a l  lad o  de l a s  o t r a s  p o r -  
una p o rc ió n  no r e v e s t id a  de una un idad  aco p lad a  p o r su p e r­
p o s ic ió n  con l a  s u p e r f i c i e  e x te rn a  no r e v e s t id a  de una por 
c ió n  s i tu a d a  p o r d eb a jo  de una u n idad  ad y acen te  p a ra  p ro p o r 
c io n a r  l a  c o n tin u id a d  de l a  espuma de p o l i i s o c ia n u r a to  en la  
s u p e r f i c i e  in te r n a  y  p a ra  im p e d ir  l a  d e te c c ió n  v is u a l  de la  
espuma a p a r t i r  de l a  s u p e r f i c i e  e x te rn a .

2 . E s t r u c tu r a  de chapa p a ra  c o n s tru c c ió n  de 
e d i f i c io s  según la  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a  porque 
se a p l ic a  un re v e s t im ie n to  de p in tu r a  so b re  to d a  l a  su p e r­
f i c i e  ex p u esta  de l a  espuma de p o l i i s o c ia n u r a to .

3. E s t r u c tu r a  de chapa p ara  c o n s tru c c ió n  de 
e d i f i c i o s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a  porque la  
espuma de p o l i i s o c ia n u r a to  t i e n e  un e sp e so r medio de 10 a



4 . E s t r u c tu r a  de chapa p a ra  c o n s tru c c ió n  
de e d i f i c io s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a  p o r­
que d ich o  re c tá n g u lo  de chapa de ace ro  es una chapa de a c e ­
ro  g a lv a n iz a d o  p re -p in ta d o  con un e s p e s o r  de ace ro  v a r ia b le  
e n tr e  lo s  c a l ib r e s  18 y 26.

5 . E s tru c tu ra  de chapa. p a ra  c o n s tru c c ió n  
de e d i f i c i o s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a  p o r ­
que l a  s u p e r f ic ie  in te r n a  e s tá  p r o v is ta  de una capa de p in tu  
ra  de im p res ió n  in t e r p u e s ta  e n tr e  l a  espuma de p o l i i s o c ia n u -  
r a to  y  l a  chapa m e tá l ic a .

6 . E s tru c tu ra  de chapa p a ra  c o n s tru c c ió n  de 
e d i f i c i o s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a  porque 
d ich a  p o rc ió n  su p e rp u e s ta  e s tá  c o n s t i tu id a  p o r  una p lac a  l a ­
t e r a l  p a r c i a l  in c l in a d a  y  l a  c r e s t a  l a t e r a l  ad y acen te  de la  
h o ja ,  y porque d ich a  p o rc ió n  s i tu a d a  p o r d e b a jo , e s tá  cons­
t i t u i d a  p o r una c r e s t a  l a t e r a l  p a r c i a l  y  una p a r t e  de la  
p la c a  in c l in a d a  ad y a ce n te .

7 . E s tru c tu ra  de chapa p a ra  c o n s tru c c ió n
de e d i f i c i o s  según la  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a  porque 
d ic h a  p o rc ió n  su p e rp u e s ta  e s tá  c o n s t i tu id a  p o r  una cav idad  
l a t e r a l  p a r c i a l  y  una p a r te  de l a  p la c a  in c l in a d a  adyacen te  
y po rque d ic h a  p o rc ió n  s i tu a d a  p o r d eb a jo  e s tá  c o n s t i tu id a  
p o r l a  p la c a  l a t e r a l  p a r c i a l  in c l in a d a  y una p o rc ió n  de l a  
cav id ad  ad y a ce n te .

8 . E s t r u c tu r a  de chapa p a ra  c o n s tru c c ió n  de 
e d i f i c i o s  que t ie n e n  un tech o  y /o  una p a re d  l a t e r a l ,  con unos 
m edios de f i j a c i ó n  p o s i t iv o s  que se  e x tie n d e n  a t r a v é s  de l a s  
c a v id ad es  su p e rp u e s ta s  y  su b -y a c e n te s  de lo s  p a n e le s  de cons­
t r u c c ió n  a d y a ce n te s .
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9 . Se r e iv in d ic a  p o r ú ltim o  como o b je to  
so b re  e l  que ha de r e c a e r  e l  Modelo de UtUidad que se
s o l i c i t a :  ESTRUCTURA DE CHAPA PARA CONSTRUCCION DE EDI 
FICIOS.

Todo conform e queda d e s c r i to  y  re iv in d ic a d o  
en la  p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  que c o n s ta  de d ie z  
p á g in a s  m ecan o g rafiad as y  d ib u jo s  que se  acompañan.

M adrid, 3 de mayo de 1.973 
BERNARDO UNGRIA
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