19 1 f @41 MOD,~ 1,308

18045/JR
"Biecgesteife"
Div.

s ST ST o TG TRy

MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar MODELO DE UTILIDAD en Espafia por 20 afios

a nombre de TOR-ISTHG STEEL CORPORATION

de nacionalidad luxemburguesa

residente en 19, Rue Aldringer, Luxemburgo

por: "UN ZLEMINTO DE ARMADURA DESTINADO A FORMAR UNA ARMA-
DURA PARA CONSTRUCCIONES DE HORMIGON ARMADOM

(Clase Internacional EO4c)

TS e,

Tar g




10

15

20

25

14-9-73

191104

El invento se refiere a una armadura para cong
trucciones de hormigén armado, talos como placas, vigas,
apoyos o similares, caracterizada por el hecho de que
consiste en al menog dos elementos parciales de armadura
normalizados y separados, que forman parte de un sgistema
de caja de constirucciones y que tienen forma plana o an-
gular con largos y alturas escalonados, pudiendo ger uni
dos rpara componef armaduras planag o de cesto de una di-
mensidén cualquiera y de una seccidn transversal de acero
cualquisra.

Para poder entonces hacer posible cualquier ar
madura precisa para toda clase de construcciones de hor-
nigén armado, tales como vigas, columnas, placas, marcos,
cajones o gimilares, juntando para ello simplemente los
elementos parciales de la armadura, pero sin ninguna
otra clase de unién, tal como ligadura u otro tipa cual-
quiera de fijacién entre s{ de los mismos, se refiere el
invento a la configuracién de las piezas normales de la
caja de construcciones y a su montaje, de tal modo que
resulten armadurasg planas y de cesto autosustentadsrés,
rigidas a la flexién.

Ie armadura conforme al invento estd caracteri
zada por congiguiente por el hecho de que los eleménfbs
parciales de la armadura de forme plana o angular pﬁeden
juntarge por parejas, encajando unog en otfos en una. unidn

con cierre de fuergza, para formar armaduras autosugfénta-
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doras de una forma éualquiera, rigidas a la flexién en

al menos una direccién.

Un procedimiento para la construccidn de una
de estas armaduras consiétente en enchufarse entre si
dos elementos parciales de la armadura de modo que for-
men un gngulo entre sf, hasta que sus varillas transver
sales queden yuxtapuestas, despuds de lo cual se hacen
girar los elementos parciales de la armadurs éen un plaf
no comin a sus varilles longitudinales, separdndolos
eventualmente uno del otro.

De este modo resulta posible crear une forma
cualquiera de armadura rigida a la flexidn (vigas o co-
lumnas rectangulares, viges de forma de T o del doble T,
viguetas-losas de dimensiones cualesquiera, etc.),rou-
niendo simplemente los elementos parciales de la caja de
construcciones.

Lag armaduras de vigas resultantes no tienen
varillas longitudinales en la zona superior, de modo que
la armadura de la placa puede penetrar a través de cual-
quier armadura de viga. Para poder adaptarse ampligméhte
al curso de los momentos, pueden montarse hierros ééﬁcig
nales que se insertan a presién en ojos prefabricé§§§,
Para facilitar el trebajo de montaje se prevé que ig'ar-

madura inferior pueda colocarse en los ojos correspondien
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que la superior se tiende sobre apoyos regulables gin
escalones.

Otras caracteristicas y ventajas del invento
se desprenden de la descripeién siguiente de ejemplos
de formas de realizacién del objeto del invento, & ba-
ge de los dibujos.

En los dibujos ilustran:

Ia fig. 1, el alzado lateral de un elemento
angwlar; la fig. 2, el alzado lateral de una forma de
realizacién modificada; la fige 3, el proceso en el
ensamblaje de dos elementos conforme a la fig. 1, en al
zado lateral; la fig. 4, el cesto abierto de armadura
ag{ formado, en alzado lateral; la fig. 5, el alzado la
teral de una forma de realizacidén modificada con respeg
to a la fig. 1; la fige. 6, el proceso en el engamblaje
de dos elementos conforme a la fig. 5, en alzado lateral;
la fig. 7, el cesto de armadura aci formado, en alzado
lateral; la fig. Ta, el alzado lateral de un acoplamien~-
to de material sintético empleado para ello; las fiés. 8
a 13, otras realizaciones de eLementos angulares,"én al-
zado lateral; las figs. 14 - 19, alzados laterales-de va
rillas de armadura de escalonamiento distinto de iéigo,
formadas a base de tales elementos; las figs. 20 y{21,
representaciones en perspectiva de otros dos elementos

angulares; las figs. 22 y 23, vistas esquemdticas en perg

-

. - X I .




10

15

20

25

14-9-73

& €
b}
0 o

pectiva de un elemento angular y de un cesto de arma-
dura formado a base del mismo, respectivamente; la fig.
24, una pefspectiva de otro acoplamiento de material
gintético; la fig. 25, la perspectiva esquemdtica de un
cesto de armadura compuesto con elementos angulares; las
figs. 26 y 27, alzados laterales de dos varillas de arma
dura digtintas formadas por pares de elementos angula-
reg; las figs. 28 y 29, secciones segin las lineas 28-28
de la fig, 29 8 29-29 de la fig. 28, de un acoplamiento
empleado a este particular; las figs. 30 a 32, alzados
laterales de un par de elementos angulares al ensamblar
se para formar cestos de ancho distinto; las figs. 33 ¥
33a, alzados laterales y frontales de un elemento plano;
lasg figs. 34 y 34a, representaciones andlogas de otra
forma de realizacién del mismo; las figs. 35 ¥y 3%5a 6 36
y 36a 6 37 y 37a, representaciones andlogas de otros elg
mentos distintos de doble plano; las figs. 38 y 39, alza
dos laterales de dos realizaciones modificadas de elemen
tos angulares con una rama doblada en forma de Uj 1a,$ig.
40, una perspectiva del elemento conforme a las figs},37
y 37a; las figs. 41 a 43, vistas desde arriba en la cong
truccién de un cestoﬁde armadura para una columna hebho
a base de elementos anvulares, la fig. 44, el esquema en
planta de una armadura de rejilla sustentadoraj 1a 11g.

45, un alzado lateral en. la formacién de las paredeS«la—

-5




10

15

20

25
14-9-73

terales de un cetg‘de armadura de una viga empleado a
este particular; la fig. 46, una seccidn segliin la 1li-
nea 46-46 de la fig. 44 a través de la armadura de la
viga en el encofrado, antes de montarse las piezasg que
faltan; la fig. 47, una seccidn similar a la fig. 46 a
travd: de la armadura terminada; las figs. 48 & 48a, el
alzado lateral y la vigta en planta de un elemento con
bucle o lazo eumpleado a este particular; la fig. 49, una
perspectiva de un elemento de abrazadera utilizado a
este particular; las figs. 50 6 50a, los alzados latera
leg de un elemento de armadura de doble plano; la fig,
51, la armadura formada a base del mismo; las figs.
52=55, alzados laterales de elementos angulares en la
congtruceibén de un cesto ancho de armadura; las figs.
56-59, representaciones similares de elementos de ar-
madura en la construccién de una armadura para una vi
ga de forma de I; la fig. 60, un alzado lateral de la
armadura terminada para dicha viga; la fig. 61 una vig
ta desde arriba sobre otro elemento plano de armadura,
la fig. 62, el alzado lateral de un par de tales ele-
mentos al juntarse entre si; la fig. 63, la armadura
asi formada y su seccién transversal de acero en-éiéa
do lateral; la fig. 64, la misma armadura con mayop
distancia entre apoyos; la fig. 65, una vista desde

arriba gobre una armadure plana formada por dos sle-
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mentos conforme é la fig. 61; la fig. 66, una realiza
cibén modificada con respecto a la fig. 61, vista desde
arriba; la fig. 67, un alzado lateral del elemento con
forme a la fig., 66; la fig. 68, un alzado lateral al
formar una armadura plana & partir de dos elementos
conforme a la fig. 67; la fig. 69, la armadura plana
asi formada, en alzado lateral e inclusive la seccién
transversal de acero; las figs. 70 § 70a, la armadura
conforme a la fige. 69 vista desde arriba, con dos dig
tancias distintas entre apoyos; la fig, 71, una vista
en planta de una armadura para una placa armada en cruz,
inclusgive las secciones transversales de acero en lag
dos dimensiones; la fig. 72, uma perspectiva esquemdti
ca de la egtructura de una armadura para un panel de
placas y una viga; las figs. 736 T3a, vistas desde arri
ba sobre un elemento plano para una armadura rigida a
la flexidén en dos direcciones; las figs. T4 y T4a, los
correspondientes alzados laterales; las figs. 75 a 77,
el proceso de ensambladura de sgstos elementos en:glzg
do lateral; la fig. 78, un par de elementos de débie
plano en alzado lateral; las figs. 79 a 81, el probé—
go de su ensambladura en alzado lateral; las figé;fﬁz

a 84, representaciones correspondientesg a las figé}’79~
~81 en una forma de realizacidén modificada, y las'figs.

85 u 85a y 85b, una vigcta desde arriba y los correspon
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dientes alzados laterales, regpesctivamente, para un
elenento con canto lateral biselado.

lasg figs. 1 ¥y 2 representan una posible for
ma de realizacidén de armaduras angulares W1 y W2 en
un médulo M y con el didmetro de varilla ¢, Consiste
en varillas 1 dobladas en forma angular y varillas
longitudinales 2,2b gque, en calidad de sujecién para
las varillas 1, estdn unidas, por ejemplo, soldadas
con ellas, la varilla longitudinal 2a, indicada median
te lineas de truzos, se pusde incorporar o suprimir.

o1 se toman dos elementos angulares iguales
conforme a la fig, 1, y si se gira'uno de ellog 1802
de tal modo que lag ramas horizontales de los dos ele
mentos encajan unas en otras, tal como ha gido repro-
gsentado en la fig. 3, hasta que las varillas 2b de los

dos elementos angulares W1 y Wia gquedan yuxtapuestas

-en gentidos opuestos, entonces se pueden hacer girar

los elementos angulares en la direccidén de las flcchas
FF1 y PF2, hasgta que resulta el cesto de armadura abier
to conforme a la fig. 4; a partir de entonces es este

cesto de armadura abierto rigido a la flexién en la di

reccién de las flechas P£3 y Pf4,

Con el elemento angular W2 conforme a la fig.
2 se puede proceder de este modo; ahora bien, también

se pucde ensamblar un elemento angular Wil con un elemen
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to W2,

La fig. 5 nuestra un elemento de armadura W3
conforme a la fig. 1, a diferencia de que la varilla
2a no estd dispuesta debajo de las varillas 1, sino en
cima de ellas, La ensambladure de dos elementos se lle
va a cabo tal como se muesira em la fig, 6, para lo
cual se hacen encajar entre sf las varillas voladas 1
hasta que llegan a juntarse las dos varillas 2¢, des-
pués de lo cual se hacen girar los dos elementos en la
direccién de las flechas Pf5 y Pf6., El resultado es el
cesto de armadura conforme a la fig. 7, que es rigido
a la flexidn en la direccién de las flechas Pf7 y P£8,
Ia fig. 7a es una forma de realizacidn, a manera de
ejemnplo, de un acoplamionto KA hecho de material gsin-
tético o dé un material similar, que sirve al mismo
tiempo como distanciador.

La reunién de los elementos angulares de ar-
madura W4, W5, W6, en una caja de comstrucciones ha si
do representada a manera de ejemplo en las figs. 8, 9
¥y 10. Las formas de realizacién conforme a las figs.
8, 9y 10 se diferencian de las de acuerdo con las figs.
1y 2, por el hecho de que lasg varillas longitudingigs
no se encuentran centradas en la retfcula con la sepa-
racién M, sino atadas unilateralmente a ella. Ia fd#;‘

ma angular W5 en la fig, 9 tiene una rama horizontal
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mds larga, habiéndose gupuesto el escaldn de la pro-
longacidn igual a 0,5 M, si bien al mismo tiempo se
tiene que cumplir la condicidn L2 S 2L1 - e, donde "g"
significa la longitud de adherencia de la correspondi-
5 ente varilla.
La rama horizontal del elemento angular en
la fig. 10 e=ztd prolongada en otros 0,5 M umds, si bien

aqui se cumple la condicién L, £ 2L, - e = 4L, = 3e,

para poder salvar todos los agchos sin dejar huecos.
10 Ensamblando los elementos angulares confor-
me a las figs. 8 - 10 consigo mismo y entre gi, resul
tan los cestos de armadura abisrto segin las figs. 14
- 19, La ensambladura del.elemenﬁo angular W4 conforme
a la fig. 8 consgigo mismo, proporciona anchos del ceg
15 to ablerto de 2,0 M hasta 2,5 M. Valores intermedios
pueden alcanzarse gin escalones, empleando para ello
acoplamientos de material sintético o similares segin
la fig. 24 en calidad de apoyos. La combinacién del g
lemento angular W4 conforme a la fig. 8, con el elemen
20 to W5 gegin la fig. 9, proporciona anchos de 2,5 M'hag
ta 3,0 M; la del elemento W5 de la fig. 9 consigo;mis-
mo, anchos de 3,0 M hasta 3,5 I, ol
Por consiguiente ge pusde dominar un apcho
cualquiera sin dejar huecos. Ahora bien, ésto es;éési-
25 ble Unicamente gj la dimensidén longitudinal inmgdiata
14=9-73 c
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siguiente estd escalonada enal = L - e, donde "e" es
la longitud de adherencia del acero de la varilla, etc.

Las figs. 11, 12 y 13 muestran otra forma de
realizacién de los elementos angulares W7, W8 y W9; en
5 esta forma de realizacién faltan las varillas longitu-
dinales en una de las zonas, la vertical en el dibujoe.
Lag figs. 20 y 21 ilustran en proyeccidn
oblicua algunas formas de realizacién de elementos de
armadura W en forma angular. Los larzos escalonados de

10 una de las ramas en la forma de realizacién conforme a
la fig. 21 deben servir para poder adaptarse mejor al
curso de los momentos, Este escalonamiento puede rea-
lizarse en cualquiera de los elementos angulares de
arwadura mogtrados. La fig., 22 es la representacién

15 esquendtica del elemento angular de armadura de una
de lag formas de realizacibn ya descritas, y la fig.

23 muestra la representacibén esquemdtica de un par de
angulos ya ensamblados para formar el cesto abierto
de armadura ya descrito.

20 La figs 24 es, tal como ya se ha menciona-
do anteriormente, una forma de realizacidén de up ago-
plamiento de apoyo, que puede confeccionarse de materlal
sintético ebonita o similares. Aplastando el 0jo, Kl g0~
bre una de las varillas 1 en la dimensién desea@éf se

25 congiguen con ayuda de la varilla transversal Kzilés

14-9~73 o
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puntos de apoyo eﬁ'tdrno de los cuales resulta posi-
ble ensamblar los diversos elementos mediante giro.
Para poder conseguir el largo de la viga

utilizada o de los apoyoé utilizados, se ensamblan
los elementos angulares de B armadura bor parejas y
en el ancho dcseado; tal como ha gido descrito, y des
pués se disponen unos tras otros, seglin ha sido repre
gentando en la fige 25. Si se designa con L1 el largo
de produccidbn de los elementos angulareg, entonces se
Puede consgeguir cualquier largo necesario I colocando
unos fras otros n elementos normales y una pieza de
ajueste del largo L1 : n. Este cesto abierto, cuya sec
cién transversal puede recibir en particular la forma
aproximada a la de lasg figs. 26 § 27, puede montarse,
bien sea a pie de obra, o bien en el taller. Lag vari
llas longitudinales sustentadoras 3 y 4, que atravie-
san el largo L, deben montarse en el cesto abierto con
ayuda de distanciadores A1 y A2, que sirven al mismo
tiempo como acoplamientos de unién, tal como se déépfeg
de en particular de las figs. 28 y 29, con lo que ei'
cesto so mantiene unido.

‘La fig. 30 muestra la ensambladura de ddé:}
elementos angulares W del tipo conforme a las figs{-11
a 13; habiendose supuesto en este caso los elementos

W 9 segun la fig, 13; la ensambladura se realiza euchu
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fundo entre si las ;émas exentas de varillas longitudi
nales 1, después de lo cual se hacen girar los dos elg
mentos W9 en la direccidén de las flechas Pf9 y P£10
hasta que las ramas 1 de uno de los elementos chocan
contra las varillag longitudinales 2 del otro elemento.
Se forma nuevamente un cesto abierto rigido a la flexién,
que ha gido ilustrado en las figs. 31 6 32; este cesto
no se deforma tampoco ante la presién en la direccién

de lasg flechag P£11 6 Pf12,

Para vigas altas y aquellas en que la armadu
ra sustentadora ha gido preparada al menos parcialmen-
te en el taller, se prevén escaleras de armadura como
partes laterales del cesto de armadura. En las figs.

33 6 33a se muestra una de estas escaleras de armadura.
Las varillas entrecruzadas 5,6 yk respectivamente 6a,

estdn unidas entre sl en los puntos de cruce, por ejen

plo, mediante soldadura. La varilla sustentadora 7 estd
unida asimismo con las varillasg 5.

Lag figoe. 34 6 34a muestran una escaleraf~d9
armadura similar, a diferencia de que las varillas.ﬁ.
que discurre en zigzag. :

En las figs. 35 6 35a se muestra un elem@hfo
de armadura D1 en forma de una superficie doblc, Laé

varillas 10, curvadas en forma de U, estdn unidas, asgi-

-13-
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mismo con lag varillas longitudinales 9 en los runtos
de cruce.

En la fig. 36 se mﬁestra una variante del
elemento D1 conforme a la fig. 35; en este elemento D2
presentan las varillas 10 ramas igual de largas. Otra
caracteristica de esta forma de realizacibn estriba en
que las varillag longitudinales 9 estdn dispuestas tni
camente en un lado de las varillas dobles 10, gituadas
perpendicularmente al plano en su lado exterior.

Otra forma de realizacién de un elemento an-
gular D3 resulta de disponer las varillas longitudina—
les 9 a ambos lados de las varillas dobles dobladas 10,
tal como ha gido representado en las figs. 37 § 37a;
la fig. 40 ilustra esta forma de realizacién D3 en pro
yeccidn oblicua. En la ensambladura de las piezas de
la caja de construcciones basta con que las varillag
longitudinales de una de lag piezas parciales susten-
ten a lasg varillas transversales de la otra pieza par-
cial, después de encajar eontre sf los dos elemcnfoé,

La fig. 38 representa un elemento X1 c§mbin§
do entre una armadura angular W conforme a lag fiég.
20 ¢ 21, y una de las superficies dobles D1-D3. ILas. va
rillas 11 reciben forma de 4dngulo y estdn dobladééfen
un extremo de la rama (el derecho en el dibujo). Natu-

ralmente se podria realizar el doblez tambidn eﬁ.ios

-
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dos extremos de las ramas.

La fige 39 es una variante de un elemento
K2 con relacién al K1 y conforme a la fig. 38, con
prolongacién de la rama doblada Yy otra disposiciédn
de las varillas longitudinales 13 y 14.

En la construccién de una armadura susten—
tadora, por ejemplo, con los elementos parciales de
armadura W3 conforme a la fig. 5, se forma primeramen
te, de manera andloga a la fig. 4, el cesto de arma-
dura W3, 1, abierto por arriba, que puede verse en la
fige. 41, Segin el largo preciso de los apoyos, ge ado
san estos elementos W3. 1 por parejas, tal como ya ha
sido explicado a base de la fig. 25. Las varillas
longitudinales 13 de la armadura se encajan a presién
en los acoplamientos A3, que estdn fijados en los ele
mentos W1,

Después se ensamblan los elementos W8 con-
forme a la fig. 12, con las varillas longitudina;es.ZO
fijadas en ellos, para formar los elementos de arﬁadg
ra W8. 1, y con varillas 2b se apoyan contra la vaii—
1la 2 de los elementos W3, 1, tal como muestra 1z fig.
42, Mediante giro en la direccidn de las flechaé:§f13
ge obtiene el cesto de armadura conforme a la fig¢ 43.

Aqui se ha previsto una forma de realizacidn distin-

ta de lOS distanciadores 44, que sirven tambien a]_ ini__s_

-15-




10

20

25

14-9-73

191104

mo tiempo como acoplamientos de wnidn . Se puede va-
riar la posicién de las varillag transversales y va-
rillag longitudinales y basar la aptitud de ensambla
dura de otro modo, pero sobre el wmismo principio.

Las armaduras gsustentadoras asi compuestas
deben colocarse de la manera conocida en general. Deg
puéds de apoyadas, se trata, por ejemplo, de ensamblar
la armadura sustentadora, a saber, por ejemplo para
un enrejado sustentador. Lgte ejemplo ha sido elegi-
do para explicar el montaje de una armadura muy com-
plicada,

En la fig. 44 se muegtra la vista desde a-
rriba sobre la construccién de enrejado. E1 encofra-
do consiste, de la manera usual, en una plataforma P1.
Con lineas de trazos se han indicado las dimensioncs
del enrejado sustentador, habiéndose supuesto como se
paracibén entre las vigas Tr1 la dimensién L1 y, entre
las vigas Tr2, la dimensién L2,

Por lo pronto se juntan parecs de énguios:2
W del tipo conforme a la fig. 5 hasta conseguir el an
cho deseado, y se tienden de la manera seflalada en la
fige 49. En honor a la sencillez se supone gue, - tanto

las vigas Tr1, como también las vigas Tr2, Unicamente

necesitan guatro varillas 21, 22, 23 y 24 como armadu

ra de panel, tal como se ha indicado en la fig. 45,

16
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sirviendo acoplamientos A4 para sostener dichas vari-
llas. El moniaje ulterior pucde realizarse de distin-
tas maneras, segun los deseos y las necesidades.
Supbngase primeramente que toda la armadura
sustentadora ha de ser tendida a pie de obra. Despuds
de confeccionado el cesto de armadura W, abierto por
arriba, de la manera descrita anteriormente, se colo-
can encima elementos de escalera S conforme a las fi-
guras 33 6 33a en calidad de partes laterales, tal co
mo se muestra en la fig. 45. Las partes laterales a-
qui empleadas son una unidad de reticula mds altas que
las de la fig. 33, y no tienen armadura sustentadora.
Entonces se hacen girar los elsmentos S hacia arriba
en el sentido de las flechas Pf14 y Pf15,‘aseguréndo-
se asi en su posicién mediante el elemento representa
do en las figs. 48 6 48a. Por consiguiente se forma
el cesto de armadura conforme a la fig. 46. lLas par-
tes laterales S ticnen que ser elegidas de tallquo,
que las varillas 6b queden por debajo del bordérinferior
de la placa, Despuéds tiene lugar el montaje de'ia ar-
madura F{1, F2 del panel de placas, que se coloca enci-
ma desgde arriba, en la direccidn de las flechaélff16.
A continuacién puede montarse encima un element§-de
abrazaderas Af conforme a la fig. 49, que estd .provig

to de acoplamientos K; las varillas 25 de la armadura

-1T=
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pueden insertarse entonces (fig. 47), y finalmente se
monta encima de la armadura negativa de las placas,
en el sentido de la flecha P£f17, armadura gue puede
estar hecha conforme a ias figs. 30 a 32 y que al misg
mo tiempo cierra el cesto de armadura de la viga en
la gzona de las placas, con lo que queda terminado el
montaje. La realizacidén definitiva puede apreciarse
en 1la fige. 47.

Ahora bien, la armadura sustentadora pusde
montarse también en el taller en lag partes laterales
conforme a las figs. 33 6 34.

la armadura sustentadora puede en este caso
ser montada en parte en el taller, y en parte en la
misma obra. En caso de torsién o de esfuerzos cortan—
tes grandes, ©g posible asimismo realizar las partes
laterales S a base de €lementos compuestos conforme a
las figs. 50 8 50a, Para ello se utilizan elementos
similares a los conforme a lag figs. 35 a 37. Varios
de estos elementos se disponen juntos, se unen cdngla
varilla sustontadora 28 y forman la primera parte S1
reunida y colocada (fig. 50)., La armadura de torsgidn
29, 29a se dispone mediante acoplamientos o de oﬁro:
modo. Las piezas antagonistas S2 conforme a la fig.
50a se reunen y montan cn la direccién de la flegha

Pf18 y proporcionan como resultado final el cesto ce-
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rrado de armadura ﬁércial T, desplazable en la direc—
cién de la flecha 19, conforme a la fig. 51. Es de 1lla
mar especielmente la atencién sobre el hecho de que en
la zona superior O del cesto de armadura no existen va
rillas longitudinales. La capacidad de desplazamiento
de la altura de la vige dentro de un escalén de la ca
Ja de construcciones se ha indicado con L en la fig.
50a; "e" esg el largo de adherencia. Si la armadura de
torsién 29a se encontrage en el camino de la varills
10 de la parte lateral S2, entonces la reunidn de las
partes S1 y S2 tiene que realizarse de tal modo que

la parte S2 se corra en la direccién de la flecha P£19,
después se coloca encima de S1 y se aproxima hasta cop
seguirse el largo L deseado. Las partes laterales rea
lizadas de este modo pueden montarse sobre el cesto de
armadura inferior del mismo modo que se muestra en la
fig. 45, ser hechas girar hacia arriba en la direccidén
de las flechas 14 y 15, y proceder en lo demds tal co
mo se ha indicado en lag figs. 50, 51 y 52.

En las figs. 52 - 55 se presenta wn ejem?lo
para formar una armadura sustentadora a base de c¢uatro
elementos angulares W9 del tipo de la fig. 13. Ta;“;
como .ge aprecia en la fig. 52, se - juntan dos de gﬁqu
elementos hasta que hacen que topen con sus vari¥}é§(

2b, y despuds se ponen en la posicién visible eni;aa

—1Gm
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fig. 53, de modo qﬁe.resulta un cesgto de armadura a-
bierto. Se forma entonces un- segundo cesto igual y,
tal como muestra la fig., 54, se junta, de mansera si-
milar al proceso actual, con el primer cesto, hasta
que las varillas 2 hacen contacto entre gf; seguida-
mente tiene lugar el giro de las varillas 1 con.sus
rapas mds largas en un plaﬁo horizontal comin , de mg
do que se obtiene el cesto de armadura conforme a la
fig. 55.

Como otro ejemplo se explica a continuacidn

la armadura para una viga de formas de I, conforme a

lag figs. 56 = 59,

Para las partes do ala se ensamblan, tal
como puede verse en la fig. 56, un par de elementos
angularesg de la clase de la fig. 39, de modo que resul
ta la disposicién mosgtrada en la fig. 57. De manera
andloga ge procede para la confeccidén de la parte de
ala inferior, de la manera que ha sido representada
en la fig. 59; aguf se insertan adicionalmente lasfﬁg.
rillas sustentadoras 29 precisas. La parée del almaf'
estd formada en este ejemplo por elementos de doble -Su
perficie conforme a las figs. 37 y 37a, y estos trééb
elementos parciales de la armadura se enchufan enton~
ces verticalmente unos en otros en el sentido de las

flechas PL21 y P£22, de modo que resulta la forma dex

=20=
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finitiva de la armadura en el perfil de la viga con-
forme a la fig. 60,

A base de estas figuras y ejemplos se apre
cia claramente, que pueden componerse tambidn otras
armaduras de una seccidn transversal cualguiera,

Para armaduras de panel de placas en la cong -
truccidén del hormigén armado, se pueden confeccionar
asimismo, en el sentido del invento, piezas de enreja
do en calidad de elementos parciales de armaduras que,
una vez ensambladas por parejas, son rigidag a la flg
xién en al menos una direccidn.

Una pieza de enrejado M1 de esta clase ha
sido mostrada en la fig. 61, vista en planta. Consiste
en varillas longitudinales 31 y 32 que, alternativameg
te, estdn hochas de largos distintos, y en varillas
trangversales 33, que gse extienden formando dngulo rec
to con las varillas longitudinales, en su lado inferior,
si bien tan sélo por arpoximademente O, 6 del largo.L '
de las mismas, estando unidas con ellas, por ejemp}g;
mediante soldadura. Por consiguiente tienen los exfée
mos libres de las varillas 31 6 32 un largo de aﬁfski
madamente O 4 ¥y 0,3 L resgspectivamente, Con M se ha de
signado nuevamente la divisién de la reticula, y con
"g" el largo de adherencia; e, significa 2/2, o éé?@'

la mitad del largo de adherencia. M

-21~




Tal como puede verse, lasg varillas transver
sales 33 sobresalen aquif de las varillas longitudina-
les extremas exteriores en la magnitud 61; lag vari-
llag longitudinales 31, 32 sobresalen de la varilla

5 trangversal 33 extrema izquierda en la fig. 61 en la
magnitud "e",

Tal como se desprende de la fig. 62 se ob-
tiene, mediante el enchufe uno en el otro de dog ele-
mentos M1, M2 conforme a la fig, 1 formando dngulo

10 entre sf, hasta hacer tope reciproco contra las varillas
transversales 33a, y hacidndolos girar seguidamgnte
en el gentido de la flecha Pf23, la armadura de panel
visible en la fig. 63, con la distancia mis corta IM
entre apoyos y que es rigida a la flexién en el sen-

15 tido de la flecha Pf24., Separando el elemento M2 en
el sentido de la flecha Pf25, se puede alcanzar hasta
la distancia mdxima L2 entre apoyos, lo que correspon
de a un escalén de la caja de construcciones. Deﬁffb
de este sscaldn, y mediante corrimiento de las piészas

20 de enrejado entre sl, se puede obtener la distancia
entre apoyos que se quicra, comprendida entre LTf&:LZ,
tal como la reprecentada vista desde arriba segﬁnfla
fig. 65.

La forma de realizacién conforme.a las‘;igs.

25 66 - 70a se diferconcia de la de acuerdo con las figs.

14~9-73
-22-
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61 - 65, Gnicamente por el hecho de que las varillas
transversales 33 de la pieza de enrejado k3 no sobre
alen en el extremo superior en la fig. 66 en la mag

nitud e gino en la magnitud "e" del largo de adhe-

?
rencia,1y porque no estdn dispuestas en el lado supe
rior, sino en el lado inferior de las varillas longi
tudinales 31, 32. De ello resulta, tal como puede
verse en las figs. 70 6§ 71, un contorno circunscribi
vle exactamente en un rectdngulo, de las dos piezas
de enrejado enchufadas una a la otra, tanto en una
distancia n.M entre apoyos, segin la fig. 70, como
también en una distancia n.M + 2\, segdnlla fig. TOa.

Con esta clase de elementos de armadura
planos conforme a las figs. 61 6 65, se pueden compo-
ner también armaduras para losas armadas en cruz,
tal como ha sido representado esquemdticamente en la
fig. 71. Para ello basta con yuxtaponer en cada caso
dos péres de piezas de enrejado M1, M2 6 M3, 14 énchg
fadas unas en otras, y colocar encima otros dos pdres
de enrejados, desplazados en 902, La disposicidbn egtd
elegida a este particular de tal modo, gue en plqnéh
extremo inferior gse encuentran las varillas sustepta—
doras del primer par, en un plano central los d;stpi-
buidores trangversales del primer par y las varillas

longitudinales del segundo par, y en el plans extremo
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guperior, los disé%ﬁbuidores trangversales del segun-
do par (fig. T1).

Tambidén toda otra clase de armaduras pueden
componerse con el sistema de caja de construcciones en
el sentido del invento; como otro ejemplo sge ilustra
en la fig. 72 uwna armadura para panel de placas con el
cesto de una viga a continuacién, inclusive armadura
negativa de apoyos, habiéndose caracterizado en esté
figura en cada caso elementos parciales de armadura
acoplados entre si en forma rfgida a la flexidn alter
nativamente en recpregentacién blanca y negra, respec-
tivamente. Partiendo de un elemento D de doble‘super—
ficie conforme al tipo de la fig. 50 en el borde iz~
quierdo, se ensambla éste con la pleza de enrejado 13
conforme & la fig. 65, ésta con la correspondiente
pieza de enrejado M4, ésta con el elemento angular W
a la manera de la fige. 3, éste a su vez con un ele-~
mento de escalera L a la manera de la fig. 33, eﬁq,\

Asimismo puede ser deseable en algunos:céi
sos que dos elementos parciales de armadura acoplé%
dos entre si ostén unidos de manera rigida a la'fié}
xidn no solamente en una, sino en dos direcoioneégj

Esto puede tener lugar a piezas de enréﬁé—
do M5, M6 segin las figs. 73 6 73a, conforme a dtra’

caracteristica del invento, por el hecho de qué, por

4=
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éjemplo, de las véfgllas longitudinales 31 reciban,
por ejemplo, lasg dos extremas superiores 34, una cur
vatura 35, a saber, en la direccidén del acoplamiento
preciso y de la varilla o varillas transversales 33
contiguas. Tal como puede verse en las figs. T4 6 T4a
tiene lugar esta curvatura 35, al encontrarse las va-
rillag transversaleg 33 en la parte de encima, por
congiguiente agimismo hacig el lado superior. El1 pro-
ceso de la engambladura es en principio el mismo que
en las formas de realizacién ya descritas y represen
tadas en las figs. 75 y T76. Ahora bien, aqul es sus-
tancial el que, una vez alcanzada la posicién mostra
da en la fig. 76, se haga seguir un movimiento en el
gentido de las flechas Pf26, a saber, hasta que las
varillas transversales 33a contiguas entre si en la
fig. 76 se separan lo necesario para que penetren en
sus correspondientes curvaturas. Con ello se dispo-
ne de una armadura plana rigida a la flekién en dos.
planos. : ‘
Una forma de realizacidén andloge puede lig
varge a cabo también con los elementos de dos sdéébQ
ficies dotados de varillas longitudinales curvadas'én
Torma de U a la manera de las figs. 36 y 36a. Tal o=
mo se aprecia en las figs..78 - 81 y 82 - 84, respec-

tivamente, se pueden prever también agqui curvaturas

-25=
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35, hacia adentro on la forma de realizacién confor-
me a la fig. 78, y hacia afuera en la forma segin la
fig. 82.

Cuando se trata de armas piezas para construc
cién con canto discurren oblicuamente, pueden también
las piezas de enrejado scr dotadas de un bisel correg
pondiente. Un ejemplo para ello lo muestra la fig. 85;
la pieza de enrejado M7 estd provista aqui de varillas
longitudinales 36 curvadas en forma de U, que sé hacen
constantemente mayores desde su extremo (fig. 85a) has
ta el oxtremo opuesto (fig. 85b).

Dentro del marco del invento son posibles
numerosas otras modificaciones en los ejemplos de rea
lizacién descritos. |

Ta presente solicitud que corresponde a la
presentada on Austria, con fecha 28 de Noviembre de
1.969 bajo el nimero A 11.166/69, se acoge & log beng
ficiog del artfculo 51 del vigente Estatuto sobféfPrg

piedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad

=26
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se presentan para que sean objeto de esta solicitud

de lodelo de Utilidad en Espaiia, por VEINTE arios,

son los que se recogen en las reivindicaciones si-

guientes{

18 ,~ Un elemento de armadura destinado a for
mar ung armedura para construcciones de hormigdn ar-
mado, caracterizado porque estd constituido por vari-
llas curvadas en forma de U con ramas de igual o de
largo distinto, y por distribuidores transversales
situados en sentido transversal con respecto a ellas,
encontrdndose los distribuidores transversales en un
plano, mientras que las varillas curvadas se extien-—
den en planos perpendiculares al plano de los distri-
buidores transversales.

8,~ Un elemento de armadura de acuerdo con
la reivindicacidn 17, caracterizado porque los digtribui
dores transversales estdn dispuestos en las varillas
curvadas de ramas igual de largas en el lado cxterior
de una de las rames de las mismas, y en lus de ramas de
largo distinto, en el lado interior de la rama mds lar-
ga.

33,~ Un elemento de armadura de acuer:io con
las reivindicaciones 18 & 22 caracterizado péfqﬁe las
varillas curvadas sobrestlen con sus partes ektremas cug‘ﬁ

vadas en medida distinta, con preferencia sumentando

- 27 -
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constantemente, por encima de los distribuidores frang
versalesgs,

48 ,- Un elemento de armadura de acuerdo con
las reivindicaciones .12 6 28, caracterigzado porque 1o0s
distribuidores transversales estdn dispuestos'en dos
planos a ambos lados de las varillas curvadas,

8 —~ Un elemento de armadura de acuerdo con
una cualguiera de las reivindicaciones 12 a 48, carac-
terizado por Srganos de acoplamiento para formar los
ejes en torno de los que son giratorios los elementos
de la armadursa,

68,- Un elemento de armadura de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 52, carac-
terizado porque, en los elementos angulares, las vari-
llas longitudinales estdn dispuestas en las dos ramas,
a clerta Aistancia del punto de doblez,

78 .~ Un elemento de armadura de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 18 a 5%, caracte-
rizado porque, en los elementos angulares, lag'ﬁarillas
longitudinales estdn dispuestas Unicamente en‘ﬁna de
las ramasg, |

88,~ Un elemento de armadura de acuéfdp con
las reivindicaciones 62 & 78, caracterizado poﬁque al
menos un extremo de la rama estd curvada en forma de la-
z0.

98,- Un elemento de armadura destingég a for-
mar una armadura para construcclones de hormigéﬁ arma-~

do, consistente en un enrejado rectangular, caracteri~

- 28 -~
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- gzado porque las"varillas sustentadoras unicamente estdn

unidas por distribuidores transversales a lo largo de
una parte de ellas, con preferencia de aproximadamente
60% de su largo.

108,~ Un elemento de armadura de acuerdo con
la reivindicacidn 98, caracterizado porque las varillas
sustentadoras estdn acortadas alternativamente en sus
extremos libres, con preferencia en aproximadamente 10%
de su largo.

118,~ Un elemento de armadura de acuerdo con

las reivindicaciones 92 6 108, caracterizado porque 1os
distribuidores transversales sobresalen de las vari-
llas longitudinales extremas exteriores en la mitad del

largo de adherencia de los distribuidores transversales,

mientru:s que las varillas longitudinales sobresalen del
wltimo distribuidor transversal en toda la longitud de
adherencia de las varillas longitudinales,

128,~ Un elemento de armadura destinado a for-
mar una armadura para construcciones de hormiééﬂ arma-—
do, caracterizado por al menos dos varillas longitudi-
nales paralelas entre si, que estdn unidas una - con otra
mediante un distribuidor transversal que discﬁfﬁe en
zig—-zag.

138,- Un elemento de armadura destinado a for-

mar una armedura para construcciones de horuigdn arma-—

do,

- 29 ~
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Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, rep;;;entados en los dibujos que se acompa-
. Han y con los fines que se han especificado,
Esta'Memoria consta de treinta hojes escritas

a mdquina por una sola caera,

lladrid,

- 30 -
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