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PATENTE
DE
INVENCION

& favor de la sociedad italiana DAIMINE S. p. A., do-
miciliada en Dalmine (Italia), por "PROCEDIMIENTO PARA
EJEOUTAR CONSTRUGGIONES DE ENTRAMADO CON MATERIAL ME-
TALICO TUBULAR".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Le presante invenci6n'se refiere & un procedi-
miento para ejecutar constrgeciones dé entramado con »
material metdlico tubular y construcciones obtenidas
aplicando dicho procedimiento.

El empleo de material tubular en las construe-
ciones de entramado ofrece ventajas considerébles, en
prarticular la de une mayor ligereza de la construcecidn
por igual resistencia, pero también presenta dificulta-
des de comstruccidén especialmente por lo quesse refie—
re a la unidén de las barres en los nudos. Normalmente
esta unién se logra mediante la aplicacién'de placas

postizas también soldadas.
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Con el procedimiento segin la presente inven-—
cibénsee evita esta dificultad de construccidbn pues
permite efectuar una unién mediante tornillos o re-
mechado de manera andloga como se verifica con las
barras normales de hierro plano o angular; y también
permite efectuar les uniones mediante soldadura de
une manera més sencilla y con resultados mejores en
cuanto a estética y resistencia.

El concepto fundamental de le invencién con-
siste en deformar el tubo en las porciones extremas o
intermedias donde se efectian las uniones, a fin de
crear superficies substancialmente planas qﬁe se ha-
cen tocar por su superfieie cara a cara y perforadas
para el acoplamiento con remeches o tornillos o bien
unidas mediante soldadura.

Para mds claridad se hace referencia a los
dibujos snexos que representan, a t{tulo de ejemplo
no limitativo, unas formas preferidas de ejecueién
del procedimiento segin la invencidn.

En dichos dibujoarla figura 1 representa una
unién segin la invencidn, en vista lateral;

la figura 2, la misma unién en vista frontal;

la figura 3, una variante de la figura 1 (unién
de dos troncos); | '

le figura 4, el ejemplo particular de ia i~
guré 3, en vista frontal;

las figuras 5 y 6, variantes de la unién a que
se refieren las figuras 1 y 2;

Las figuras 9 y 10, variantes de las figuras
1y 2; |




la figura 11, una geccidn horizontal parecial
segin XI-XI de la figura 9;
. las figuras 12 y 13, dos o mds variantes de la
figura 3;
5. las figuras 14 a 25, vistas esqueméficas y e
t{tulo de ejemplo, de unas formas de realizacién de las
* deformaciones segin la invencién;
las figuras 26 a 32 representan unas aplica-
ciones de la deformqoién parcial de los tubos;

10. la figura 26 es une seccidn vertical parcial

de an moﬁtante;
la figura 27 es una vista lateral, en seccidn
parcial, de la unién entre dos montantes;

la figura 272 es una seccidén horizontal segin
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15. A-A de la figura 27;
la figura 28 es una vista frontal de un nudo;

la figura 29 es una seccidn horizontal de un

nudo;
la figura 30 es una vista lateral de un tronco
20. de montante con tubito de refuerzo; y
; las figuras 31 y 32 son variantes -de la figura
| o 30.

. ' Bl procedimiento segin la invencibén es aplicable
a construcciones de tipo muy variado. Para méds claridad
25. de la descripcidén se ilustra el caso de aquellas cons-
trucciones en forma de torre muy cominmente usadas para
postes destinados a sostener lineas eléctricas, para to-
. rres de seﬁalamientq, ete.
Con referencia a las figuras 1 y 2 se ilustra i

30. el caso en que a una columna montante huneca -1~ tengan
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gue ser unidas, en un punto intermedio de ella, cuatro
diagonales, dos en un plano y dos en otro.

En este c¢aso se aplasta dicho montante -1~ en
-2- con medios oportunos hesta que tengan contacto las
dos paredes del tubo, creando al mismo tiempo una zona
ensanchada més claramente visible en la figura 2.

Sobre esta zona aplastada se hecen llegar las
extremidades, también aplastedas y provistas de aguje-
ros, de las diesgonales -3—, —4-, -5- y —6-.

El aplastado -2~ se dispone en el plano de
une de las caras que tilenen como arista dicho montante;
las diagonales -3- y -4~ que g6 hallan en el mismo “plano
tienen su extremidad em forma de simple paleta, mientras
las diagonales -5~ y -6~ tienen tal extremidad replega-
da en édngulo en ~7- paras que puedan adaptarse a la base
de apoyo.

Un solo tornillo en -8~ sirve para unir al mon-
tante las ocuatro diagonales. '

N La solucidn correspondiente a las figuras 3 y 4
es andloga y representa un nuedo de unidn entre dos
troncos, es decir entre el montante -1- y el montante
contigno =la— con sﬁs extremidades aplanadas respectiva-
mente en -2~ y -2a~ & las cuales llegan las extremidades
también eplanadas de las diagonales ~3a—~, —4a- y respec—
tivamente ~-5a-, ~6a-, estas Gltimas desviadas_para adap-
tarse, mediante el pliegue en &ngulo, sobre el planc del
aplanemiento =2-, =2g-,

 Preferiblemente los aplastamientos en bloque de

- los tubos que constituyen los montantes y las diagonales

no se harén en el plano del eje medio del tubo, sino




lol

15.

20.

25.

30.

apartadas de este plano por une distancia igual al es-
pesor del tubo, a fin de tener la superficie de unidn
en el plano de simetria, para evitar esfuerzos secunda—
rios. '

En ociertos casos resulta del cdlculc que los
esfuergzos de corte en las secciones de acoplamiento de
los mbntantes son considerablemente mds grandes qué los
de las correspondientes extremidades de las diagonales;
entoneces, para no debilitar ocon agujeros de didmetro
considerable las extremidades de las diagonales, se
pueden aplicar unos tornillos que tengan un didmetro
correspondiente al menor esfuerzo de corte en las dia-
gonales, estando provistos de anillos en su secoidn

4til, es decir en la zona de atravesamiento de estos

- montantes y limitando a esta zona.

En la solucién segin las figuras 5 y 6 el
montante -l-, en la zona de unién de las diagonales
~3=y =4m=, =5-, ~6-, ha sido aplastado en forma de L
en -1l- con la ventaja de crear un asiento a las pale-
tas terminales de dichae'diagonales 8in que haya nece-
sidad de plegar en dngulo recto dichas paletas.

Seglin las figuras 7 y 8 eleplastado en L puede
servir también para la unidn de extremidad de los mon-
tantes -l-, -~la- entre s{ y a las diagonales. En la
figura 7 se ven también las barras de bastidor -12- y
=13-,

En las figuras 9 y 10 estéd representado un
nudo intermedio en el cual el tubo del montante -1- estd
aplastedo en blogue por una parte de la seceidn dejando

sin embargo un canal que sirve de refuerzo (figura 11).
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Ademds, la unién estd efectuada con el concurso

de un hierro angular -14- f£ijado al montante -1- por los
tornillos que atraviesan las diagonales -3- y -4-, fi-
jando & su vez dicho éngulo las extremidades de las de-
més diagonales —5- y —=6-.

Les uniones segin la invencidén pueden también
efectuarse mediante cubre-junta plana (-15- y -l5a-, fi-
gura 12) o cubre-junta -15- junto a un édngulo =16~ (fi-
gura 13). | :

Dedlicese de lo expuesto que son posibles muchas

otras formas y combinaciones de uniones; asi por ejemplo,
puede adoptarse la cubre-~junta (incluso para secciones
en §) de un lado s6lo; pueden agruparse diversamente

lasg diagonales gque convergen en un nudo fijéndolas aon
dos o més tornillos; se puede adoptar una unién mediante
soldadura simple o combinasda con los remachados y/o fi-
jamiento por medio de tornillos, ete.

Aungue no se ha hecho referencia & construcciones
del tipc de los postes de entramado y de las torres de
material tubular, es evidente que el concepto imnovador
segin la invencién es aplicable también a construeciones
de entramado de hierro de cualquier egpecie, como por

e jemplo cerchas, pasarelas, puentes, instalaciones de

sefinlamiento, étc.; asf{ como es evidente que incluso otras
barras que se acaban en los nudos, como riostras de con-
tramiento, ménsulas, etc., pueden unirse con el procedi-
miénto segiin la invencidn.

Mientras Has figuras precedenteé se refieren a

un simple aplastamiento en bloque (figura 14) o en L (fi-

gura 18), o a un aplastamiento en bloque parcial (figura 15),
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eg sin embargo posible deformar los tubos, con arreglo a :
los fines de la invenoidn, de muchos otros modos, de los
que en las figuras 16, 17 y 19, 25 se ilustran unas for-
. mes8 preferidas.
. 5. Segin la figura 15 el aplastado no interesa toda

la seccifn, sino que deja libre un canal =9- Gtil pér .
ejemplo para el desaglie (ademds de aumentar la resistencia).
En la figure 7 se ha mantenido el canal -9~-, si
bien ha sido dispuesto todo a un lado con el fin de au~
10. mentar la gona plana de apoyo. La seccidn segin la figu~
ra 16 presenta el canal ~-9- en amhos extremos.

En la figura 18 la seccién del tubo, ademés de

eastar aplastada, ha sido doblada en forma de I (de lados
jguales o7desigualea, de dngulo rect6 0 no) para obtener
15. todas las posibilidades de unidn gue ofrece un higrro
angular. | '
La figura 19, anéloga'a le rrecedente, realiza
también el canal de desagiie.
Las figuras 20, 21, 22, 2% y 24 representan otras
20. secciones en que las varias partes aplastadas forman como
rayos -10- cén presencia eventual del canal -é—.
Finalmente, la figura 25 representa una forma
aplastada sélo por un lado.
. En ciertos casos es importante dotar al tubo
. 25. deformado de una elevada resistencia a la flexidén late-
g . ral; en consecuencia, es convenlente efectuar una defor-
| macidén sélo parcial;‘unas apliceciones de dicha idea
quedan representadas en las figuras 26 a 32, Junto a
realizaciones précticas.

30, : Seglin se ilustra en la figura 27, la unidén entre
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el montente -1- y el -la- se obilene aplastando las ex-

27.6\0

_tremidades hasta que la seccidén tome la forma semicircu—

lar (figure 27a) y espoyando una contra otra las zonas
casi planas unidas por medio de dos tornillos, el eje
de los cuales se halla en A-A y B-B, respectivamente.

En los agujeros de los monténtes va fijado un
rasador ~17-, el cual se opone & las deformaciones de
los montantes (consigulentes al esfuerzo de blogueo) y
a la entrada del agua.

Los tornillos situados en A-A, B-B, ademés de
efectuar la unidén de los montantes -1-, —-la- pueden
fijar las extremidades de estructuras transversales o
dizgonales. Las figuras 26 y 28 ilustran el caso de un
nudo intermedio en el cual concurren por ejemplo las
diagonales —4-‘y e,

En este caso no se ha considerado necesario
aplastar el montante -1-, el cual ha sido simplemente
agujereado y provisto del pasador ~17-.

Tembién las extremidades de las diagonales pue-
den ser simplemente agujereadas (figura 29b) o achata-
das haste la mitad y despuds agujereasdas (figura 29a).

_ Finelmente, segin las figuras 31 y %2, en lugar
del pasador -17- (figura 30) ha sido soldado en el aguje-
ro del montante -l- un tornillo -18- fileteado a una o
ambas extremidades, para la fijacién de elementos tubu-
lares horizonteles o inclinados. |

Debe advertirse que las referidas aplicaclones
y los dibujos anexos quedan expuestos tan sélo a titulo

de ejemplo, mientras que en la préctica son posibles va-

30, riantes o modificacioney siempre gue no se aparten del dmbito
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de proteccién de la presente invencién.

HNOTA

B8e reivindica como objeto de la presente patehp
te de invencidn:-

1. Procedimiento para e jecutar construcciones
de entramado con material metdlico tubular, caracteri-
zado pbr el hecho de gue la unién de los cuerpos prin-
cipales o montantes entre s{ para eonstitnir los varios
troncos, y la unién a les montantes de varias barras y
en particular de las diagonales convergentes en un nudo
se obtiene aplastando oportunamente dichos elementos
tubulares por sus extremos o en la seccidn intermedia
correspondiente al nudo, de suerte que se cree una zona
substancialmente plana para el mutuo apoyo de los varios
elementos, efectuando después la unidén mediante tornillos
¢ remaches atravesando agujeros hechos en el espesor de
dichas zonas aplastadas.de los elementos tubulsasres, o
mediante soldadura.

2. Procedimiento para ejecutar construcciones de
entramedo con material metdlico tubular, segin la reivin-
dicaeidén 1, caracterizado por el hecho de que dicho
aplastamientd de los cuerpos principales, en particular
de los montantes, se hace coincidir en el plano en que
se hallan unas barraé de unidn, cuyas extremidades son
aplestadas en forma de simples paletas, mientras en las

mismas zonas aplastades se hacen llegar las extremidadeé
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de barras que se encuentran en un'plano'distinto; siendo
dichas extremidades, ademés de aplastadas, dobladas con-
venientemente en éngulo para adaptarse en les gzonas aplas-
tadas de dichos cuerpos principales o montantes.

A o. Procedimiento pare ejecutar oonstrucciones de
entramado con material metdlico tubular, segin las rei-
vindicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de que di-
chos aplastados son efectuados asimétricamente respecto
al eje medio de los elementos tubulares para obtener la
superficie de apoyo sobre un plano gune pasepor el eje.

4. Procedimiento para ejecutar construcciones de
entramado con material metdlico tubular, segin las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que en
los nudos intermedios de los elementos principales la
unién de todas las barras convergentes se obtiene median-
te un solo tornillo o un solo remache

5. Procedimiento pars gjecutar construccliones de
entramado con material metdlico tubular, segin las rei-
vindicaciones 1 a 4, caraotérizado por el hecho de que
el tornillo de unidén estéd calculado con arreglo al es—
fuerzo cortante en las barras secundarias gque une, mien-
tras que paré resistir a los mayores esfuerzos cortantes
correspondientes a los elementos principales, dicho tor-
nillo estéd reforzado,'en correspondencia con el atrave=-
samiento de dichos elementos principeles, mediante un
anillo que aumenta su seccidén dtil.

6. Proceﬁimiento para ejecutar construcciones de
entramado con meterial metdlico tubular, segin las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que

el sistems de las diagonales correspondientes a un nudo
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intermedio estd fijado mediante dos o mds remaches o me-
diante dos o més tornillos.

7. Procedimiento para‘ejeoutax construcéiones de
entramado con material metédlico tubular, segin las rei-
vindicaciones 1 a 6, caracterigado por el empleo de
una cubre-~junts simple o doble, plano o angular, en las
zonas de unién.

8. Procedimiento para ejecutar construcciones de

.entremado con material metdlico tubular, segin las rei-

vindicaciones 1 a 7, caracterizado por el hecho‘de que
los elementos tubulares en las zonas aplastadas dejan
libre un canal de arriostramiento de la seccién ¥ para
el desagiie.

9. Progcedimiento para ejecutar construcciones de
entramado con material metdlico tubular, segin la reivin-
dicacién 1, en el cual dicho aplastamiento consiste en
hacer fomar a uno o a todos los elementos metdlicos tu-
bulares una seccién semicircular en la zona de la unién.

10. Procedimiento para ejecutar constiucciones de
enframado con material metdlico tubular, segin la reivin-
dicacidén 9, caracterizado por el hecho de gque dichos ele-
mentos tubulares en la zona de la unidn, tanto si la sec-
cién correspondiente ha sido deformada como si no lo ha
sido, son portadores de un agujero provisto de un pasador
de proteccidén para mentener la rigidez del tubo y oponer-~
se a le entrada del agua.

| 11. Procedimiento para ejecutar construcciones de
entramado con material metdlico tubular, segin la reivin-

dicacién 10, en el cual la unidén entre los elementos tu-

‘buleres se obtiene por medio de tbrnillos que atraviesan
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12. Procedimiento para e jecutar construecciones de
entramado con material_metélico tubular, segﬁn la reivin-
dicacidén 10, en el cual la unidén entre los elementoe tu-
bulares se obtiene por medio de rémaehes que atraviesan
dichos pasadores.

13, Procedimiento para ejecutar construcciones de

. entramedo con material metdlico tubular, segin la reivin-

dicasién 10, en el cual la unidén entre los elementos tu-
bulares se obtiene por medio de soldadura sin places pos-
tizes. | |

14. Procedimienjo pgré e jecutar consirucciones de
entremado con material metédlico tubular, segin la reivin-
dicacién 10, en el céal los elementos tubulares principa—
les en la zona de unién estén provistos de un hueco pro-

visto de un tornillo soldado cuyo extremo o extremés es-

- t4n fileteados para la unidn de elementos secunddrios.

15. Procedimiento para e jecutar coﬁstrucciones
de entramedo con material metédlico tubular.
. Le. presente memoria consta de doce hojas folia-
das, escritas por unz sola cara. _
Barcelona, & 27 de diciembre de 1949.

DALMINE 8. p. A. |
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