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MEMORIA DESCRIFTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCIODN
e n
ESPANA
' por VEINTE afios
@ nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad nor-
v téamericana, establecida en 700 Braddock‘Avenue, East Pitts-
burgh, Pensilvania, Esta-dos Unidos de Amérka, por: |
"UE‘METODO DE PRODUCIR UNA COMPOSICION RESINOSA
CAPAZ DE USARSE COMO ADHESIVO DE ENDURECIMIENTO
EN FRIO®.
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Este invento se refiere a.composiclones resinosas

¥ en particular a composiciones adecuadas pars su uso como

adhesivos que se endurecen en friec. : .
4 Hesta ahora se ha propuesto produclr adhesivos que
5 se endurecen en frio haciendo reasccionar un producto de reac-

¢idn de polihidroxibenceno y aldehido que contenza menos de
- 0.8 mol de aldehido por mol delpolihidroxibencenoc y mezclar

el producto de reaccidn, justemente antes de usarlo como adhe-
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gsivo, con cavalizador y aidehido suficlentes para hacer la
composicidn autoreactiva a la temperaturs ambiente. Los adhe-
sivos de este tipo se caracterizen vor su ripido endurscimien=~
to ¥y su excelsnte fuerza de unién. Sin embarso, los compues-
tos de polihidroxibenceno-aldehido son relativanente costo-
808 y el gusto en adhesivos qus ae endurscen en frio produci-

-

i0s con él es tanflevado gu= no pueden competir comercialmen-

£

te con adhesivos tales como l& coli, lu casefns y similares
para lua gran masa de las ablicaclones de los adhesivoé en la
irdustria. 4sf, es mis econlmico producir madera contrachaw
pade con resinas convenclonales de fouol-aldehido de prensa-
do en caliente que con lie resines de polihidroxibenceno-al-
dehido incluso aunque se requiera el prensado en caliente pa-
ra las primeras. |

Bs daseable producir un adhesivo de endurecimien-
to en frio que tonr~a propiedadss comparables a las del adhe-
sivo de polihidroxibenceno-aldehido gue s= endurece an rrio,
si el coste se redujers en medidéa considezrable. 3Sin embar-
go, es necesurio que el adhesivo de endurscimiento en frio
posea una vida activa de sl menes ¥ horas uproximademente,
teniendo al propio tiempo una suficiente cupacidad de reac—~
cidn 8 la temperutura ambisnte, 252 C, pura permitir la con~
secucibén de esencialmenté la mnyvor purte de la fuerza de unién
definitiva dentro de la-s 12 a 24 horas siguientes a le a2pli-
cacibn sobre las superficises que se estfn uniendo. La pre-
paracibén v eplicucidn del adhesivo de endurecimiento en frh

deben ser poOsibles sin equipos especiales.
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Unu importente curscterfstica requeridas a un adhe-
sivo de endurecimiento en frio es una viscosidad controla-
ble para scomodarlio = la splicucidn perticular en cada caso.
Asi, para madera porosu, cartdn y similares, a ffn de gue sea

suficiente s58lo una pequeiia cantidad del adhesivo, éste debe

tener viscosidad suficiente parz impedir su penetracidn indebi-

da en los poros, lo que dejarfsa un: junta pobre. También,
cuundo se uaplica a_superficies relativamente no porosuas, ta-
les como laminados fenblicos, lu viscosidad puede ser baja,
pernitisndo que opere satisfactoriumente una pequefia canti-
dad dezl adhesivo.

Anteriormente se ha propuesio combinar una mezcla
de una resina de fenol-formaldehide y una resine de resor-
cins-formalde:ido, poseyendé la combinacidn alsunas de les
ventajses propisdades de la resina de resorcina-formaldehido,
gunque siendo menos cbstOSa que si se preparara a partir to;
talmente de la resina de resorcina=formaldehido. Sin embar-
g0, tales combinuaciones no han sido particularmsnte adecua-
das para su uso como adhesivos de endurecimiento en frio.

La fuerza de unidén es baja, a menos que se emples una pren-
sa en culiente. Bn esencia, tazles composiciones soOn mez-
clas mecénicas ¥ no poseen proniedades 5ptimas.

De scusrdo con =21 invento, puede prepararse un
adhesivo de 2ndurecimiento en rfrio, con propiedades fisi-
cas controlsbles pars acomodurse & una auplie gama de Tre-
quisitos y con uns fuerza de unidn sobresaliente, a Partir

de un fenol, polihidroxibencenoy un aldehido, siguiendo un
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proceso de reaccidn especlfico., Las composiciones asf produ-
cidas son poco costosas en comparaciﬁn con los productos to-
taluente polihiidroxibencdnicos y tienen unz estabilidad ede~
cutda de modo que pueden guerdarse durante perfodos prolonga-
dos de tiecmpo sin deterioro y, cuando son activedss, poseen
una adecusda vids activa al'propio tiempo que son auto-reac-
tivas dentro Ge un razonable perfodo de tiempo padpermitir la
produccidn de uniones de gran resistencla, partisndo de las
mismas, dentro de 12 a 24 horas.

Ahore se describirén variass realizaciones preferi-
das del invente, a modo de ejemploe

Una composicidn resinosz sezln el invento se prepa-
ra haciendo reaccionaf un mel de un fenol monovalentes, que
comprende al menos un fenol seleccionado del grupo consis—
tente en hidroxi benceno, éresoles, xilenoles, y &cido cre-
sf{lico, y entre 0.75 v 1.1 moless de un eldehido selecciona-
do del grupo consistente en formaldshido y polimeros de for-
maldehido. Aldehidos acdecuados son soluciones acuosas de
formaldehido, parasformaldehido y otros trioximetilenos. El
fenol y el aldehido se hacen reacciomar en un recipiente de-
reaccibn cerrado equipszdo con une columna de reflujo y los
medios usuales para calentar y enfriur. La reaccidn se ca-
taliza con una cantidad sustancial de un catalizador alca-
lino de polimerizacidne. Para este fin, se introduce dentro
de la mezcla de reaccidn emtre 0.2 %y 5 % en peso, referi-
do al peso del fanol, de al menos un cubtalizador alcalino

adecuado pura su uso en la polimerizacidn de la reaccidn del
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Tenol y el aldehido. Catalizadores adecuadbs pars estba fina-
}ida& pueden =leglirse del grupo consistente en hidréxidos,
carbonatos ¥y bicarbonatos de metales alcalinos, éxidos e hi-
drdxidos de metales alcalino-vérreos, fosfate trisddico, so-
damida, amoniaco, hexametilentetra-amina y diaminas hidrocar-
buradss primarias. Como otrTos ejemplos especfficos, hidrézi-
do sdiico, iidrdxido potisico, dxido de caleio, hidrdxido ba-
rico, carbonato sddicybicarbonato sddico, etilendiamina y pro-
pilendiamina, son todos eficaces. Cualquier catalizador al-
calino adecuado para la reaccidn del fenol y el aldehido pue-

de ugarse.

La reaccidn de la mezcla catalizadefie fenol y alde-
hido se reulizs en un medio no reactivo, lfquido, suscepti-
ble de zometerse a reiflujo, que hierva entre 60 y 1102 G, en
una centidad de al menos 10% del peso de los reactivos. Me-
dios 1fquidos adecuados de este tipo son el asua, que pusde
introducirse convenientansnte junto con 21 formaldehido como
formuldehido acucso »7%. Sin embargo, sob satisfactorios el
metanol, ctanol, isopropanocl, tolucno mfés alcohol, o mezcias
de los m@smds entre si o con agua. A causa de su coste, au-
sencic de inflamabilidad vy otras propiedudes deseubles, se
preferird el asus de ordinnrio.

La revcecidn Gel f2nol y el aldeshido en presencia
del medio 1fquido se reulizs bajo reflujo hasta que, en esen-
cia, no esté pressnte formaldehido libre y se produzcé un po-

1f{mero corndensaéo sn lu fune & Ge fenol-zldehido, resinoso,

' de viscosidad prsdeterninuds. . Con agua o un msdio de reflu-
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superior, zproxinada-

mente gzl nenos 1/2 hora de féflujo ez adecuada para alcanzﬁr
un grado aqecuico de resinificacidn. 3in embargo, se ha com-
produdo qus @S preferible sonetsr w roliujo durante un tien-
po nfsg lapro pare assiurar una resina coluble en le Tase A,
dcl grago reguerido G2 peso rnnoleculur, pars proporcionar una
viscosigac adecuudu del producto adhesivo fingl: De 1 a 2
10re de perlujo han dudo rzsultudos excelentes. Este tiem=~
DO puede prolongarse a tanto como & horas, cuundo se use al-
~uno Ge los catalizadores menos potentes, tal como 21 amo-
nfaco. Mumbidn, cusndo sz use las cantidades mayores de ca-
talizsacr, ¢l tiempo puede reduclirse, ul paso gue con las
cuntidsdes minimus de cutvulizador, =21 rzflujo puede contl-
nusrse en tunto como 1 horss. Como guiera gue el tivo de
fenol y ls proporcidn molar de Tenol a formeldehido nfectan
tambidn & 1o re;ccién, 1o dueden ¢orse magnitudes pr=cisas
de catulizsdor y tiempos ds reflujo, psro lo resccibn debe
més Lien continuarse hustu gue sa produzcea un producto re-
sinoso fenol-aldshiido. iEn solucidn «l 0%, el producto re-
5inoso, en general, puedé toner una viscosidad de 5 a 80 cen-
tipoises, pero estos velores pusden ser excedlidos. Sihay
un gran excaso de meéio de reflujo, puelec separesrse al fi-
nel de este tiempo por destilzcidn bejo vacioyaunque una can-
t1dad sustuncial del medio debe estar prasente para que ten~
ga lugar una resccidn subsisuisntee.

Al producto de roaccidn resiroso de fenole-aldehi-

do en Tase A, se le aiiaden entre 0.2 y 2 moles de un polihi=- -
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droxibenceno con la Fdrmula

QH

R- fQH
. ‘

donde R es seleccionado dsl grupo de radicales monovalentes
. » . . . ’
consistente en hidrogeno, hidroxilo, carboxilo, haluro, oxi-

hidrocarburo, y radicales hldrocarburados aliféticos satura-

¢

dos y no mis de uno de los radicales hidar8seno en las posi-
ciones 2, 4 y 6 sustitufdos desde este grupo excluyendo el
hidrdreno. Aun cuando pueden ufiadirse més de 2 moles del
polihidroxibenceno por mol de fenol, el coste del producto
aumenta. Tambi’n, ol control de lu resccldn resulte ads di-
r{cil. Ejemplos de polihidroxibencenos especificos adecua-
dos son resorcina, ordina (l,3~dilhicroxi-S-metil benceno);
pirozalol (1,2,5,trihidroxibenceno), 1,3 ,4=trinidroxibence~
no, 1l,3,5=-trihicroxibe: cano (Ploroslucina), 1,3,5-0-tetra-
hidroxibenceno, 1,E-dihidroxi~5-metoxﬂbenceno, 1,3=-dikidroxi-
4eglorobenceno, Acido lg3-dihidroxi=~5 benceno carboxf{lico,
Acido 2,4-dihidroxi benzoico (fcido beta-resorcilico'), 1,3=
dihidroxi-4e-etil benceno ¥ 1,3=dihidroxi-S-clorobencenc. En
lo que sigue, la resorcins o2 mencionard especificamente co-
mo tipica dc todos los polihidroxibencenos adecuados que pue-

dgn emplearse individuamlmente o en cualquier mezcls entrs §i
B

©on Torma r~inilar.

al misnmo tiempo gue =21 pelihidroxibenceno e35 afia-

dido al producto resinoso de fendl-aldshi o en 2l recipien-



10

15

te de reaccidn, O Poco despuds, pusde wiiadirse, si es preci-
80, una vequzia cuntidad aéicio;al Gel aldehido pars propor-
cionar un total de entre Ue5 ¥ 0.75 mol de aldehido por mol
de Tenol y polihidrozibenceno combinados. De ordinecrio, to-
do el alderido reguerido ha sido introducidqgkon ¢l fenol evi-
tando ssf ls necesided de eiiedirle en dos veces. Toda la méz-
cla ss somets lueso o unu se~unda Tese de resccidn bajo ca-

lor durunte al msnos 1/2 hora pura producir une composicidn

)

resinosa con una viscogldzd ds antre 20 y 600 cenitipolses Da-

[¢

Y 4 = . - ~ by . s
re uns solucidn de lu nisma en un disolvente de bsja viscosl-

dad gque contensa o de sdlidos resinosos. Por =ncima de una
g z

¢

viscosidad de G800 cemtinoises, el producto ma.resulta&o en
8xeeso reaccionuado ¥y su fuerzoe de unidn v su estubilidad se
menoscaban mucho. Haciendo reaccionar durante periodos de
tismpo més largos de 1/2 hors, oo obtlenen composiciones re-
sinosas més-viscosas, que son progresivamente més edecuadas
para tretar materiales més porosos a unir.

La reaccidn del polihidroxibenceno, de la resina
de fenol-formaldehido y del aldshido wiiadido en presencia
del médio de reflujo puede reclizarse sometiendo a reflujo
durante todo el perfoco de esta sepunds fase de la reaccidn.
3in embuargo, se han obtenido adhesivos polfimeros conjuntos
inesperadamente superiares sometlendo a reflujo durante la
mitad & tres cuartos de la sesunda fasé, separandce luszo el
medio de reflujo del producto de la reaccidn y calentando el
producto de reuccidn sin someter & reflujo a una temperatu-

re de entre 1002 ¢ y 1252 ¢ durante no mas de una hora. - La
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separucidn del madio de reflujo se efectlla convenientemente
por destilaciba en vacfo. La estaviliduddel producto resino-
sQ ¥y otras caracteristicas se mejoran notablemente por esta
operecidn de separacidn del meaid y celenter el producto re-
sinoso sin reflujo.

Bl producto de rescceidn resultgnte del T=nol, ﬁo;
lihidroxibenceno y aldehido es un polimero reSinOSO'COnjunto.
Puede aisolverse en disolventes orgénicos para producir so-

luciones estables que reslstirin el almacercpiento durante pekrio-

dos de tiempo prolongados, sin deteriorurse. Disolvebtes ade-

cuados son el metanol, etanol, isopropanmol, mezclas de tolue-
no~alcohol, mezelas de xilol-alcohol, mezclas de 8stos entre
sf y con una gran cuntldad, huste de 80%, de azua, 'Solucio-
nes desde 30 a 60% de s81lidos de resina son especialmente ade-
cuadas para su uso posterior como adhesivos, pero pusden usar-
se cOncentraciones tanto mayores como menores de s8lidos de
resina. Las soluciones son estubles y pueden counservarse du-
rante perfodos de tiempo prolongados sin precipitacién, ge-
lificacién u otrds cfeetos perjudiciales.

Para cmplear la solucidn del polimero counjunto de
fenol, polihidroxibenceno y aldehido,como adhesivo gque se en-
durece en frio, s¢ hace autoreactivo por adicidn el mismo de
més aldehido pura proporcionar un total ds entre 0.9 y 1.5
moles de aldehido por mol de fenol y polihidroxibenceno com-
binados v un hidrdxido de metal alcalino en una cantidcd pa-
ra)proporcionar un total desde O.5% a 5@ referido al peso del

fenol y polihidroxibenceno totules paera der un pH de més de
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5.8. Hidrézidos adecuados son el hidrdxido sddico y =1 pota-
sico. Resulta una composicidn zutoreactiva y debe aplicar-
se a materiales como adhesivo dentro de las 3 a 4 horas, ya
que gelificard a2 la temperatura amﬁiente<pronto después de
este pefiodo, ecuyo tiempo es denominedo vida ®an el cazo® o
vida Yactiva" del adhesivo. Cuando los materiales,tratados_
con el adhesivo autoreactivo se superponen y aprietan bajo
presidn, se obtiecnen uniones de alta resistencias en 12 a 24
horas a la temperatura ambiente (252 C) o antes sifse calien-
Tan a mayores tempersturas.

Los ejemplos siguientes son tipicos de la précti-
ca del invento.

Ejemplo 1,

En une vesija ds reuccidn provista de columna de
reflujo y del agitador controles de tempersotura y similares
usuales, se introdujo un mol de fenol (hidroxi benceno), un
mol de una solucidn acuosa al 37% de formaldehido y 1% de
hidrbéxido sddico referido al peso del fenol. La mezcla se
sometid a reflujo durente l.5 horas y al Tfinal de cste tiem-
po no habfa en esencia rormeldehido libre presente v el fe-
nol habfa reaccionado con el formsldehido para former un Do-
l1i{me-ro resinoso de entre 5y 10 centipoises de viscosidad.
Luego se afadid al producto de la reaccidn un mol de Tesor-
cina ¥y 0.3 moles de formaldehido acuosd adicional. Lo mez=-
cla se sometid a reflujo entonces durante otras l.5 horas ¥y
luego se diluyéd con metanol pera formar una solucidn con 50%

de sdlidos. La composicidn resinosz tenfa unz viscosidad de -

- 10 -
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48 centipas®s. La composicidn tenfa una excelente estabili=-
dad.

La composicidn de este sjemplo se hizo adecuada pa-
ra su uso como adhesivo por adicidn de 0,8%, referido al pe-
20 de la solucidn, de hidréxido de sodio adicional y sufi-
ciente paraformaldehido para proporcicnsr un total de 1l.35
moles de Tormaldehido por mol de fenol y resorcina combina-
dos. L& composicidn asf preparada tiene una vida activa de
4 roras a 252 C. Despuds de aplicurse a blogues de lamina=-
do de fenol-formaldenido a buse de algoddn y prenssrse a 1.75
Kg/cm® durante 12 horas y envejererse luezo, despuds de 5dfas
& la temperatura umbiente, la resistencis de la unibn al ci-
zallamiento tenfa un velor de aproximadalepte 250 Kg/cma. La
resistenciz de la unidn de este adhesivo es tan eleveda o mas
que cua lguier adleslivo de endurecimisnto en frio preparade
solamente de resorcina y formaldshido.

Otras composiciones se prensreron sometiendo a re=-
flujo el fenol y el formaldehido decade 1/2 horas a 2 horas,
°luego se aﬁédieron las mismas cantidades de resorcina y el
aldehido adicionul, tratando todavia como en este ejemplo.
Les soluciones de los productos Tinales de rezccidn resule-
tantes variaban en viscosidad en proporcidn al tiempo de re-

flujo.

Ejemplo II

En un reciflente de recvceidn similar al del eJem-
Plo 1, se introdujeron 282 partes en peso de fenol y 24% par-

tes en peso 8o formaldehido acuoso 37%, proporcionando canti-

-11 =
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dades equimolares deambos, y 2482 partes en peso de nidrdxi-

-

do sbdaico. La mezele se sometid a reflujo durante 2 horas,

al final de cuyo perfodo no habia presente en esenciz formal-
denhido libre y el fenol y el formaldehido se habfan conden-
sado para fo}ma un polimero resinoso en fase &. Ue afladie-
roﬁ entoncses 174 partes en peso de resorcina, siendo la re-
lacidn molar de fenol a resorcina de 1 a 0.53. La mezcle se
sometid luero = reflujo durente 1.5 horas miss BEntonces ss
separd la mayor parte del azua DOT destila§i6n en ﬁacﬁo des-
puds de las 1.5 horas del ssgundo perfodo ¢e reccciln y el
producto resinoso se¢ culentd sin reflujo con lo cual la tem-
peratura 1le;d a entre 110 y 1202 C, y entonces se devolvid

el digolvents. Cucndo se diluyd pare formar una solucidn con
50% d¢ 8lidos, el producto conjunto de reaccidn tenfa una
viscosidad de 450 csntipoiszes. Lo compoaici5n se disolvid

sn una mezcla de agua ¥y metanol, en la proporcién de una pér-
te de metunol por 2.3 partes de agsua, pera producir una solu-
cidn con 50% de sdlidos de resinu. Bl producto resultante
tenla buzna estubilided al ruwrdarse dursente perfodos de tiem~
po prolongados.

Cuando =e oicdieron le4 partes de hidrdzido sddico

a la compoeicidn resinos: de zzte 2jemplo junto con 90 par-
tes en peso de puraformaldehido, se produjo un adhesivo auto-
renctivo que tenfa una vida uctiva de aprozimadamente 4 ho-
ras 3’259 C. Después de aplicurse u lemlnados fenblicos de
alzoddn, produjo unz unidn con une rasistencla al cizallamien-

- = . ~ 14 ]
to ds cproximadcmente «C4 Kgs/cm2 daspucs de erpjecinmiento en

- 12 -
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5 dfas a 25¢ C. Cuendo se hirvid ademfs durante 3 horas en

arua, la resistencia de la unidn asumentd a 236 Kes/cm®.

Ejemplo IIX

BEn un recipienté de recceidn se introdujeron 282
partes en paso de fenol y 243 pértes-en peso de solucidn acuo-
se al 37% de formaldehido, proporcionando una relucidn de un
mol de fenol por un mol de formaldehido. Después de afiadir
3,2 partes en peso de hidrdxido sddico, la mezcla se sometid
a reflujo durente 2 horas. Se afladieron entonces 220 partes
en peso de resorcina por cuda mol de fernol. Se siladieron
tambidn en este momento 0.08 moles de paraformaldehido., La
mezele se sometid a reflujo durunte otro perfodo de 1.5 ho-
ras, despuds de lo cual se sep.rd el asua por destilacidn en
vacio, ¥y luezo la temperaturs del productofde reaccibn se au-
mentd a aproximudiomente 1202 C durante 30 minutos mds. Una
mazela de 265 durtes de ugue ¥ una psrte de metanol se aila-
¢id pura produclr una solucidn estuble de 50% de s8lidos de
resipna com unié viscosidad de 400 centipoises.

Paru usar estu solucidn como adpesivo, se adadie-
on 1.5 partes en peso de hidrdzido sdaico y 45 purtes en Pe-

o a= fomi ldehido haciendo zutoreactiva la composicidn. En

[0}

este estado, tenfu unu vids activa dz uproximadrmente 3.5 ho-
rag a 25% C. Tiras de laminzdo de fenol-formaldehido a ba-
se Ge algoddn unidas con este udhesivo tvenfan una resisten-
cia de unidn de 237 Kgs/cn® despule d= 5 afas a ls tempera-

turae ambients.

Ejemplo IV

En un recivicnte de reaccidn como se ha expuesto
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en ¢l Ejemplo I, se introdujeron 43z purtes en Peso de m,p- .
cresol, 324 partes en peso de formaldenido acuoso 37 ¥ 2.15

L. 2
partes en peso de nidrdxido soédico, y la nezclu se sometid a

rerlujo durante 1/2 hora. Se saiagieron luego 236 partes en
peso de resorcina y la mezela se sometid a reflujo durante

£

unsa hora mnas. Después de adadir %20 partes en peso ds meba-

nol 95%, craundo un solucidn con 50% de sdlidos de resina,
la solucidn tenfa une viscosidued de 200 centipoises.

Al ofiadir 0.8 DeTTes en peso de nidrdxido sddico &
100 partes de la soluciln ¥y 20 partes de una meucla & par-
teé iguales de narins de chseuru de nuez ¥ paraformaldehido,
se obtuvo un adhesivo de endurecimisento en frio con una vi-
da asctiva de 4.25 horas.
Ejemplo V
| _ Bn un recipiente de reaceidn se iantrodujeron 460
vartes en peso de fcido crssilico, 324 purtec en peso de for-
maldehido acuoso 37w ¥ una Durte de nidrdxido s8dico. La mez-
olu se sometid & reflujo durente 1/2 hora. Luero se afiadie-
ron 236 purtes en peso d¢ resorcina y la mezcla se sometid
a reflujo durante otra 1/2 hora. E1 producto sra adecuado

para usarlo como adhesivo. ‘ .

Bjemplo VI

En un recipicnte de rezccibn como en el ejemplo
1, se introdujeron 94 partes en DPeso de fenol v 30 partes en
peso de paraformaldehido, aiendo de 1:1 la relacidn molar, y
8 partes en Deso de solucidn de hidrdxido amlnico acuoso 28%,

y 30 partes en Peco de metanol 95% como melio de reflujo, y

- 14 - o
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la mezcla se sometid a reflujo dursnte 5 horcs. Resultd un

polimero resinoso en fase A de unos 10 centipoises. & este
producto se le ailadieron 110 partes de resorcinu ¥y 9 partes
de paraformaldehido y se sometid a reflujoc durante 1.5 horas;
se produjo un polimero conjunto con iguales proporciones mo-

lares de fenol y resorcina. ZEl producto se disolvid en un
disolvente compuesto de ajua y metanol suficlentes que, aiia-
dido al metanol orizinal, did un disolvente 50% de ulcohol
metflico-50% de agua. La solucidn tenfa 50% de s8lidos de
resina y su viscosidad fué de 40 centipoises.

Afiadiendo 0.5‘partes en peso de hidréxigo sbdico
por 100 partes e la solucidn y 20 partes de una mezcla & par-
tes iguales de paraformeldehido y harina de céscara de nusz,
se obtuvo una composicién auto-rasuctiva con una vida activa
de 4 horas. Aplicada a un laninzdo fendlico produjo una unibn
con resistendas al cizallamiento de 224 Kgs/cm2.

La necessria cuntidad de hidrdxido de metal alcali-
no pars proporcionar un pH de mAs Ge 6.8 en la solucidn del
polimero conjunto puede afiadirac convenlentemente al recipien-
te de reaccidn hacia el final de la (ltima fase de reflujo.
Sin embargo, puede afigdirse en cualquier momsnto antes del
uso de la composicidn como adhesivo.

El incremento final de rormaldenido o de un polime-
ro de formaldehido que hace auto-regctiva la composicidn, que
se aflade én una cantidad pars producir un total de entre 0.9
y 1.5 y, con preferencia, 1,25 a l«35 molesde formaldehido

por mol de fenol y polihidroxibenceno combinados, puede afia-

- 15 -
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dirse solumente en el momenmto en que lc composicién ha de em~ .
plea-rse como adhesivo de endurecimiento su frio. Para al-
gunos fines, el formaldehido, con preferencia paraformalde-
hido, puede mezclarse ventujosumente con cdscaras en estado
de divisidn, tul como huarina de ciscara Ge nuez, harina de
chscara de coco y similares., Pueden combinarse hasta 2‘par-
tes de lerins de céscara por parte de aldehido., Se han ob-
tenido uﬂheéivos sxcelentes mezelando purtes iguales de ha-
.rina de ciscursa, tul como hurina dc ciscara ds nuez, ¥ para-
formaldehiéo, ¢ introduciendo esta mezcla en la centidad re-
querida en lu solueidn del producto de reaccidn conjunto de
fenol-rgsorcina-formuldeiido. La composicibn asi producida
es adecuada Ppdru su uplicacién a las superficies de materia-
les a unir por medio de ospdtulus, brochas, recubrimiento con
rodillos o dispositivos similares para splicsdr el aduesivo.
La composicibn resinosu sctivada con niardxido de
metal aleslino hasia un pid Por cncimu de 6.8 y con formalde-
nido totul suficiente es un adhesivo notuble de endurecimien-
to en frio con une slte resistencis de unidn al propio tiem-
PO gue .posee una buena vida activa o en ¢l cazo. Sin embar-
£0; no gueda limitada para su uso como adhesivo de cndureci-
miznto en frio, sino gue pueas emplesarse junto con culor,
Cuundo muberiules trutudos con lu composicidn auto-reacti-
va se culientan durente unos iinutos a 802 ¢ g 90¢ O, se ase-
curan unioncs de resistenclé casi definitiva. La presidn a-
plicaaa u métariaules gue 56 unsn nediunte adhesivqﬁxnlla com=-

posicidn de este invento puede variar desde 0.35 4 25 Kes/em®
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hast® gque el adhesivo fruue, ecsto es, Gesde 12 u 24 horas &
la temperaturu smbionte. Lz composicidin adhesive setiveda
=N v Y : - . - .
pueds eplicirse = S0dos los tibos de materiules porosos -0 se-
L

mip0rosos, tules cowo mudery, plisticos, %tela, fieltro, pro-

ductos wminercles y cimilares, pura unirlos adhesivescnte on-

TrE Sl

R

wsta solicitud, que corrzsponds u la Dresentedu en
R L S . 2 on - - . . - . .
los #3%udoes Unidos de anéricu, 21 7 ce Bnero ao 1949, bejo
. :
el numero 69842, se acone « 30z beuificios del aritfculo ©1

fu]

del ViZente Estatuto Ley :obr: Propieded Industrial.
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le, To metodo de produelir una compcﬂlcl5n TeSlno-
8¢ CUIEL de upuerse 00 udiinlve do sndurecinianto en frio,
gurscterizado por hucer reuccionir un ol de 8l menos un fendl

szleceionsdo del rund coss

staeuts o2n hidroxibviic2n0, cra-
zol, xilenol y &cido crosflico, v cntrs 0,75 y l.1 moles de

-
al &

widenlido selecclonudo ,Gel prupo consictente en

rormaldsiido y polfmeros de formaldehiGo, en prescnicia de
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[ 1%

e

1

10

20

Mo
Ut

191025
entre Ge2 ¥ 5p en pero, refeorido vl fenol, de ul menods un ca-
talizudor alcalinoe de polimeriz LCIOE, reclizfndose lu rece-
cidn =n un mecio de rerlujo 1fquido, no reuchtivo, que hiers

g por {ebejo ds 1100 C, en una curtidud de wul wsnos lU% cel
peso ds los reactivos, cicndo =21 conjunto somsetido a reflujo
ate Qe virtualiente 1o estd presente Tormuldehido lidbre ¥y
se produzea un polimero resinoso de fenol-uldshido en Tase

- P 4 )
A, mrzelor =zn 2l droducto 43 rauceldn resinoso onitrs 0,2 7

3]

- PP x . - »
moles de un polihidroxidirnceno cor. lu formuls

ny

iz . -
t

R~ -CH’

donde R csg seleccilonudo del gruvo d& radicolas monevalentes
L]

L4
4 ca v W A1yt
conglstentes on RIATO;R:

: L o - -
no mas de uno do log radicelse hidrd cno =n las po-

L o EY
atituld oo desde este grupo excluyendo hidgré-

- ~
Zylhy S ocu

)3
S

%

)

e

suficients éel wldehido

b

geno, ¥y proporcioncr unus canbtidu

¢

por vdicidn edecusdu =i cste momento hust: un totul de en-
tre 0.5 v Q8 moles de wldehido por mol de fonol ¥ polihi- |
éroxibenceﬁo coibinados, ¥y somcter lusso & reflujo la mog-
clz dursnte el menos-asdle horu pRra producir unoe composicidn

A0sa cOn unw viscosidued do antre 20 y GO0 cantipoises

H
b

G a
(i

lidos resinosos.

O\

050

o

-
=

\t

a1 una solucidn de lu misne de

&0

. - » - . . .
29, Un aftodo seln se reivindicu en el punto 12,

. e e 2 . - . L4 5 o n
cuructarizu POr éoetiler cu vaclo ol nedio de reflujo des-
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la mezcla despuas

o
&

[

nezcla Gurenta no tampersturs de sn-

tre 1008 ¢ y 125¢ G,
se, Un método se. ln se reivindicz en los puntos

12, o 2%,, caracterizudo por gqus ¢l fenol consiste en hidro-

xibenceno v el polikidroxibenceno couslste en resorcina.

4e, Un mdtolo s=2-fn so reivindica en los puntos

le,, 2%, o %2., carachberizudo 20r adadir v lu compos icibn re-

sinosa alceli suficients Jurs droducir una solucidn de un pH

. - . s 2 s s s o
superior a 5.3, ¥ ailadir tumbidn cldehido suficiente pera

proporcionuy un totul de sntryrs V.0 ¥y 1.0 moles del sldehi-

d¢o por mol,de Tenol y polihidrozibeinceno, no combinados.
5¢. Bl método de producir una composicidn resino-
Sa, sn ssenclu como se ha descrito en 1o que untscede.
-G v .\,'\.f.,.k = N L - e . . 2 I
58,  Un wétodd de producir una composicidn resino-

de endurscimiznto en frio.

Tual y como se¢ hu descrito en lu Memoris cus ante-
cede y pears los 2lics quc s¢ han esvecificado.

ssta Memoric consta de diez ¥y nueve hojas eseris
tug o mfquina por una solu caru.

¢ %2 9DIC.1948

- P, A,
{

\-.

Alberto de Elzaburg
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