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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad nor­
teamericana, establecida en 700 Braddock Avenue, East Pitts- 
burgh, Pensilvania, Esta-dos Unidos de Amei&a, por:

"UN METODO DE PRODUCIR UNA COMPOSICION RESINOSA 
CAPAZ DE USARSE COMO ADHESIVO DE ENDURECIMIENTO 
EN FRIO".

- O - O - O - O - J - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - 0 - 0 - o - o - 0 -0 -ó - o - 0 -0-o-o-o—

Este invento se refiere a.composiciones resinosas 
y en particular a composiciones adecuadas para su uso como 
adhesivos que se endurecen en frío.

H asta  ahora  se ha propuesto producir adhesivos que 
se endurecen en frío haciendo reaccionar un producto de reac­
ción de polihidroxibenceno y aldehido que contenga menos de 
0.8 mol de aldehido por mol delpolihidroxibenceno y mezclar 
el producto de reacción, justamente antes de usarlo como adhe-
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s i v o ,  con c a t a l i z a d o r  y aldehido suficientes para hacer la 
composición a u t o r e a c t i v a  a l a  te m p e ra tu ra  ambiente. Los adhe­
s i v o s  de e s t e  t i p o  se c a r a c t e r i z a n  p o r  su r á p id o  en d u re cim ien ­

t o  y  su e x c e l e n t e  f u e r z a  de u n ió n .  S in  em barco, l o s  compues­

t o s  de p o l i h i d r o x i b e n c e n o - a ld e h i d o  son r e l a t i v a m e n t e  c o s t o ­

sos  y e l  g a s t o  en a d h e s iv o s  que se endu recen  en f r i ó  p r o d u c i­

dos con e l  es tax^&levado que no pueden co m p etir  c o m e r c ialíñen­
t e  con a d h e s iv o s  t a l e s  como l a  c o l a ,  l a  c a s e í n a  y  s i m i l a r e s  

para l a  gran masa de l a s  a p l i c a c i o n e s  de l o s  a d h e s iv o s  en l a  

in d u s tr ia .-  A s i ,  es más económ ico p r o d u c ir  madera c o n tr a c h a ­

pada con r e s i n a s  c o n v e n c io n a le s  de f e n o l - a l d e h i d o  de p r e n s a ­

do en c a l i e n t e  que con l a s  r e s i n a s  de p o l i h i d r o x i b e n c e n o - a l ­

d eh id o  i n c l u s o  aunque se  r e q u i e r a  e l  p ren sad o en c a l i e n t e  pa­

r a  l a s  p r im e r a s .

Es d e s e a b le  p r o d u c ir  un a d h e s iv o  de en d u recim ien ­

t o  en f r í o  que te n g a  p ro p ie d a d e s  com parab les  a l a s  d e l  adhe­

s iv o  de p o l i h i d r o x i b e n c e n o - a ld e h i d o  que se  e n d u rece  en f r í o ,  

s i  e l  c o s t e  se  r e d u j e r a  en medida c o n s i d e r a b l e .  S i n  embar­

g o ,  es n e c e s a r i o  que e l  a d h e s iv o  de e n d u re c im ie n to  en f r í o  

posea una v i d a  a c t i v a  de a l  menos 3 h o ra s  aproxim adam ente, 

t e n ie n d o  al p r o p io  tiem po una s u f i c i e n t e  ca p a c id a d  de r e a c ­

c ió n  a l a  te m p e r a tu ra  a m b ien te ,  2pB g ,  p a ra  p e r m i t i r  l a  con­

s e c u c ió n  de e s e n c ia lm e n te  l a  mayor p a r t e  de l a  f u e r z a  de unión 

d e f i n i t i v a  d e n tro  de l a —s 12 a 24 h o ras  s i g u i e n t e s  a l a  a p l i ­

c a c ió n  so b re  l a s  s u p e r f i c i e s  que se  e s t á n  u n ie n d o . La  p r e ­

p a r a c ió n  y  a p l i c a c i ó n  d e l  a d h e s iv o  de e n d u re c im ie n to  en 

deben s e r  p o s i b l e s  s i n  eq u ip o s  e s p e c i a l e s .
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Una im p o rta n te  c a r a c t e r í s t i c a  r e q u e r id a  a un adhe­

s i v o  de e n d u re c im ie n to  en f r í o  es una v i s c o s i d a d  c o n t r o l a ­

b le  p a ra  acom odarlo s l a  a p l i c a c i ó n  p a r t i c u l a r  en cada c a s o .  

A s í ,  p a ra  madera p o r o s a ,  c a r t ó n  y  s i m i l a r e s ,  a f i n  de que sea 
suficiente s ó lo  una pequeña c a n tid a d  d e l  a d h e s iv o ,  e s t e  debe 

te n e r  v i s c o s i d a d  s u f i c i e n t e  para  im p e d ir  su  p e n e t r a c ió n  indebi­

da en l o s  p o r o s ,  l o  que d e j a r í a  una ju n t a  p o b r e .  Tam bién, 

cuando se a p l i c a  a s u p e r f i c i e s  r e l a t i v a m e n t e  no p o r o s a s ,  t a ­

l e s  como lam inados f e n ó l i c o s ,  l a  v i s c o s i d a d  puede s e r  b a j a ,  

p e r m it ie n d o  que o p e re  s a t i s f a c t o r i a m e n t e  una pequeña c a n t i ­

dad d e l  a d h e s iv o .

A n te r io rm e n te  se  ha p r o p u e s to  combinar una m e z c la  

de una r e s i n a  de f e n o l- fo r m a ld e h id o  y  una r e s i n a  de r e s o r -  

c in a - f o r m a ld e h id o ,  poseyendo l a  com binación  a lg u n a s  de l a s  

ventajeas p r o p ie d a d e s  de l a  r e s i n a  de r e s o r c i n a - f o r m a ld e h i d o ,  

aunque s ie n d o  menos c o s t o s a  que s i  se  p r e p a r a r a  a p a r t i r  t o ­

ta lm e n te  de l a  r e s i n a  de r e s o r c i n a - f o r m a ld e h i d o .  S i n  embar­

g o ,  t a l e s  co m bin acio n es no han s i d o  p a r t i c u la r m e n t e  adecua- 

das p a ra  su uso como a d h e s iv o s  de e n d u re c im ie n to  en f r í o .

La f u e r z a  de u n ió n  es b a j a ,  a menos que se  emplee una p ren ­

sa en c a l i e n t e .  En e s e n c i a ,  t a l e s  c o m p o sic io n e s  son mez­

c l a s  m ecán icas  y  no p o s e e n  p r o p ie d a d e s  ó p tim a s .

De a cu erd o  con e l  i n v e n t o ,  puede p r e p a r a r s e  un 

a d h e s iv o  de e n d u re c im ie n to  en f r í o ,  con p ro p ie d a d e s  f í s i ­

c a s  c o n t r o l a b l e s  p a ra  acomodarse a una am plia gama de r e ­

q u i s i t o s  y  con una f u e r z a  de u n ió n  s o b r e s a l i e n t e ,  a p a r t i r  

de un f e n o l ,  p o l i h i d r o x i b e n c e n o y u n  a ld e h i d o ,  s ig u ie n d o  un
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p r o c e s o  de r e a c c i ó n  e s p e c í f i c o .  Las co m p o sic io n e s  a s í  produ­

c id a s  son poco c o s t o s a s  en com paración  con l o s  p ro d u c to s  t o ­

ta lm e n te  p o l i h i d r o x i b e n c é n i c o s  y  t i e n e n  una e s t a b i l i d a d  ade­

cuada de modo que pueden g u a r d a r s e  d u ra n te  p e r ío d o s  p r o lo n g a ­

dos de tiem po s i n  d e t e r i o r o  y ,  cuando son a c t i v a d a s ,  p o seen  

Una adecuada v id a  a c t i v a  a l  p r o p io  tiem po que son a u t o - r e a c ­

t i v a s  d e n tro  de un r a z o n a b le  p e r ío d o  de tiem po p á ^ e r m i t i r  l a  

p ro d u c c ió n  de u n io n e s  de g ra n  r e s i s t e n c i a ,  p a r t i e n d o  de l a s  

mismas, d e n tr o  de 12 a 24 h o r a s .

Ahora se  d e s c r i b i r á n  v a r i a s  r e a l i z a c i o n e s  p r e f e r i ­

das d e l  i n v e n t o ,  a modo de e je m p lo .

Una co m p o sic ió n  r e s i n o s a  según e l  i n v e n t o  se  p re p a ­

ra  h a c ie n d o  r e a c c i o n a r  un mol de un f e n o l  m o n o v a le n te ,  que 

comprende a l  menos un f e n o l  s e le c c io n a d o  d e l  grupo c o n s i s ­

t e n t e  en h i d r o x i  b en cen o, c r e s o l e s ,  x i l e n o l e s ,  y  á c id o  c r e -  

s i l i c o ,  y  e n t r e  0 .7 5  Y 1 * 1  m oles de un a ld e h id o  s e l e c c i o n a ­

do d e l  grupo c o n s i s t e n t e  en fo r m a ld e h id o  y  p o l ím e r o s  de f o r -  

m ald e h id o . A ld e h id o s  adecuados son  s o l u c i o n e s  a cu o s a s  de 

fo r m a ld e h id o ,  p a r a fo r m a ld e h id o  y o t r o s  t r i o x i m e t i l e n o s .  E l  

f e n o l  y  e l  a ld e h id o  se  h acen  r e a c c i o n a r  en un r e c i p i e n t e  de 

r e a c c i ó n  c e rra d o  equipado con una columna de r e f l u j o  y  l o s  

medios u s u a le s  p a ra  c a l e n t a r  y e n f r i a r .  La r e a c c i ó n  s e  ca­

t a l i z a  con una c a n t id a d  s u s t a n c i a l  de un c a t a l i z a d o r  a l c a ­

l i n o  de p o l i m e r i z a c i ó n .  P a r a  e s t e  f i n ,  se  i n t r o d u c e  d en tro  

de l a  m e z c la  de r e a c c i ó n  e n t r e  0 . 2  % y 5  % p e s o ,  r e f e r i ­

do a l  p eso  d e l  f e n o l ,  de a l  menos un c a t a l i z a d o r  a l c a l i n o  

adecuado p ara  su uso en l a  p o l i m e r i z a c i ó n  de l a  r e a c c i ó n  d e l

-  4 -
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f e n o l  y  e l  a ld e h id o .  C a t a l i z a d o r e s  adecuados p ara  e s t a  f i n a ­

l i d a d  pueden e l e g i r s e  d e l  grupo c o n s i s t e n t e  e n h i d r & x i d o s ,  

ca rb o n a to s  y  b ic a r b o n a t o s  de m e t a le s  a l c a l i n o s ,  ó x id o s  e h i -  

d r á x id o s  de m e ta le s  a l c a l i n o - t e r r e o s ,  f o s f a t o  t r i s o d i c o ,  s o -  

dam ida, am oníaco, h e x a m e t i le n t e t r a - a in in a  y  d iam in as  h i d r  o c a r ­

buradas p r i m a r i a s .  Como o t r o s  e je m p lo s  e s p e c í f i c o s ,  h i d r ó x i -  

do s ó d ic o ,  h i d r ó x id o  p o t á s i c o ,  o x id o  de c a l c i o ,  h i d r ó x id o  bó­

r i c o ,  c a rb o n a to  s ó d ic ^ lc a r b o n a t o  s á d i c o ,  e t i l e n d i a m i n a y  p r o -  

p i l e n d ia m i n a ,  son to d o s  e f i c a c e s .  C u a lq u ie r  c a t a l i z a d o r  a l ­

c a l i n o  adecuado p a ra  l a  r e a c c i ó n  d e l  f e n o l  y  e l  a ld e h id o  pue­

de u s a r s e .

La r e a c c id n d e  l a  m e z c la  c a t a l i z a d l e  f e n o l  y  a ld e ­

h id o  se  r e a l i z a  en un medio no r e a c t i v o ,  l í q u i d o ,  s u s c e p t i ­

b l e  de som eterse  a r e f l u j o ,  que h i e r v a  e n t r e  60 y  110  ̂ C ,  en 

una c a n t id a d  de a l  menos 10% d e l  p e s o  de l o s  r e a c t i v o s .  Me­

d io s  l í q u i d o s  adecuados de e s t e  t i p o  son e l  a g u a , que puede 

i n t r o d u c i r s e  co n ven ien tem en te  ju n t o  con e l  fo r m a ld e h id o  como 

fo rm a ld e h id o  acuoso 57%. S in  embargo, so& s a t i s f a c t o r i o s  e l  

m e ta n o l,  e t a n o l ,  i s o p r o p a n o l ,  to lu e n o  más a l c o h o l ,  o m e z c la s  

de l o s  mismos e n t r e  s í  o con agua. A causa de su c o s t e ,  au­

s e n c ia  de i n f l a m a b i l i d a d  y o t r a s  p ro p ie d a d e s  d e s e a b l e s ,  se 

p r e f e r i r á  e l  agua de o r d i n a r i o .

La r e a c c i ó n  d e l  f e n o l  y  e l  a ld e h id o  en p r e s e n c i a  

d e l  medio l í q u i d o  se  r e a l i z a  b a jo  r e f l u j o  h a s ta  que, en esen ­

c i a ,  no e s t á  p r e s e n t e  fo rm a ld e h id o  l i b r e  y se  p ro d u zca  un po­

l ím e r o  condensado en l a  f a s e  A de f e n o l —a ld e h i d o ,  r e s i n o s o ,  

de v i s c o s i d a d  p re d e te rm in a d a .  .C o n  agua o un m edio de r e f l u -
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j o  de punto de e b u l l i c i ó n  l ig e r a m e n t e  s u p e r i o r ,  aproxim ada­

mente a l  menos l / 2 . h o r a  de r e f l u j o  es adecuada para  a l c a n z a r  

un grado  a d e c u a d o  de r e s i n i f i c a c i ó n .  S i n  embargo, s e  ha com­

probado que es p r e f e r i b l e  som eter a r e f l u j o  d u ra n te  un t ie m ­

po más l a r g o . p a r a  a s e g u r a r  una r e s i n a  s o l u b l e  en l a  f a s e  A ,

d e l  grado r e q u e r i d o  de peso m o le c u la r ,  p a r a  p r o p o r c io n a r  una 

v i s c o s i d a d  adecuada d e l  p r o a u c t o  a d h e s iv o  f i n a l :  f e  1  a 2

hora de r e f l u j o  han dado r e s u l t a d o s  e x c e l e n t e s *  E s t e  tiem ­

po puede p r o lo n g a r s e  a t a n t o  como 6 h o r a s ,  cuando se u s e  a l ­

guno de l o s  c a t a l i z a d o r e s  menos p o t e n t e s ,  t a l  como e l  amo­

n í a c o .  Tam bién, cuando se  u se  l a s  c a n t id a d e s  m ayores de c a ­

t a l i z a d o r ,  e l  tiem po puede r e d u c i r s e ,  a l  paso  que con l a s  

c a n tid a d e s-m ín im a s  de c a t a l i z a d o r ,  e l  r e f l u j o  puede c o n t i ­

nuarse en t a n t o  como 12 h o r a s .  Gomo q u ie r a  que e l  tipo de

f e n o l  y l a  p r o p o r c ió n  m olar  de f e n o l  a fo r m a ld e b id o  a f e c t a n  

tam bién a la  r e a c c i ó n ,  no pueden d a r s e  m agnitu des p r e c i s a s  

de c a t a l i z a d o r  y tiem pos de r e f l u j o ,  p e ro  l a  r e a c c i ó n  debe 

más b ie n  c o n t in u a r s e  h a s t a  que se p ro d u zca  un p r o d u c to  r e ­

s in o s o  f e n o l - a l d e h i d o .  En s o l u c i ó n  a l  5 Oye, e l  p ro d u c to  r e ­

s i n o s o ,  en g e n e r a l ,  puede t e n e r  una v i s c o s i d a d  de 5 a 80 ce n -

t i p o i s e s ,  p ero  e s t o s  v a l o r e s  pueden s e r  e x c e d i d o s .  Sihay 
un g ra n  e x c e s o  de medio de. r e f l u j o ,  puede s e p a r a r s e  a l  f i ­

n a l  de e s t e  tiem po por d e s t i l a c i ó n  b a j o  vacic^aunque una can­

t i d a d  s u s t a n c i a l  d e l  medio debe e s t a r  p r e s e n t e  p ara  que t e n ­

ga lu g a r  una r e a c c i ó n  s u b s i g u i e n t e .

A l  p ro d u c to  de r e a c c i ó n  r e s i n o s o  de f e n o l - a l d e h i ­

do en f a s e  A , se l e  añaden e n t r e  0 .2  y 2 m oles de un p o l i h i -

6
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donde R es s e l e c c i o n a d o  d e l  grupo de r a d i c a l e s  m o n o v a len tes  

c o n s i s t e n t e  en h id r ó g e n o ,  h i d r o x i l o ,  c a r b o x i l o ,  h a l u r o ,  o x i -  

h i d r o c a r b u r o ,  y  r a d i c a l e s  h id r o c a r b u r a d o s  a l i f á t i c o s  s a t u r a ­

dos y  no más de uno de l o s  r a d i c a l e s  h id r ó g e n o  en l a s  p o s i ­

c io n e s  2 ,  4 y  6 s u s t i t u i d o s  desde e s t e  grupo e x c lu y e n d o  e l  

h id r ó g e n o .  Aun cuando pueden a ñ a d i r s e  más de 2 m oles  d e l  

p o l i h i d r o x i b e n c e n o  p or mol de f e n o l ,  e l  c o s t e  d e l  p ro d u cto  

aumenta. Tam bién, e l  c o n t r o l  de l a  r e a c c i ó n  r e s u l t a  más d i ­

f í c i l .  E jem p los de p o l i h i d r o x i b e n c e n o s  e s p e c í f i c o s  adecu a­

dos s o n r e s o r c i n a ,  o r d in a  ( l , 3 - d i h i d r o x i - 5 - m e t i l  b e n c e n o ) ,  

p i r o g a l o l  ( l , 2 , 3 n t r i h i d r o x i b e n c e n o ) ,  1 , 3 , 4- t r i h i d r o x i b e n c e -  

no, l , 3 , 5 - t r i h i d r o x i b e . . c e n o  ( f l o r o g l u c i n a ) ,  1 , 3 , 5- 6- t e t r a -  

h id r o x ib e n c e n o ,  l ,3 - d ih l d r o x i - 5 - R i o t o x j& e n c e n o ,  1 , 3 - d i h i d r o x i -  

4- c lo r o b e n c e n o ,  á c id o  l t 3- d i h i d r o x i -5  benceno c o r b o x i l i c o ,  

á c id o  2 , 4- d i h i d r o x i  b e n z o ic o  ( á c id o  b e t a - r e s o r c í l i c o  ) ,  1 , 3-  

d i h i d r o x i —4—e t i l  benceno y  1 , 3 —d i h i d r o x i —3 - c lo r o b e n c e n o .  En 

l o  que s i g u e ,  l a  r e s o r c i n a  s e  m encionará e s p e c í f ic a m e n t e  co­

mo t í p i c a  de to d o s  l o s  p o l i h i d r o x i b e n c e n o s  adecuados que pue­

dan e m p le a rse  in d iv id u a lm e n t e  o en c u a l q u i e r  m e z c la  e n t r e  _sí 

en forma s i m i l a r .

A l  mismo tiem po que e l  p o l i h i d r o x i b e n c e n o  es aña­

d id o  a l  p ro d u c to  r e s i n o s o  de f e n o l —a ld e h id o  en e l  r e c i p i e n -

o -
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t e  de re a c c ió n ^  o p oco  d e s p u é s ,  puede a ñ a d i r s e ,  s i  es p r e c i ­

s o ,  uno pequeña c a n t id a d  a d i c i o n a l  d e l  a ld e h id o  para p ro p o r­

c io n a r  un t o t a l  de e n t r e  0 .5  Y 0.75  mol de a ld e h id o  p or mol 

de f e n o l  y  p o l ih id r o x ib e n c e r .o  com binados. De o r d i n a r i o ,  t o ­

do e l  a ld e h id o  r e q u e r i d o  ha s id o  ín tr o d u c id q é o n  e l  f e n o l  e v i ­

tando a s í  l a  n e c e s id a d  de a ñ e d i r lo  en dos v e c e s .  Toda l a  mez­

c l a  se  someta lu e g o  a una segunda f a s e  de r e a c c i ó n  b a j o  ca­

l o r  d u ra n te  a l  menos 1/2 h ora  p ara  p r o d u c ir  una co m p osición  

r e s i n o s a  con una v i s c o s i d a d  de e n t r e  20 y  600 c e n t i p o i s e s  pa­

r a  una s o l u c i ó n  de l a  misma en un d i s o l v e n t e  de b a j a  v i s c o s i ­

dad que co n te n g a  50% de s ó l i d o s  r e s i n o s o s .  Por encima, de una 

v i s c o s i d a d  da 600 c e n t i p o i s e s ,  e l  p r o d u c t o r a  r e s u l t a d o  en 

e x c e s o  r e a c c io n a d o  y  su f u e r z a  de u n ión  y  su e s t a b i l i d a d  s e  

menoscaban mucho. H acien d o  r e a c c i o n a r  d u ra n te  p e r io d o s  de 

tiem po mas l a r g o s  de 1/ 2  h o r a ,  se  o b t ie n e n  co m p o sic io n e s  r e ­

s in o s a s  más v i s c o s a s ,  que son p r o g r e s iv a m e n te  más adecu adas 

p a ra  t r a t a r  m a t e r i a l e s  más p o r o s o s  a u n i r .

La r e a c c i ó n  d e l  p o l i h i d r o x i b e n c e n o ,  de l a  r e s i n a  

de f e n o l- f o r m a ld e h id o  y d e l  a ld e h id o  añad id o  en p r e s e n c i a  

d e l  medio de r e f l u j o  puede r e a l i z a r s e  som etiendo a r e f l u j o  

d u ra n te  to d o  e l * p e r i o d o  dé e s t a  segunda f a s e  de l a  r e a c c i ó n .  

S in  embargo, se  han o b te n id o  a d h e s iv o s  p o lím e r o s  c o n ju n to s  

in esp erad am en te  s u p e r i o r e s  som etiend o a r e f l u j o  d u r a n te  1.a 

m itad  a t r e s  c u a r to s  de l a  segunda f a s e ,  separan d o  lu e g o  e l  

medio de r e f l u j o  d e l  p ro d u c to  de l a  r e a c c i ó n  y  c a le n ta n d o  e l  

p ro d u c to  de r e a c c i ó n  s i n  so m eter  a r e f l u j o  a una te m p eratu ­

r a  de e n tr e  100S c  y  125* C d u ra n te  no más de una h o r a .  La

-  6



91 02 5
s e p a r a c ió n  d e l  medio de r e f l u j o  s e  e f e c t ú a  co n ven ie n te m en te  

por d e s t i l a c i ó n  en v a c í o .  La e s t a h i l i d u d d e l  p ro d u c to  r e s i n o ­

so y o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  se m ejoran n o ta b le m e n te  por e s t a  

o o e r a c ió n  de s e p a r a c ió n  d e l  medió y  c a l e n t a r  e l  p ro d u c to  r e -

5 s in o s o  s i n  r e f l u j o .

E l  p ro d u cto  de r e a c c i ó n  r e s u l t a n t e  d e l  f e n o l ,  po- 

l i h i d r o x i b e n c e n o  y  a ld e h id o  es  un p o lím e ro  r e s i n o s o  c o n ju n to .  

Puede d i s o l v e r s e  en d i s o l v e n t e s  o r g á n ic o s  p a ra  p r o d u c ir  so ­

l u c i o n e s  e s t a b l e s  que r e s i s t i r á n  e l  a lm acenam ien to  d u ra n te  peMe- 

10 dos de tiem po p r o lo n g a d o s ,  s i n  d e t e r i o r a r s e .  Disolventes ade­
cuados son e l  m e ta n o l,  e t a n o l ,  i s o p r o p a n o l ,  m e z c la s  de t o l u e ­

n o - a l c o h o l ,  m e z c la s  de x i l o l - a l c o h o l ,  m e z c la s  de e s t o s  e n tr e  

s í  y con una g ra n  c a n t id a d ,  h a s t a  de 80%, de agu a. S o l u c i o -  

nes desde 30 a 60% de s ó l i d o s  de r e s i n a  son e s p e c ia lm e n t e  ade- 

13 cundas p a ra  su uso p o s t e r i o r  como a d h e s iv o s ,  pero  pueden usar­
se c o n c e n tr a c io n e s  t a n t o  m ayores como menores de s ó l i d o s  de 

r e s i n a .  Las s o lu c i o n e s  son  e s t a b l e s  y  pueden c o n s e r v a r s e  du­

r a n t e  p e r ío d o s  de tiem po p ro lo n g a d o s  s i n  p r e c i p i t a c i ó n ,  s a ­

l i f i c a c i ó n  u o t r o s  e f e c t o s  p e r j u d i c i a l e s .

20 P a ra  em plear l a  s o l u c i ó n  d e l  p o lím e ro  c o n ju n to  de

f e n o l ,  p o lih id r 'o x ib e n c e n o  y  a ld e h id o ,c o m o  a d h e s iv o  que se  en­

d u re ce  en f r í o ,  se  h ace  a u t o r e a c t i v o  por a d i c i ó n  a l  mismo de 

más a ld e h id o  p a ra  p r o p o r c io n a r  un t o t a l  de e n t r e  0 .$  y  1.3  

m oles de a ld e h id o  p o r  mol de f e n o l  y  p o l i h i d r o x i b e n c e n o  com- 

-2 3  b in ad o s  y un h i d r ó x id o  de m e ta l  a l c a l i n o  en una c a n t id a d  p a­

r a  p r o p o r c io n a r  un t o t a l  d esd e  0.3% a 3% r e f e r i d o  a l  p e s o  d e l  

f e n o l  y p o l i h i d r o x i b e n c e n o  t o t a l e s  p a ra  d ar  un pE de mas de

-  9 -
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6 . 8 .  H id r ó x id o s  adecuados son e l  h i d r ó x i d o  s ó d ic o  y e l  p o tá ­

s i c o .  R e s u l t a  una co m p o sic ió n  a u t o r e a c t i v a  y  debe a p l i c a r ­

se  a m a t e r i a l e s  como a d h e s iv o  d e n tro  de l a s  3 a 4 h o r a s ,  y a  

que g e l i f i c a r a  a l a  te m p e ratu ra  am biente  p ro n to  d espu és de 

e s t e  p e r ío d o ,  c u y o 't ie m p o  es denominado v i d a  "en  e l  c a z o "  o 

v i d a  " a c t i v a "  d e l  a d h e s iv o .  Cuando l o s  m a t e r i a l e s  t r a t a d o s  

con e l  a d h e s iv o  a u t o r e a c t i v o  se  superponen y  a p r i e t a n  b a jo  

p r e s i ó n ,  se o b t ie n e n  u n io n es  de a l t a  r e s i s t e n c i a  en 12 a 24 

h o ra s  a l a  te m p e r a tu ra  am bien te  (25* C) o a n te s  s%se c a l i e n ­

t a n  a m ayores te m p e r a t u r a s .

Los e jem p lo s  s i g u i e n t e s  son t í p i c o s  de l a  p r a c t i ­

ca d e l  i n v e n t o .

E jem plo 1 .

En una v a s i j a  de r e a c c i ó n  p r o v i s t a  de columna de 

r e f l u j o  y  d e l  a g i t a d o r  c o n t r o l e s  de te m p e ra tu ra  y s i m i l a r e s  

u s u a l e s ,  se  i n t r o d u j o  un mol de f e n o l  ( h i d r o x i  b e n c e n o ) ,  un 

mol de una s o lu c i ó n  acuosa a l  37% de fo r m a ld e h id o  y l % d e  

h i d r ó x id o  s ó d ic o  r e f e r i d o  a l  p e s o  d e l  f e n o l .  La m ezcla  s e  

som etió  a r e f l u j o  d u ran te  1 . 5  h o ra s  y a l  f i n a l  de e s t e  t iem ­

po no h a b ía  en e s e n c i a  fo rm a ld e h id o  l i b r e  p r e s e n t e  y  e l  f e ­

n o l  h a b ía  r e a c c io n a d o  con e l  fo r m a ld e h id o  p a ra  form ar un po- 

l í m a - r o  r e s i n o s o  de e n t r e  3 y  10 c e n t i p o i s e s  de v i s c o s i d a d .  

Luego se  an adió  a l  p ro d u o to  de l a  r e a c c i ó n  un mol de r e s o r -  

c in a  y  0.3  m oles de fo r m a ld e h id o  acu oso  a d i c i o n a l .  La mez­

c l a  se  so m etió  a r e f l u j o  e n to n c e s  d u ra n te  o t r a s  1 . 5  h o ra s  y  

lu e g o  s e  d i l u y ó  con m etan o l p a ra  fo rm ar una s o l u c i ó n  con 50% 

de s ó l i d o s .  La co m p o sic ió n  r e s i n o s a  t e n í a  una v i s c o s i d a d  de -
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48 ce n tip o is& s. La c o m p o s i c i ó n  t e n í a  una e x c e l e n t e  e s t a b i l i ­

dad.

La co m p o sic ió n  de e s t e  e jem plo  se  h iz o  adecuada pa­

r a  su uso como a d h e s iv o  p o r  a d i c i ó n  de 0,8%, r e f e r i d o  a l  p e ­

so de l a  s o l u c i ó n ,  de h i d r ó x id o  de s o d io  a d i c i o n a l  y s u f i ­

c i e n t e  p a r a fo r m a ld e h id o  p a ra  p r o p o r c io n a r  un t o t a l  de 1.35 

m oles de fo rm a ld e h id o  p o r  mol de f e n o l  y  r e s o r c i ñ a  combina­

d o s .  La co m p o sic ió n  a s í  p re p a ra d a  t i e n e  una v i d a  a c t i v a  de 

4 h o ra s  a 25^ o .  Después de a p l i c a r s e  a b lo q u e s  de lam in a­

do de f e n o l - f o r m a ld e h i d o  a b a s e  de a lg o d ó n  y  p r e n s a r s e  a 1.75 

Kg/cm^ d u ran te  12  h o ra s  y envejecerse l u e g o ,  d esp u és de 5A Ías  

a l a  te m p e ra tu ra  a m b ie n te ,  l a  r e s i s t e n c i a  de l a  u n ión  a l  c i -  

z a l la m i e n t o  t e n í a  un v a l o r  de aproxim ad a& eate  250 Kg/cm^. La 

r e s i s t e n c i a  de l a  u n ió n  de e s t e  a d h e s iv o  es t a n  e le v a d a  o más 

que cua l q u i e r  a d h e s iv o  de e n d u re c im ie n to  en f r í o  p re p arad o  

solam en te  de r e s o r c i n a  y  fo r m a ld e h id o .

O tra s  c o m p o sic io n e s  se  p r e p a r a r o n  som etien d o  a r e ­

f l u j o  e l  f e n o l  y  e l  fo r m a ld e h id o  d esde 1/ 2  h o ra s  a 2 h o r a s ,  

lu e g o  se  a ñ a d ie r o n  l a s  mismas c a n t id a d e s  de r e s o r c i n a  y  e l  

a ld e h id o  a d i c i o n a l ,  t r a t a n d o  t o d a v í a  como en e s t e  e je m p lo .

Las s o lu c i o n e s  de l o s  p ro d u c to s  f i n a l e s  de r e a c c i ó n  r e s u l ­

t a n t e s  v a r ia b a n  en v i s c o s i d a d  en p r o p o r c ió n  a l  tiem po de r e ­

f l u j o .

Ejem plo I I

En un r e c i p i e n t e  de r e a c c i ó n  s i m i l a r  a l  d e l  ejem­

p lo  1 ,  se  i n t r o d u j e r o n  282 p a r t e s  en p eso  de f e n o l  y  243 P a r­

t e s  en peso  de fo r m a ld e h id o  acuoso 37%, p ro p o rc io n a n d o  c a n t i -
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dades e q u im o la re s  de ambos, y  2 .8 2  p a r t e s  en -peso de h i d r ó x i -  

do s ó d ic o .  La m ezcla  se s o m e tió  a r e f l u j o  d u ra n te  2 h o r a s ,  

a l  f i n a l  de cuyo p e r ío d o  no h a b ía  p r e s e n t e  en e s e n c i a  fo r m a l-  

d eh id o  l i b r e  y  e l  f e n o l  y  e l  fo r m a ld e h id o  se h a b ía n  conden- 

sado p a ra  forma un p o lím e ro  r e s i n o s o  en f a s e  A .  Se a ñ a d ie ­

ro n  e n to n c e s  174 p a r t e s  en p eso  de r e s o r c i n a ,  s ie n d o  l a  r e ­

l a c i ó n  m o lar  de f e n o l  a r e s o r c i n a  de 1  a 0.53* La m ezc la  se  

som etió  lu e g o  a r e f l u j o  d u ran te  1.5  h o ra s  mas* E n to n ce s  se  

s e p a r ó  l a  mayor p a r t e  d e l  agua p o r d e s t i l a c i ó n  en v a c i o  d e s­

pués de l a s  1 . 5  h o ra s  d e l  segundo p e r ío d o  de r e a c c i ó n  y  e l  

p ro d u c to  r e s i n o s o  se c a le n t ó  s i n  r e f l u j o  con l o  c u a l  l a  tem­

p e r a t u r a  l l e g ó  a e n tr e  1 1 0  y  12C<e o ,  y e n to n c e s  se d e v o l v i ó  

e l  d i s o l v e n t e .  Cuando s e  d i l u y ó  para  form ar una s o l u c i ó n  con 

50% de s ó l i d o s ,  e l  p ro d u c to  c o n ju n to  de r e a c c i ó n  t e n í a  una 

v i s c o s i d a d  de 450 c e n t i p o i s e s .  La co m p o sic ió n  se  d i s o l v i ó  

en una m e z c la  de agua y m e ta n o l,  en l a  p r o p o r c ió n  de una p a r ­

t e  de m etan ol p or 2 .3  p a r t e s  de a g u a , p e r a  p r o d u c ir  una s o lu ­

c ió n  con 50% de s ó l i d o s  de r e s i n a .  E l  p r o d u c to  r e s u l t a n t e  

t e n í a  buena e s t a b i l i d a d  a l  g u a rd a rs e  d u ra n te  p e r ío d o s  de t ie m ­

po p r o lo n g a d o s .

Cuando se a ñ a d ie r o n  1.4  p a r t e s  de h i d r o x id o  s o d ic o  

a l a  co m p o sic ió n  r e s i n o s a  da a s t a  e jem plo  ju n t o  con $0 p a r­

t e s  en p eso  de p u r a fo r m a ld e h id o ,  se p ro d u jo  un a d h e s iv o  a u to -  

re o  c t i v o  que t e n í a  una v i d a  a c t i v a  de aproximadamente 4 ho­

r a s  a 25B C. Después de a p l i c a r s e  a lam inados f e n o l i c o s  de 

a lg o d ó n , p ro d u jo  una u n ión  con una r e s i s t e n c i a  o l  c i z a l l a m i e n -  

t o  de aproximadamente 204 Kgs/cm^ d esp u és  de e im je c im ie n to  en
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5 d í a s  a 253 0 . Cuando se h i r v i ó  ademas d u r a n te  3 h o ra s  en 

agu a, l a  r e s i s t e n c i a  de l a  u n ió n  aumentó a 236 Kgs/cm^.

E jem plo I I I

En un r e c i p i e n t e  de r e a c c i ó n  se i n t r o d u j e r o n  282 

p a r t e s  en peso  de f e n o l  y 243 p a r t e s - e n  p eso  de s o l u c i ó n  acuo­

sa. a l  37% de ío r m a ld e h id o ,  p ro p o rc io n an d o  una r e l a c i ó n  de un 

mol de f e n o l  por un mol de fo r m a ld e h id o .  D espués de a ñ a d ir  

3.2 partes en peso de hidróxido sódico, la mezela se sometió 
a r e f l u j o  d u r a n te  2 h o r a s .  Se a ñ a d ie r o n  e n to n ces  220 partes 
en p eso  de r e s o r c i n a  por cada mol de f e n o l .  Se a ñ a d ie ro n  

tam b ién  en e s t e  momento 0.08 m oles de p a r a fo r m a ld e h id o .  La 

.mezcle s e  so m etió  a r e f l u j o  d u ra n te  o t r o  p e r ío d o  de 1.5  ho­

r a s ,  d espu és de lo  c u a l  se  sep aró  e l  agua por d e s t i l a c i ó n  en - 

v a c í o ,  y  lu e g o  l a  te m p eratu ra  d e l  producto/le r e a c c i ó n  s e  au­

mentó a aproximadamente 1203 o d u ra n te  30 m inutos mas. Una 

m ezcla  de 2 .3  p a r t e s  de agua y una p a r t e  de m e ta n o l se  aña­

d ió  p a ra  p r o d u c ir  una s o lu c i ó n  e s t a b l e  de 50% de s ó l i d o s  de 

r e s i n a  con una v i s c o s i d a d  de 400 c e n t i p o i s e a .

Para u s a r  e s t a  s o l u c i ó n  como a d h e s iv o ,  s e  a ñ a d ie ­

ro n  *1 .5  p a r t e s  en p e s o  de h i d r ó x id o  s ó d ic o  y  45 p a r t e s  en pe­

so da fo r m a ld e h id o  h a c ie n d o  u u t o r e a c t i v a  l a  co m p o sic ió n .  En 

e s t e  e s t a d o ,  t e n í a  una v id a  a c t i v a  de aproximadamente 3 . 5  ho­

r a s  a 25S 0 . T i r a s  de lam inad o de fe n o l- f o r m a ld e h i d o  a ba­

se de a lg o d ó n  u n id as con e s t e  a d h e s iv o  t e n í a n  una r e s i s t e n ­

c i a  de u n ión  de 237 Kgs/cm^ después de 5 d ía s  a la  tem pera­

tu r a  am b ien te .

Ejemplo 17
En un r e c i p i e n t e  de r e a c c i ó n  como se  ha e x p u e sto
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2 i
en e l  E jem plo I ?  se  i n t r o d u j e r o n p a r t e s  en p eso  de m , p - ,

c r e s o l ,  324 p a r t a s  en peno de 

p a r t e s  en p oso  de h id r o x id o  s

fo rm a ld e h id o  acu o so  37% y  2.16 

ó d i c o ,  y  l a  m ezcla  se  so m etió  a

r e f l u j o  d u ra n te  1/2 h o r a .  Se a ñ a d ie r o n  lu e g o  236 p a r t e s  en 

p e s o  de r e s o r c i n a  y  l a  m e z c la  se  so m e tió  a r e f l u j o  d u ra n te  

una h o ra  m ás. Después de a ñ a d ir  320 p a r t e s  en p e s o  de m eta-  

n o l  93%, creando una s o l u c i ó n  con 30% de s é l l e o s  de r e s i n a ,  

l a  s o l u c i ó n  t e n í a  una v i s c o s i d a d  de 200 c e n t i p o i s e s .

A l  a ñ a d ir  0.8  p a r t e s  en peso de h i d r ó x id o  s ó d ic o  a 

100 p a r t e s  de l a  s o l u c i ó n  y  20 p a r t e s  de una m e z c la  a p a r­

t e s  i g u a l e s  de h a r in a  de c á s c a r a  de n u e z  y p a r a fo r m a ld e h id o ,  

s e  obtuvo un a d h e s iv o  de e n d u re c im ie n to  en f r í o  con una v i ­

da a c t i v a  de 4.23  h o r a s .

Ejem plo Y

En un r e c i p i e n t e  de r e a c c i ó n  se i n t r o d u j e r o n  460 

c a r t a s  en p eso  de á c id o  c r a s í l i c o ,  324 p a r t e s  en peso de fo r - .  

m aldehido acuoso 37% y  una p a r t e  de h i d r ó x id o  s ó d i c o .  La mez­

c l a  se so m e tió  a r e f l u j o  d u ra n te  1/2 h o r a .  Luego se a ñ a d ie ­

r o n  236 p a r t e s  en peso de r e s o r c i n a  y  l a  m ezc la  se so m etió  

a r e f l u j o  d u ra n te  o t r a  l /2 h o r a .  E l  p ro d u c to  e r a  adecuado 

p a ra  u s a r lo  como a d h e s iv o .

Ejem plo V I

En un r e c i p i e n t e  de r e a c c i ó n  como en e l  e jem plo  

1 ,  se  i n t r o d u j e r o n  94 p a r t e s  en peso  de f e n o l  y  30 p a r t e s  en 

peso de p a r a fo r m a ld e h id o ,  s ie n d o  de 1 : 1  l a  r e l a c i ó n  m o la r ,  y  

8 p a r t e s  en peso de s o l u c i ó n  de h id r ó x id o  amónico acu oso  28%, 

y  30 p a r t e s  en p eso  de m etan ol 95% como medio de r e f l u j o ,  y
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l a  m e z c la  se  so m etió  a r e f l u j o  d u ra n te  6 h o r a s .  R e s u l t ó  un 

p o lím e ro  r e s i n o s o  en f a s e  A de unos 10 c e n t i p o i s e s .  A e s t e  

p ro d u cto  se l e  a ñ a d ie ro n  110  p a r t e s  de r e s o r c i n a  y  9 p a r t e s  

de p a ra fo rm a ld e h id o  y  se  so m etió  a r e f l u j o  d u ra n te  1 . 5  h o r a s ;  

se  p r o d u jo  un p o lím e ro  c o n ju n to  con  i g u a l e s  p r o p o r c io n e s  mo­

l a r e s  de f e n o l  y  r e s o r c i n a .  31 p r o d u c to  se  d i s o l v i ó  en un 

d i s o l v e n t e  compuesto de agua Y m etan o l s u f i c i e n t e s  que, aña­

d id o  a l  m etanol o r i g i n a l ,  d io  un d i s o l v e n t e  50% de a lc o h o l  

m e t í l i c o - 50% de a g u a . La s o lu c i ó n  t e n í a  5*3% de s ó l i d o s  de 

r e s i n a  y  su v i s c o s i d a d  fu e  d.e 40 c e n t i p o i s e s .

Añadiendo 0.5  p a r t e s  en peso  de h i d r ó x id o  s ó d ic o  

por 100 p a r t e s  de l a  s o l u c i ó n  y  20 p a r c e s  de una m e z c la  a p a r­

t e s  i g u a l e s  de p a r a fo r m a ld e h id o  y h a r in a  de c a s c a r a  de n u e z ,  

se  obtuvo una co m p o sic ió n  a u t o - r e a c t i v a  con una v id a  a c t i v a  

de 4 h o r a s /  A p l ic a d a  a un lam inado f e n ó l i c o  p ro d u jo  una unión 

con r e s i s t e n c i a s  a l  c i z a l l a m i e n t o  de 224 Kgs/cm^.

La n e c e s a r i a  c a n t id a d  de h i d r ó x id o  de m e ta l  a l c a l i ­

no para  p r o p o r c io n a r  un pH de mas de 6*8 en l a  s o l u c i ó n  d e l  

p o lím e ro  c o n ju n to  puede a ñ a d ir s e  co n ven ien tem en te  a l  r e c i p i e n ­

t e  de r e a c c i ó n  h a c i a  e l  f i n a l  de l a  u l t im a  f a s e  de r e f l u j o .

S in  embargo, puede a ñ a d i r s e  en c u a lq u i e r  momento a n te s  d e l  

uso de l a  co m p o sic ió n  como a d h e s iv o .

E l in cre m e n to  f i n a l  de fo rm a ld e h id o  o de un p o lím e ­

r o  de fo rm a ld e h id o  que h ace  a u t o - r e a c t i v a  l a  c o m p o sic ió n ,  que 

se añade en una c a n t id a d  p a ra  p r o d u c ir  un t o t a l  de e n tr e  0 .9  

y  1 . 5  y ,  con p r e f e r e n c i a ,  1 , 2 5  a 1* 3 5  m oles de fo r m a ld e h id o  

por mol de f e n o l  y  p o l i h i d r o x i b e n c e n o  com binados, puede aña—

-  15 -
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d i r s e  solam ente  en e l  moneuto e n  que l a  co m p osición  ha de em- , 

p l e a - r s e  como a d h e s iv o  de e n d u re c im ie n to  en f r í o .  P ara  a l ­

gunos f i n e s ,  e l  fo r m a ld e h id o ,  con p r e f e r e n c i a  p a ra fo rm a ld e -  

h id o ,  puede m e z c la r s e  v e n ta jo s a m e n te  con c á s c a r a s  en e s ta d o  

de d i v i s i ó n ,  t a l  como h a r in a  de c á s c a r a  de n u e z ,  h a r in a  de 

c á s c a r a  de coco y  s i m i l a r e s .  Pueden com binarse  h a s ta  2 p a r­

t e s  de h a r in a  de c á s c a r a  por p a r t e  de a ld e h i d o .  Se han ob­

te n id o  a d h e s iv o s  e x c e l e n t e s  m ezclando p a r t e s  i g u a l e s  de ha- 

- r in a  de c á s c a r a ,  t a l  como h a r in a  de c a s c a r a  de n u e z ,  y  p a r a -  

fo r m a ld e h ic o ,  e in tr o d u c ie n d o  e s t a  m ezcla  en l a  c a n t id a d  r e ­

q u e rid a  en l a  s o l u c i ó n  d e l  p r o d u c to  de r e a c c i ó n  c o n ju n to  de 

f e n o l - r e s o r c i n a - f o r m a l d e h i d o .  La co m p o sic ió n  a s í  p r o d u c id a  

es adecuada p a ra  su a p l i c a c i ó n  a l a s  s u p e r f i c i e s  de m a te r ia ­

l e s  a u n ir  por medio de e s p á t u l a s ,  b r o c h a s ,  r e c u b r im ie n to  con 

r o d i l l o s  o d i s p o s i t i v o s  s i m i l a r e s  p a ra  a p l i c a r  e l  a d h e s iv o .

La co m p o sic ió n  r e s i n o s a  a c t i v a d a  con h id r ó x id o  de 

m e ta l  a l c a l i n o  h a s t a  un pH por encima de 6.8  y  con fo r m a ld e ­

h id o  t o t a l  s u f i c i e n t e  es un a d h e s iv o  n o t a b le  de en d u re cim ien ­

to  en f r í o  con una a l t a  r e s i s t e n c i a  de u n ió n  a l  p r o p io  tiem ­

po que p osee  una buena v id a  a c t i v a  o on e l  c a z o .  S in  embar­

g o , no queda l i m it a d a  p a ra  su uso como a d h e s iv o  de e n d u r e c i­

m iento en f r í o ,  s in o  que puede em p learse  ju n t o  con c a l o r .  

Cuando m a t e r i a l e s  t r a t a d o s  con l a  co m p o sic ió n  a u t o - r e a c t i ­

va se  c a l í e n t a r d u ran te  unos m inutos a SOR 0 a <?0* 0 , s e  .ase­

guran  u n io n es  de r e s i s t e n c i a  ca 

p i l c a d a  a m a t e r i a l e s  que se une 

p o s i c i ó n  de e s t e  i n v e n t o  puede

s i  d e f i n i t i v a .  La p r e s i ó n  a -  

n m ediante  adhesivo/bon l a  com­

v a r i a r  desde O .35 a ^5 Kgs/cm^
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h a s t a  que g i  a d h e s iv o  f r a g u a

l a  te m p eratu ra  a m b ien te .  La 

puede a p l i c a r s e  a to d o s  l o s  

m ip o r o s o s ,  t u l e s  como madera 

d u cto s  m in e r a le s  y s i m i l a r e s

, e s t o  e s ,  d e s d e  12  a 24 h o ra s  a 

co m p o sic ió n  a d h e s iv a  a c t iv a d a  

t i p o s  de m a t e r i a l e s  porosos-o se- 
, p l á s t i c o s ,  t e l a ,  f i e l t r o ,  p r o -  

, para u n i r l o s  ad h esiv am en te  en-

4 .

l o s

E s ta  s o l i c i t u d ,  que c o r r o  

a s t a d o s  Unidos de A m e ric a ,  e l  ?

ponda a la presentada en 
de Enero de 1$49, bajo

e l  número 69842, so acoq 

del v i d e n t e . E s t a t u t o  Ley
a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t i c u l o  9 1  

obra P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

0 T A -----

Los puntos de. in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva que se p r e ­

se n ta n  para  que sean  o b j e t o  do e s t a  P a te n te  de I n v e n c ió n  en 

E sp ad a , son l o s  o i q u i o n t e s :

i s .  Un método de p r o d u c ir  una c o m p o s i c i ó n  r e s i n o ­

sa, capan de u s a r s e  como a d h e s i v o  ¿ o  e n d u r e c i m i e n t o  en f r i ó ,

c a r a c t e r i z a d o  por h a c e r  r e a c c i o n a r '  un mol d<e a l.menos unfenOl 
s e le c c io n a d o  d e l  qrupó c o n s i s t e n t e  en h id r o x ib o i .c a n o , c r e ­

s o l ,  x i l e n o l  y á c id o  c r o s í l i c o ,  y e n t r e  O.75 y 1*1 m oles de 
ü l  menos un a ld e h id o  s e l e c c i o n a d o . d e l  grupo c o n s i s t e n t e  en 

fo rm ald e h id o  y p o lím e ro s  de fo r m a ld e h id o ,  en p r e s e n c i a  de



entre 0 .2  y 5% en poso, referido el fenol, de al menos un ca­

t a l i z a d o r  alcalino de polimerización, realizándose la reac­
ción en un necio do reflujo líquido, no reactivo, que hier­
ve por debajo de 1103 C, en una cantidad de al monos 10% d e l  

peso de los reactivos, siendo el conjunto sometido a reflujo 
hasta(pe virtualmente no este presente formaldehido libre y 

se produzca un polímero resinoso de fenol-aldehido en f a s e  

A, mezclar en el producto d ; reacción resinoso entre 0.2 y 
2 moles de un polihidroxibencono cor. la fórmula

10

20

-OH'

donde R es seleccionado del grupo de radicales monovalentes
consistentes en hidrógeno, hidrófilo, carboxilo, haluro, 
oxihidrocarburo, y radicales hidrocarburos ulifíticos satu­
rados, y no mas de uno 6c los radicales hidrógeno en las po­
siciones 2,4,2 sustituid o c ^ e s d e  es*6e gru po  excluyendo hidró­
geno, y proporcionar una cantidad suficiente del aldehido 
por adición adecuada en este momento hasta un total de en­
tre 0.5 y 08 moles de aldehido o'or mol ce 10nol y polihi-
droxibenceno combinados, y someter luego a reflujo la mez­
cla durante al menos-medie hora para producir una composición 
resinosa con una viscosidad de entre 20 y 600 centipoises 
en una solución de la misma de 50% de sólidos resinosos.

2 S. Un método según se reivindica en el punto 1*., 
caracterizado por destilar en vacio el medio de reflujo des-

- 1G -
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de lü mezcla después de someter a reflujo, y calentar luego 
la mezcla ¿urente no más ¿e una hora a una temperatura de en­
tre 1003 c y 125a 0.

pB. Un método según se reivindica en los puntos 
IB. o 23., caracterizado por que el fenol consiste en hidro- 
xibenceno y el polihidroxibenceno consiste en resorcina.

43. Un método según s e  reivindica en los puntos 
ls., 23. o 3 2., caracterizado por añadir a la composición re­
sinosa álcali suficiente pare producir una solución de un pE 
superior a 6.8 , y añadir también aldehido suficiente para 
proporcionar un total de entre 0.$ y 1 . 5 moles del aldehi­
do por m o l,de fenol y polihidroxibenceno, no combinados.

39. E l  método ce producir una composición resino­
sa, en esencia como se ha descrito en lo que antecede.

62. Un método de producir una composición resino­
sa capaz de usarse como adhesivo de endurecimiento en frío.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede y para loí 'in que se han especificado.

. Esta Memoria consta d.e diez y nueve hojas essri3 
tas a maquina por una sola cara.

Madrid íg 9D)C/¡g49

M/L/L
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