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M E M O R I A D E g C R I  P T I  V A

Correspondiente a la  so lic itu d  de registro de una patente de 

invención que, por veinte años, se s o lic ita  para España y -  

sus Colonias, con prioridad de la  patente francesa de ó de -  

enero de 1 +949, a favor de Don Albert HOLTZMAiVN, de naciona­

lidad francesa, residente en Strasbourg (Francia), c a lle  ^

ller-Sim onis, n&nero 7, ------- ------- — --------------------------- --------- -
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" PRDOEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN MATERIAL DE CONSTRUCCION 

MUERO * .
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E l presente invento se refiere a l a  fabricación de un ma­

t e r ia l  de construcción ligero a p a rtir  de materia arcillosa-, 

por medios económicos y  de aplicación f á c i l .

Easta e l presente la  mayor parte de los procedimientos de 

construcción de u tiliza c ió n  corriente, tienen por objeto en — 

primer lugar e l de realigar un material cuya forma es estudia^ 

da en v is ta  de su adaptación al tipo de construcción a conse­

g u ir. De manera general, lo s m ateriales asi fabricados tienen 

un volumen y  una forma que hacen gae su cocción es delicada o 

que exigen por lo menos para esta ultima un lapso de tiempo im
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portante, alcanzando por ejemplo hasta 10 horas, por otra par­

te  este tiempo es anmentado considerablemente por e l  periodo -  

de secamiento y de enfriamiento necesarios, lo  que en de f in ít i ,  

va dó así un tiempo to ta l de fabricación que es muy amenudo de 

varios dias. Adanes, la  construcción propia puede hacerse solo 

por ensambladuras de lo s  diferentes elementos constituyendo es­

te  m aterial y  exigiendo una mano de obra especializada.

Se ha procurado remediar a este último inconveniente, fa—  

bricando m ateriales cocidos en masa, y  triturados despuós para
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permitir su u tiliz a c ió n  en un agregado. En este caso, se ha em­

peñado en resolver el problema de la  u tiliza ció n  del m aterial, 

y se ha tenido que guardar tiempos de cocción y  de secamiento 

relativamente Importantes. Algunos otros procedimientos conocí 

dos proponen igualmente e l efectuar esta tritu ración  antes de 

la  cocción, y luego el de lle v a r  la  masa así obtenida hasta, su 

punto de v itr ific a c ió n , para obtener por ejemplo granos vesicu  

lares u tiliza b le s.lu e g o  en un agregado. Este modo de fabrica-—

* ción precisa sinembargo un tiempo de secamiento y de cocción -  

relativamente largo.

Todos los ensayos hechos hasta e l  presente para lim itar es­

te tiempo de secamiento y de cocción han fracasado, habiendo si. 

do estos, conducidos lo  mas amenudo sin conocimientos profundi. 

zades de la s  leyes que rigen la  evolución de la  cocción en la s  

materias a rc illo sa s  y produciéndose generalmente una rotura del 

m aterial, terminando con l a  obtención de una masa in n tiliz a b le .

Uno de lo s objetos del invento es particularmente, el de re 

dncir e l tiempo de secamiento y de cocción del material de cons-
t

tracción  a base de materia a rc illo sa  p re v ista . Investigaciones  

continuas sobre loe fenómenos de la  cocción, han permitido e l -  

determinar la s  condiciones en 'las cuales se puede efectuar la  —

cocción rópida, de un cuerpo arcillo so  a l estado pastoso, es de 

c ir  hó¡nedo, sin temor a que se quiebre. Estas investigaciones -

40
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han revelado que la  condición primordial era el espesor del cuer 

po sometido a esta cocción. Efectivamente^ s i  se somete un cuer 

4  ̂ po a rcillo so  pastoso a l a  acción repentina, de un calor vivo, se  

forme inmediatamente a la, superficie de este cuerpo ana co stra

seca y hasta p^á^Mmente cocida cuyo espesor, aunque función 

de l a  naturaleza de ía  tierra  a rc illo s a  u tiliz a d a , es general­

mente del orden de 2 mm* eproximadac^nte al cabo de 10 a 15 mi—

$0 natos#

La cocción se limi ta  a esta profundidad, durante un cierto  

tiempo, y  l a  humedad encontrándose al in terio r de la  masa arci­

llo s a  se transforma entonces en vapor, la  eral no pudiendo sa—  

l i r ,  provoca infaliblem ente la  rotura de la  masé arcillosa# Es 

^5 por esta razón que era necesario hasta ahora, sacar estos pro­

ductos de manera progresiva y  len ta, por consiguiente, con un 

lapso de tiempo importante#

En cambio, s i se lim ita  el espesor de l a  masa pastosa some­

tid a  al secamiento o a la  cocción a un valor doble del espesor 

60 de la  costra así formada, que constituye la  capa de primera, con 

ción, e l calor que progresa en la  masa a r c illo s a  a  p a rtir  de — 

la s  dos su perficies opuestas penetra en la  masa entera a l cabo 

, de algunos minutos. Las capas da primera cocción se alcanzan as 

toncos y , a consecuencia del camino mas corto a recorrer, lo s  

65 vapores formados a l  sene de esta  masa tienen l a  posibilidad de 

s a lir  s in  provocar e l rompimiento#

E xiste pues para el producto a cocer un espesor c rític o  per 

mitiendo la  cocción rápida de una masa a r c illo s a  pastosa^ la  de 

terminación de e ste  espesor c r ític o  siendo basada, sobre e l  prin­

go cipio del corrimiento del calor en l a  masa para cocer. Puede f i ­

jarse  a un valor representando e l  doble del espesor de la  prime­

ra capa de secamiento o de cocción y  la  masa pastosa para cocer 

debe ser suficientemente delgada y  porosa para perm itir l a  eva—
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cuación da lo s gases o de los vapores bastante rápidamente

hacer e s ta lla r  el cuerpo a secar o cocer^

80

En lugar de adaptar el m aterial a la s  posibilidades de la  

mano humana o para otro objeto, como es e l  caso para lo s lad ri  

l ío s ,  esta adaptación haciéndose a expensas del tiempo de coc­

ción y del combustible necesario, se adapta en primer lugar es. 

t e  m aterial a los fenómenos de cocción, reduciendo su espesor 

a un valor in ferio r a este espesor crítico^  lo  que permite rea­

l iz a r  igualmente una economía máxima de combustible. La forma y  

la  masa de este m aterial quedan subordinadas a la s  condiciones

de una fabricación y  de una cocción económicas*

S5 Esta particularidad permite principalmente el reducir da ma­

nera importante el tiempo de secamiento, que ha sido hasta- e l  -  

presente una operación esencial precisando manipulaciones y  un 

lapso de tiempo apreciable, alcanzando hasta varios días. Puede 

se por consiguiente proceder a la  fabricación del m aterial coci­

po do de una manera continua y enteramente automática* En fin , pué­

dese efectuar esta cocción en un tiempo muy reducido, ci deán dos e 

en minutos, en lugar de varias horas como en los procedimientos 

h abitu ales. Además, esta fórmula de cocción puede ser u tiliza d a

para la  primera cocción de la s  tierras refractarías? de modo mis 

95 económico que la  que ha sido posible hasta ahora*.

Otro objeto del invento, es el de crear consecuentemente un 

m aterial de construcción adaptado a esta cocción para una fabri­

cación intencional*

Se comprenderá fácilmente que es posible crear elementos pa— 

3.00 rs cocer de forma muy s e n c illa , de un espesor de 4 a 5 mm* apro­

ximadamente# Toda vez el intenós de estos elementos queda lim i­

tado por su posibilidad de acumulación en una masa relativamen­

te compacta* Es preferible crear un grano hueco cuya pared, es­

pesa de 4 a $ mm* aproximadamente, teniendo en plano, una forma 

poligonal, o circu lar rodeando una cavidad o una alisadura axial10$
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de dimensiones escogidas. Se obtiene así un material de dimen­

siones; de formas, de resistencia a la  presión y  de cualidades 

aislan tes muy interesantes a todos los puntos de v is ta  técnicos. 

Las dimensiones respectivas de la  cavidad o de la  alisadura po­

drán cabalmente variar según se busque: o bien el acrecendar l a  

resisten cia  a la  presión o bien la  ligereza del m aterial. Los -  

elementos así formados podrán tener todas las formas deseadas: 

cubos huecos, forma tubular, prismática; e tc*

Otro objeto aón, del invento, es el de p eim itir la  realiza— 

ní de un material de construcción presentando todas la s  cuali­

dades del la d r illo  y u tiliz a b le  sinembargo en forma de agregado 

para la  fabricación de un hormigón, es decir de una manera mu­

cho más racional*

Por consiguiente, e l invento queda materializado en un pro­

cedimiento de fabricación, en forma continua de un m aterial de -  

construcción lig e ro , consistiendo en tra ta r una tierra  a r c illo ­

sa por medios mecánicos para darle una consistencia semi—pasto, 

sa, en d iv id ir  la  masa así obtenida en elementos cuyo espesor 

no sobrepasa sensiblemente la  que corresponde a la  penetración 

nópida de la  cocción cuando se somete dicha masa a temperaturas 

elevadas, en secar lo s  elementos obtenidos a temperaturas rela­

tivamente elevada, en cocerlos a una temperatura no llegando al 

punto de fusión o de hundimiento de la  materia, y  hacerlos des­

pués enfriar para perm itir su u tiliza c ió n *

Según particularidades del invente pareciendo ventajosas, se 

divide la  masa aírcillosa semi-pastosa. tratada mecánicamente en -  

una multitud de granos de corte uniforme. Se hace preferentemen­

te  esta d ivisió n  de la  masa— semi-pastosa de manera intencional 

por medios mecánicos. Se hará pasar por ejemplo la  masa sentí—pas 

to sa a través de h ile ra s, para obtener barras de materia hilada, 

se recortará esta barra a intervalos convenientemente cercanos



para obtener granos. En este caso, e l corte de la s  h ile r a s s e r á  

calculado para que e l espesor de la s  paredes de estos granos, -  

no sobrepase e l que se indicó mas arriba#

En lo  que se re fie re  a este grueso máximo que deben tener 

la s  paredes de lo s  granos, se observará que estos granos se ase­

mejan en cuanto a su tamaño a la  del gu ijo  de lo s rio s, y  la  pa­

labra guijo será igualmente u tiliz a d a  a continuación de esta des. 

cripción para designar e l material uña vez reducido a granos. La 

cocción de estos granos le s  dará una estructure porosa análoga, 

a la  del la d r illo , conjuntamente a una densidad muy reducida. Bs 

ta constitución interna, de lo s granos sometidos a l procedimiento 

de cocción recuerda l a  de la s  materias ceránicas y , por e sta  ra­

zón, e l  material de construcción obtenido seiá aquí denominado 

"guijo cerámico".

Se indicará a continuación, a t ítu lo  de ejemplo no lim itatj. 

vo , l a  manera de u tiliz a c ió n  del procedimiento objeto del inven­

to , y queda bien entendido que le s  tratamientos mecánicos p arti­

culares y lo s  d isp o sitivos indicados aquí son dados simplemente 

a t ítu lo  de ejemplos.

Para la  u tiliz a c ió n  del procedimiento de fabricación consi­

derado, se empezará por una tie r r a  a rc illo s a  cualquiera, u t i l i ­

zada habitualmente en lo s tejares y la d r illa le s . Se le  hará so­

portar un tratamiento mecánico conocido en s í ,  y  que por consi­

guiente no será descrito detalladamente qquí, para obtener que 

esta tie rra  a r c illo s a  tenga una consistencia semi-pastosa capaz 

de ser dividida o hilada, este tratamiento mecánico variando l i ­

geramente segtin la  naturaleza de la  tie r r a  tratada, que puede ser 

de tie r r a  a r c illo s a  o pobre. Se podrá igualmente p artir de t i e ­

rras a rcillo sa s  deformándose a la  cocción, un aumento de volumen 

o un cambio lige ro  de forma no afectando en ningín modo los pro­

ductos obtenidos. A sí pues, podrán emplearse para la  u tiliza ció n
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la  fabricación de productos ceróticos habituales, o tie rra s con 

teniendo impurezas que pueden ser neutralizadas o eliminadas de 

preferencia por e l calor*.

Se hace luego pasar esta masa pastosa a través de una h ile ­

ra o de un juego de h ileras yuxtapuestas pudiendo tener toda — 

sección deseada y  provistas preferentemente de una cebolla anu­

la r  para obtener una barra hilada hueca. Esta operación puede -  

hacerse bajo una prensa y la  h ilera  será acoplada, a un órgano de 

recorte, ventajosamenta una cuchilla de forma y de tipo conve­

niente, cuyo ritmo de funcionamiento sea conjugado al rendimien. 

to de la  prensa para h ila r  y formar granos cuyo largo es sensi­

blemente igu al a la  sección derecha Se obtendré asó un guijo  

formado de granos del mismo tamaño sin que haya sido necesario 

hacer una tritu ración  o una selección cualquiera. Es -sinembargo 

evidente que esta  división de la  masa pastosa podré hacerse a la  

prensa o mediante otra maquina adecuada.

Recójese lo s granos asó formados sobre una fa ja  de transpor­

tador, que lo s dirige hacia una cámara o zona de previo secamien 

to de homo de cocción de tipo conveniente. La materia descansa­

ré a granel sobre esta fa ja  del transportador, los intervalos  

entre los ganos dispuestos en mont&así como los alisados axia­

le s  dando a estos granos fosa a tubular, que es e l resultado de -  

la s  cebollas de la  h ile ra , acrecentando més la  superficie de con 

tacto entre e l a ir e  y  los gases célidos asegurando e l secamiento 

y la  de los propios granos. Por la s  razones indicadas mas arriba 

y conforme al procedimiento del invento, la s  paredes de estos — 

granos huecos tienen un espesor que no sobrepasa 4 mm+ Un corte 

conveniente para estos granos es de 1$ mm+ de lado, con un a lis a  

do interno de 7 una* aproximadamente, lo  que dé paredes de un es­

pesor de 4 mm. como indicado més arriba. Toda vez la  granulóme
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tr ía  puede variar para adaptarse a la s  leyes normales de la  cons

titu c ió n  de un hormig6n habitual según las necesidades. Ensayos 

han mostrado que, para granos de este tip o , la  superficie de se 

camiento es aproximadamente diez veces más grande que para la-—  

d r ille s *  Se concibe pues fácilmente que la  vaporización de la  

humedad de los granos se hará mucho mas rápidamente, Por otra 

p arte, conforme a l a  progresión del calor ál in terio r de la  ma­

sa el espesor de estos granos permite igualmente la  vaporiza—- 

cien de toda el agua hallándose en la  masa. A sí, e l previo seca­

miento de granos teniendo la s  dimensiones indicadas puede hacer­

se a temperaturas elevadas, por ejemplo da 400 a 5003, sin esta­

l l a r  y con un tiempo reducido a 30 minutos, aproximadamente.

Se dirige luego estos granos secados mediante un transporta­

dor en la zona de cocción, que puede por ejemplo hacer parte del 

mismo homo que la  cámara dé previo secamiento . Se hace esta cqo 

ción por calentamiento progresivo y rápido hasta una temperatura

215 m#xima.. E l calor viniendo en contactó con las paredes de lo s gra 

nos secados provoca en algunos minutos la  cocción de una capa —

, su p e rficia l de 2 mm. aproximadamente a p a rtir  de cada cara ex—  

puesta de mabera que los espesores cocidos se alcanzan rap&damen-

220

te  a l seno de la masa del grano y  que.e l conjunto de estos granos 

es cocido muy rápidamente^ La porosidad desarrollándose en lo s  

granos con la  evolución de esta cocción, toda rastro de humedad 

que pudiera quedar puede a s í ser evacuada sin  que se produzca en 

ningán caso eetallamiento de lo s granos. Lá cocción to ta l  es así 

. obtenida en un lapso de tienpc que varia  entre 10 a 15 minutos 

(en la  zona de temperatura máxima) segdn la  temperatura u tilizad a  

y  l a  naturaleza de la  tie r r a  a rcillo sa  con la  cual - son fabrica—  

dos lo s granos. A sí con tie rra s arcillosas^ una temperatura de -  

7503 aproximadamente podrá ser su ficien te, ¡mientras que ésta tem­

peratura se elevara hasta 11003, s i se tra ta  da tie rra s  no arel—

225
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llo s a s . Se observará que esta gama de temperatura es siempre in  

fe r io r  a l  ^unto ¿Le fusión de la  materia.

Después de está cocción, se hace pasar e l g s ^  c  ceránico -

por un periodo de enfriamiento en la  parte terminal del homo. 

E l calor desprendido por lo s granos en curso de este enfriamien 

to  puede ser, por otra parte, u tiliza d ?  s i  se desea, como calor 

de previo secamiento.

E l guijo una ves enfilado está l is t o  para ser u tiliza d o , ge 

notar# que la  duración total, del tratamiento térmico no pasa de - 

una hora, lo  que es netamente in fe rio r a la  duración de todos -  

lo s tratamientos aplicados hasta l a  fecha. Esta ventaja impor­

tante es debida a la  adaptación da los elementos sometidos a la  

cocción a la s  leyes rigiendo la  evolución de esta cocción a l se­

no de su masa.

E l gu ijo  cerámico obtenido presenta una densidad re la tiva —  

mente reducida con relación a lo s materiales de construcción, ha 

b itu a le s . Be manera general, se puede considerar que e l volumen 

de la  masa fin a l obtenida después del tratamiento considerado -  

n#s arriba es casi e l doble del volumen de la  tie rra  a rcillo sa  

a p a rtir  de la  cual se ha obteniao este guijo cerámico.

Otra ventaja aun, reside en e l poder aislador del material a 

granel, debido a la  presencia de capas de aire, que representa 

aprosimadamente la  mitad del volumen de este m aterial.

La u tiliz a c ió n  del guijo cerámico ségón l a  invención puede 

hacerse bajo forma de agregado, como s i  fuera hormigón y  por re­

llenado de la s  entibacioneá, lo  que permite una u tiliza c ió n  mi­

cho más racional. Las cantidades de cemento y de arena mezclada 

a este guijo cerámico depende de la s  particularidades de la  cons 

trucción que se desea obtener. Será a sí posible elevar por ejem­

plo construcciones ligeras con guijo cerámico presentando una -

muy buena porosidad de la s  paredes por métodos análogos u til iz a —260
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dos por e l hormigón ordinario*

Cuando se deseara u t i l iz a r  este guijo cerámico con fines  

requiriendo una resisten cia muy grande, por ejemplo para carra 

to ras, machos de puentes o aplicaciones análogas, se aumentarla 

la  temperatura, de cocción hasta e l punto de v itr ific a c ió n , sin 

alcanzar toda vez e l  punto de fusión o hundimiento de la  mate­

ria *

Si se aumenta la  temperatura de cocción más a llá  del punto 

de fusión, no podrá además provocar una licu efacción  del mate—  

270 r i a l ,  dando un producto líquido formado por la tierra  arcillo sa  

en fusión que es posible moldear, la  cu al, gracias a l procedí—  

miento del invento¿ ha podido ser obtenido en menos de una hora 

a p a rtir  de la  masa húmeda no cocida con un consumo de calor re­

ducido a l mínimo^

275 Puede verse que la s  aplicaciones de un guijo cerámico de —

este tipo son m últiples. Si se desea, se podrá además proveer 

instalaciones móviles montadas sobre camiones o vagones y  pu—

* di endo funcionar en e l lugar mismo de extracción de la  tie rr a  —
*

a rc illo s a  para obtener el gu ijo  cerámico l is t o  para ser empleado* 

280 E l invento concierne igualmente e l guijo coránico o a basé

de tie r r a  a rc illo s a  cocida obtenida por aplicación del procedi­

miento descrito más arriba y formado por granos cuyas paredes 

tienen un espesor que no sobrepasa la  permitida por la s  leyes  

de evolución de cocción indicadas en l a  descripción*

285 Ni que decir tien e, que sin s a lir  del cuadre del invénte,

se puede lle v a r  la s  modificaciones a lo s  modos de u tiliza c ió n  

que acaban de ser descritas* ?
a  .J3 -. .T

EN RESUMEN: La presente patente da invención que, por vein  

te  años, se s o lic ita  para España y sus colonias, con prioridad  

de la  patente francesa de 6 de enero de 1 .549* ^  recaer so—

290
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bre la s  siguien tes reivindicaciones:

13 PROCEDIMIENTO DE FABRICA CIO? DE UN MATERIAL DE C0N3-  

tmUCClON LIGí^O, consistente en tra ta r una tierra, a rcillo sa  por 

medios mecánicos para darle una consistencia soni—pastosa, en — 

d iv id ir  la  masa así obtenida en elementos cuyo espesor* no sobre­

pase sensiblemente l a  que corresponde a la  progresión rápida de 

la  cocción cuando se somete dicha masa a una temperatura eleva­

da, en secar lo s elementos obtenidos a temperatura relativamente 

elevada, en cocerlas a una temperatura no llegando a l  punto de 

fusión o o.e hundimiento de la  materia y  luego a proceder a l  en­

friamiento en v is ta  de su u tilización #

2&:- PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN MATERIAL DE UÜNS—  

TKUCCION LIGERO, segán reivindocacíón 13, caracterizado en que 

se fabrica intencionalmente a p a rtir  de la  maso de consistencia  

semi—pastosa de lo s elementos destinados a ser cocidos en el es­

pesor de las. paredes no sobrepasando 4 mm.

3a*- PROCEDlMIEiVTO DE FABRICACION DE UN MATERIAL DE CUNS3RU& 

CION LIGERÔ  segán reivindicación 13, caracterizado en que'se di_ 

vid e la  masa semi—pastosa mediante una prensa o máquina apropia­

da#

4&:- PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN MATERIAL DE C0N8TKps.

CION LIGERO, se^in las reivindicaciones la  ó 2a, caracterizado

-porque se hace pasar la  masa semi-pastosa ^ travás; de una ó va—

315 rías h ileras provistas de cebollas anulares formando a s í una ba—
*

rra de materia hueca axialmente#

. 5&:- PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE Uiv MATERIAL DE CQSSTHUC

CION LIGERO, segán reivindicación 4&, caracterizado porque se re­

corta la  barra de materia a intervalos regulares sensiblemente -  

320 igu ales a la  sección recta da esta barra para obtener granos tu ­

bulares, cuya altura es sensiblemente ig u a l a l a  sección#

63: -  PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN MATERIAL DE uONSTRUC. 

CION LIGERO, segán reivindicación 5 #̂ caracterizado porque se d i-



rige los granos obtenidos en una zona de previo secamiento en 

la  cual se le s  somete a la  acción de una temperatura relativa^ 

mente elevada, en un lapso de tiempo de J50 minutos aproximada 

mente* ,

7 6 :- PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN MATERIAL DE CONS­

TRUCCION LIGERO, según reivindicaciones anteriores, caracteri­

zado porque, para la  cocción, se encamina la  masa, de elementos 

obtenidos por división  y  formando un g u ijo , a travos una zona de 

cocción en la  cual se le  somete a una temperatura comprendida — 

entre 750 a 11003 c* según la  naturaleza de l a  tierra  arcillosa, 

tratada, durante un lapso de tiempo de 10 a 15 minutos, hasta 

que la s  capas su p erficiales transformadas durante el curso de la  

evolución de la  cocción se alcanzen.

86:- PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN MATERIAL DE CONS­

TRUCCION LIGERO, según reivindicaciones anteriores, caracteriza  

do porgue se trata  de tie rr a  a rcillo sa  en el lugar mismo de ex­

tracción  mediante instalaciones móviles, en v is ta  de la  u t i l iz a  

ción directa del guijo cerámico*.

9 6 :- PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN MATERIAL CON&—  

TiÜCCION LIGERO, según reivindicaciones 16 y  .76, caracterizada 

porque, para la  obtención de una resisten cia  mús grande, se ca­

lie n ta  el guijo secado hasta una temperatura correspondiente a l  

punto de v itr ific a c ió n  de la  materia, pero permaneciendo siempre 

in fe rio r  a su punto de hundimiento *

106: -  PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN MATERIAL DE CONS­

TRUCCION LIGERO, según reivindicaciones 16 y  76, caracterizado 

porque se calien ta la  materia más a l lá  de la  temperatura de fu­

sión para obtener una masa líqu id a pudiendo ser moldeada*

1 1 6 :-  Par último, se reivindica como objeto sobre el que ha 

de recaer la  presénte patente de invención que, por veinte años, 

se s o lic ita  para España y sus colonias, con prioridad de la  pa­

tente francesa de 6 de enero de 1 . 949, —  ------------- -.*—



" PROCEDIMIENTO DE FABRICA CIONDE UN MATERIAL DE UOnsTRUCCION 

LIGERO

Todo conforme queda expresado en La presante Memoria des­

crip tiv a  que consta de trece hojas escritas a máquina pon nrA 

so la  cara..

 ̂ Madrid, 2L de Diciembre de 1 +949.

P+ A+,
's- .*s

* 1 9 0 9 t t


	Bibliographic data
	Description
	Claims



