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domiciliade en 590 Madison Avenue.- New York 22, New York, U.S.4.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La'presente invencién se refiere & contadores electrénicos,
y mas en partioular & un contador de deoena que consiste en una
serie de oircuitos de escape ¢ disparad ores en cadena cada uno
de los ouales tiene dos condicones estables.

5 Bn tales oontadores hén sido empleadas diversas dispOsicio;
nes de impulsos alimentadores y tubo de bloqueo para convertir
el sistema de contar binario en el sisteme de contear decena; Tag-
les disposioiones son inherentemente desvents joses porque son re—
queridos ajustes de voltaje exacto para evitar, o suprimir, la

10 ordinaria oconmutacidn de ciertos dispearadores desde una condioién
estable & la otra.
Segdn esto, un objetivo primordiel de esta invencidén es el de
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proveer un contador decene desde una serie de disparadores en ca-
denS¥1 cunl 1os anteriores inconvenientes estén eliminedos.

Otro objetivo, es el de proveer una nueva disposicién de cir-
ocuito para convertir un contedor binario en un contador decena en
el que, el circuito de conversifn es inoperante, exoepto ocuando
se efectfa en realidad le conversibn a funcionamiemto decena.

Otro objetivo, es el de proveer medios para convertir un con-
tador binario en un contador decena en el que los tubos son exci-
tados cfclicamente por el contador para efectuar una conmutacién
de la condicidén estable de une pluralidad de disparadores y no se
requieren tubos selectos o acondicionados.

Btro objetivo, es el de proveer una nueva dispesicién de cir-
cuito para convertir un contador binario en un contador decena en
el que, el contador por si mismo excita un circuito gue efectiz la
conversidn por aplicacidn de un impulso de voltaje, independiente
de las relacioncs de voltaje de dicho contador, & las rejilles
control de preseleccionados tubos del contador.

Todavfa otro objetive, es el de proveer medios para convertir
un ocontador binario en un contador decena en el que, dichos medi-
08 son independientes de las relaciones de voltaje del contador
y cfclicamente iniciados por el funcionemiento del contador.

Otros objetivos de 1la invencién surgirédn de la descripcién si-
gulente y reivindicaciones que la &acompafian, para ouya descripci-
én nos valdremos de los dibujos de las adjuntas léminas en los gue
a tftulo de ejempleo, no limitativo, expondremos el principio de
la invencidén y la mejor meanera de realizarle en los distintos ca-
808 que hén sido estudiados como aplicaoidn de aquel principio.

Bn los dibujoss

La fig. 18 es un circuito esquemdtico de un contador electrd-

nico ilustrando un modo de realizacién del invento,.
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. La fig. 1% a, es una tabla mostrando la condicién estable
de las partes componentes de la realizacién representada en la
figura 1% durente un ciolo de funcionamiento.

La fig. 2% es un oircuito esquemético de otra realizacién
del invento.

Le fig. 2% &, es una table mostrando la condicidén estable
de las partes componentes de la realizacthdn representada en la
figura 22 durante un ciclo de funcionamiento.

la fig. 32 es un circuito esquemético de otra realizacién
del invento.

La fig. 3% a, es una table mostrando la condicién estable
de las partes oomponentes de la realizacién representade en la
fig. 32 durante un ciclo de funcionsmiento.

La fig. 4% es un cirouito esquemitico de otre realizacién
del invento, y

La fig. 4% a, es una tebla mostrando la condicidén estable
de las partes componentes de la realizacién representads en 18
fig. 42 durante un ciclo de funcionamientoe.

Refiriéndonos a los dibujos, y mas en particular a la fig.
1, esta reslizacidn del nuevo contador comprende, ocustro cir-
ocuitos de emcape o disperaidores A, B, 0 ¥ D conectados en casoca-
és. y mogstrados, ba:a mejor senoillez en el dibujo, como separa-
dos por lfneas verticales de puntos. Los tubos 10, 11 y 12 y
sus cirocuitos asociados estén provistos como medios para'efeo-
tuar un ogmbio en la condicién estable del ocontedor. Ceda uno
de los disperadores A, By C ¥y D inocluye dos tubos de rejilla
controladae Al y A2, Bl y B2, C1l y €2, y D1 y D2, respectivamente.
Los tubos empleados son todos del mismo tipo y pueden, por ejem—
plo, ser del tipo que consta de dos tubos en una sole envoltura,

t2l como el tubo tipo 128N7, o, si se desea, todos los tubos
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pueden ser del tipo que solamente tiene un tubo en una envoltura.

Cada circuito disperador A a D tiene dos condiciones de esta-
bilidad les cuales son asumidas alternativamente; en una de las
dos es oonductor un tubo y el otro es no-conductor, y en la otre
condicidn las circunstancias de conductibilidad o no, son al con-
trario. Estos dos estados o condicién de los tubos se designan
en este desoripoién como condicién EN y condicién FUERA.

La condicién FUERA es asumida ouando el tubo de la izguierda
(por ejemplo, Al del disparador A) es oonductor y el tubo de la
derecha (A2) es no-conductor. La condicién EN es asumide cuando
el tubo de 1la derecha es conductor y el de la izquierda es no-
oonductor.

Bn la situsoidn inicisal de p&rtida; 0 cero, del contador de
lz fig. 12, cade uno de los disparadores 4 & D estd en la condi-~
oidn FPUBRA. La conmutacifn de cualquier disperador subsiguiente
desde una condiciln & la otre ocurre cuendo un impulso negativo
es aplicedo simulténecemente & las rejillas control de sus tubos.
Tales impulsos negativos pueden ser aplicados desde un menantieal
exterior o desde un disparador anterior & é1 en la serie en cae-
dede. Los circuitos disperadores estdn dispuestos de modo que los
tubog de los dispsradores no responden & impulsos positivos dev
igual amplitud que la de los impulsos negativos, cuando los im-
pulsos pogitivos son aplicados & los disparedores 1o mismo que
se aplicen los impulsos negativos. Sin embeargo, 1o0s disparadores
responden & impulsos positivos desde los tubos 1l y 12 ocuando
estos impulsos son directamente aplicados a la rejille control
de un tubo del disparedor.

La disposicién y funcionamiento normal del circuito dispara~
dor A se desoribird con referencia a los valores de voltaje apli-

cedo y 2 log valores de resistencies y capacidades empleedas
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en ello. Estos y otros valores son dados; de shora en adelante,
& fines de aclaracidn de la explicaocién y debe ser bién entendi-
do que pueden ser considerablemente variados sin apartarse de
los prinocipios de 1la invencibn. Los valores actuzles estén deter-
minados, entre otros motivos, por las velccidades mes alta y mas
baje de les entradas & ser contades.

El cétodo 13 de los tubos Al y A2 esté conectado a una lfnea
14 de voltaje cero y las placas 15 lo estén & una lfnea 16 de
+150 voltios, siendo la conexién a elle de la placa de AL a tra—
vés de las resistencias en serie 17 y 18 y la de la placa de a2
& través de une resistencis 19, de suerte que el valor combinado
de las 17 y 18 resulta igual al de la 19. Las resistencias 17,
18 y 19 son de 10.000 ohmios, 10.000 ohmios y 20.000 ohmios, res~
pectivamente. Un conductor 20 conecta la élaoa del tubo A2 al ex-

tremo superior de un distribuidor de voltaje que consta de resis-

tenciag 21 y 22, czde una de ellas de 200.000 ohmios. El1 extremo

inferior del distribuidor est4 conectzdo a una 1lfnea 23 de -100
voltios predispuesta para cancelar. Una capacidad 24 de 0.0001
microfaradios deriva la resistencia 21.

Similarmente, un conductor 25 conecta le placa del tubo Al
al extremo superior de un distribuidor de voltaje que consta de
resigstenoias 26 y 27, cade una de 200.000 ohmios. El extremo in-
ferior del distribuidor esté conectado & une lfnea 28 predispues-
ta & ~-100 voltios. Segin se muestra, la lfnea 23 predispueste pa-
ra cancelar tiene un potencial de -100 voltios en ella solamente
cuando un conmutador de predisposicién a ocancelar, GBS, que une
las 1lfneas 23 y 28, est4 cerrado. Una capacidad 29 de 0.0001 mi-
crofaradios deriva la resistencia 26.

El termminel de entrada 30 estf coneotado & un adecusdo manan-

tial (no representedo) de entradas & ser contadas. Estas entradas
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pueden comprender una serie de impulsos negativos que tengan ca-
rac terfsticas adecuadas para conmutar el circuito disparador A.
BEstos lmpulsos negativos son aplicados por un conductor 31 allas
*gjillaside ool de los tubos Al y A2 a través de las capaci-
dades 32 y 33, respectivamente, cada una de 0.0001 miocrofaradios.
Un conductor de salide del disparador 34 estd coneotado, por un
extremo, a un puntb 35 intermedio entre las resistencias carga-
das 17 y 18, ¥y por su otro extremo a las capacidades acopledas
a la entrada 32 y 33 conectades &a.lec ejillies ragitiok de los tu-
bos Bl y B2, respectivamente. La transferencie de impulsos nega-
tivos desde el disparedor 4 sobre el conductor 34 de control del
disparedor B, por ejemplo, determina si B est4 en la condiocién
EN o0 en la FUERA. ,

Dado que el disperador A estd en la condicién FUERA en el ce-
ro, o posiocifn de partide, el tubo A2 estd predispuesto a inter—

‘ceptar mediante le bién conocide acoién resultante desde la con-

duccidn del tubo al. Seglin se estebleocil, los disparadores B, C
¥y D estén tambidn en la condicién PUERA en el cerc o momento de -
arranque. Las rejillas control de los tubos Al, Bl, Cl y DL es-
tén conectadas & linea 23 predispuesta a oancelar, le cual pro-
vee para ripido reedaptado al preseleccionado cero o condicién
de arrangue antes deda.

Para readepter el cirouito a la preseleccionade condicidn de
pertide es desconeotade la linea 23,predispuesta & ocancelar,des—
de su manantial de -100 voltios, por ejemplo, por aperture del |
conmutedor OBS. Cuando el conmutador CBS estf abierto, el volta-
Je que influye en rejilla apliocedo & los tubos Al, Bl, Cl y DL
se eleva sobre el valor de interrupciln y estos tubos son vuel—
tos oconductores independientemente de su ocondicién inmediatamen—

te anterior al momento en que fué abierto el oonmutadoyéns.



15

20

25

30

Un sistema similar de predisposicién & cancelar estd previsto
para cada realizacién de esta invencidén y en og,da caso el propb-
gito a cumplir es el mismo, estando los cambios partioulares en
las conexiones entre las perticulares rejillas centrol de los tu-
bos elegidos y la lfnea de influencia canceladora, para determi-— |
ngr diferentes condiciones de partida presélecoionadas de los ress
pectivos cirocuitos disparadores.

Se observard que los tubos que tienen sus rejillas control
coneotadas a la lfnea 23 de influencia canceladora son conducto-
res cuando el contador estd en el cero o posicién preseleccionadsa
de partida. Bl oierre de nuevo del donmutador GBS no separa el
influjo positivo en los tubos seleccionados sind que les permite
rermnecer conductores haste2 que una entrade cembia la condicién
es teble del disparador. Por ejemplo, cuando el conmutador CBS
es vuelto a cerrar, la rejilla oontrol del tubo Al es colocada.
en un potencial determinado por el distribuidor de voltaje que
comprende resistencias 19, 21 y 22 conectadas entre las l1fneas
16 y 23 y es mayor que el voltaje requerido para volver conductor
al tubo Al.

Cuendo es aplioado el primer impulso negativo a las rejillas
control de los tubos Al y A2, ello no tiene efecto directo sobre
A2 puesto que sp rejilla control estf y£ influide por bajo de in—
terrupcién. Pero, el primer impulso negativo oblige a la rejilla
control de AL & estar predispuesta por bajo de interrupeién y el
tubo Al estd por lo tento vuelto no-conductor. La placa del tubo
Al eleva entonces su volta je hacia aguel de 1a 1fnea 16. El vol-
t2 je incrementedo en le placa del tubo Al es transferido desde
su place a la rejilla control del tubo A2 & través de las resis-
tencias 26 y capacidad 29 conectadas en paralelo. Como resultado,
la rejilla control del tubo 42 es hecha suficientemente rositiva
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SORIINTD

para volver conductor al tubo A2. A cauga de esta conducoidn, el

voltaje en la placa del tubo A2 disminuye. El voltaje decrecido
o8 transferido & la rejilla ocontrol del tubo AL a través de la
resistencie 21 y capacidad 24 oonectedas en paralelo y mantiene
al tubo Al no-wonductor. El tubo Al permanece no-conductor basta
Que es aplicado el inmediato impulso negativo a ias rejillas con-
trol del disperedor A. Bs ahora indudable que el primer impulso
negativo conmute al disparsdor A, como un conjunto, desde le con-
dicién FUERA & la EN, habiendo sido esumide 1s condiocién FUERA,
como amtes se expuso, oon el tubo Al como conductor y el A2 co-
mo no-~gconductor. »

De una aimilar manera, la llegada del segundo impulso negati-
vo vuelve &l tubo Q no~conduoctor y el resultente de elevacidén
en su voltaje de placa es transferido & la rejills control del
tubo Al pera permitir e aquel mbo volverse conductor y con ello
retener &l tubo A2 en estad 0 no-oconductor, también el decrecimi-
ento en voltaje de pleca del tubo Al obligedo por su oconduccidn
es transferido & le rejille control del tubo A2. Debe ser parti-
cularmente notado que este deecrecimiento en voltaje de placa del
tubo a1 es también transferido a las rejillas control de 10s tu~
bos Bl y B2 por el conductor de salida 34. Este deorecimiento, ée
seglin se explio6 para el disparador 3, impreso simulténesmente |
sobre la rejilla control del tubo conductor Bl y la rejille con-
trol del tubo B2 no-conductor obliga al tubo Bl a volverse no-
conductor y al tubo B2 a volverse conductor colocando con ello
al oirouito disparador B en la condicién EN.

dhora, que el ciclo de funcionamiemto de disparador estf en-
tendido, vemos a emprender le descripcién de la construceién Yy
funcionemiento del nuevo contador.

La salida del disparsdor B es apliceda & las rejillas con-
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trol del dispasrador ¢ y la salida del disparadorig lo es & las
del D, en cada caso la conexidn entre disparedores es idéntiee
& aguelle que hay entre los disparadores Ay B. El conduoctor de
salida 36 desde el disparador D estd conectado & un terminal 37
de salida, apareciendb la salida del contador entre el terminal
37 v la 1fnea 14 de voltaje cero.

La placa del tubo C2 esté conectade a la rejilla control del
tubo 10 a través de una capacidad 38 de 0.00001 microfaradios,
un oconductor 39 y una resistencia 40 de 500.000 ohmios. También,
la rejille control del tubo 10 estf conectada a 1la 1lfnea 28 de
=100 voltios & través de una resistencia 41 de 250.000 ohmics.
La place del tubo 10 estd conectaede a la lfnee 16 de +150 vol-
tios & través de una resistencis 42 de 50.000 ohmios y el oéto- 5
do esté conectado & la 1lfnea 28 de -1CO voltios & través de un
conductor 43.

Los tubos 11 y 12 tiene cada uno su rejilla control conecta-
da a su place y son por lo tento funcionados como diodos. lLas
placas de los tubos 11 y 12 estén conectadas & la placa del tu-
bo 10 & través de un conductor 44. El cétodo del tubo 1l esté
conectado & la rejilla control del tubo B2 a través de un con-
ductor 45 y el cdtodo del tubo 12 esté oconectado a lae rejilla
control del tubo A2 a través de un conductor 46.

El tubo 10 es normelmente conductor y su voltaje de placa es
bejo. este voltaje es transferido a las plecas de los tubos 11
y 12 sobre el conductor 40 y es insuficiente para permitirles
conducir. Esto es asf, porque el voltaje apliocado a las placas
de los tubos 11 y 12, gue es el voltaje presente en la placa del
tubo 10, es menos que el voltaje caldo & través de las resisten—

cias 27 oonectsdes & las rejillas control de los tubos A2 y

B2



- La desoripcién de un ciclo completo del funcionamiento del
contador se entenderd valiéndose del oircuito esquemético de la
fig. 12 y tabla de la fig. 1%a, en la que *X” indica conducoidn
de los tubos 10,11 y 12 y la condiocidén EN de los disparadores
5 4> By Cy Dy ¥y "0” indica no-conduccién de dichos tubos y la
g}fondioi6n FUERA de 1los citados disparadores. Estas designacio-

C {3.knes serén empleadas en toda esta descripcién.
C

‘\y : quierda o en la parte baja derecha de un tubo, indica que la sec-

BEn el esquema de referenoia un punto en la parte baja iz—

10 cién de tubo adyacente es conductora ouando el contador estf en
cero o condicién de partida.

La fig. 1l%a ilustra que t0dos los disparadores estén en 1la
condicidén EN, el tubo 10 conductor y los tubos 1ll y 12 no-con-
duoctores cuando el contador est{ en cero o condicién de partida.

15 Seglin se explicé anteriormente, el primer impulso de entra-~
da oblige al disparador A & ponerse EN y el segundo impulso de
entrada le obliga a volverse FUERA, estz segunda conmutacidén del
disparajor A obliga al B a volverse EN.

El tercer impulso aplicado al +4erminal de entradz 30 oblige

20 al dispersdor A & oonmutarse EN. Esta conmutacidén del disparador
4 no tiene efecto sobre la condicidn estable del disparador B
dado que es un impulso positivo el que es transferido desde la ‘
pPlaca del tubo no-conductor Al sobre el oconductor 34 y las capa—
cidades 32 y 33 @& las rejillas control de los tubos Bl y B2e

25 El cuarto impulso aplicado 8l terminal de entrada 30 obliga
al disparador A a volverse FUERA. Como un resultado, un impulso
negativo es transferido sobre el conductor 34 & las rejillas con-
trol de los tubos Bl y B2 con 1o que obligan al disperador Ba
volverse FUERA. Cuando el disparasdor B conmuta a FUERA, un impul-

30 80 negetivo es transferido desds el circuito de placa del tubo
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conduotor Bl sobre el conductor 34 y 1a§ capacidades 32 y 33,
respectivamente, a les rejillas control de los tubos Cl y C2 a
conmutar el disparador C e la condicién EN.

Cuendo el disparador C conmuta EN, & través de la resistencit
41 se desarrolla un impulso negativo de valor suficiente para
volver no-conductor al tubo 10. Este impulsoc es aplicado asf a
la rejilla control del tubo 10 y 1o vuelve no-conductor durante
la duraeidn del impulso. El incremento de voltaje resultante en
la placa del tubo 10 es transferido a las placas de los tubos
11 y 12 a través del conductor 44. Los tubos 11 y 12 son as{
vueltos conductores y la corriente fluye desde la lfnea 16 de
+150 voltios & través de la resistencia 42, un conductor 47, el
oonductor 44, los tubos 1l y 12 y los conductores 45 y 46, res-
pectivamente, y las resistencies 27 conectadas a las rejillas
control de los tubog A2 y B2 & la 1fnea 28 de =100 voltios.

El voltaje incrementado cae & través de las resistencias 27
y esta éaida obligada por el flujo de corriente vuelve a lag re-
Jillas ocontrol de los tubos no-conductores A2 y B2 suficiente-
mente positives para iniciar la canmutacidn de los disparadores.
Como un resultado, los disparadores A y B son conmutados desde
le condicifén FUERA e 1la EN. La conmutacién de los disparadores
A Y B es equivealente a la aplicacién de trés impulsos & ser con-
tadog al terminal de entrada 30.

Cuando el impulso que vuelve &l tubo 10 no-conductor hé ter-
minado su efecto, aquel tubo vuelve al estado conductor. El vol-
taje decrecido en su placa es transferido a las placas de los tu~
bos 11 y 12 para volverlos no-conductores.

El quinto impulso aplicado al terminal de entrade 30 oblige
el disparador A & conmutarse & condiocién FUERA. Cuando el dispa-~
rador A oonmuta & FUERA, es transferido un impulso negativo a
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través del conductor 24 y ocapacidades 32 y 33, respectivamente,

& las rejillas oontrol de los tubos Bl y B2 para conmutar &l dis-—
paredor B FUERA. De similar manera, un impulso negativo es trens—
ferido desde el circuito de plaoca del tubo Bl & las rejillas con-
trol de los tubos Cl y C2 parae conmutar al disparador ¢ FUERA.
La conmutacidn del disparedor C obliga & un impulso negativo &
ser transferido a las rejillas control del disparsdor Dy con e~
llo conmutarlo a EN. Cuendo el disparador D se vuelve EVY, un im-
pulso positivo es transferido sobre el conductor 36 al terminal
de salida 37.

El sexto impulso aplicado al terminzgl de entrada 30 obliga al
disparedor A & conmutarse desde FUERA a EN, en su condicién. Co-
mo un resultado, un impulso positivo es transferido desde el cir-
ouito de plaoca del tubo Al & travaés del oonductor 34 y capacida-
des 32 y 33, respectivamente, & lag rejillas control de los tubos
Bl y B2 y, por las rezones antes explicadas, no tiene efecto sobr:
le oondicifn esteble del disparador B.

Bl séptimo impulsc aplicedo al terminal de entrede 30 obliga
al disperador 4§ a conmutarse desde la condicién EN & la FUERA. Un
impulso negetivo es transferido & lasg rejillas control de los tu~
bos Bl y B2 y conmuta al disparador B decsde la condiocién FUERA a
iz E¥. Como un resultado, un impulso positivo es transferido a
las rejillas control de los tubos (1l y C2 y es inefectivo para
cambiar la oondicidn estable del disparador Q.

El octavo impulso aplicado al terminal de entrada 30 conmute
al disperador A desde la condicifn FUERA & la EN.

Bl noveno impulso aplicado al terminal de entrada 30 conmuta
al disperador A4 a2 FUERA. El impulso negativo resultante en el oir-

cuito de placa del tubo Al es transferido & las rejillas control

de los tubos Bl y B2 y vuelve al disparador B FUERA. Cuando el
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de placa del tubo Bl es transferido a lag yejillas control de los
tubos Ol y C2 y oonmuta al disparador C a EN.

Cuanndo el'disparadOr C conmute a EN, un voltaje decrecido a=-
parece en la placa del tubo conductor (2. De nuevo, este voltaje
decrecido es transferido & la rejilla control del tubo 10y vuel—
ve a ese tubo no-oonductor. Comc antes se explicé, esta no-conduo~
cién del tubo 10 vuelve conductores & los tubos 11 y 12 y efectia
una conmutacidn de los disperadores 4 y B & la condicién E¥. Cuen-
do hé terminado el efecto del impulso desde el cirvuito de place
del tubo G2 el tubo 10 se vuslve otra vez conductor y los tubos
1l y 12 no-conductores.

La conmutacién de los disparsdores A y B, conforme aquel ocuar-
to impulso siguiente vaya a ger contedo, avanza eficazmente el ci-
olo funcional del contado# por una ouente de trés. Por lo tento,
entes de ser contado el décimo impulso, antes de gue haya sido re-
oibido para ser oontado, el oiclo funcionzal del contador hi sido
adelantado por una cuenta de seise. Esta adicibn de cuentas por
la conmutaciln de disparadores en respuests & 1os tubos 1l y 12
es referida después ocomo la produccién, o adiocidn, de ocuentas ar—
tificiales en el contador.

Bl déoimo impulso aplieado &l terminal de entrede 30 conmuta
al disperedor A desde la condicidén EN a la FUERA. BEste conmutaci-
én del disparador A oblige a un impulso negativo a ser transferi-
do desde el ciroulto de placa del tubo A 2 las rejillas control
de los tubos Bl y B2 prare conmutar al dispersdor B desde 1z ocon-
dicién BV a la FUERA. De similar manera, la conmutacién del dispa-
rador B obliga & un impulso negativo a ser transferido & las reji-
llas control de los tubos Cl y 02 pera conmuter al disperedor c

desde la condicidén EN a la FUERA y la conmutacién del disparedor
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¢ obliga a un impulso negativo a ger transferido a las rejillas
control de los tubos DL y D2 pare conmutar al disparador D desde
la condicién BV a la FUERA. Cuando el disparador D conmuta & FUE-
RA, un impulso negetivo es transferido desde el circuito de pla.ca
del tubo conduotor Dl al terminal de szlids 37.

Bl contador esté ahora en el cero o posiciln de partida y la
aplicacidn de impulsos al terminal de entrada 30 obliga a repetir-
se al antes descrito ciclo operativo y aparecer un impuiso negati-
vo en el terminal 37 en respuesta a cada dfcimé impulso aplicado
al terminal 30.

Refiriéndonos a la fig. 22, este realizacidn del contador com-
Prende exactamente el mismo circuito que se mostrd en la fig. 12
excepto para las conexiones de influencia de voltaje a las rejilla,
control de los tubos de los disparadores A, B, C ¥y D. Las rejillas
control de los tubos Al y Bl estén cade una conectads & través de
una resistencis de influencia 22 a la linea 28 de -100 voltios y
las rejillas control de los tubos C2 y D2 estéd cada una conectads
& través de una resistencia de influencie 27 & la 1fnea 28. lLeas
rejillas oontrol de los tubos A2 y B2 estf cada una conectade &
través de una resistencia de influencia 27 a 1lfnea de predisposi-
0ién osznceladore 23 y las rejillag oontrol de los tubos Cl y DL
estf cade una conectada & travds de una resistencia de influencia
22 & la 1fnea 23. También el conductor 39 estd conectsdo entre la
Pleca del tubo Cl y la rejilla de control del tubo 10 de suerte
que el tubo 10 estarfd cfoclicamente controlado por el voltazje en la
Placa del tubo Cl en lugar de serlo por el de la placa del tubo
82, como pasabe en la fig. 1%. De estas conexiones y de la desoripe
0ibn relative a le fig. 12, es fdcil ver que los disparadores Ay
B estén en condicidn EN y los disparadores ¢ y D estén en FUERA

en el comienzo o condicidén cero del contedor.
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- Le desoripcidn del funcionamiento del contador durante un oi-

elo funcional serf entendida en relacién con las figuras 22 y 2ka
con juntamente.

Cuendo el contedor esté en cero, o posicién de arranque, lis-
to para recibir el priumer impulso, los disparadores A y B estén
EY, los C y D estén PUERA, el tubo 10 conductor y los tubos 11 y
12 no-uonductores.

El primer impulso negetivo aplicado al terminel de entrada 30
conmuta &l digparador & FUERA. Este conmutecién del disparasdor A
obliga al B & volverse FUERA y la del B obliga &l ¢ & volverse EX.
Bata operecidn binaria normal continda haste la recepcidn del cu—~
erto impulso inclusive, seglin se indica en la fig. 2%a, cuando
los disperadores &, By Yy C estén EN y el D estd FUERA.

El quinto impulso negativo aplicado al terminal de entrada 30
cunmuta al disparedor A FUERA. La conmutacién del disparador A o-
bliga &l disparajor B & conmutarse FUERA y este conmutacidn del B
obliga al g a volverse FUERA. La del C produce la del D 2 EN. Cu-
eéndo el D se vuelve BN, es transferido un impulso positivo a tra-
vés dek oonductor 36 al terminal de selide 37. La conmutacibn del
disparajor C causa, también, que un impulso negetivo sea transfe-
rido a le rejille control del tubo conductor 10 y 1o vuelve no-
conductor. Segin se desoribe en relacién con la Fig. 12, los tu-
bos 11 y 12 son vueltos oconductores y se conmute & 1los disparedo-
res Ay B & la condicidn EN. Cuando el efecto del impulso negati-
vo sobre la rejilla control del tubo 10 hé& terminado, se vuelve
de nuevo conductor y los tubos 1l y 12 se vuelven no-conductores.,

Del sexto al noveno impulso a ser contados obligan a la opera—
cién binaria normel del contador, como se indica en.la fig. 2%a.
Después del noveno impulso, los disperadores 3, By C y D estén
todos EY.
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S “
de entrada 30 conmuta

. El déoimo impulso apliocado el terminay
al disperador 4 FﬁERA y esta conmutacién causa la del B a FUERA.
La del B obliga al ¢ a volverse FUERA. La del C obliga & la del

D & FUERA y que un impulso negativo sea transferido sobre el con-
ductor 36 al terminal de salida 37. ia conmutacibn del disparador
C oblige, tembién, & que un impulso negativo sea transferido a la
rejilla control del tubo conductor 10 para volverlo no-oonductor.
Los tubos 11 y 12 son entonces vueltos conductores para oconmutar
& los disparadores A ¥ B EV. El tubo 10 se vuelve entonces conduc-
tor y los tubos 1l y 12 no~conductores y los circuitos de dispa-
rador y todos los demds tubos son vuel tos & cero, o posicién de
partida, y el contador queda listo para otro ciclo de funoionami-
ento.

Refiriéndonocs & las figures 32 y 3%%e, se vé que, inicialmente,
los disparadores 4, By C ¥y D estén FUERA, el tubo 10 condustor, y
los tubos 11l y 12 no—conductores en este realizacién. Segin esto,
los disparadores y tubos estén en la misme condiciédn cero o de a-
rranque que aquellos de la fig. 1%. Sin embeago, comparada la fig.
38 con 1z 12, el oconductor 39 para transferir un impulso negetivo
glafejilla control del tubo 10 estd coneotado & 1la placa del tubo
D2 en lugar de a la placa del tubo C2 y los cétodos de los tubos
il y 12 estén conectalos, respectivamente, & las rejillas control
de los tubos C2 y B2 en lugar de estarlc & las rejillas control
de los tubos B2 y Al.

Ls aplioscién de los siete impulsos primeros a ser contados ,
al terminal 30, en la fig. 3%, obliga al funcionamiento binario
normal como se indica en la fig. 3%g, al fingl de los cusles los
disparadores A, B, ¥ C estén EN y el disparador D estd FUERA.

El octavo impulso negative aplicado &l terminal 30 conmuta al
disperador 4 FUERA y esta conmutacién oblige a la del disparador
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B & FUERA. La del B causa la del C & FUERA y la del ¢ obliga al
D & conmutarse 2 EN. Cuando el disparador D se conmuta & EN, es
transferido un impulso negativo desde la placa del tubo D2 a la
rejilla control del tubo conductor 10 para volverlo no-conductor;
Esto vuelve conductores a los tubos 11 y 12 lo cual obliga & un
aumento en el voltaje en las rejillas control de los tubos Bl y
Gl y & los disparadores B y C a volverse EN. Entonoes, cuando

efecto del impulso negativo sobre la rejilla control del tubo

ke &

hé terminado, el tubo 10 se vuelve conductor y los tubos 11 y
se vuelven no-conductores.

BL noveno impulso aplicado al terminal 30 conmuta al dispara-
dor A & EN.

Rl décimo impulso aplicado al terminal 30 oconmuta al dispere-—
dar A a FUERA y ests conmutascién causa la del B & FUERA. La del
B cause la del C & FUERA y la del C la del D & FUERA colocando
con ello al contador en condiocidn cero o de partida y pProveyendo
un impulso negativo en el terminal de salida 37,

8e notari que este contador convierte desde binaria a decena
una cuents en una sola operacidn por la artificial adiocidén de seis
cuentas en el contedor mientras conserva todes las ventajas de los
contedores de las figuras 12 y 2%,

Refiriéndonos a la fig. 48, el contador de esta realizacidén
comprende los mismos componentes que la mostrada. en la fig. 3@.
gin embargo, las rejillas control de los tubos Bl y Cl estén co-
neotadas a la lfnea 28 de ~100 voltios & través de las resisten-
oias 22 y las rejillas control de los tubos B2 y g2 lo estdn a
la 1lfnea 23 de influencia canceladcra & través de las resistencias

27. También, el oconductor 39 estd conectado & la placa del tubo

Dl faia rejilla controldel tubo 10, de suerte que el tubo 10 esta-

ré cfolicamente controlado por el voltaje en la placa del tubo DL
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‘en luger del voltaje en la placa del tubo D2, como en la fig. 32,

Por lo tanto vemos, gque cuando el contador de laz fig. 4% es-
té en cero, o posicién de partida, los disparadores A y D estén
FUERA, los B y C estén RV, el tubo 10 es conductor, y los tubos
1l y 12 no-conductores.

Los primeros nueve impulsos aplicaedos al terminal de entrade
20 obligan al contador & funcionar de la manera normel binarie
después de lo cual 1los disparadores 4, B, C y D estén todos EN.

Bl ddoimo impulso aplicado al terminal 30 conmute al dispara-
dor 4 FUERA y esta conmutacidén obliga al B & volverse FUERA que,
& su vez conmuta a8l C & FUERA. Esta conmutaciln del C obliga al
D a conmutar a FUERA obligendo & un impulso negativo & ser trans-
ferido desde la place del tubo Dl a la rejilla conirol del tubo
10 para volverlo no-conductor. De aouerdo con esto, 1los tubos 11
¥y 12 son vuel tos conductores y obligen a los disparadores By C
a conmutar & EN. Cuado hd terminado el efecto del impulso nega-
tivo aplicedo & la rejilla ocontrol del tubo 10 este se hace de
nuevo conductor y vuelve no—conductores & los tubos 11 y 12 para
situar al contador en el cero, o condicién inicial de partida, y
queda el ocontador dispuesto para otro ciclo funcional.

En todas las nuevas realizaciones el tubo 10 es hecho no-con-

ductor en respueste al ocambio de voltaje normal del disparedor &

‘cuya rejilla control estéd capacitetivamente acoplado y enseguida,

sin dependencis alguna de las releciones de voltaje de los cir-
ouitos disparadowes del contador, efectia un cambio en l& condi-
0ién estable del contedor. El impulso positivo que afecta este
conmutacibén tiene una magnitud determinada por los tubos 10, 11
¥y 12, los circuitos componentes ocon ellos asociedos, y el volta-
je en las 1fneas 16 y 23. Indudablemente, esta magnitud de impul-

80 es completamente independiente de los impulsos & ser contados
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¥y relaciones del voltaje producidas en el contedor eﬁ respuestea
2 ello. La actual conversiln del contador a funcionamiento & de-
cena esté sonseguida por conmutacibn de lg condicién esteble de
los disparadores que tienen yd completada su respuest2 a un im-
pulso a ser contado que es utilizado pares inioiar la operacién
de oonversifn. Esto significa que no hay probebilided de opera-
cién de conversidn interfiriendo con le normel respueste de los
disparmdores a los impulsos a ser contadose

En afiadidura a las disposiciones de circuito mostradas en las
figuras 12, 3% y 42, el tubo 10 es vuel to no-—conductor y los dis-
paradores conmutados por la conduccién de los tubos 11 y 12 des-
pués de que el oontador hé realizado todes sus operaciones norma-
les en respuesta a un impulso particular a ser contado.

BEste nuevae disposicidn para conversidn a funoionamiento dece-
na es mas totazlmente utilizada por el contador de le fig. 42 en
el que la conversién estd conseguidz despuls de que cada ddcimo
impulso & ser contsdo es menifestedo en el terminal de galida.
Por lo tanto, las operaciones de contador en la mmnere normal bi-
narie responden & to0dos los diez impwlsos & ser contados, elimi-
nando con ello cualguier posibilidad de interferencia con el fun-
cionamiento del contador desde la pretendida conversién a funcio-
nemiento decense

Aunque hén sido mostrados, descritos y detallados los rasgos
fundamenteles nuevos de la invenoldén ocomo aplicados a realizacio-
nes de forme preferente, se entenderd yue pueden ser hechos ocam-—
bios , omigliones y sustituciones asn 12 forma y detalle del dispo-
sitivo ilustrado y en sus funcioneamientos, variantes que pueden
hacer los expertos en la profesidén sin salirse del espiritu del
invento, y4 que los casos mostrados 1o hén sido a tIitulo de ejem-—

Plo, no limitativoe.
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Hecha 3a descripcién del presente invento se hace constar, i
gque esta solicitud se acoge a los beneficios del derecho de pri-
oridad de la golicitud de patente estadounidense Serial n? 71796
depositada eh los Estados Unidos de América en 21 de Eneroc de
1949, y que se declaran oomo nuevas y de propia invencién les
reilvindioaciones siguientes:

1.~ Perfeccionamientos en contedores de decena binarios, de
caracter electrdnico, ocuyos contadores constan de; una plurali-
ded de elementos de contar teniendo oada uno dos situacicnes de
estebilided alternativemente asumidas, estando dichos elementos
conectados en serie en cadena; un menantial de impulsos para ser
contad 0s g una conexién desde aquel al primero de los referidos
elementos; una conexifn de salida desde un elemento pera transfe-—
rir un impulso desde é1 en una forma ofclica, caracterizados por,
1a provisién de medios de influencia canceladore de rejilla con-
trol para ocolocar a log elementos de conter en una preselecciona-—
da ocondicién de partide; un tubo de rejille controlada conmutable
desdg un estado oconductor a otro no—conductor y viceverse en res-—
Puesta & un impulso de voltaje desde uno de los oitados elementos;
una oonexidén desde dicho tubo de rejillae controlada a un tubo de
veofo correspondiente a €1 y una conexidn desde un electrodo del
tubo de vacfo a la rejilla control de un tubo de otro de 1o0s men—
cionados elementos para aplicar un voltaje al dltimo para asegu-—
rar que ello est{ en una preselecoionade condicidn estable subsi-
guliente & ser vuelte conductor dicho tubo de vaocfo por el citedo
tubo de rejilla controlada.

2.— Perfeccionamientos, segln se reivindica en 12 1, en cuyo

contador dicha pluralided de elementos de contar comprenden cua-
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iro digsparadores teniendo cada uno primero y ségundo tubos, ca-
racterizades ademés porque, hay una conexidn capecitadora desde
el cuarto disparador & la rejilla control de aquel tubo de reji-
lla controlada para volver al dltimo temporalmente conductor cuan-
do el disparador conmutze a une condicidn estable y la provisién
de dos tubos de vacio que tienen sus places conectadas a la placa
del mencionado tubo de rejilla controlade y sus cédt0dos respecti-
vamente oonectados a las rejillas control del segundo tubo de los
segundo y tercer digparadores, respectivamente.

3.~ Perfeccionamientos, segin se reivindice en la 1, en cuyo
contador dicha pluralidad de elementos de conter comprenden cus—
tro disparadores teniendo cada uno primero y segundo tubos, oa-
racterizados ademés porque, hay una conexién capacitadoras desde
el tercer disparedor & la rejilla control de aquel tubo de reji-
lla controlada pera volver a2l {ltimo temporslmente conductor cuans
do el disparedor oconmuta a una condicidén estable y la provisgién
de dos tubos de vacfo que tienen sus placas coneoctades & la place
del mencionado tubo de rejilla oontroléda~y sus ¢4t0dos respecti-

vamente consctedos & les rejillas control del segundo tubo de los

. Primero y sezundo disparedores con 1o que dichos tubos de vacfo

conmutan 1la condicidn esteble de los cigados primero y segundo
disparadores dos veces durante cadae ciclo de la operacidn de con-
ter para afladir una cuenta artificial de seis en dicho contador
rare cgnvertirlo desde contar binsrio a contar deocena.
8s="Porfeccionamientos en contadores de decena binarios,
Segin se desoribe y reivindica en la presente memoria que
consta de veintiune hojas foliadas y mecanografiadss por una go-

la cara y de seip léminas de dibujos.

Medrid, a veinte de Diciembre de mil novecientos cuarenta y
nueve.

INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATIOR.

JAIME ISERN MIRALL
.,
’ a.———'/’/’ T ST
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