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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se  r e f ie r e  a contadores e le c tró n ic o s , 

y mas en p a r t ío u la r  a  un contador de deoena que c o n s is te  en una 

s e r ie  de c ir c u i t o s  de escape o d isp arad o re s en cadena cada uno 

de lo s  c u a le s  t ie n e  dos condicones e s t a b le s *

5 En t a l e s  oontadores hán s id o  empleadas d iv e r sa s  d isp o s ic io ­

n es de im pulsos alim entadores y tubo de bloqueo p ara  c o n v e rtir  

e l  sistem a de con tar b in a r io  en e l sistem a de con tar decena. Ta­

l e s  d isp o s ic io n e s  son inherentemente d e sv e n ta jo sa s  porque son re ­

queridos a ju s t e s  de v o lt a je  exacto  p a ra  e v i t a r ,  o su p rim ir , l a  

10 o rd in a r ia  conmutación de c ie r t o s  d isp arad o re s  desde una condición

e sta b le  a  l a  o t r a .

gegón e s t o ,  un o b je t iv o  prim ord ial de e s t a  invención es e l de
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proveer un contador decena desde una s e r ie  de d isp arad o re s en ca— 

den!^%!l. cu a l l o s  a n te r io re s  in con ven ien tes e stán  elim in ados.

Otro o b je t iv o , e s e l  de proveer una nueva d isp o s ic ió n  de c i r ­

c u ito  para co n v ertir  un contador b in a r io  en un contador decena en 

e l  que, e l  c ir c u ito  de conversión  es in o p eran te , exoepto cuando 

se  e fe c tú a  en re a lid a d  l a  conversión  a funcionamiemto decena.

Otro o b je t iv o , es e l  de proveer medios para co n v ertir  un con­

tad o r  b in a rio  en un contador decena en e l  que lo s  tubos son ex c i­

tad o s c íc licam en te  por e l  contador p a ra  e fe c tu a r  una conmutación 

de l a  condición e s ta b le  de una p lu ra lid a d  de d isp arad o re s y no se 

requ ieren  tubos s e le c to s  o acon d icion ados.

B tro  o b je t iv o , e s  e l  de proveer una nueva d isp a s ic ió n  de c i r ­

c u ito  para co n v e rtir  un contador b in a rio  en un contador decena en 

e l  que, e l  contador por s i  miaño e x c ita  un c ir c u i to  que e fe c tú a  la  

conversión  por a p lic a c ió n  de un im pulso de v o l t a je ,  independiente 

de l a s  re lao io n e s de v o lt a je  de dicho contador, a  l a s  r e j i l l a s  

co n tro l de prese leoo ion ados tubos del con tad or.

Todavía o tro  o b je t iv o , es e l  de proveer medios para convertir 

un contador b in a rio  en un contador decena en e l  que, dichos medi­

os son independientes de l a s  r e la c io n e s  de v o l t a je  d e l contador 

y c íc licam en te  in ic ia d o s  por e l  funcionam iento d e l contador.

O tros o b je t iv o s  de l a  invención su rg irán  de l a  d e scrip c ió n  s i ­

gu ien te  y re iv in d ic a c io n e s  que la  acompañan, para ouya d e sc r ip c i­

ón nos valdrem os de lo s  d ibu jos de l a s  ad ju n tas lám in as en lo s  que 

a  t í t u lo  de ejem plo, no l im i t a t iv o ,  expondremos e l p r in c ip io  de 

la  invención y l a  mejor manera de r e a l iz a r l a  en lo s  d is t in to s  ca­

so s  que hán sid o  e stu d iad o s como a p lic a c ió n  de aquel p r in c ip io .

BU lo s  d ib u jo s :

La f i g .  IB es un c ir c u ito  esquem ático de un contador e le c tró ­

n ico  ilu stra n d o  un modo de r e a l iz a c ió n  d e l invento#
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- La f i g .  1 *  a ,  es una ta b la  mostrando l a  condición  e sta b le  

de l a s  p a r te s  componentes de l a  r e a l iz a c ió n  rep resen tad a  en la  

f ig u r a  1& durante un c ic lo  de funcionam iento.

La f i g .  2& es un o ir c u ito  esquem ático de o tra  re a liz a c ió n  

d el in ven to .

L a f i g .  26 a ,  es una ta b la  mostrando l a  condición e s ta b le  

de l a s  p a r te s  componentes de l a  r e a l iz a c ió n  represen tad a en l a  

f ig u r a  26 durante un c ic lo  de funcionam iento.

La f i g .  36 es un c ir c u i to  esquem ático de o t r a  re a liz a c ió n  

d e l in ven to .

La f i g .  36 a ,  es una ta b la  mostrando l a  condición  e stab le  

de l a s  p a r te s  oomponentes de l a  r e a l iz a c ió n  rep resen tad a  en l a  

f i g .  36 durante un c ic lo  de funcionam iento.

La f i g .  46 es un o iro u ito  esquem ático de o tr a  r e a l iz a c ió n  

d el in ven to , y

L a f i g .  46 a ,  es una ta b la  mostrando l a  condición  e s ta b le  

de l a s  p a r te s  componentes de l a  r e a l iz a c ió n  represen tad a en la  

f i g .  46 durante un c ic lo  de funcionam iento.

R efirién don os a  lo s  d ib u jo s , y mas en p a r t ic u la r  a  l a  f i g .

16 , e s ta  r e a l iz a c ió n  d e l nuevo oontador comprende, cu atro  c i r ­

c u ito s  de escape o d isp a rad o re s  B , 0 y I) conectados en ca sca ­

da y m ostrados, para m ejor s e n c i l le z  en e l  d ib u jo , como sep ara­

dos por l ín e a s  v e r t ic a le s  de puntos. Los tubos 1 0 , 11 y 12 y 

su s  c ir c u i to s  asoc iad os e stán  p ro v is to s  como medios para e fec­

tu a r  un cambio en l a  condición  e s ta b le  d el oontador. Cada uno 

de lo s  d isp arad o re s  A, B , 0 y D in cluye dos tubos de r e j i l l a  

con tro lad a  Al y Ag, B1 y B2, 01 y 02 , y DI y respectivam ente. 

Los tubos empleados son todos del mismo t ip o  y pueden, por ejem­

p lo , s e r  d e l t ip o  que co n sta  de dos tubos en una so la  en vo ltu ra , 

t a l  como e l  tubo t ip o  12SN7, o , s i  se  d e sea , todos l o s  tubos



pueden s e r  d el t ip o  que solamente t ie n e  un tubo en una en voltura .

Cada c ir c u i to  d isp arad or A a D tie n e  dos con dicion es de e s ta ­

b i l id a d  l a s  c u a le s  son asum idas a lte rn a tiv am en te ; en una de l a s  

dos es oonductor un tubo y e l  o tro  e s  no-conductor, y en l a  otra 

condición  l a s  c ir c u n sta n c ia s  de co n d u ctib ilid ad  o no, son a l  con­

t r a r i o .  E stos dos e stad os o condición de l o s  tubos se  designan 

en e sta  d escrip c ió n  como condición  Bf y condición  FUERA.

La condición FUERA es asumida cuando e l  tubo de l a  izq u ierd a  

(por ejem plo, AL del d isp arad o r A) es oonductor y e l  tubo de l a  

derecha (A2) e s  no-conductor. La condición  BN es asumida cuando 

e l  tubo de la  derecha es conductor y e l  de l a  iz q u ie rd a  e s  no- 

oonduotor.

En l a  s itu ao ió n  i n i c i a l  de p a r t id a , o cero , del contador de 

l a  f i g .  1&, cada uno de lo s  d isp arad o re s A a D e s t á  en l a  condi­

ción FUERA. La conmutación de cu a lq u ie r  d isp arad o r su b sigu ien te  

desde una condición a  l a  o tra  ocurre cuando un im pulso n egativo  

e s  ap licad o  simultáneamente a  l a s  r e j i l l a s  co n tro l de sus tubos. 

T a le s im pulsos n egativos pueden s e r  a p lic ad o s desde un m anantial 

e x te r io r  o desde un d isp arad o r a n te r io r  a á l  en l a  se r ie  en cae- 

dada. Los c ir c u i to s  d isp arad o re s e stán  d isp u e sto s  de modo que lo s  

tubos de lo s  d isp arad o re s no responden a  im pulsos p o s i t iv o s  de 

ig u a l  am plitud que l a  de lo s  im pulsos n e g a t iv o s , cuando l o s  im­

p u lso s  p o s it iv o s  son a p lic ad o s a  lo s  d isp arad o re s  lo  mismo que 

se  a p lic a n  lo s  im pulsos n e g a t iv o s . Sin  embargo, l o s  d isp arad o re s 

responden a  im pulsos p o s i t iv o s  desde l o s  tubos 11 y 12 cuando 

e s to s  im pulsos son directam ente ap lic ad o s a  l a  r e j i l l a  con tro l 

de un tubo del d isp arad o r*

La d isp o s ic ió n  y funcionam iento normal del c ir c u ito  d isp a ra ­

dor A se  d e s c r ib ir á  con re fe re n c ia  a  lo s  v a lo re s  de v o lta je  a p l i ­

cado y a  lo s  v a lo re s  de r e s i s t e n c ia s  y capacidades empleadas
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§p e l l o .  E sto s y o tro s  v a lo re s  son dados, de ahora en ad e lan te , 

a  f in e s  de a c la ra c ió n  de l a  e x p lic a c ió n  y debe s e r  bián  entendi­

do que pueden s e r  considerablem ente v aria d o s s in  a p a r ta r se  de 

lo s  p r in c ip io s  de l a  in ven ción . Los v a lo re s  a c tu a le s  e stán  d eter­

minados, entre o tro s  m otivos, por l a s  v e lo c id ad es mas a l t a  y mas 

b a ja  de l a s  en trad as a  s e r  con tad as.

E l cátodo 12. de lo s  tubos Al y A2 e s t á  conectado a una l ín e a  

14 de v o lt a je  cero y l a s  p la c a s  15, lo  e stán  a  una l in e a  16 de 

+150 v o l t io s ,  siendo l a  conexión a  e l l a  de l a  p la c a  de Al a t r a ­

vos de l a s  r e s i s t e n c ia s  en se r ie  17 y 18 y l a  de l a  p laca  de &2 

a  tra v á s  de una r e s i s t e n c ia  1 9 . de su erte  que e l  v a lo r  combinado 

de l a s  17 y 18 r e s u l ta  ig u a l a l  de l a  19 . Las r e s i s t e n c ia s  1 7 ,

1§ y 12 son de 10.000 ohmios, 10 .000  ohmios y 20.000 ohmios, r e s ­

pectivam ente. Un conductor 20 conecta l a  p lac a  d e l tubo A2 a l  ex­

tremo su p erio r  de un d is t r ib u id o r  de v o l t a je  que con sta de r e s i s ­

te n c ia s  21 y 2!2, cada una de e l l a s  de 200.000 ohmios. E l extremo 

in fe r io r  d el d is t r ib u id o r  e s t á  oonectado a una l ín e a  23 de -100 

v o lt io s  p re d isp u e sta  p a ra  c a n c e la r . Una capacidad  24 de 0.0001 

m icro fa rad io s d eriv a  l a  r e s i s t e n c ia  21.

Sim ilarm ente, un conductor 22 conecta l a  p la c a  del tubo AL 

a l  extremo su p erio r  de un d is tr ib u id o r  de v o lt a je  que consta de 

r e s i s t e n c ia s  26 y 27, cada una de 200.000 ohmios. El extremo in­

f e r io r  d el d is tr ib u id o r  e s t á  conectado a  una l ín e a  28 p red ispu es­

t a  a  —100 v o l t io s .  Según se  m uestra , l a  l ín e a  22 p red isp u esta  pa­

la  c an ce la r  t ie n e  un p o te n c ia l de -100 v o l t io s  en e l l a  solamente 

cuando un conmutador de p re d isp o sic ió n  a o an o e lar , CBS, que une 

l a s  l ín e a s  22 y 28, e s t á  ce rrad o . Una capaoidad 2j3 de 0.0001 mi­

c ro fa ra d io s  d eriv a  l a  r e s i s t e n c ia  26.

E l term in al de entrada 20 e s t á  coneotado a  un adecuado manan­

t i a l  (no represen tad o) de en trad as a  s e r  co n tad as. E s ta s  entradas



pueden comprender una s e r ie  de im pulsos n eg a tiv o s que tengan ca­

r a c t e r í s t i c a s  adecuadas p a ra  conmutar e l  c ir c u i to  d isp arad o r A. 

E stos im pulsos n eg a tiv o s son a p lic a d o s  por un conductor 31 a!¿las
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de lo s  tubos Al y A2 a tr a v é s  de l a s  capaei

dadas J52y ¿¡3., respectivam en te , cada una de 0.0001 m ic ro fa rad io s . 

Un conductor de s a l id a  d e l d isp arad o r ^  e s té  conectado, por un 

extremo, a  un punto jj¡5 interm edio en tre  l a s  r e s i s t e n c ia s  carga­

d as 17 y 1 8 , y por su  otro  extremo a  l a s  capacidades acop lad as 

a  l a  entrada y J5J3 conectadas a l i s e  f ;eg d llia sra^ d ti^ b  de lo s  tu­

bos B l y B2, respectivam ente# La tr a n s fe re n c ia  de im pulsos nega­

t iv o s  desde e l d isp a ia d o r  A sobre e l conductor ^4 de con tro l del 

d isp arad o r  B , por ejem plo, determina s i  B e s té  en la  condición 

EN o en l a  FUERA.
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Dado que e l  d isp arad o r A e s té  en l a  oondicióh FUERA en e l ce­

r o ,  o posio ión  de p a r t id a ,  e l  tubo A2 e s té  p red isp u esto  a  in te r ­

c e p ta r  mediante l a  b ién  conocida aooión re su lta n te  desde l a  con­

ducción d e l tubo AL. Segdn se  e s t a b le c ió , lo s  d isp arad o re s B , C 

y D estén  también en l a  condición  FUERA en e l  cero o momento de 

arran que. L as r e j i l l a s  con tro l de lo s  tubos A l, B l ,  C1 y Di e s­

tén  conectadas a  l ín e a  23. p re d isp u e sta  a  c a n c e la r , l a  cual pro­

vee para rép ido  readaptado a l  p rese leocion ado  cero o condición 

de arranque an te s  dada#

P ara re ad ap ta r  e l  o ir c u ito  a  l a  p rese lecc io n ad a  condioión de 

p a rt id a  es desconectada l a  l in e a  2 j3 ,p red isp u esta  a  o an o e lar ,d es­

de su  m anantial de -100 v o l t io s ,  por e jem plo, por ap ertu ra  d el 

conmutador CBS. Cuando e l  conmutador CBS e s t é  a b ie r to ,  e l  v o lt a ­

je  que in flu y e  en r e j i l l a  ap lic ad o  a  l o s  tubos A l, B l ,  Cl y Di 

se  e lev a  sobre e l  v a lo r  de in te rru p ció n  y e s to s  tubos son vu el­

to s  conductores independientemente de su  oondición inmediatamen­

te  a n te r io r  a l  momento en que fué a b ie r to  e l  conmutadogÓBS#
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Un sistem a s im ila r  de p re d isp o sic ió n  a  c a n c e la r  e s t á  p rev isto  

p a ra  cada r e a l iz a c ió n  de e s t a  invención y en cada caso  e l  propó­

s i t o  a cum plir e s e l mismo, estando lo s  cambios p a r t ic u la r e s  en 

l a s  conexiones en tre l a s  p a r t ic u la r e s  r e j i l l a s  oon tro l de lo s  tu ­

bos e le g id o s  y l a  l ín e a  de in f lu e n c ia  can ce lad o ra , para  determ i­

n ar d ife re n te s  con dicion es de p a r t id a  p re se lee c io n ad as de lo s  res* 

p ec tiv o s c ir c u ito s  d isp a ia d o re s *

Se observará  que lo s  tubos que tien en  sus r e j i l l a s  oon tro l 

coneotadas a  la  l ín e a  23 de in f lu e n c ia  can celad ora son conducto­

r e s  cuando e l  oontador e s t á  en e l cero o p o sic ió n  p rese lecc io n ad a  

de p a r t id a . EL o ie r re  de nuevo d el conmutador CBS no separa  e l 

in f lu jo  p o s it iv o  en lo s  tubos se lecc io n ad o s s in ó  que l e s  perm ite 

permanecer conductores h asta  que una entrada cambia l a  condición 

e s ta b le  del d isp a rad o r . Por e jem plo, cuando e l conmutador CBS 

es v u e lto  a c e r r a r ,  l a  r e j i l l a  oontrol d e l tubo AL es colocada 

en un p o te n c ia l determinado por e l  d is tr ib u id o r  de v o lt a je  que 

comprende r e s i s t e n c ia s  19 , 21 y 22 conectadas entre l a s  l ín e a s  

16 y 22 y e s mayor que e l v o lta je  requerido  para  v o lv er  conductor 

a l  tubo ¿ 1 .

Cuando es ap licad o  e l prim er im pulso n egativo  a  l a s  r e j i l l a s  

co n tro l de l o s  tubos Al y A2, e l lo  no tien e  e fe c to  d ire c to  sobre 

A2 puesto  que sp  r e j i l l a  co n tro l e s t á  yá  in f lu id a  por b a jo  de in ­

te rru p c ió n . P ero , e l prim er im pulso n egativo  o b lig a  a  l a  r e j i l l a  

co n tro l de ^1 a e s t a r  p red isp u esta  por b a jo  de in terru p ció n  y e l  

tubo Al e s t á  por lo  tan to  v u e lto  no-conductor. La p la c a  d el tubo 

Al eleva entonces su v o lt a je  hacia, aquel de l a  l ín e a  16 . El vo l­

t a je  incrementado en la  p la c a  d el tubo Al es t r a n s fe r id o  desde 

su  p laca  a  l a  r e j i l l a  co n tro l d e l tubo A2 a t ia v á s  de l a s  r e s i s ­

te n c ia s  26 y capaoidad 2<3 con ectadas en p a r a le lo .  Como re su lta d o , 

l a  r e j i l l a  co n tro l del tubo A2 es hecha su fic ien tem en te  p o s it iv a
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pai^. v o lv er conductor a l  tubo A causa de e s ta  conducción, e l  

v o l t a je  en l a  p la c a  del tubo A2 dism inuye. EL v o l t a je  decrecido 

es t r a n s fe r id o  a  la  r e j i l l a  con tro l d e l tubo Al a  tra v é s  de l a  

r e s i s t e n c ia  21 y capacidad  24 con ectadas en p a ra le lo  y mantiene 

a l  tubo Al no—conductor. EL tubo Al permanece no—conductor b asta  

Que es ap licad o  e l inm ediato im pulso n ega tiv o  a  l a s  r e j i l l a s  con* 

t r o l  d e l d isp arad o r  A. Es ahora indudable que e l  prim er im pulso 

n egativ o  conmuta a l  d isp arad o r A ' como un con jun to , desde l a  con* 

d ic ió n  FUERA a  l a  ER, habiendo s id o  asumida l a  condición  FUERA, 

como en tes se  expuso, oon e l  tubo g l  como conductor y e l  A& co­
mo no-conductor.

De una s im ila r  manera, l a  l le g a d a  d el segundo im pulso n e g a ti*  

vo vuelve a l  tubo no-conductor y e l r e su lta n te  de e levación  

en su v o lt a je  de p la c a  es t r a n s fe r id o  a  l a  r e j i l l a  co n tro l del 

tubo ¿1  para  p e rm itir  a aquel tubo v o lv e rse  conductor y con e l lo  

re te n e r  a l  tubo A2 en estado  no-conductor, también e l  decrecim i­

ento en v o lt a je  de p la c a  d el tubo Al ob ligado  por su  conducción 

es t r a n s fe r id o  a  l a  r e j i l l a  co n tro l d e l tubo A2. Debe s e r  p a r t i ­

cularm ente notado que e ste  decrecim iento en v o lt a je  de p laca  del 

tubo Al e s también t r a n s fe r id o  a  l a s  r e j i l l a s  co n tro l de lo s  tu­

bos B1 y B2 por e l  conductor de s a l id a  3^. Este decrecim ien to , se 

según se  e x p licó  para e l  d isp arad or A, im preso simultáneamente 

sobre l a  r e j i l l a  co n tro l d el tubo conductor B1 y l a  r e j i l l a  con­

t r o l  del tubo B2 no-conduotor o b lig a  a l  tubo B1 a  v o lv erse  no- 

conduotor y a l  tubo B2 a  v o lv erse  conductor colocando oon e l lo  

a l  c ir c u i to  d isp arad o r B en l a  condición  EN.

Ahora, que e l c ic lo  de funcionam iento de d isp arad o r e s té  en­

ten d ido , vamos a  emprender l a  d e sc r ip c ió n  de l a  con stru cción  y 

funcionam iento del nuevo con tador.

La s a l id a  d el d isp arad o r B e s  a p lic a d a  a  l a s  r e j i l l a s  con-
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t r o l  del d isp arad o r C y l a  s a l id a  del d isp arad or C lo  es a l a s  

d e l en oada oaso l a  conexión en tre d isp arad o re s e s  id én tica  

a  a g ü e lla  que hay entre lo s  d isp arad o re s A y B* El conductor de 

s a l id a  j!6 desde e l  d isp arad o r D e s t á  conectado a  un term inal 22 

de s a l i d a ,  apareciendo la  s a l id a  del contador en tre  e l  term inal 

21  y l a  l ín e a  14 de v o lt a je  c e ro .

L a  p la c a  d e l tubo ^2 e s t á  conectada a  l a  r e j i l l a  co n tro l del 

tubo 10 a t r a v é s  de una capacidad  38 de 0.00001 m ic ro fa ra d lo s , 

un conductor 29 y una r e s i s t e n c ia  jLO de 500.000 ohmios. También, 

l a  r e j i l l a  co n tro l del tubo 10 e s t á  conectada a  la  l ín e a  28 de 

-100 v o lt io s  a  tra v é s  de una r e s i s t e n c ia  41 de 250.000 ohmios.

La p laca  d e l tubo 10 e s t á  conectada a  l a  l ín e a  16 de +150 v o l­

t io s  a t r a v é s  de una r e s i s t e n c ia  42 de 50.000 ohmios y e l  cáto ­

do e s t á  conectado a  l a  l ín e a  28 de -100 v o lt io s  a  tra v é s  de un 

conductor 43#

Los tubos 11 y 12 t ie n e  oada uno su  r e j i l l a  con tro l conecta­

da a  su  p laca  y son por lo  tan to  funcionados como diodos# Las 

p la c a s  de lo s  tubos 11 y 12 e stán  conectadas a  l a  p laca  del tu ­

bo a  t r a v é s  de un conductor 4 4 . El cátodo d e l tubo 11 e s tá  

conectado a  l a  r e j i l l a  c o n tro l d el tubo B2 a  t r a v é s  de un con­

ductor 4j? y e l cátodo del tubo 12 e s t á  conectado a  l a  re j i l l a  

co n tro l d el tubo A2 a tr a v é s  de un conductor 4 6 .

E l tubo 10 es normalmente oonductor y su v o lt a je  de p laca  es 

b a jo J  e s te  v o lt a je  es t r a n s fe r id o  a  l a s  p la c a s  de lo s  tubas 11 

y 12 sobre e l  conductor 42. y es in su f ic ie n te  para p e rm it ir le s  

con ducir. E sto  es a s í ,  porque e l  v o lt a je  aplicad .o  a  l a s  p la c a s  

de lo s  tubos 11 y 1<?, que es e l v o lt a je  p resen te  en la  p laca  del 

tubo 10 , e s  menos que e l  v o l t a je  caido  a  tr a v é s  de l a s  r e s i s t e n ­

c ia s  22 oonectadas a l a s  r e j i l l a s  co n tro l de l o s  tubos A2 y



La d escr ip c ió n  de un c ic lo  completo d e l funcionam iento del 

contador se  entenderá valién d ose  del o ir c u ito  esquem ático de l a  

f i g .  1& y ta b la  de l a  f i g .  l& a, en l a  que "X" in d ic a  conducción 

de l o s  tubos 10,11  y 12 y l a  condición EN de lo s  d isp arad o re s 

A? 5  Y JB* Y "O" in d ic a  no-conducoión de dichos tubos y la  

condición FUERA de lo s  c ita d o s  d isp a ra d o re s . E s ta s  d e s ig n a d o —

I& e l esquema de re fe re n o ia  un punto en l a  p a rte  b a ja  i z ­

quierda o en l a  p arte  b a ja  derecha de un tubo, in d io a  que la  sec­

ción de tubo adyacente es conductora cuando e l  contador e s t á  en 

cero o condición  de p a r t id a .

La f i g .  l& a i l u s t r a  que todos lo s  d isp arad o re s e stán  en l a  

condición  EN, e l  tubo 10 conductor y lo s  tubos 11 y 12 no—con­

d uctores cuando e l contador e s t á  en cero o condición  de p artid a#

Segón se  e x p licó  an teriorm en te, e l  prim er im pulso de en tra­

da o b lig a  a l  d isp arad o r ¿A a  ponerse EN y e l  segundo im pulso de 

entrada l e  o b lig a  a  v o lv erse  FUERA, e sta  segunda conmutación del 

d isp arad o r  ^  o b lig a  a l  B a  v o lv erse  EN.

E l te r c e r  impulso ap lio ad o  a l  term in al de entrada 30 o b liga  

a l  d isp arad or A a conmutarse EN. E sta  conmutación d e l d isparador 

¡á no t ie n e  e fe c to  sobre l a  condición  e s ta b le  d el d isp arad o r B 

dado que e s un impulso p o s it iv o  e l  que es t r a n s fe r id o  desde l a  

p la c a  del tubo no-oonduotor Al sobre e l  conductor 34 y l a s  cap a­

c id ad es 3J2 y a  has r e j i l l a s  co n tro l de lo s  tubos El y B2.

E l cu arto  im pulso ap lioad o  a l  term inal de entrada 30 ob liga  

a l  d isp arad o r A a v o lv erse  FUERA. Como un r e su lta d o , un impulso 

n egativo  es tr a n s fe r id o  sobre e l conductor 34 a l a s  r e j i l l a s  con­

t r o l  de lo s  tubos B1 y B2 con lo  que o b ligan  a l  d isp arad or B a  

v o lv erse  FUERA. Cuando e l  d isp arad o r B conmuta a  FUERA, un impul­

so  n egativo  e s t r a n s fe r id o  desde e l  c ir c u i to  de p laca  del tubo

O  n es serán  empleadas en toda e s ta  d escrip c ió n
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conduotor Bl sobre e l  conductor ¿4  y l a s  capacidades 32 y 33. 

respectivam en te , a  l a s  r e j i l l a s  co n tro l de lo s  tubos Cl y C2 a  

conmutar e l d isp arad o r C a  l a  condición  EN*

Cuando e l d isp arad o r C conmuta a  tra v é s  de l a  re sisten o H  

41 se d e sa r r o l la  un im pulso n egativo  de v a lo r  su f ic ie n te  para 

v o lv er no-conductor a l  tubo 10. E ste  im pulso e s ap lioad o  a s í  a  

l a  r e j i l l a  con tro l del tubo 10. y lo  vuelve no-conductor durante 

l a  duración del im pulso . El incremento de v o lt a je  re su lta n te  en 

l a  p laca  del tubo 10 es t r a n s fe r id o  a l a s  p la c a s  de lo s  tubos 

11 y 12 a  tra v é s  d e l conductor 4^. Los tubos 11 y 12 son a s í  

v u e lto s  conductores y la  co rr ien te  f lu y e  desde la  l ín e a  16 de 

+150 v o l t io s  a  tr a v é s  de l a  r e s i s t e n c ia  ^ 2 , un conductor 47, e l  

conductor 4 4 , lo s  tubos 11 y 12 y lo s  conductores 45 y 46 , r e s ­

pectivam ente, y l a s  r e s i s t e n c ia s  22 conectadas a l a s  r e j i l l a s  

co n tro l de lo s  tubos ^2 y B2 a  l a  l ín e a  28 de -100 v o l t io s *

El v o lt a je  incrementado cae a  t r a v é s  de l a s  r e s i s t e n c ia s  27 

y e sta  ca íd a  o b ligad a  por e l f l u jo  de c o rr ie n te  vuelve a l a s  re ­

j i l l a s  co n tro l de lo s  tubos no-oonductores A2 y B2 s u f ic ie n te ­

mente p o s i t iv a s  para  in i c i a r  l a  conmutación de l o s  d isp a rad o re s . 

Como un re su lta d o , lo s  d isp arad o re s A y B son conmutados desde 

l a  condición FUERA a la  EN. La conmutación de lo s  d isp arad o res 

A y B es equ ivalen te  a l a  a p lic a c ió n  de t r é s  im pulsos a se r  con­

tados a l  term inal de en trada 30 *

Cuando e l im pulso que vuelve a l  tubo 10 no-conductor há t e r ­

minado su  e fe c to , aquel tubo vuelve a l  e stad o  conductor. El vo l­

t a je  decrecido  en su p la c a  es t r a n s fe r id o  a  l a s  p la c a s  de lo s  tu­

bos 11 y 12 p ara  v o lv e r lo s  no-oonductores.

EL quinto im pulso ap licad o  a l  term in al de entrada j$0 o b liga  

a l  d isp arad o r A a conmutarse a  condición  FUERA* Cuando e l d isp a­

rador A oonmuta a  FUERA, e s  t r a n s fe r id o  un im pulso n egativ o  a
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tr a v é s  del conductor 24, y cap acid ad es 32 y 33. respectivam ente, 

a l a s  r e j i l l a s  con tro l de lo s  tubos Bl y B2 para conmutar a l  d is ­

parador B FUERA. De s im ila r  manera, un im pulso n egativo  es tra n s­

fe r id o  desde e l c ir c u ito  de p laoa del tubo B l a  l a s  r e j i l l a s  con­

t r o l  de lo s  tubos C1 y C2 para conmutar a l  d isparad or C FUERA.

L a  oonmutación d e l d isp arad o r C o b lig a  a  un im pulse n egativo  a 

s e r  tr a n s fe r id o  a  l a s  r e j i l l a s  con tro l d el d isp arad o r D y con e- 

11o conmutarlo a  EN. Cuando e l  d isp arad or D se vuelve EN, un im­

pu lso  p o s it iv o  es t r a n s fe r id o  sobre e l conductor 36 a l  term inal 

de s a l id a  37.

E l sex to  im pulso ap licad o  a l  term inal de entrada 30 o b liga  a l  

d isparador A a conmutarse desde FUERA a  EN, en su con dición . Co­

mo un re su lta d o , un im pulso p o s it iv o  es t r a n s fe r id o  desde e l c i r ­

c u ito  de p la c a  d e l tubo Al a t r a v o s  d e l conductor 34 y capacida­

des 2^ y 2 2 * respectivam en te , a  l a s  r e j i l l a s  con tro l de lo s  tubos 

B l y B2 y , p o r l a s  razones a n te s  e x p lic a d a s , no t ie n e  e fe c to  sobr< 

l a  condición  e s ta b le  del d isp arad or B.

El sáptim o im pulso ap lic ad o  a l  term in al de entrada 30 o b liga  

a l  d isp arad or A a conmutarse desde l a  condición  EN a  la  FUERA. Un 

im pulso n ega tiv o  es t r a n s fe r id o  a  l a s  r e j i l l a s  co n tro l de lo s  tu­

bos B l y B2 y conmuta a l  d isp arad or B desde la  condición  FUERA a 

l a  EN. Como un re su lta d o , un im pulso p o s it iv o  es tr a n s fe r id o  a  

l a s  r e j i l l a s  co n tro l de l o s  tubos 01 y Cj2 y e s  in e fe c t iv o  para 

oambiar l a  oondición e s ta b le  d el d isp arad or 0#

E l ootavo im pulso ap licad o  a l  term in al de entrada 20 conmuta 

a l  d isp arad or A desde l a  condición  FUERA a l a  EN.

E l noveno im pulso ap licad o  a l  term in al de entrada 20 conmuta 

a l  d isp arad or A a FUERA. EL im pulso n egativ o  re su lta n te  en e l  oir< 

c u ito  de p laca  del tubo Al es t r a n s fe r id o  a  l a s  r e j i l l a s  co n tro l 

de lo s  tubos B l y B2, y vuelve a l  d isparador B FUERA. Cuando e l

-  12 -
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d isp arad o r  B conmuta a  FUERA, e l  im pulso n egativo  en e l  c ir c u ito  

de p la c a  d e l tubo B1 es t r a n s fe r id o  a  l a s  R e j i l l a s  co n tro l de lo s

tubos 01 y 02 y conmuta a l  d isp arad or C a  EN#

Cuando e l  d isp arad o r C, conmuta a  EN, un v o lt a je  decrecido a -  

parece en l a  p laca  d e l tubo oonductor 02 . De nuevo, este  v o lta je  

decrecido  es t r a n s fe r id o  a  la  r e j i l l a  co n tro l del tubo l o  y vuel­

ve a ese tubo no-conductor. Como an tes se  e x p lic ó , e sta  no—conduc­

ción  d el tubo 10 vuelve conductores a  lo s  tubos 11 y 12 y e fe c tú a

una conmutación de lo s  d isp arad o re s A y B a  l a  condición  EN. C usi­

do há terminado e l  e fe c to  d el im pulso desde e l  c ir c u i to  de p laca 

d e l tubo C2 e l  tubo 10 se  vuelve o tra  vez conductor y lo s  tubos 

11 y 12 no-conductores#

La conmutación de lo s  d isp arad o re s A y B, conforme aquel cuar­

to  impulso s ig u ien te  vaya a se r  con lado , avanza eficazm ente e l  c i ­

c lo  fu n cio n al d e l contad o í  por una cuenta de t r é s#  Por lo  ta n to , 

an te s de s e r  contado e l  décimo im pulso , an tes de que haya sid o  re­

c ib id o  para se r  oontado, e l  o ic lo  fu n cio n al del contador há sido  

adelan tado  por una cuenta de se is#  E sta  ad ic ió n  de cuentas por 

l a  conmutación de d isp arad o re s en resp u esta  a lo s  tubos l l  y 12 

es r e fe r id a  después como l a  producción , o a d ic ió n , de ouentas a r ­

t i f i c i a l e s  en e l  con tador.

El décimo im pulso ap lic ad o  a l  term in al de entrada 30 conmuta 

a l  d isparad or A desde l a  condición EN a  l a  FUERA. E sta  conmutaci­

ón del d isp arad or A o b lig a  a  un im pulso n egativo  a s e r  t r a n s f e r i ­

do desde e l  c ir c u ito  de p la c a  d el tubo A a l a s  r e j i l l a s  con tro l 

de lo s  tubos B1 y B2 para conmutar a l  d isp arad o r B desde l a  con­

d ic ión  EN a  l a  FUERA* De s im ila r  manera, La conmutación d el d isp a­

rador B o b lig a  a  un im pulso n egativo  a  se r  t r a n s fe r id o  a  l a s  r e j i ­

l l a s  co n tro l de lo s  tubos C1 y C2 para conmutar a l  d isp arad or C 

desde l a  condición  EN a l a  FUERA y l a  conmutación d e l d isparador
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g  o b lig a  a  un im pulso n egativo  a  s e r  tr a n s fe r id o  a  l a s  r e j i l l a s  

co n tro l de l o s  tubos E l y D2 para conmutar a l  d isp arad o r  D desde 

l a  condición B? a  l a  FUERA* Cuando e l d isp arad o r B conmuta a FU3&* 

RA, un impulso n egativo  es tr a n s fe r id o  desde e l  c ir c u i to  de p laca 

del tubo conduotor DI a l  term in al de s a l id a  37.

E l oontador e s t á  ahora en e l  cero o po sio ión  de p a rt id a  y l a  

a p lic a c ió n  de im pulsos a l  term inal de en trada jK) o b lig a  a  r e p e t ir ­

se  a l  an te s d e sc r ito  c ic lo  operativo  y ap arecer un impulso n e g a ti­

vo en e l  term in al 2 ?  en re sp u e sta  a  cada décimo im pulso ap licad o  

a l  term in al 30.

R efirién d on os a l a  f i g .  26, e s ta  r e a l iz a c ió n  d e l contador com­

prende exactamente e l mismo c ir c u i to  que se m ostró en l a  f i g .  1& 

excepto para l a s  conexiones de in flu e n c ia  de v o l t a je  a  l a s  r e j i l l a !  

con tro l de lo s  tubos de l o s  d isp arad o re s A, B, C y D. Las r e j i l l a s  

con tro l de lo s  tubos Al y B1 e stán  cada una conectada a  tra v é s  de 

una r e s i s t e n c ia  de in flu e n c ia  22 a  l a  l in e a  28 de -100 v o lt io s  y 

l a s  r e j i l l a s  co n tro l de lo s  tubos C2 y D2 e s t á  cada una conectada 

a tra v é s  de una r e s i s t e n c ia  de in flu e n c ia  2^ a  l a  l in e a  28 . Las 

r e j i l l a s  oon trol de lo s  tubos A2 y B2 e s t á  cada una conectada a 

tr a v é s  de una r e s i s t e n c ia  de in f lu e n c ia  27 a  l ín e a  de p re d isp o s i­

ción  canoeladora j g  y l a s  r e j i l l a s  oon tro l de lo s  tubos 01 y Di 

e s t á  cada una conectada a tra v é s  de una r e s i s t e n c ia  de in flu e n c ia  

22 a  l a  l in e a  23< También e l  conductor e s t á  conectado entra l a  

p lao a  del tubo 01 y l a  r e j i l l a  de co n tro l del tubo 10 de su erte  

que e l  tubo 10 e s t a r á  c íc licam en te con tro lado  por e l v o lt a je  en la  

p laca  d el tubo 01 en lu g a r  de s e r lo  por e l  de l a  p laca  del tubo 

02:, como pasaba en la  f i g .  1 6 . De e s t a s  conexiones y de la  desorip< 

oiÓn r e la t iv a  a  la  f i g .  1 6 , es f á c i l  ver que lo s  d isp arad o re s A y 

B están  en condición  EN y lo s  d isp arad o re s 0 y D están  en FUERA 

en e l  comienzo o oondioión oero del contador.
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La d eso rip c ió n  del funcionam iento d e l contador durante un c i ­

e lo  fu n cio n al s e r á  en ten dida en re la c ió n  con l a s  f ig u r a s  2& y 2 *a  

conjuntam ente.

Cuando e l  contador e s t á  en ce ro , o p o sic ió n  de arranque, l i s ­

to p ara  r e c ib i r  e l  primer im pulso , lo s  d isp arad o re s A y B e stán  

HT, lo s  C y g  e stán  FUERA, e l  tubo 10 conductor y lo s  tubos 11 y 

12 no-conductores*

E l prim er im pulso n egativo  ap licad o  a l  term in al de entrada 30 

conmuta a l  d isp arad o r A FUERA. E sta  conmutación d e l d isparad or A 

o b lig a  a l  g  a  v o lv erse  FUERA y l a  d e l B o b lig a  a l  c a  v o lv erse  E?. 

E sta  operación  b in a r ia  normal continúa h a sta  l a  recepción  d el cu­

a r to  im pulso in c lu s iv e ,  según se  in d ic a  en l a  f i g .  2&a, cuando 

l o s  d isp axad ores A, B , y C e stán  EN y e l  g  e s t á  FUERA.

El quinto im pulso n egativo  ap licad o  a l  term in al de entrada 30 

cunmuta a l  d isp arad or A' FUERA. L a conmutación del d isp arad o r A o- 

b l ig a  a l  d isp arad o r  B a conmutarse FUERA y e s ta  oonmutación del B 

o b lig a  a l  0 a  v o lv erse  FUERA. L a del C produce l a  del D a  EN. Cu­

ando e l g  se  vuelve EN, es t r a n s fe r id o  un im pulso p o s it iv o  a  t r a ­

vés d e l conductor ^  a l  term in al de s a l id a  ^ 7 . L a  conmutación del 

d isp arad o r C, cau sa , también, que un im pulso n ega tiv o  sea  t r a n s fe ­

r id o  a l a  r e j i l l a  con tro l d el tubo conductor 10 y lo  vuelve no— 

conductor. Según se  d esorib e  en re la c ió n  con l a  F ig . 1 - ,  l o s  tu— 

bos 11 y 12 son v u e lto s  conductores y se  conmuta a  lo s  d isp a iad o — 

re s  A y B a  l a  condición S ? . Cuando e l  e fe c to  del im pulso n e g a ti­

vo sobre l a  r e j i l l a  con tro l d el tubo 10 há term inado, se  vuelve 

de nuevo conductor y lo s  tubos y 12 se  vuelven no-conductores*

Del sex to  a l  noveno impulso a s e r  contados ob ligan  a  l a  opera­

ción b in a r ia  normal d e l con tador, como se  in d ic a  en la  f i g .  2&a. 

Después d el noveno im pulso , l o s  d isp arad o re s A, B, C y D están  

todos ER*
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. EL déoimo im pulso ap licad o  a l  term in al de en trad a  30 conmuta 

a l  d isp a iad o r  FUERA y e s ta  conmutación cau sa  l a  d e l B a  FUERA. 

L a  del B o b lig a  a l  C a v o lv erse  FUERA. La del C o b lig a  a l a  del 

D a FUERA y que un im pulso n egativo  sea  t r a n s fe r id o  sobre e l  con­

ductor J56 a l  term in al de s a l id a  ^ 7 . La conmutación d e l d isparad or 

C o b lig a , tam bién, a  que un im pulso n egativo  sea  t r a n s fe r id o  a la  

r e j i l l a  con tro l del tubo conductor 10 p a ra  v o lv e r lo  no-oonductor* 

Los tubos 11 y 12 son entonoes v u e lto s  conductores p ara  conmutar 

a  lo s  d isp arad o re s A y B EN. EL tubo 10 se  vuelve entonces conduc­

to r  y lo s  tubos 11 y 2̂ 2 no-conductores y l o s  c ir c u i to s  de d isp a­

rador y todos lo s  demás tubos son v u e lto s  a  c e ro , o p o sic ió n  de 

p a r t id a ,  y e l  contador queda l i s t o  para otro  c ic lo  de funcionami­

en to .

R efirién don os a  l a s  f ig u r a s  3^ y 3&<a, se  vé que, in ic ia lm e n te , 

lo s  d isp arad o re s A, B, C. y g  están  FUERA# e l  tubo 10 conductor, y 

lo s  tubos 11 y 12 no-conductores en e s ta  r e a l iz a c ió n . Según e s to , 

l o s  d isp a rad o re s  y tubos están  en l a  misma condición  cero o de a -  

rranque que a q u e llo s  de l a  f i g .  1 8 . Sin  embaaqgo, comparada la  f i g .  

3S con la  1 8 , e l conductor J59. para t r a n s f e r i r  un im pulso n egativo  

q& a^rejilla  co n tro l del tubo 10 e s t á  coneotado a  La p la c a  del tubo 

D2 en lu g a r  de a  la  p la c a  del tubo 02 y lo s  cátodos de lo s  tubos 

11 y 12 están  con ectados, respectivam en te , a l a s  r e j i l l a s  con tro l 

de lo s  tubos 02 y B2 en lu g a r  de e s t a r lo  a  l a s  r e j i l l a s  con tro l 

de lo s  tubos B2 y A2.

La ap lio ao ió n  de lo s  s i e t e  im pulsos primeros a  s e r  con tad os, 

a l  term inal ^ 0 , en l a  f i g .  3&, o b lig a  a l  funcionam iento b in a rio  

normal como se  in d ic a  en l a  f i g .  3- a , a l  f in a l  de lo s  cu a le s l o s  

d isp arad o re s A, B , y C e stán  EN y e l  d isp arad o r D e s t á  FUERA*

El octavo im pulso n egativo  ap licad o  a l  term in al 30 conmuta a l  

d isp arad o r A FUERA y e s ta  conmutación o b liga  a  l a  d el d isp arad or
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B a  FUERA. La del B causa l a  d e l C a  FUERA y l a  d e l C o b lig a  a l  

D a  conmutarse a EN * Cuando e l  d isp arad or D se  conmuta a  ES? es 

t r a n s fe r id o  un im pulso n ega tiv o  desde l a  p la c a  d el tubo D2 a la  

r e j i l l a  con tro l del tubo conductor 10 p a ra  v o lv e r lo  no—conductor# 

E sto  vuelve conductores a lo s  tubos 11 y 12 1 °  cual o b lig a  a un 

aumento en e l  v o l t a je  en l a s  r e j i l l a s  con tro l de lo s  tubos Bl y 

Cl y a  lo s  d isp arad o re s B y C a  v o lv erse  EN. B ito n o es, cuando e l  

e fe c to  del im pulso n egativo  sobre l a  r e j i l l a  co n tro l del tubo 10 

há term inado, e l  tubo 10 se  vuelve conductor y lo s  tubos 11 y 12 

se  vuelven no-conductores#

EL noveno impulso ap licad o  a l  term in al 30 conmuta a l  d isp a ra ­

dor A a  EN.

E l décimo im pulso ap lic ad o  a l  term in al go oonmuta a l  d isp a ra ­

dor jA a FUERA y e sta  conmutación cau sa  l a  d e l B a  FUERA. La del 

B causa l a  del C a  FUERA y l a  del C l a  d el D a FUERA colocando 

con e l lo  a l  contador en condición  cero o de p a r t id a  y proveyendo 

un impulso n egativo  en e l  term inal de s a l id a  37.

Se n o tará  que e s te  contador co n v ierte  desde b in a r ia  a decena 

una cuenta en una so la  operación  por l a  a r t i f i c i a l  ad ic ió n  de s e i s  

cuen tas en e l  contador m ientras conserva to d as l a s  v e n ta ja s  de lo s  

contadores de l a s  f ig u r a s  18 y 28#

R efirién don os a  l a  f i g .  48 , e l contador de e s ta  r e a liz a c ió n  

comprende lo s  mismos componentes que l a  m ostrada en l a  f i g .  38 .

S in  embargo, l a s  r e j i l l a s  con tro l de lo s  tubos Bl y Cl e stán  co­

n ectad as a  l a  l ín e a  28 de -100 v o lt io s  a  tr a v é s  de l a s  r e s i s t e n ­

c ia s  2R y l a s  r e j i l l a s  oon trol de lo s  tubos B2 y &2 lo  están  a 

l a  l in e a  2!  ̂ de in flu e n c ia  canceladora a  tr a v é s  de l a s  r e s i s t e n c ia s  

27. También, e l conductor e s t á  conectado a  la  p la c a  del tubo 

Di y ^ la  r e j i l l a  co n tro ld e l tubo 10 , de su e rte  que e l  tubo LO e s t a ­

rá  c íc licam en te  con tro lado  por e l v o l t a je  en l a  p laca  del tubo Di
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^en lu g a r  del v o l t a je  en l a  p la c a  del tubo D2, como en la  f i g .  3&.

Por lo  tan to  vemos, que cuando e l contador de l a  f i g .  e s­

t á  en cero , o p o sic ió n  de p a r t id a , lo s  d isp arad o re s A y D están  

FUERA, lo s  B y C están  EN, e l  tubo 10 es conductor, y lo s  tubos 

11 y 12 n o-conductores.

Los prim eros nueve im pulsos ap lic a d o s  a l  term in al de entrada 

30 obligan  a l  contador a  fu n cion ar de l a  manera normal b in aria  

después de lo  cual l o s  d isp arad o re s  A, B, C y D e stán  todos EN.

E l décimo im pulso ap licad o  a l  term inal 30 conmuta a l  d isp a ra ­

dor A FUERA y e s ta  conmutación o b liga  a l  B a  v o lv erse  FUERA que, 

a  su vez conmuta a l  C a  FUERA. E sta  conmutación d e l C o b lig a  a l  

D a conmutar a FUERA obligando a un im pulso n egativo  a s e r  t r a n s­

fe r id o  desde l a  p laca  del tubo DI a  l a  r e j i l l a  co n tro l d el tubo 

10 para v o lv e r lo  no-conductor. De aouerdo con e s to , l o s  tubos 

y 12 son v u e lto s  conductores y ob ligan  a  l o s  d isp arad o re s B y C 

a  conmutar a  EN* Cuaido há terminado e l e fe c to  d e l im pulso nega­

t iv o  ap lio ad o  a  la  r e j i l l a  co n tro l del tubo 10 e s te  se  hace de 

nuevo conductor y vuelve no-conductores a lo s  tubos 11 y 1_2 para 

s i t u a r  a l  contador en e l ce ro , o condición  i n i c i a l  de p a r t id a , y 

queda e l  contador d isp u esto  para o tro  c ic lo  fu n c io n a l.

En tod as l a s  nuevas r e a l iz a c io n e s  e l  tubo 10 es hecho no-con- 

ductor en re sp u esta  a l  cambio de v o lta je  normal d e l d isparad or a  

cuya r e j i l l a  con tro l e s t á  cap acita tivam en te  acoplado y en seguida, 

s in  dependencia algun a de l a s  r e la c io n e s  de v o lt a je  de l o s  c i r ­

c u ito s  d isp arad o re s del con tador, e fe c tú a  un cambio en la  condi­

ción e s ta b le  del con tador. El impulso p o s it iv o  que a fe c ta  e sta  

conmutación tie n e  una magnitud determ inada por lo s  tubos LO? 1 1  

y 12, lo s  c ir c u i to s  componentes oon e l lo s  a so c ia d o s , y e l  v o lta ­

je  en l a s  l ín e a s  16 y 2]5. Indudablemente, e s t a  magnitud de impul­

so es completamente independiente de lo s  im pulsos a  s e r  contados
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y re la c io n e s  d el v o lt a je  producidas en e l  contador en re sp u e sta  

a  e l l o .  La a c tu a l conversión  d el contador a  funcionam iento a  de­

cena e s t á  conseguida por conmutación de Iq  condición  e stab le  de 

lo s  d isp arad o re s  que tien en  yá completada su re sp u e sta  a  un im­

pu lso  a  se r  contado que e s  u t i l iz a d o  p ara  in io ia r  l a  operación 

de con versión . E sto  s i g n i f i c a  que no hay p ro b ab ilid ad  de opera­

ción  de conversión  in te r f ir ie n d o  con l a  normal re sp u esta  de lo s  

d isp arad o re s a  lo s  im pulsos a  s e r  con tad os.

En añadidura a  l a s  d isp o s ic io n e s  de c ir c u i to  m ostradas en l a s  

f ig u r a s  1 - ,  33 y 4&, e l  tubo es v u e lto  no-conductor y lo s  d i s ­

paradores conmutados por l a  conducción de lo s  tubos 11 y 12 des­

pués de que e l contador há re a liz a d o  to d as su s  operacion es normad­

l e s  en re sp u esta  a  un im pulso p a r t ic u la r  a  s e r  contado.

E sta  nueva d isp o s ic ió n  para conversión  a  funcionam iento dece­

na es mas to talm en te u t i l i z a d a  por e l contador de la  f i g .  4& en 

e l  que la  conversión  e s t á  conseguida después de que cada décimo 

impulso a  s e r  contado es m anifestado en e l  term inal de s a l id a .

Por lo  ta n to , l a s  operaciones de contador en la  manera normal b i­

n a r ia  responden a  todos lo s  d iez  im pulsos a  se r  con tad os, e lim i­

nando con e l lo  cu a lq u ie r  p o s ib i l id a d  de in te r fe re n c ia  con e l fun­

cionam iento del contador desde la  pretendida conversión  a  fu n cio ­

namiento decena.

Aunque hán sid o  m ostrados, d e sc r ito s  y d e ta lla d o s  lo s  ra sg o s 

fundam entales nuevos de l a  invención como a p lic a d o s  a  r e a l iz a c io ­

nes de forma p re fe re n te , se  entenderá que pueden s e r  hechos cam­

b io s  , om isiones y su s t itu c io n e s  en la  forma y d e ta l le  del d ispo­

s i t iv o  i lu s t r a d o  y en su s funcionam ientos, v a r ia n te s  que pueden 

hacer lo s  expertos en l a  p ro fe s ió n  s in  s a l i r s e  del e s p í r i t u  d el 

in ven to , yá que lo s  caso s m ostrados lo  hán s id o  a t í t u lo  de ejem­

p lo , no l im i t a t iv o .
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Recha Ra d escr ip c ió n  del presen te  invento se  hace c o n sta r ,  ̂

que e s ta  s o l ic i t u d  se acoge a  l o s  b e n e fic io s  del derecho de p r i­

oridad  d é l a  s o l ic i tu d  de paten te  estadounidense S e r i a l  n9 71796 

d ep o sitad a  en l o s  E stados Unidos de América en 21 de Enero de 

1949, y que se  d ec laran  como nuevas y de prop ia invención l a s  

re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s ;

1 . -  P erfeccion am ien tos en con tadores de decena b in a r io s ,  de 

c a rá c te r  e le c tró n ic o , ouyos contadores constan  de; una p lu r a l i ­

dad de elem entos de con tar teniendo cada uno dos s itu a c io n e s  de 

e s t a b il id a d  altern ativam en te  asum idas, estando d ichos elementos 

conectados en s e r ie  én cadena; un m anantial de im pulsos para se r  

contados y una oonexiÓn desde aquel a l  prim ero de lo s  re fe r id o s  

elem entos; una conexión de s a l id a  desde un elemento paxa t r a n s fe ­

r i r  un im pulso desde é l  en una forma c í c l i c a ,  c a ra c te r iz a d o s  por, 

l a  p ro v isió n  de medios de in f lu e n c ia  can celad o ia  de r e j i l l a  con­

t r o l  para  oo looar a lo s  elementos de contar en una p re se le cc io n a­

da oondiciÓn de p a r t id a ; un tubo de r e j i l l a  co n tro lad a  conmutable 

desde un estado  conductor a otro  no—conductor y v icev ersa  en r e s ­

p u esta  a un impulso de v o lt a je  desde uno de lo s  o ita d o s  elementos) 

una conexión desde dicho tubo de r e j i l l a  co n tro lad a  a  un tubo de 

vacío  correspon d ien te a  é l  y una conexión desde un e lectrod o  del 

tubo de vacio  a  l a  r e j i l l a  con tro l de un tubo de o tro  de lo s  men­

cionados elementos para a p l ic a r  un v o l t a je  a l  ú ltim o p ara  asegu­

r a r  que e l lo  e s t á  en una prese leco ion ada condición e s ta b le  su b s i­

gu ien te  a s e r  v u elto  conductor dicho tubo de v ac io  por e l  c itad o

tubo de r e j i l l a  co n tro lad o .

2 .-  P erfeccion am ien tos, según se  re iv in d ic a  en la  1 , en cuyo 

"contador d icha p lu ra lid a d  de elem entos de contar comprenden cua—
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á ro  d isp arad o re s teniendo cada uno prim ero y segundo tu b o s, ca­

r a c te r iz a d o s  además porque, hay una conexión cap ac itad o ra  desde 

e l  cuarto  d isp arad or a  l a  r e j i l l a  co n tro l de aquel tubo de r e j i ­

l l a  con tro lada para v o lv er  a l  ú ltim o temporalmente conductor cuan­

do e l d isp arad o r conmuta a  una condición  e s ta b le  y l a  prov isión  

de dos tu bos de vaoio que tien en  su s p la c a s  conectadas a  l a  p laca  

d e l mencionado tubo de r e j i l l a  con tro lad a  y su s cátod os r e sp e c t i­

vamente oonectados a l a s  r e j i l l a s  co n tro l d el segundo tubo de lo s  

segundo y te r c e r  d isp a ra d o re s , respectivam en te .

3 .-  P erfeccion am ien tos, según se  re iv in d ic a  en l a  1 , en cuyo 

contador dicha p lu ra lid a d  de elem entos de contar comprenden cua­

tro  d isp arad o res teniendo cada uno prim ero y segundo tu b o s, ca­

ra c te r iz a d o s  además porque, hay una conexión cap ac itad o ra  desde 

e l  te r c e r  d isp arad or a  la  r e j i l l a  co n tro l de aquel tubo de r e j i ­

l l a  con tro lad a  para vo lver a l  ú ltim o temporalmente conductor cuan­

do e l  d isp arad or conmuta a  una condición e sta b le  y l a  p ro v isió n  

de dos tubos de vacío  que tien en  su s p la c a s  conectadas a l a  p laca  

d el mencionado tubo de r e j i l l a  oon tro lada y sus cátodos r e s p e c t i­

vamente conectados a  l a s  r e j i l l a s  con tro l del segundo tubo de lo s  

primero y segundo d isp arad o re s con lo  que d ichos tubos de vacío  

conmutan la  condición  e s ta b le  de l o s  c ita d o s  primero y segundo 

d isp arad o re s dos veces durante cada c ic lo  de l a  operación  de con­

t a r  para aHadir una cuenta a r t i f i c i a l  de s e i s  en dicho contador 

para c o n v e rtir lo  desde con tar b in a r io  a con tar deoena.

& #fíP eifeccionam ientos en contadores de decena b in ario s#

Según se d escr ib e  y re iv in d ic a  en l a  p resen te  memoria que 

consta de v e in tiu n a  h o ja s  f o l ia d a s  y m ecanografiadas por una so­

l a  c a ra  y de s e i s  lám inas de d ibu jos#
M adrid, a  v e in te  de Diciembre de mil n ovecien tos cu aren ta y 

nueve.
INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION.
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