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» Perfeccionamientos en log procedimientos de molido de esCco-
- rias granuladas o materias anflogas, para la obtenoidén de un
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Ya son conocidos 1os procedimientos gue consisten
en moler las escorias de altos hornos, después de haberlas se-
cado, para obtener un aglutinante hidrdulico comercial o cemen-—

to de escorias en forma de polvo, en los cusles el catalizador,
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generalmente cemento Portland, se afiade en clinker o en polvo,
gsegn que la adicién ge efectde durante o después del molido
de las escorias.

As{! mismo es conocido gue el molido de las escorias

grenulades puede efectuarse por via hfmeda, para obtener un

aglutinente hidrfulico en forma de pasta que presenta una hi-
draulicidad latente importante, la cual no aparece hasta que
el aglutinante se pone en presencia de un catalizador, como por
ejemplo el cemento Portland., Como es sabido, este molido porx
vfa himeda presente grandes ventajas sobre el molido en seco,
especialmente una finura en el molido mucho mayor, gran econo—
mfa de fuerza motriz, posibilidad de auplear escorias que por
su compogicidn qufmica y estructura fIsica no puedan ser moli-
das en polvo, por ejemplo escorias de basicidad insuficiente
o escorias cuya desecacién es imposible o resulta demasiado
costos& por la gran cantidad de agua que contienen o por su pe-
50 egpecffico demagiado bajo,

La finura del molido es el factor determinante de
la velocidad de hidratacién de los componentes de un agluti-

nente hidréulico y se ha comprobado que las egoorias molidas

- muy finamente presentan cuzalidades superiores a las del ce-

mento Portland, tanto desde el punto de vista de su resgigten-
cia mecdnica como de su resistencia a los agentes corrosivos,
Para preparar un aglutinante hidréulico partiendo de escorias
granuladas, es preciso por lo tanto asegurar la finura del mo-
1ido, pero como las escorias utilizables puedien presentar vae
riaciones imp&rtantea en su peso especffico, dureza egpecffica
de molido y cantidad de agus, que contienen, se comprenderd gue
conviene también agegurar 1a regularidad en la finura del mo-
1ido para obtener productog de calidad uniformee.

En efecto, el peso egpecffico pusde variar desde 075

hasta 1?5 aproximadsmente, y especialmente desde 0’5 para las’
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escorias blancas hasta 1 para las escorias pardas y hasta 175
para las esgcoriasg azules negruzcase '

" En cuanto & la dureza especf{fica del molido, é4sta
puede igualmemte variar en proporcién semejante, smiendo las
escorias agules negruzcas mucho més duras gue las blancas,

El contenido de agua puede tembién variar en pro-
poroién el evada, aproximadesmente de 5 a 25 % o més, segtn que
se trate de escorias azules negruzcas o0 blancase

Afn en las escorias de igual procedencia, estas ca=-
racterfsticas pueden variar grandemente ya que dependen, entre
otros factoreg, de la temperatura de colada del alto horno y
de las condiciones de granulacifén ppor proyecoifén en una corrien~
te de agua fria. ‘

Como se comprende, las instalaciones de molido co-
nocidas no permiten efectuar un molido regular de gran finurae
empleando escorias de caracterfsticas variables, puesto gque en
estas ingtalaciones el molino estd aslimentado por cantidades
volumétricas de la materia que se ha de moler, por ejemplo por
una dogificadora o por un tornillo helicoidal . Estos molinos
son aparatos de funcionamiento continuo, de manera que, a vo-
lumenes iguales, las escorias méds pesadas son las que experi-—
mentan un molido memnos fino. Xsto, suponiendo gue todas las
escorias tuvlieran la misma dureza espec{fica de molido, perc
ocomo que las escorias més pesadas son también las més duras,
resulta todavis una mayor irregularidad de 1z finura de molido
en estas instalaciones conocidas,.

Se ha aplicado la homogeneizacién de las escoriag
antes de su molido para regularizar el peso espegifico. Pero
resulta el grave inconveniente de moler simultaneamente y en
un mismo lapso de tliempo, materias heterogeneas desde el punio

de vista de su dureza, de manera gue las partes més duras son
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molidas demasiado grogeramente, 10 cual perjudica lag pro-
piledades del aglutinante hidrdulico obtenido partiendo de es-
tas materias,

La prepente invencién pemite golucionar los ¢i-
tados inconvenientes, gracias é que la alimentacién del moli-

no con escorias granuladas sin homogeneizacién previa, se efec-

tda seglin cantidades ponderales, gue varian en relacién inver-

g8 de la dureza de la materia gue se ha de moler. De esta ma-
nera se evita el molido simulténeo de materias heterogeneas
degde el punto de vigta de su dureza y se agegura la perfecta
regalaridad en la finura de molido, experimentando las mate-— |
rias una accién de molido tanto més enérgica cuanto mayor es
su durezae.

La invencién comprende un dispositivo para efectuar
automfticamente este dogsado en peso, que comprende medios pa-
e conducir sl molino un pego constante de escorias poxr uni-
dad de tienpo, y medios para conducir @l molinp un peso &di-
cional de escorias, gue varfs en funcién inversa de su dure-
z&, de manera gue el peso total de la escoria alimemtada por
unidad de tiempo varia en proporcidn inversa de la dureza, Na-
turalmente que esta proporcidn no debe observarse necesaria-—
mente de una menera rigurosamente exacta, pero.oonviene sin
epbargo mentenerse dentro de lfmites suficientemente estrechos
para poder ger admitidos en la préctica.

Conociendo 1la ley de variamcidn de la dureza en fun-
cibn del peso especifico de las escoriszs, basta con que los
medios de alimentacidén adicional estén amccionados por los br=
ganos gque regulan el gasto volumétrico de escoria en los me-
dios de alimentacién a peso constante, de manera gue & cada
posicifn de estos érganos corresponda el gasto apropiado de

dichos medios adicionalesg de alimentacidn,
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Esta forma de alimentacidédn puede aplicarse tanto
al molido en seco como &l molido en himedo de las egcoriase
Puede aplicarse también a los tratamientos semejantes de otras
materias, en los gue convenga hacer variar la alimentacién en
peso, no solo en funcién del peso especifico, siné también
de otro factor que varie con el peso especffico,

En el caso del molido en himedo, l& regularidad en
la finura del molido, gue constituye el objeto principal de la
invencidn por las razomes indicadas anteriormente, depende no
golamente de la glimentacién de materias sélidas, sind también
de la congistencia de la pasta formada, es decir de su conte-
nido de agua, que influye en la velocidad de paso a través del
molino,

Un porfentale demasiado pequefio de agua provoca el

atascamiento del molino, mientras que un porcentaje muy elevado

produce una evacuacién demasiado répida de la materia. En am-

bog casos, la regularidad de la finura del melido resulta per—
Judicada.

La cantidad de agus contenida en lag escorias va-
rfa amplismente segfn su egtado f£isico y segtin que hayan sido
expuestas o no a la intemperie. DPara obtener una pasta de con—~
sistencia regular, la c:antidad de agua adicionada en el molino
debe variar por lo tanto en correspondencia, Ya es conoclda
la manera de regular esta cantidad de agua intermitentemente,

a mano y segln 1a variacién comprobada de 1a fluidez de 1la pas~
ta. Esta forma de proceder exige una vigilancie constante y

no resulta satisfactoria por que las correcciones s0lo se efece
tian oon una aproximacién muy relativa y con un retraso muy
perjudicial,

La presente invencién soluciona este grave inconve-

niente ssegurando automfticamente la regulacién del agna adi~
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cional de memera que se mantenga prioticamente constante el
porcentaje de agua total de la pasta.

A este efecto, y segln 1la invencidn, la cantidad
de agua adicional se regula en funcién de las variaciones de la
cantidad de energfa motriz absorblda por el molino. A4sf por
ejemplo, la corriente absorbida por un motor eléetrico que
acciona el molino, puede influenciar un selenoide Buya armadu-
ra accione, por medio de una transmisién apropiada, log des-—
plazamientos de una compuerta que regulad la cantidad de agua
adicional. En igualdad de todas las demds condiciones, esta
corriente varfa en funcién de la consistencia de 1la pasta, es
decir en funcidén de su contenido de agus, y regula sutomftie
camente 18 cantidad de agua adicional en funcién de sus variae
ciones.

Se comprende gque para obtener resultados perfectos
con esta regulacién del agua, es preciso que la alimentacién
de escoria se regule en funcién de su peso esgpecffico y de
su dureéa, de manera que la energfg necesaria para su ﬁolido
propiamente dicho permemezca constante. Esta condicién queda
satisfecha por el primer objeto de la invencién descrito an-
teriormente, de modo gque la combinacién de estas dos fomas
de regulacién de la escoria y del agua, respectivamente, es
précticamente necesaria para efectuar un molido en hiémedo de
unga finurs regulare.

La combinacién de estos dos objetos de la invencidn
es también ventajosa demde el punto de vista del regimen tér-
mico del molido,

El molido en hémedo de la escoria reduce considera-
blemente los rozamientos y por tanto la elevacibn de 1la tem-
peratura en el molino, por actuar 2l agu& como lubricante, la

cugl, ademés, absorbe una gran proporcidén de las calorias de-
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sarrolladas. Cuando en el molido se alcanzan finuras del or-
den de las obtenidas segin la invencién y que sobrepasan fre-
cuentemente 1os 3,000 cmz/gr. de superficie especi{fice, el eu-
mento de la temperatura en el molino puede llegar & gobrepasar
de 30 a 402C la temperatura amdbiente,

Especialmente durante el perfodo estivel y en los
paises cdlidos, esta elevacién de la temperatura puede provoe
car la alteracifn de la pasta, e incluso su adherencia a las
paredes del molino, ILa refrigeracidén del molino es por 1o
tanto una necesgidad imperiosa y se ha intentado obtenerla, oon
mayor o menor éxito, por medios conocidos, tales como la apli-
cacibn de aletas en el cuerpo del molino, le disposicidn de une
camisa refrigerente a la salida de la pasta, la refrigeracidén
del agua de alimentacidén, y la inyeccién de aire frio, 8Sin em=-
bargo, estos medios no compensan las elevaciones varizbles de
temperatura provocadas por la alimentacidén irregular del moli-
no, especialmente desde el punto de vista de la durezs de la
materia y sobre todo de las variaciones en el contenido de agua
de 1la pasta.

La aplicacién combinada de los dos primeros obje-
tos de la invencién, al regular la energfa consumida por el
molido, elimina las citadas elevaciones variables de la tem~
peratura en el molino, Para rebajar la elevacidn regular de
temperatura &sf obtenida y segin la invencién, se &plica, jun-
tamente con uno o varios de los medios conocidos pero insufdi-
cientes, una agpiraciébn, preferiblemente & la salida de la pas—
ta, del aire caliente y del vapor producido. Esta aspiraéidn
del vapor tiene importancia no soclamente por qus elimina una
gran cantidad de calorfas, siné sobre todo por gue impide toda
condensacidn del vepor, especialmente al parar el molino. Is~

ta condensacidén puede aumentar sensiblemente €l contenido de
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agua de la pasta, hasta tal punto que al volver a poher en
marcha el moline, la gran cantidad de agua contenida en la
pesta puede traducirse en una finura de molide del todo insu~
ficiente. Se comprende, por lo tanto, que la aplicacién del
medio de refrigeracién suplementaria segdin la invencidn, con-
tribuye a regularizar la finura de molido en el procedimiento
himedo., Su empleo combinado con los dos priﬁeros objetos de
la invencién impide cuslguier alteracién del efecto de regula=
rizacién producido por estos dos objetos, y constituye por lo
tanto con 1los mismos, un conjunto capaz de agegurar una regu~
laridad perfecta de la finura de molido,

En los planos adjuntos se representa esguemitica-—
mente como ejemplo una forma de ejecucidn de la invencién apli-
cada a una instalacién de molido en hfimedo de escoria granula-
da,

La figura 1 es un esguema de una instelacién para
el dosado de la egcorie granulada.

La figura 2 representa un detalle, & mayor escala,
de esta instalacidn,.

En estos planos, -l-~ representa una tolva en la gue
se introduse la substaencia que se ha de moler, y cuya salida
esta regulada por un obturador mévil -2~ gobernado por una va~
rilla -3- gue est{ acoionada por un servo motor -4-, Un vi-
brador -5-, montado sobre una base ~6~ provigta de resortes
~7=-, remueve el contenido de la tolva para facilitar su sali-
da., Debajo de la tolve vd4 dispuesta una cinta transportadora
~8=, guiada por los rodilloy ~9- =-10-, montefos en una &rma~
z6n =11~ sobre la que vén montados asf mismo los medios de
accionamiento (no representados) de la cinta transportadora.
Esta armazén estd dispuesta & la manera de un puente de béscula,

descansando por uno de sus extremos sobre una cuchilla fija



10

15

20

25

20

_, 100848 72,0
~12-, mientras que por el otro extremo estéd suspendida del
extremo de un brazo de palanca de una bdscula -13=~, ocuyo otro
extremo sostiene un pego regulable ~l4~, A uno y otro lado
de este brazo de palanca védn dispuestos dos contactos & re-
sorte ~15~16~ que determinan el movimiento del servo motor
~4-, en un sentido o en otro,

| La salida de la tolva =l- comprende dos aberturas
~17-y -18-,'13 primera de las cuales deja caer la escoria
sobre la cinta ~8-, mientras que 1la segunda vierte la mate-
ria en un dispositivo geparsdo davevaouacidn -19~-, Lag dos
cantidades de escoria asf{ entregadas son conducidas de m&~-
nera continua al molino por cualesquiera medios no represen—
tadog, La fraccién entregada por la abertura ~17- y trans-
portada por la cinta -8~ se mantiene autométicamente a un
peso cpnstante (regulable por el peso =14~), ocualesquiera gue
sean las variasciones del peso especifico de 1a escoria gra-
nuieda al salir de la tolva -l-, En efecto, si este peso
especf{fico aumenta o disminuye, el brazo de palanca de la
bdgcula ~1%~ actda sobre el contacto ~1l5- o ~16~ desplazan—
do el obturador en el sentido del cierre o de la apertura,
por intermedio del servo motor -4~, hagta gue el obturador
ocupe una posicién gue asegure el gasto necesario para man-
tener el peso congtante.

La forma y el tamsfio de la abertura ~18-~ vienen
determinados en funcidén de 1a forme y tamafio de la abertura
-17-, de manera que la cantidad total entregada por las dos
aberturas varie, para las distintas posiciones del obturador,
sensiblemente en proporcién inversa de 18 dureza dé la esco-
ria. 81 la dureza disminuye con el peso especffico, la &ber=-

tura ~18- aumentard al mismo tiempo gue la abertura ~17-. la

forma de la abertura -18- depende de la ley que relaciona el
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peso especifico y la dureza de la escoria, Esta forma puede
ser por ejemplo aeproximadamente iriangular, y puede adaptarse.
& la gama especial de productos que se tengan gue tratar. En
lugar de estar dispuesta en la misma placa que la abertura -17-,
la abertura =18~ puede disponerse en una placa separada, adap-
table a una ranura dispuesta en el fondo de la tolva ~l~, pa-
ra facilitar le variacién de la abertura ~18-, '
‘ El molino para el molido en hdmedo al cusl son cone
ducidas las dos cantidades citadas de escoria, debe estar pro-
visto también de una regulacidén del sgua adicionsel introducida
en el molino para mantener constante la congistencia de 1la
pasta, condicién necesariy para obtener una buena regularided
en la finnra del molido. Esta regulacién se efecta en fune
cién de la anergfa consumida en el accionamiento del molino,
cuya alimentacidn de escoria estd regulada de la manera dese
crita. Una disposicién sencilla consiste en intercalar un
solenoide en el circuito de alimentacidén del molino. El nd-
cleo mévil de este solencide gobierna un servo motor, el cual
& su vez acciona, por intermedio de un sistema de palarncas,
una compuerte que regula el gasto de agua adicional, de mane-
ra gque se aumente o reduzca este gasto segin el sentido de 1la
variacién de la corriente en el circuito del motor gne accio-
na el molino,

Como se comprende, la invencidén no se limita a las
formas de ejecucién descritas, siné gue pueden aplicarse cua-
lesquiera otros medios apropiados para obtener los efectos

descritos anteriormente.

Se reivindice como objeto de esta patente:
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l.~ Procedimiento para el molido de escoria granu-
lada o de materias anélogas, para la obtencidn de un agluti-
nante hidrdulico, caracterizado por que la escoria o materia
anéloga, de peso especffico y dureza varicbles, es conducida
& un molino, sin homogeneizacién previa, en cantidades que
varian en peso sensiblemente en proporcién inversa de la du~
reza de la materia gue ée ha de molex,

2.~ Dispositivo para 1a ejecucién del procedimien~
to de ia reivindicacién 1, caracterizado por comprender me=-
dios para entregar un peso congtante por unidad de tiempo, y

medlos para entregar un peso alicionsl de escoria que varia

. en funcibn inversa de su dureza, de manera gue el peso total

entregado varfa précticamente en proporcidén inversa de la du-
resa. ‘

3o~ Dispositivo segin la reivindicacién 2, carac~
terizado por que los érganos que regulan el gasto volumetrico
de escoria en los medios de alimentacién a peso constante, re-
gulan el gasto adicional segdn la ley que relaciona el peso
egpecffico y la dureza de la escoria,

4o~ Dispositivo segin la reivindicacién 3, carace
terizado pof comprender un transportador continuo, acoplado
8l brazo de una bdgcula de peso constante regulable, un obtue
rador mévil gue regula una abertura gue d4 salida a 18 esco-
ria de un depésito dispuesto sobre dicho transportador, medios
para gobernar este obturador accionados por los desplazamientos
del brezo de dicha béscula, una segunis abertura para dar salie-
de a la escoria del depdsito sobre un segundo medio de transpae
te, un obturador mévil para esta segunda abertura, que se deg=
rlaza sincronizado con el primer obturador citado, estando dig=
puestas ambas aberturas de maénera gue en cualquier posicidén de

los obturadores, 1l& segunda abertura determine el gagto adicio=
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nel deseado correspondlente &l gasto principal determinadc por
la primera abertura.

5¢- Procedimiento para el molido en hi¥medo de es-
coria granulada o materias andlogas, en cantidades determi~
nadas segin la reivindicaoidn 1, caracterizadc por gque la can~
tidad de agua afiadida en el molino se regula en funcién de las
variaciones de la cantided de emergfa motriz absorbida por el
molino,

6o~ Dispositivo para la ejecucién del procedimien—
to segdn la reivindicacidn 5, caracterizado por comprender un
solenoide intercalado en el circuito de alimentacidn de un mo-
tor eléctrico gue acciona el molino, provisto de un nficleo mé-
vil y de medios para acciomar, por los desplazamientos de es-
te nmfcleo, una compuerts que reguls el gasto de dicha agua.

Te=~ Procedimiento para el molido en htimedo de es~
coria o de materias andlogas, segin las reivindicaciones 1 y
5, caracterizado por que el molino para moler en hdumedo estd
provigto, ademfs de uno o varios medios ususles para hacer

descender la temperatura en el molino, de medios para aspl-

rar el aire caliente y el vapor producido, dispuestos prefe-—

riblemente & 1la calida de la pasta,
8.~ Perfeccionamientos en los procedimientos de
molido de escorias granuladas o materias anélogas, para la
obtencidén de un aglutinante hidrdulico.
Esta memoria conste de doce péginas, escritas por
una sola cara. (ﬂﬂng
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