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para una patente de Invencidn, por veinte afios, por: = CALDERA
DE raDIACION CON TUBCE DE AGUA = a favor de Don Carlos &. VORKAUF;

residente en Vigo - Plaze de Coumpostela, 8. =

Hasta lz fecha, sclamente se construfmn los generadores
de vapor de pequedo rendimiento (300 hasta £.000 kgs. vepor/n),
generalmente como calderas verticsles o tambidn como calderas
tubulares de caldeo interior, cuya fabricacidn, vista desde el
punto de la instalacidn de los talleres y econsecucidn de los: ma -
teriagles necesarios, tropieza con dificultedes. Ademds, estas
calderass tienen el inconveniente de su elevado peso, que no per -
mite su aplicacidn en venfculos de traccidn & vapor. Por este
motivo se vid la necesided de fabrioar una caldera lfigera con
circulacidén natural de ague., y que'requiere Doco traevejo de ta -
ller, y gue puede ser montada por soldadura.

El presente invento se refiere a una calders de rasdiscidn
con tubos de agua, prevista especialuente para peguefio rendimien-

to. El invento consiste, en que a una superficie de calen tami en-
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to de evaporacidn, formeda preferentemente aomo caldera de entra -
da, ¥y construida por lo menos con dos tubos de dngulo verticales,
que en lo posible no reciban calor, y gque hacen de tubos de cafi -
da, estd scoplado un taembor de almacenamiento de forma vertiecal,
w horizontal, unido de tal modo por 1los extremos superior e infe -
rior de los tubos de esquina que al mismo tiemvo sirve de tambor
de almacenamiento del agua de la caldera.

La ventaja de esta aisposicidn estriba en cue la seceidn
transversel de los colectores verticales,'designados como tubos
de éngulo o esquina, puede ser caloulado sensibleme nte mucho me -
nor gue en las construcciones anteriores, ya qgue el mayor vold -
men del agua de la caldera se encuentra en el tambor de slmecena -
miento. Ahora, los tubos de dngulo o esguine no son mds que tu -
bos de corto-circuito ae la superiicie de calefaccidn de redis -
éidn ¥y conducen seguidamente el agua no evaporada, de nuevo g
la superficie de celefmccidn, por lo gue le calders se hace més
eléstica en la produccidn de vépor, factor sumamente importante,
especlalmente en el servicio de vehiculos. Junto a esta cireula -
cidn de agua por los tubos de gngulo, dentro de la superficie de
caletnceisdn existe, otra circulacidn de’agua entre el tambor de
almacenamiento y la superficie de calefaceidn. Jehido a esta cgir -
culacidn, al emplearse boco vapor, pusde acunularse en el agua
del tambor de almacensmiento el calor de raiiacidn de la cédmars,
de combustidn no necesitedo, lo gue es de importancias, especlal -
mente utilizando la calders en vehfculos. Una ventaja més se ob -
tiene con la separacidn de la cdmara principal de vapor, de la su-

perficie de calefaccidn de la caldersa, ya gue el vapor produgido

seré sometido por la corriente de cireulecidn dentro de la super -

ficle de calefaccidn a una previa separacidn, con 1o gque se alige
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ra el espacio de vapor en el tambor de almacenamiento.

De acuerdo eon el invento, la altura del tambor vertiecal
de glmacenamiento puede ser reducida, construyendo un tambor eon
seccidn transversal en forma de Ty, en el que la parte horizontal
serfa el depdsito de vapor y la parte vertical serviria para con -
terner el agua. Bn caso de gue el easpacio o0 la escasez de materie -
les lo requiera, también poaria construirse el tambor de almace -
nemiento -segun el invento- de varios tubos de menor aidmetro,
colocalos paralelamente y comunicados entre sl. También es posible
convertir en alimentador uno de los tutos de angulo o esquina, en
donde se ordenarfan el nivel de asua y la separacidn de vapor.

S1 el generador de vapor descrito ee emoles en vehiculos,
principalmente en vehiculos de carretera, es conveniente colocar
el tambor en la direccidn de marcha, delante de la superficie dé
calefaccidn due la caldera. De esta forma el subir cuestas baja
el nivel de agus en el tambor y fluye mejor a la superficie de
calefaccoibn. La cdmara Ge vupor se aumenta, 10 que resulta de ubi-
lided para el elevado rend imiento de vapor cue se Precisa para la
separacién. De mcuerdio con el invento Pueden montarse en uno o en
todos los tubos laterales de comunicacidn entre el depdsito ¥y la
celaera, dispositivos de regulacidn deperndientes de la inclins -
cidn que adquiers el vehfculo. Estos dispositivos servirénhpara
regular el paso del agua del tambor a la superficie de calefaceidn.
Zstos regulacores también vodrfen ser acoplados, de conformidad
con la petente, en el tambor, a la entrads de 1los tubos de comuni -
cacidn., Dichos dispositivos de regulacidn podrfen acoplarse, jun -
t05 0 por separado, por ejemplo, a uan péndulo, que oscila en la
diceceidn de marcha. Naturalmente, y de conformidedl aon el inven -

to, tambié€n se podria utiiizer cualquier otro dispositivo pars el
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aceionamiento de los drganos reguladores como grifo, chepsalete,
vdlvula, corredera, etc., siempre y quando surtiese el mismo efec -
to aeseado. Bstos dispositivos poarian ser accionados eléctrioca -
hidrdulicamente o por cuaslouier otro medio conoecido.

Les ventajas conseguidascon el invento consisten de momen -
to, en evitar, con los reguladores, golpes o sacudidas gue se pro -
duecirien el variar el vehfeulo su posicidn con respecto a la ho -
rizontal, a causa de la gran amortizuacidn de la corriente de a -
gua entre el tambor y la caldera. Si se monta dentro del tambor
toda la instalacidn de regulacidn, se suprimen prensa-estopas y
se evitan influencias externas en los dispositivos reguladores.

Los limitadores de paso sueden constituirse, de forma cue clerren
en parte 0 olenamente las conduceiones de comunicacidn, segin la
incl inscidn que adquiers el veniculo, pero teniendo siempre en
cuenta las caracteristicas particulares del mismo.

vegin el invento, el tambor unidc con la caldera de tubo
angular también puede formarse como tambor de desplazamiento.

Esfo se consigue desconectando unag parte del tambor de la circula -
cidn del azua, y entonces en esa parte se introduce agus fria.

¥l cambio de la desconexidn se logra convenienterente con la pre -
sidn de la bomba de zlimentacidn o se obtiene haciénicla depen -
diente de la presidn de vapor ascendente respectivamente descen -
aente.

Ls ventazjosa circulacidn de ague arriba descrita, se con -
sigue especlalmente con wna superficie de calefacecidn, que -segin
el iInvento- consiste solc de ftubos de subida, que parten de tu «
bos horizontales del lado del sagum, y desembocan en tubos colec =
tores horizontales que se hallan en comunicacidn con los tubos

engulares & la eltura del nivel medio Gel agua. Con esta construec -
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cidn se consisue, gue la mezels arua/ vaoor penetre siempre antes
en la perte superior de los tubos angulares, en donde se produce
una previe separacidn, v desde donde, entonces, el sgua no vepo -
rizada es devuelta seguidamente de nuevo, por la conexidn en corto-
circuito de los tubos angulares, & los tubos de vaporizaci dn.

Le superficie ae contecto de la calefacqidn de la celdera
de tubos angulares, puede constituirse en Torms de haz de tubos
inelinados. Con é€stoc se hace positle el unir por soldesdurs en la
caldera solamente tubos rectos, en los gue se puede efectuar la
extracaidn ue la inerustacidn desde tapohes de limpieza cologados
enfrente unos de los otros.

Empleando combustibles pobres, debe ser mayor la super -
ficie de la parrilia ae la caluera, cue la seccidn trans ve rsal
rectangular ae tiro gue se limita por los tubos de dngulo verti -
cales, Segun el invento, entonces pueden transcurrir los tubos
de esquina, en forma inclinada o acodados, con el fin de poler
revestir la necesaria coustruccidn delante de la parrilla eon
una superficle de calefaceidn de irradiacidn. Una nueva singuleri -
dad del invento consiste, en cue el emparrillado puede estar cons-
trufdo de tubos de veaporizacidn, provistos e chapas soldades,

De esta forma se logre reducir sensiblemente el peso total de la
caldera, puesto gue una parrilla hecha de barras de fund ieidn
seris mucho més pesada. Lsta cons truccidn tiene importancia, es -
peclalmente, en el serviecio de vehfculos. Pars lograr el empleo
del menor ndmeroc de tapones, se puede hacer sobresalir el haz de
tubos inelinados por fuers de la hase de lg caldera y pasarles

la corriente de uno o varios chorros de sases de calefacealdn.
lLste modelo puede construirse de dimensiones relativame nte bajas.

Parz el mejorsmiento de la admision del calor en el ho =
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ger y bpara sostener el wislamiento colocedo detrds de los tubos
esi como pare la reduccidn Gel peso, de acuerdc con el invento,
ge proveen los tubos ce pared en el lado opuesto al hogar, de
aletas csoldadas. De esta forma queda protegide la soldadura detrds
del tubo y se esprovecha la casi totalided de la superficie de
dste pare la recoglda del calor irradiado.

is una esencial paracteristica ael invento, el que los
tubos de dngulo sirven al mismo tiempo como armezon de la calde -
ra, por los gue se soocrta el revestimiento de chepa, €l sobre -
ggle ntador, el precalentador y €én caso dado, el teambor de alma -
scenemiento. Ve esta forma se consigue una cons trucc ibn muy lige -
re de la caldera, cue permite ser instalada en vehfoulos de trac -
cidn & vapor. Y en esta clase de servieio puede montarse el reoi-
piente Gel combustible, en forma de depdsito vertical, al lado
Ge la caldera, de manera que el carbdn se desliza por su pPropio
peso, sobre el emperrillado inclinado de la calderea.

| Las particularidades del inveuto estén representedas en

los daibujos 1 & 8 a tftulo de ejemplo, e indicant

Figure 1, un corte longitudinal de la caldera - Figura 2,
un corte trensversal de la caldere, segin 1{nea 4A-B. - Figura 3,
un corite transversal de un tambor de slmacenamiento en fomma de
T, - Figura 4, un corte trangversal de otro tambor de almacenanien
to construfdo de tubos.- figura 5, un corte transversal de otro
tambor de almagenamiento en formz ae T. - Figura 6, un corte lon =~
gitudinal de una cealdera. con sunerficie de parrills sumre ntada. -
Figurse 7, un corte longitudinal de una caldera con haz de tubos
oblicuos, sobresalientes de la base de la caldera. - Figura 8,
un esquema del almacenador como almacensdor de desplazemiento. =

Figura 9 un corte & trsvds de una caldera con tambor horizontal.-
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La figure 106, y 11, caldera de tuvos de dngulo para combustibles

de llgma lerga, con hogar de cuemsado dirigido para arribae y aba -
Jo y disposiceidn de la superficie de contacto del calentamiento

en el tercer tiro. - La figura 12 y 13, caldera de tubos de éngu -
1o con tiro de gases dirigido hacia abajo en la superficie de con -
tacto uel calentamiento. - La firura 14, caldera de tubos de dn -
gulo o esguing con calefaceidn por aceite. -

Las figuras 1 y 2 representan el generador de vapor segun
el invento en construccidn de un tiro. En el tiro vertical de la
caldera 1, estén dispuestos sobre la parrille 2, el hogar 3, la
superiicie de vaporizacidn 4 y el sobrecalentador 5, asi como el
Precalentador del sgua de alimentacidn 6. Las paredes de lsa céma -
ra de combustidn éstén refrigeradas en todos los lados por medio
de tubos de vaporizacidn 7. Estos tubos 7 barten de tubos de wunidn
inferiores 8, 8', 8" de los tubos de drgulo 14 y 15 y desembocan
en tubos colectores superiores 9. Bl tambor de almecenemiento 10
estd colocado, ae acuerio con el invento, paralelo al tiroc de cal -
ders 1 unido por los lados de vapor y de agua, por las condumio -
nes 11 y 12, con los tubos de dngulo 14 y 15 del sistems de. la
superficie de calefaccidn. Intre el tiro de le caldera 1 y el
teamber 10 se encuentre el depdsito de combustible 13. El combus -
tible puede deslizarse inmediatamente sobre la parrilla 2. Lsa
mezela de agua]vapor de los tubos colectores 9 es conducida &l
teambor de almacenamiento 10 a la altura del nivel medio de sgua,

a través de las econduciones 11 coloocadas Dor ambos ladeos alrede -
dor Gel depdsito de combustible 13, LS conveniente montar lss

conducciones 11 horizontalmente y dotarlas ae tal digmetro, pa -
ra que previamente pueda producirse la separacidn del aguea y del

vapor. El agus separada en el tambor alimentador 10 fkuye dentro
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hacia @bajo y es conducida nuevamente por Las tuberfiass 12 conee -
tadas en el extremo inferior, & los dlstribuidores 8. Los dlstri
buidores 8' y gn cdlocados mds altos de las Paredes anterior y
posterior ae la camara de combustidn 3, estdn unidos por los tu -
bos de dngulo laterasles 14 y 15 con los distribuidores 8 inferio
res de les paredes leterales, de manera gue se forma un circuito
cerrado de distribucidn. wsda laz conduccidn Gel asgua hacle abajo
en el tambor 10, se adquiere la seguridad de gue todo el conteni
do de agua estd a temperatura de ebullicidn, no siendo posible
que en la parte inferior se acumule sgua més‘fria. Esto es muy
importante para el rencimiento de regerve del Gdepdeito 16, ¥ que
solo puede ser totalmente aprovechado, cuamio el agusa contenide
és llevaaa, en su totelidad, a ls temperatura ue ebulliecidn.

Se uesea también sdvertir, gue segin el ihvento, no son
de temer perturbaciones de circulacidn en caso de producirse caf
da de presidn, ya gue una postvaporizacidn contraria & la circuls
cidn poaria surgir principalmente s0lo en el tambor 18, ya que en
la conduceidn ael lado ael asgue 12, existe una presidn estdtica
superior contrarie z la postvavorizacidn. A besar de todo, es
conveniente permitir unz elta velocidad del agug en el tuvo de co
municacidn 12 o bien, disvoner e tal forme el aepdsito 10 parsa
gue el tubo 12 tengs sentico sscendente.

&l vepor prouuciio es corndugido por el tubo de toma 16
¥y las conducclones de vapor saturado 17, colocadas & ambos 1 ados
del generador de vapor, sl distribuidor de recalentamiento 1B8.

En las tuberias de comunicacidn del tambor 10 con el generador

ue vapor, duede sreverse el montaje de vdlvulas de aierre o de

regulacidn, de Torma que la superlicle de salentamiento del gene

rador pueds ser vaciads de agua Iancevend . entenente.

Segin la seceidn trausversal de la calders de la figura
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2, buede verse como los tubos de vaporizacidn 7 estdn provistos
en su lado alejedo de la cemars de combustidn, de wnas sletas 19
soldadas tangencialmente, que se extiencen por toda la slturs de
la caldera. ¥ntre las aletas 19 y el revestimiento ue chapa 20
se encuentra el alslamiento fl. Los tuvos de vanorizacidn 7, que
transcurren al lado de los tubos de dngulo 14, 15 tienen aletes
otlicuas 22, que protegen Gel calentamiento a los tubos en dngu -
lo. Sin mdés puede verse en el dibujo de nlanta, como los tubos
de dngulo 14 y 1B sirven de armazdn vera la caldera, pués a ellos
se sueldan dneulos u otros perfiies de hlerro, ¢ue ce emplean pa =
ra sugjetar l2s chapas de revestimiento. Por encims de 1lsg super -
ficie de calentamiento de vaporizacidn los tubos en dngulo tode -
via soportan al sobrecalen tador y el precalentador, y en caso da «
Go, tembién al tambor de aelmacensmiento, si se le instals horizon -
telrente el lado de la caldera, o encima de los tubos de gngulo.

En la Tigura 3 ce represcenta un tambor en Fforma de T,
mgte compuesto de un tubo horizontal y otro vertical 23 y 24 ani -
aos entre sf., ¥l nivel de agus se halla en la parte inferior del
tambor superior 23, de forma, c¢us con pequefias varimciones del
nivel de goua, llegan mayores cantidades gl circuito de circuls -
cidn. Bl regulacor del nivel de agua,‘que ge encuentre en el tam -
vor tiene gue hacer asf solamente un vegueiio recorrido.

La figure 4 muestra, un tambor ¢ue, por ejemplo esta com -
puesto de tres tubos paraslelos 25 de menor didmetro. Por tubos
de unidn 26 se comunican entre si las cémaraé de vapor y laes cd -
neras de sgua de los aistintos tubos. En uno de estos tubos se
instala entonces el regulador del nivel del sgua. La cdmera de
vapor: del tambor de almacenamiento puede formarse también, coamo

nnuestra la Tigura 5, por un tubo horizontal 23 y la cdmara de
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egua y por vearios tubos 25.

bn le Tipura 6 se revresenta uns cslders segin el inven -
to con una superficie ae parrilla aunentada, la gue, por ejemplo,
se construye con tubos de agus paralelos 27 con chapas soldadas
2d. La entradsa de egua a la parrilla se obtiene medlante un colec -
tor 29, colocado entre los tubos de dngulo 15. La salida de 1la
mezcla agua/vapor se efectis inmedistamente en el tambor de alms -
cenamliento desde el colector superior 30. Il hoger agrandadoc estéd
reirieeraao iguelmente en todos los lados con tubos de veporiza -
¢idn 7 y 7}, con sletas. Los tubos de vaporizacidén 7' de la parte
saliente conducen a colectores transversales 31 provistos de ale -
tas, cesde los cue transcurren tubos inclinacos 32 hacia la pared
de enfrente. Bstos tubos oblicuos 32 se cruzen con 1los tubos del
haz de tubos oblicuos 4. Por encime de ls superficie de calenta -
mieénto de la vaporizacién se montan, igual cue antes, ademds el
sobrecalentador . 6 y el precalentador 6. Ios tubos de dngulo 15
que solo sirven de tubos de cafda, transcurren verticales, mien -
tras gue los tubos de dngulo 14 adoptan una forma acodada o0 cur -
vada, para preservarlos del calor.

la Tigura 7 nos muestra la construccidn de una calders
gon ung superficlie de calefmccidn ae conteeto, que sobresale de
la base de la caldera. La primera Yarte 33 del haz de tubos in -
alinaaos, estd encima de la cédmara de combustidn 74. Después de
atravesar los gases el sobrecalentador 35, penetran en lag mds am -
plia superficie de calefsccidn Ge contecto 36 y 37. Los tubos de
la parte de superficie de eslefsceidn 33, 36 y 37 son interiormen-
te pasantes, asi que pueden ser limpiados interiorme nte desde unla.
do, desenroscando un tapdn.Ademds,la figura 7 muestra un soplete ho -
rizontal enla parte superior de la galdera, ideado especlalmente pars

instalaciones ae poca altura. En esta calders segin la figurs 7
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van montados los deondsitos ue cerbdn a los ledos de la misma.
%1 certdn came desde allf en el espacio 38,

tn las calderas sin »recclentador el grus de almecena -
miento, como por ejemplo, en la figurs 7, puede emplearse el tam-
por de almacensmiento como tanpor de desplazemiento. wa disposi -
cidn esquemdtica cueds seilalada en la Tigura 3. Ll depdsito 39
estd unido a la superiicie de calefsceidn 40U por medio de las tu-
berias 41 ¥y 42. Lz tuveris 41 puede recibir agus oor abajo, &
través de 1le conexidn 4% o bien Gesde arriba, por medio de la co-
nexidn 44. Se han previsto, por ejemplo, dos tuber{as de gl imen -
tagibn 45 y 46. La una sirve para "carger® y la otra para "des =
cargar?® el depésito. Por medio de un grifo de tres pasos puede
nonerse el control de cglaere & Poorva Ny, 0 "lescargat. 31, por
ejemnplo, se produce la entrada por el tubo 45, entonces el émbo -
1o de maniocbra 47 serd empujado hacis la lzcuierda, como ensella
el dibujo; le conexidn 4% hsceia el tambor queda cerrads., b esta
manera el acua fria entra en el tambor por abajo y expulsa el
acug caliente de 1a czldera, si antes estaba cargada. A la inver -
seg sucede, éi el llenado se efectua por la tuberia 46, entonces
la conexidn 44 gueda cerrada. Ahora el asgua se toma desde abajo
y la entrata del agua de alimentacidn se haee por el tubo 67 en
la cémara de Vapor.

Lg figura ¢ muestra una caldera con tambor horizontal
48. Los tubos de dngulo 49 se representan punteados; estédn en
gomunicacién arriba y abajo con el tambor, por medio de tubos.
La superficie de culefaccidn de la calaera estd compuesta aguf
de tubos curvados 9L, entre los gue se ha montado el sobrecalen-
tador 51, In este caso no estd prevista la posibilidad de efes -

tuar una limpieza mecdnios interior de los tubos. Por encimsa de
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la superficie de calefaceidn dae la caldera, va montado un pre -
celentador 52 de agua de alimentasidn.
LitTerentes combustibles, tales como la madera y el ligni -
to requieren un recorrido lergo de liama. Las figurass 10 y 11
5 nos muestran una caldera segin el invento con regorrido de llama
largo. Por encime de la parrilla 53 se cncuentra la camare de
combustidn 54, la que todavia se prolongs hasta el tiro descen -
dente 55. Las superficies de calentamiento de contacto estdrn con -
tenidas en el tiro descendente, es decir, »rimero el sobrecalen -
10 tador 56, el vaporizador 57 y el precalentsior 58. La figura 11
mues tra wn corte de las superficies de calefaceidn de contacto.
Para esta caldera con miltiple desviacidn de gases se ha previs -
to una chimenea de encenuldo 59, cue tlene la ventaja de evitar,
que las superficies de calefa~cidn del sobrecalentador y preea -
15 lentador estén calientes al procederse al encendi dos
Otra disposieidn de la superficie de calefaceidn de con -
tacto puede verse en la Qaldera de la figura 12. Aquf los tubos de
dichas superficies de calefaccidn de contacto ven dispuestos méds
empinados; de ests manera son relativanente largos, lo Que supone
- 20 en determinacas superficies de cslefaccidn el emvleo de p0co0s ta-
pones, caso ae desearse una poslbilidad de efectuar la limpieza
interior. Las tuberias del sobrecalentaior 61 van dispue stas en =
tre los tubos de la caldera. wn el inmediato tiro aseendente se
ve un precalentador de aire 62, Tn lugar de €ste precalentador
25 de aire, puede elegirse un precalentador de agua de alimentacidn,
0 pueaen instalarse ambos precalentadores & la vez.
Sn la figurs 13 se muestra un corte trensversal de la cf -
mera de combustidn. Jomo puede verse, el combustible de los depd -
sitos laterales, se desiiza sobre las superficies inclineadas de

30 la parrillsa,
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¥n la filgura 14 se representa una caldera con calefaccidn
de aceite. Fl cuemador 63 se nhalls instalado en un saliente 64,
de encenuido, debajo del tambor 65y La superficie de calefaccidn
66 de la caldera, el sobrecalentador y el precalentador, ven mon -
tados entonces en un tiro vertical.

Los enteriores ejemdlos de ejecucidn del objeto del inven -
to demuestran, gue con simple soldadurs uniendo tubos rectos, se
obtiene una caldera de alto renlimiento con poco peso y de cons -
truceién de volumén reducido. Laturalmente, también se puede uti -
lizear tubos curvados, especialmente para calderas de mayor capsa -
cidad. De emplearse la caldera en instalad ones esteacionarias pue-
de reemplazarse la camisa de chapa por un revestimiento de mam -
vosteria, siendo también posivle utilizar cualguier otro medio

de calefaccidn, sin separarse de la idea del invento.

i 0 T A

La presente patente, consta de lgs sigulentes reivindi -
caclones?

1. - Caldera de radiacidn con tutos Ge aguea, € speciglmen -
te para peguelflos rendimientos ae vapor, caracterizada porque la
swerficie de culefacciln de evaporacidn, conectads por lo menos
& dos tubos de dngulo verticales gue sirven de tubos de calda,
estd de tal modo en comunicacién con un tambor de .elmacenamiento
vertical u horizontal, que ls misma sirve de almacenador del g -
gua de la caldera.

2. = Galuera Ge radiacidn con tubos de agua, segin la
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re viraizzeidn 1L, carscterizads vorque el tambor de almacensmien -
to tiene seccilin transversal en Torma de Ty en lo gue el espacioc
de vapor ocupa principalmente la parte horizontal y el espacio de
ague la parte vertical.

5. = Caldera de radizeifn con tubos ae agua segdn 1as
reilvinaicaciones 1 y 2, caracterizada vorque el almacensdor estd
compue sto de varios tubos parslelos coﬁunioantes de didmetro menor.

4. - Caldera de ragiacidn con tubos de agﬁa, segin las
reivindicaclones 1 a 3, caracterizads porgue la superficie de cg -
lefaccidn consiste solo en tubos ascendentes cue parten de los
tubos horizontales de corunicsce:dn de los tubos e dngulo situa -
dos del lauo del agua y desembocan en tubos colectores horizonta -
les comunicantes con log tuoos €n éngulo & la altura del nivel
medio 4de sgua.

S« =~ Calders de rediacidn aon tubos de sguas, segin las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porgue los tubss verticales
de evaporacsidn, nasanuo por tubos inelinados, desemboean en tubos
colectores horiwontales de los tubos de éngulo,

¢. - Oaluera ue radiscidn ao- tubos de agua, segin las
reivindicdciones 1 = 5, caracterizada porque 1io0s tubos de evapo -
ragidn consisten solo en partes de tuono rectas, de las gue cads
tubo, dado el caso, estd provisto de un tapén para limpieza.

7. - Caldera de radiacidn con tubos de sgua, segin las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizads porque los tubos de dngulo
transcurren oblfcuemente hacia arriba o doblados.

8. -~ Caldera de raiiacidn con tubog de agua, segin las
reivindicaciones 1 g 7, caracterizeda borgue el emparrillsdo con -
siste en tubos de evaporacidn cue estdn vrovistos de chapas de

Parrills soldadas & los mismos.
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9. - Caldera de radiac.dn corn tubos de azgua, segdn las
relvindicaciones 1 & 8, carscterizads porque los tubos de evapora-
cidn en el lado alejado de la camara de combustidn egtén provis =
tos de nletas solasdas tangencisalinente.

10. - Coldera de radiacidn con tubos de agua, segin las
reivincicaciones 1 a 9, caracterizada porque los tubos de dngulo
sirven de srmazén de la celdera, por 1los gue se soportan el reves -
timiento de chapa, el sobrecalentador, el pre calentador, y dado
el caso, un nuevo tambor horizontel de &lmacenasmiento.

11. - Caldera de radiacidn con tubos de agua, segdn las
reivindicuaciones 1 & 10, caracterizada porque e ntre la superficie
ie calefaccidn de la caldera vy el correspondiente tambor de alma -
cenamiento estd dispuesto un depdsito de combustible vertieal.

12. - Caldera de radiacidn con tubos de agua, segin la
reivindicacidn 1, con mis ae aos tubos de £ngulo, carasted zada
porque uno Ge los tubos de dngulo esta constituido como almacena =
dor en el que estdn dispuestos el regulador de nivel de agua y
el seperador de vapor.

13, - Celdera ce ratiacidn con tubos de agua para vehfou -
los segin la reivindicacidn 1, con un almacensdor vertical unido
por el lado del vapor y dei agua, caracterizada porque el almace -
nador esta dispuesto delante de la superiicie de calefaceidn de
la caldera con respecto & la direccidn de ls marcha.

14. - Csldera de radiacidn con tubos de agua para vehicu -
los, segin las reivindicaciones 1 y 13, caracterizada porque en
uno o en todos los tubos de comunicacidn del lado del aggua €5 -
tén dispuestos Srganos reguladores dependientes de la inelinaeidn
del venfeulo, que estrangulan el paso del agua al producirse una
desviacién de la posicidn horizontal.

15. - Caldera de radiacidén con tubosde agua, segln lsa
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reivindiocacidn 14, caracterizada porque cada drgano regulador
ests unido con uns pesa gue cscile a modo de péndulo en le direc -
cidn de la marcha.

lo. - Caldera de raaizcidn con tubos de agus, segdn la
reivindicacién 1, caracterizada porque el almacenador estd conec -
tado uniéndose de tal modo con la superficile de calefaccidn que,
en osso Ge sobrecarga, desde las capas superiores de agug del
almacensdor fluye agua de cirgulacidn & la superficie de calefac-
eidn, mientras yue en ia solicitacién normal de la caldera fluye
agua de “airculacidn desde la parte inferior del almacensdor e
la superficie de calefaccidn.

17. - 0salders de radiacidn con tubos de sgua, segin las
reivindicaciones 1 y 16, caracterizads porque el almacenador es =
+4 unido con la superficie ce celefaccidn de la caldera mediante
une tuberia de desviacidn desde la parte superior y una tuberia
de desviacidn de 1s parte inferior pasanio pa@ una védlvula de
tres pasos.

18, - Calders de radiacidn con tubos de agua, segin las
reivindicaciones 1 y 16, caracterizada porque el almacenador po -
s€e una tuberfs de admisidn de agua de alimentacidn en el esve -
cio de vavor del almacensdor y una tuberfa de admisidn de agua
de elimentacidn en la parte inferior del almacenador.

19. - Calders de radiacidn con tubos de agua, segin las
reivindicaciones L y 16, caracterizada porgue estd dispuesto wn
dv.ano regulador en la tuberfs de admisién dividida para sgua de
alimentacidn vor el que @ eleccidn puede maniobrarse la tuberia
de agua Ge alimentacidn hacia ia parte inferior del slmacenador
y la tuveris de agua de alimentecidn naciam la parte superior del
almace nad or. .

20. - Qaldera de rsdiaclidn con tubos de agua, segin la
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reivindicacidn 1, caracterizads porcue el haz de superficies de

calefaceidn de contacto en la parte superior de la celders sobre -

sale »or ercima del plano de la vase de la caldera y la corriente

de gas es conducida de un lszdo & otro dentro de este haz.

k>

2l. - Calders ue radizcibn con tubos (e agua, segun la
reivindicacidn 1, carascterizada porcue dos tubos de dngulo estén
unidos arriba por tubos de comunicacidn horizontales o ligeramen -
te inelinsdos con un tembor situado transversalmente y abajo con
tubos de caida verticeles cue parten ael tambor.

22, - -Caldera de radiscidn con tubos de asgua, segin las
reivindicaciones 1 y 21, caracterizada porgue estdn instal adas
distintas seceiones a modo de suﬁerficie de celefacceidn de la
caldera entre los tubos de comunicacidn superiores o inferiores.

23, - Caldera Ge radiacidn con tubos de agua -

Seguin se describe y reivindica en esta memoria descripti -
va y se detslla e ilustrz con los 2laog gue a lag .isma se acom -
D&ian.

La cual couste de diez y siete, hojas, foliadas y esori -

tes & mdquina DOr una sola Ge sus caras.

Lisdrid, 8 14 Diciembre de 1949,
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