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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE anos

a nombre de APPAREILS & EVAPORATEURS RESTNER, entidad france­

sa, establecida en 7, rué de Toul, L ille  (Norte) Francia, 

por:
* UN PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE FOSFATO 

DIATONICO".

y

h.

El fosfato de amoniaco comercial, es, en principio, 

' e l fosfato  diamónico PÔ H Amg; este cuerpo es ligeramente

inestable a a lta  temperatura y tiene tendencia a perder una 

molécula da amoniaco y a transformarse en yarte en fosfato
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Dada esta propiedad, la  fabricación de este pro ano­

to se realizaba hasta ahora del modo siguiente:

e l  ácido fosfórico  se neutraliza con amoniaco para 
obtener una solución de fosfato  monoamónico PO  ̂ Hg Am, le  

cual es muy estable. Esta solución se evapora hasta un 

contenido de 65-70 % de fosfato  monoamónico. Se satura 
luego ésta solución concentrada con una nueva mol60ula de 

amoniaco, para pasar a l estado diamónico. Por enfriamien­

to de esta solución de fosfato  diamónico esta Altima sa l 

o r is ta liz a , y, después da filtra d a , se obtiene por una par­

te e l fosfato  diamónioo crista lizad o , y por otra parte un

agua madre saturada da diamónioo. Esta agua madre dadi- 
amónioo se vuelve a la  preparación de la  solución de fos­

fato  monoamónico, es decir a l principio de la  fabricación, 

lo  cual equivale a hacer, por lo menos en parte, la  neutra­

lización  de Acido fosfórico  por una de la s  moléculas de amo­

niaco del fosfato diamóiioo.

Tal procedimiento ofrece inconvenientes:

1) Se observaré que por e l hecho de volver al 

princip io  de la  fabricación c ierta  cantidad da aguas madres 

de diamónioo, la  mayor parte del amóniaco que entra en la  

fabricación se introduce en la  segunda fase de neutraliza­

ción, es decir en la  neutralización de la  solución de mono- 

amónico a diamónioo, y que a s i la  mayor parte de las  calo­
r ía s  de la  reacción y la  totalidad de la s  calorías lib e r ­

tadas por la  crista lización  del fosfato  diamónioo, se 

pierden por ser eliminadas por e l d ispositivo de re frig e -
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ración da asta parte de la  fabricación.

2) Este procedimiento exige además un consumo de 

ca lo rías suplementarias, por e l hecho de la  vuelta a l prin­

cip io  de la  fabricación de la s  aguas madres f r ía s  que es

5 preoisdreoalentar para ponerlas en ebullición en la  segun­

da fase  del procedimiento (evaporación del agua).

Por la s  4os razones anteriores, éste procedimien­

to no es económico en cuanto al consumo de ca lo rías .

3) Otro inconveniente es también que durante la

10 fa se  de precipitación del diamónioo, se hace preciso en­
f r i a r  una solución saturada muy cargada de o r is ta le s , lo 

cual, en la  práctica , es una operación que ofrece c ie rtas  

d ificu ltades poas^ieoho de la  incrustación por fosfato  di­

amónioo de la s  superficies de refrigeración , lo  cual reduce

1$  eu e fic a c ia .

La so lic itan te  ha ideado un procedimiento que 

elimina los menclonadee inconvenientes y se caracteriza por 

e l heoho de que todas la s  ca lorías de la  reacción de la s  

dos moléculas de NĤ  sobre la  moleoula de PÔ  H ,̂ a s i  co- 

20 me la s  libertadas por la  crista lizac ió n  del fosfato  diamó­

nioo se utilizan integramente para la  vaporización gretu i- 

ta  de una parte del agua aportada por e l ácido fosfórico  

d éb il. Además, se evita toda eliminación de ca lorías 

por un dispositivo de refrigeración  exterio r. Se r e a li-  

2$ za, pues# un procedimiento especialmente eoonómioo. Es­
te procedimiento se basa en la  cosprobaoión siguiente! s i  

se evapora a l vaoio una solución de fosfato  de amoniaco 

cuyo oontenido en amoniaco se aproxima a dos moléculas de
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NĤ  por moláoula de PO  ̂ aunque ligeramente in ferio r a 

éste contenido, la  disociación ee muy débil y la  sa l que se 

precip ita  por evaporación es fosfato  diamónico, a pesar del 

pequeño contenido del fosfato  monoamónico de la  solucióng

Partiendo de este principio, e l procedimiento se- 

gán e l invento es e l siguiente que ee describirá con re fe ­
rencia al dibujo anexo ouyae figuras 1  y 2 muestran a t itu ­

lo  de ejemplo esquemas de instalaciones que permiten poner 
en práctica  e l  procedimiento.

Como se indica esquemáticamente en la  figura 1, 
a un dispositivo lqaa pueda estar abierto a l a ire  lib re  y 

contiene una solución en curso de crista lizac ió n  es decir, 

una solución de fosfato  diamónico que contiene un poco de 

fo sfato  monoamónioo, se oonduoe por dos e l amoniaco gaseoso, 

liquido o en solución que entra en reacción, y  por tre s  e l 

éoido fosfórioo . La reacoión se rea liza  en un medio a 

baja temperatura, es decir, que es instantáneo. Desde di­

cho depósito 1, una bomba 4 envía una gran cantidad de l i ­

quido a l depósito $ puesto a depresión, y a p a rt ir  del 5 

un conducto 6 vuelve a lle v a r  barométricamente la  solución

e l  depósito 1. Sobre la  impulsión de la  bomba 4, entre
un

1  y 5, se ooloca&haz de tubos 7 recorrido por e l liquido 
y calentado por cualquier medio, por ejemplo, por vapor, 

gasee calientes, e tc . I?or e l  hecho del calor engendrado 
por la  reacción del amoniaco sobra e l ácido fosfórico , de 
la  crista lizac ió n  del fosfato  diamónico y de la s  ca lorías 

cedidas a l  liquido que circu la  en e l  calentador 7, dicho 

liquido se evapora en e l depósito de vacio, 5. . por
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rezón de esta evaporación, e l liquido se sobresatura y #1 

volver a bajar al depósito 1 ,  abandona lo s c r is ta le s  de dí- 

amónioo formados, lo s cuales se extraen por la  jruberia 12 .

E l vapor producido en e l  depósito 5 y que contiene huellas 

de amoniaco producidas por la  lig e ra  descomposición, atra­

v iesa  e l lavador 8 recorrido por e l Acido fosfórico  antee 

de introducirse este en e l  depósito 1. El amoniaco que 

ha podido desprenderse en la  evaporación se recupera, puás, 

de este modo.
Para evitar la  dilución del Acido fogfóriwo que 

se produciría por la  condensación del vapor de re calenta­

miento de este ácido en el lavador 8, será interesante, en 

e l  caso en que está fr ió  el Acido fosfórico  de que se dis­
pone, calentarlo previamente, lo cual puede hacerse gratuita 

mente, por e l  vapor producido en e l aparato intercalando, 
por ejemplo, un calentador 9 calentado por él vapor produ­

cido. El excedente de vapor se condensa en un condesa -  
dor adecuado 10. El vacio en la  instaloión se hace por 

un medio conocido ta l  como una bomba de vacio 1 1 .

Segdn a l  procedimiento la  reacción deL amoniaco 
sobre e l ácido, se hace en e l  seno de una masa de liquido 
a baja teaperatura correspondiente a la  presión absoluta 
que reina en e l depósito 5. Esta temperatura será, por 

ejemplo de 45^, s i  se opera en e l depósito 5 a una presión 
absoluta de 40 mm., de Hg, es decir, que esta reacción se­
rá  inmediata y completa.

El liquido del depósito 1, por estar ía baja tem­
peratura, y  en estado intermedio entre e l fosfato  dlamóni-
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oo, y e l  monoamónioo, no emite ning&a vapor amoniacal.

Así la s  oalories de reacción to ta l de amoniaco 
sobre e l  éoido fosfórico , se utilizan  integramente para 

producir c ierta  evaporación gratu ita en e l depósito 5+

Por éste procedimiento no se comprueba ninguna pérdida de 

amoniaco.

Otra ventaja sorprendente obtenida con este apa­
rato es la  que sigue:

El fosfato  trio é lc ico  natural utilizado para la  

fabricación del éoido fosfórico , contiene en proporción más 

o manos grande compuestos fluorados que se encuentran en 

parte  en el ácido fosfórico  obtenido por e l  ataque da un 

ácido a esta fosfato  bruto, en astado de ácido fluorhídrico 

o flu o s ilio io o . Estos compuestos, a l emplear dicho áci­

do foafórioo bruto para fabricar fosfato  de amoniaco por 

e l  método habitual, se vuelvan a encontrar en e l fosfato 

de amoniaco produoido. Por a l contrario, en e l procedi­

miento reivindicado, e l ácido fosfórico  sufre en e l lava­

dor 8 una desgasificación muy eficaz , y estos ooapuestos 

fluorados, que son v o lá tile s , son arrastrados por a l  vapor 

que atraviesa a l lavador. De esto resu lta  que e l  ácido 

puesto en reacción se lib ra  de estos compuestos fluorados 
y a s i palmita obtener un producto más puro.

El esquema del aparato descrito como ejemplo, no 

es lim itativo  del presente procedimiento, pues, por ejemplo, 
le  bomba que asegura la  ciroulaóión entre e l  depósito de 

reacción 1  y e l depósito de evaporación $, podrá también 

colocarse en el retorno de 5 a 1 ,  y entonces e l liquido vol*
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verá de 1  a $ gracias a la  dífarenóla de presida, existente 

entre estos dos depósitos. Igualmente, e l  depósito 1 en 

lugar de estar a l a ire  lib re  podrá estar a presión o a pre­

sión reducida, superior sin embargo a la  presión existente 

en $ . De igual modo, como se ve en la  figura 2, e l depó­

s ito  da reacción 1  podrá reducirse de tamaño para darle lee 

dimensiones de una simplatuberia. La soparaoión del fo s- 

fá to  de amónico sa hará entonces en e l depósito 3 , que ten­

drá dimensiones apropiadas. Lá oaraoteristlca  del proce­

dimiento, ea rea liza r  la  reacción en un lugar en que reina 
presión suficiente y en presenoia de gran cantidad de solu­

ción enfriada, y la  refrigeración y la  eliminación da la s  

ca lo rías  de reeooión y de crista lizac ió n  se hacen en e l va­
c io , y e l vapor producido se lava por e l  ácido fosfórico  que 

entra en reacción.

- o -  n r o T A - o -

Los puntos da invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta patente de Invención en 
EqpaRa, por VEIFTE años, son lo s siguientes.

20 IB .-  un procedimiento de fabricación de fosfato
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diamónico caracterizada por e l hecho de que la  totalidad de 

la s  ca lorías de reacción del amoniaco sobre e l  áoidoi*osfó- 

rioo  se u tiliz a  para evaporar e l  agua aportada a la  fab ri- 

eaoiót#or e l ácido fosfórico , y la  eliminación de la s  oelo- 

5 r ia s  de reacción y de crista lización  y la  concentración de

la s  soluciones se efectúan en un recinto al vacio, realizán­

dose la  reacción propiamente dicha en una parte de loe apa­

rato s a presión más elevada, recorrida por una circulación 
de liquido refrigerado en e l vacio.

10 2 S U n  procedimiento según se reivindioa en e l

punte is ,  que tiene también la s  ca racte rísticas  siguientes, 
soparadamante o en combinación;

a) El vq?or producido en e l recinto de vacio se u t i l i
*

za para lavar e l  ácido fosfórico  que entra en reacción, de 

15  manera que e l amoniaco arrastrado por e l vapor es fijado  
por e l  ácido.

b) El vapor producido en e l recinto de vacio, s ir ­

ve para recalentar e l ácido fosfórico .

38,- Lh procedimiento de fabricación de fosfato

20 diamónioo.

35

Tal y como se ha descrito en la  ^Memoria que antece­

de representado en e l dibujo que seecompaae y con los fin as 

que se han especificado.
Esta Memoria consta de*ocho hojas e scrita s por 

una sola cara.

3htra lin eas "un*. Vele.

Ch/-
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