
190.55
P A T E N T E  

D E

I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE AZUL DE ULTRAMAR", a fa ­

vor de la  Sociedad estadounidense INTERCHEMICAL CORPORATION, domi­

c ilia d a  en 350 F ifth  Avenue, NEW YORK 1, New York.

MEMORIA DESCRIPTIVA

la  presante invención se r e f ie r e  a un procedimiento para la  fa ­

bricación  de azul de ultramar y re iv in d ica  e l proveer un nuevo y e— 

conómico método para su producción.

El azul de ultramar es un sulfuro conteniendo alumino—s il ic a to  

de sodio teniendo una estructura c r is ta lin a  muy parecida a la  de las  

z e d i t a s .  El co lo r azul es a tribu ido a la  presencia de sulfuros com­

p le jos  en la  red c r is ta lin a . Es ampliamente empleado como un pigmen­

to  azul en pinturas, t in ta s , papel, e tc .

El azul de ultramar es producido comercialmente por ca lcinación , 

bajo condiciones variadas y en diversos tipos de aparatos, de una 

intima mezcla de kaolín  con igual peso, aproximadamente, de carbo­

nato y/o su lfa to  de sodio y azufre y con una pequeña cantidad de ma­

te r ia  carbonosa ta l  como a lqu itrán , resina o carbón de madera. Algu— 

*na-s veces se incluye también en la  mezcla una pequeña cantidad de
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s í l i o e .  Los ingredientes y proporciones son amenudo variados oon ob­

je to  de obtener productos que tengan d iferen tes  propiedades. Por e— 

jemplo, cuando es usado e l su lfa to  de sodio sin carbonato de sodio, 

se obtiene un producto verdoso d éb il, bajo en poder oubridor y pobre 

en res is ten c ia  a los ácidos, y cuando se usa e l carbonato sin e l sul- 

fa to , junto oon alguna s í l i c e  y un a lto  porcentaje de azu fre, se ob­

tiene un producto r o j iz o  obscuro con mejoradas potencia cubridora y 

res is ten c ia  a los ácidos.

En un método, la  mezcla es calcinada, con exclusión del a ire , en 

c r is o le s  cubiertos, c ilin d r ic o s  o cónicos de a r c i l la ,  u otros mate­

r ia le s , re fra c ta rio s  situados uno sobre otro en una mufla u horno de 

manga, durante 7 a 10 horas, a una temperatura "en tre  e l ro jo  y e l 

blanco soldante". Esta operación produce un verde ultramar. EL tiem­

po exacto y la  temperatura de calcinación dependen de lo s  ingredien­

tes y de sus proporciones, del tamaño y forma de los c r is o le s , de 

la s  dimensiones del homo, etc# ¿1 f in a l de la  caloinación se permi­

te e l enfriamiento del horno, cuyo proceso dura generalmente de 2 a 

3 dias. Los c r is o le ?  son entonces retirados y e l verde ultramar fundí 

do es quebrantado y molido en seco en b a rr ile s  ro ta to r io s , molinos 

a bolas, molinos cónicos o pu lverizadores, e t c . ,  y tamizado para se­

parar la s  partícu las gruesas. EL verde ultramar es entonces intima­

mente mezclado con azu fre finamente molido en la  proporción de azu­

fr e  de un 7 a un 10% y tostado a "un ro jo  medio a un ro jo  b r illa n te "  

en una mufla, re to r ta , homo c ilín d r io o , o de cualquier otro tipo*

El azufre, en lugar de ser previamente mezclado con el verde ultra­

marino, puede ser intermitentemente añadido durante la operación del 

tueste. E llo funde y  eal^ins el aire es admitido, se forma y

escapa el anhídrido sulfuroso, y el oolor verde cambia gradualmente 

a azul. La operación del tostado dura de 2 a 3 dias. El producto a- 

zul tostado es finalmente lixiviado para separar sales solubles, mo-
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l id o  húmedo, secado y molido seco.

Bn otro método, amenudo llamado procedimiento d irec to , la  mezcla 

es oaloinada, con alguna admisión de a ir e , o en o r iso les  o marmitas 

oubiertas, situadas una sobre otía  en horno de mufla, o simplemente 

5 esparciéndola sobre e l piso de la  mufla. Cuando se trabaja de acuer­

do con este método e l calentamiento del horno es len to  hasta los 

800R C. aproximadamente, y se mantiene a esta temperatura hasta que 

retirada  una muestra indica que la  operación ha terminado. B9.-tonces 

se c ierra  e l horno y se le  deja  en fr ia r . El período de calentamien- 

10 to  usualmente abarca de 6 a 8 dias*

Estos métodos tienen o iertas  desventajas inherentes. Consumen 

muoho tiempo, requieren amenudo de 10 a 14 dias, o mas, para obtener 

e l producto terminado, y son de d i f i c i l  con tro l. ELlos dán como re­

sultado masas fundidas duras* Bi ambos métodos e l procedimiento in -  

15 cluye la formación de una z e o lita  por fusión del kaolín  con oarbona- 

to  y/o su lfa to  de sodio, la  simultánea formación de po lisu lfu ro  de 

sodio por reacción del azufre y e l sodio en carbonato y/o su lfa to  

bajo condicones reductoras, y la  reacción simultánea de la  z e o lita  

oon p o lisu lfu ro . A esta a lta  temperatura de formación de z e o lita ,  la  

20 estructura es compacta y menos susceptible a la  entrada del mas bien 

amplio eslabonaje del po lisu lfu ro  en la  red c r is ta lin a . La reacción 

deífonnaoión del po lisu lfu ro  es un eq u ilib r io  y se requiere un exce­

so de azufre para una formación de lo s  deseables a ltos po lisu lfu ros 

Na^S^,Na^S^,e tc . Bajo la s  condiciones de a lta  temperatura de la  ope- 

25 raoión requerida para la  reducción del carbonato y/o su lfa to  de so­

d io , estos po lisu lfu ros de elevado contenido en azufre pueden no fo r ­

marse, debido a la  perada de azufre por v o la t i l iz a c ió n . Es de creer 

que la  intensidad del co lo r azul y fuerza  coloreante del pigmento 

depende, por lo  menos en parte, de la  cantidad de azufre transporta­

da por e l sodio a la  red c r is ta lin a , y que, por lo  tanto, la  forma-

-  3 -
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,ción de po lisu lfu ros mas a ltos  es extremadamente importante.

Há sido yá propuesto su bstitu ir e l  ia. o lín  de lo s  anteriores 

procedim iaitos por una z e o lita ;  sin embargo, esto puede, o no, a- 

portar una venta ja ; s i es empleada una z e o lita  a r t i f i o ia l  en lugar 

de kao lín , e l coste de m ateria l bruto es materialmente aumentado, 

mientras que s i se emplea una zeo lita  natural, e l  procedimiento 

tiene e l inconveniente de operar con un m ateria l crudo de composi­

ción variab le conduciendo a productos que, similarmente, son de ca­

lid a d  va r ia b le .

E l'au to r de esta invención há descubierto un producto superior 

e l cual puede ser obtenido en calidad conveniente por e l uso del 

aluminato de sodio y s í l io e  en unión de azufre y un ageate reductor 

ta l como alqu itrán  o resina, y una sa l de sodio, ta l como carbonato 

de sodio. Es p re fe r ib le  cal a lta r  una mezcla íntima de estas subs­

tancias en ausencia de condiciones oxidantes a una temperatura su­

perio r a lo s  600S C ., preferiblem ente 6e 750s 0 hasta 9002 c , duran­

te un período de tiempo que vá desde te ih te  minutos a trós  horas, 

preferib lem ente permitiendo e l enfriam iento desde unos 450 a 6002 C< 

y oxidando a esta temperatura con una len ta  admisión de un agente 

oxidante ta l como a ire  y/o anhídrido sulfuroso u óxido n ít r ic o  du­

rante un período de tiempo desde 30 minutos a 3 horas. JB3- produc­

to  resultante es separado del horno, lavado y molido.

Ba lugar del oarbonato de sodio y a lqu itrán , cuyos m ateriales 

hán áido usados en reacciones ultramarinas por muchos años, e l au­

to r  de esta invención p re fie re  usar su lfuro de sodio o una sa l o r- 

gánioa de metal a lca lin o  ta l como acetato de sodio, oxalato de so­

d io , c it ra to  de sodio o propionato de sodio. En general, la  re la ­

ción de carbón a sodio se r ía  relativamente ba ja . Pueden ser usados 

otros compuestos de sodio que se descomponen a la  temperatura de 

eb u llic ión , o por debajo de e l la ,  del azu fre, ta le s  como compuestos

-  4 -
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orgánicos donde la  relación de carbón a sodio es relativamente mas 

a lta , por ejemplo, las sales de sodio de ácidos grasos de larga ca­

dena, oon cuyo empleo se provee suficiente exceso de azufre que es­

tá presente para combinarse con el carbono que queda lib re  en la  

descomposición de la  sal para formar bisulfuro de carbono que sale 

de la zona de reacción. Bs de creer que el empleo de sales orgáni­

cas de sodio controlan el exceso de alcalinidad en todas las fases 

de la  reaooiÓn ta l como ocurre en el procedimiento conocido en el 

que es empleado el carbonato de sodio. Los compuestos de sodio se 

descomponen en el punto de ebullición, o por debajo de é l, del azu­

fre , y durante la  descomposición el sodio se combina oon el azufre 

para formar partículas extremadamente pequeras de polisulfuro de so­

dio en íntima asociación oon él compuesto alumínate—silíceo .

Se notará que en esta invención se prefiere operar oon una tem­

peratura de oxidación relativamente mas baja que aquella que gene­

ralmente se emplea em los procedimiaitos conocidos. Es sabido que 

la  conversión de azul de ultramar está acompañada por la separación 

de óxido de sodio como sulfato de sodio. También es sabido que el 

anhídrido sulfuroso es oxidado mas eficazmente a una temperatura 

de 400 a 500S C., aproximadamente. Al parecer puÓs,no se há sabido 

que puede ser obtenido un producto superior, particularmente en po­

der coloreante, mediante la  conversión del verde ultramar pn azul 

de ultramar en muy corto tiempo y a una temperatura, relativamente 

baja cual es la  que se usa en esta invención. Es de creer que el 

sulfato de sodio es formado por la  reaooiÓn del anhídrido sulfúrico  

con aquella parte del óxido de sodio que es mantenida mas bién suel­

ta sobre la  superficie de la red crista lina , y que esta formación 

de sulfato de sodio y la oxidación del verde ultramar a azul u ltra­

mar que la  aoompaíLa tienen lugar mas rápidamente a la  temperatura 

mas adecuada para la oxidaoión del anhídrido sulfuroso a sulfúrico^30
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a cuya temperatura la  concentración de anhídrido su lfú rico  es la  

mas elevada.

EL procedimiento de oalcinaciún, según este invento, puede ser 

llevado  a babo de diversas maneras y con d is tin to s  tipos  de equipo. 

Pueden emplearse o r iso les  cubiertos en hornos de mufla, puede es­

parcirse e l m aterial sobre e l piso del horno de mufla, o puede usar-< 

se cualquier t ip o  de horno de oochura continua o por hornadas. Si 

se desea, e l producto verdoso puede ser apagado en agua, lavado y 

secado antes de la  ca lcinación  oxidante, o puede ser, y p re fe r ib le ­

mente es, oxidado sin r e t ir a r lo  del horno.

Puede ser también ventajoso agregar una pequeña cantidad de un 

compuesto polar-no-polar ta l oomo un jabón de sodio de un m aterial 

ta l como un ácido graso, resina o ácido su lfón ico l ig n if ic a d o , du­

rante la  mezcla de los m ateriales secos. Esta pequeña adición ev ita  

la  aglomeración y ia o i l i t a  asimiano la  obtención de una mezcla uni­

forme de lo s  ingred ien tes. Evidentemente, s i  es empleada una sal de 

sodio de un ácido grado como e l antes mencionado descomponible só­

l id o ,  e l lo  s irve  a un doble f in .

En e l empleo de mezclas de aluminato de sodio y s í l i c e ,  se há 

encontrado en esta invención que e l mejor resultado puede ser obte­

nido por un control cuidadoso de la s  proporciones del contenido en 

alúmina y s í l io e .  Para ta l  óptimo resultado la  re lac ión  de s í l i c e  a 

alúmina sobre una base molecular podría ser del órden de 2.00 a 3.0( 

Relaciones dentro de este grado producen consecuentemente buen azul 

de ultramar, mientras que los mejores azules son obtenidos entre 

2.40 y 2.80. Se há encontrado en esta invención que lo s  m ateriales 

crudos de la s  variedades corrien tes del comercio son en general sa­

t is fa c to r io s  pero s i e l contenido en h ierro  de la  s í l io e  es excesi­

vo , hay una tendenoia hacia la  decoloración. Sin embargo, en esta 

invención se há encontrado que lavando la  s í l io e  con ácido su lfú—

-  6 -
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'r ico  ca lien te  reduce e l contenido de h ierro  a un n iv e l sa tis fa c to ­

r io .

Otros metales a lca lin os  o a lca lin o-terrosos pueden ser substi­

tuidos en lugar del sodio en e l indicado procedimiento. Mientras 

la s  sales de sodio producen generalmente un producto por lo  menos 

tan bueno como cualquier otra sal m etálica y son además la  más ba­

ratas, pueden ser producidos oolores aceptables aon oualquiera de 

la s  mencionadas gales m etálicas.

Daremos algunos ejemplos del procedimiento ob jeto de esta in -  

esta invención;

Ejemplo l e . -  Se hace una mezcla que contiene; 20.6 lib ra s  de s í l i ­

ce, 26.9 lib ra s  de alumínate de sodio (graduación 90%). 15.0 l i ­

bras de acetato de sodio anhidro, 1.5 lib ra s  de jabón altamente 

aceitoso y 78.0 lib ra s  de a zu fre , mediante e l revo lverla s  durante 

3 horas en molino de porcelana. Entonces se oarga e l polvo resul­

tante en un horno de mufla alrededor de los 5002 c . Esta tempera­

tura se eleva gradualmente a 850S 0 ., mientras se excluye e l a ire , 

y se mantiene a s í por 45 minutos . Durante este tiempo e l azufre 

se v o la t i l i z a  y se reooge en su escape pa ra futura u t iliz a c ió n . 

Después se deja en fr ia r  e l horno hasta los  5002 0 ., aproximadamen­

te  y se mantiene a s í durante 3 horas, mientras se introduce una 

mezcla de a ire  y anhídrido su lfuroso. El producto calcinado es des­

cargado en agua, lavado por decantación hasta p r iva r lo  sustancial­

mente de sa les solubles en agua, molido húmedo en molino de bolas 

en porcelana, f i l t r a d o ,  lavado y secado.

Ejemplo 23.-  Se mezclan en tsambory 25*0 lib ra s  de alumínate de so­

dio oomercial, 24.4 lib ra s  de t ie r ra  diatómea, 19.0 lib ra s  de ace­

ta to  de sodio anhidro, 1.5 lib ra s  de resinato de sodio y 78.0 l i ­

bras de azufre meramente pulverizado, e l producto resu ltante es 

oargado en un horno de mufla que há sido calentado previamente a
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500s c. La temperatura del horno es traída entonces gradualmente 

a 8003 c. oon exclusión de oxígeno, y continúa el procedimiento 

lo  migno que en Ejemplo 13.

Ejemplo 3S. -  En un tambor ro ta to r io  se mezclan los  elementos s i ­

gu ientes: 24*3 lib ra s  de aluminato de sodio comercial, 25*1 lib ra s  

de t ie r ra  diatómea, 25*0 lib ra s  de o itra to  de sodio (graduación co­

m ercia l) , 78.0 lib ra s  de azufre pulverizado y 1.5 lib ra s  de estea- 

rato de sodio. El polvo resu ltante es cargado en horno f r i ó  y se 

eleva gradualmente la  temperatura a 8508 0 . manteniéndolo en e l la  

durante una hora y siguiendo luego como en e l Ejemplo l e .

Ejemplo 4 3 . -  ge mezclan en tambor ro ta to r io ; 27.0 lib ra s  de alumi­

nato de potasio, 24*4 lib ra s  de s í l i c e  comercial, 20*0 lib ra s  de 

acetato de potasio , 1.5 lib ra s  de estearato de potasio y 78.0 l i ­

bras de azufra, mezcla que dura 3 horas. El polve resultante es 

oargado a l cabo de e lla s  en un horno a 5003 o . ,  y se sigue como en 

e l Ejemplo 13.

Ejemplo 5^. -  Se revuelven durante 3 horas en molino de porcelana 

los mezclados elementos siguientes; 25.5 lib ra s  de s í lic e , 25.0 

lib ras  de aluminato de sodio oomeroial, 56.0 lib ras  de estearato 

de sodio y 312 lib ra s  de azufre finamente molido. La hornada es 

cargada entonces en un homo de mufla a 5008 c. y se continúa el 

procedimiento como en el Ejemplo 12.

Ejemplo 6s. -  ge hace una mezcla a fondo de; 25*5 lib ra s  de s í l i c e ,  

25*0 lib ra s  de aluminato de sodio comercial, 20.0 lib ra s  de carbo­

nato de sodio anhidro finamente molido, 120.0 lib ra s  de azufre pul­

verizado y 20.5 lib ra s  de resina, cuya mezcla se efectda en molino 

de porcelana y se oarga en un homo de mufla a 5008 c . siguiendo 

después análogamente a l Ejemplo 13.

Ejemplo 73. -  Se hace una mezcla revolviendo los ingred ientes s igu i­

entes; 28.0 lib ra s  de aluminato de potasio , 23.6 lib ra s  de t ie rra
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diatómea, 170.0 lib ra s  de azufre elemental, 30.0 lib ra s  de carbo­

nato de potasio anhidro y 22.0 lib ra s  de resina, cuya mezcla se 

hace duxante 5 horas, a l cabo de la s  cuales es desoargada en una 

máquina de granular. Los granos resu ltantes son transferidos a un 

horno de mufla y calentado gradualmente a 8502 o. y mantenido a 

esa temperatura por 2 horas. Durante este tiempo e l azu fre escapa 

y es recogido para nueva u t il iz a c ió n , siguiendo luego e l procedi­

miento anáLogamente a l Ejemplo le .

Ejemplo 8e. -  En un mezclador se revuelven durante 6 horas; 22.5 

lib ras  de s ílio e , 25*0 lib ras  de aluminato de sodio comercial, 12.0 

lib ra s  de monosulfuro de sodio (9 1^0), 120.0 lib ra s  de azufre pul­

verizado y 1.5 lib ras de sulfonato de sodio lign ificado . Después 

se las  descarga en un homo de mufla a 5003 C. y se continua aná­

logamente a l Ejemplo 16.

Ejemplo 92. -  En un tambor ro ta to r io  y durante 4 horas se mezclan;

21.0 lib ra s  de s í l i c e ,  25.0 lib ra s  de alumínate de sodio comercial,

20.0 lib ra s  de po lisu lfu ro  de sodio comercial, 78.0 lib ra s  de azu­

f r e  pulverizado y 1.5 lib ra s  de resinato de sodio. Después la  hor­

nada es cargada en un horno de mufla a 5003 C ., siguiendo e l proce­

dimiento análogamente a l Ejemplo 16.

Ejemplo IOS. -  La mezcla, preparada en e l Ejemplo 13 fué calentada 

como antas a 850S C. bajo condiciones no—oxidantes durante 45 minu­

to s . lugar de dejar bajar la  temperatura se la  mantuvo a esos

S508 0. por media hoia mientras pasaba a través de la  mufla anhí­

drido su lfuroso. El producto calcinado fué lavado y molido como 

antes.

Ejemplo 116. -  pué repetido otra vez e l Ejemplo 13 con e l empleo de 

anhídrido sulfuroso solamente durante la  reacción oxidante a 5003C. 

Ejemplo 126.-  La mezcla preparada según e l Ejemplo 13 fué cargada 

en una mufla a 5006 o . ,  tra ido  lentamente a 8003 o . ,  y mantenido

-  9 -
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án e l la  por dos horas, con exclusión de a ir e . Tsin caer la  tempera­

tura fuá admitido a ire  durante hora y media. La masa calcinada es 

entonces terminada como en e l Ejemplo 13.

3gl invento, dentro de su esencialidad, puede ser ob jeto de va­

rian tes de d e ta lle  fuera de lo s  lim ites  de lo s  ejemplos preceden­

tes  que hán sido dados a t ítu lo  i lu s t ra t iv o , mas no l im ita t iv o , y 

cuyas variantes quedarán asimismo protegidas siempre que encajen 

en e l esp ír itu  de la s  re iv ind icaciones que se deta llan  a continua­

ción .
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Hecha la  descripción del presente invento se declaran como nue­

vas y de propia invención la s  reiv ind icaciones sigu ien tes:

1 . -  Procedimiento para la  fabricac ión  de azul de ultramar y ca­

racterizado por e l hecho de, ca lentar una mezcla conteniendo, un 

5 aluminato de metal a loa lin o  o a lca lin o -te rro so , ta l como aluminato 

de sodio, s í l i c e ,  por e jenp ío , t ie r ra  diatómea, azu fre, un compues­

to  de metal a lca lin o  o a lca lin o  terroso , preferiblem ente una sal de 

sodio, y un agente reductor, t a l  como alqu itrán  o resina, en ausen­

c ia  de condiciones oxidantes a una temperatura sobre lo s  6002 c .,

10 preferib lem ente de 750 a 9002 0 ., durante 20 minutos a trás horas, 

cambiando la  atmósfera ambiente a condiciones de oxidación, conti­

nuando e l calentamiento bajo condiciones oxidantes y a temperatura 

de l órden de 450 a 9002 o. durante media a tres  horas, enfriando 

y lavando e l producto resu ltan te.

15 2 .-  Procedimiento, según se re iv in d ica  en la  1, caracterizado

porque, aluminato de sodio y s í l i c e  finamente d iv id ida son emplea­

dos, aproximadamente, en la s  proporciones de 2.0 a 3.0 (por ejem­

p lo , 2.4 a 2 .8 ).

3 . -  Procedimiento, según se re iv ind ica  en la  2, caracterizado 

20 porque, se emplea s í l io e  finaaente d ivid ida y lavada en ácido.

4 . -  Procedimiento, según una cualquiera de la s  precedentes r e i­

vind icaciones, caracterizado porque, se emplea un exceso de azu fre.

5 *- Procedimiento, según se re iv in d ica  en la  1, caracterizado 

porque, por lo  menos una parte del agente reductor oarbonoso en 

25 mezcla con un sulfuro conteniendo sa l de un metal a lca lin o  o aloa­

l in o  terroso , azu fre, un aluminato de un metal a lca lin o -terro so  y 

s í l i c e ,  es substitu ido por un carbono contentendo sal de un metal 

a lca lin o  o a lca lin o -te rro so .
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6 .-  Procedimiento, según se re iv in d ica  en la  1, caracterizado 

porque, por lo  menos parte del azufre en mezcla con e l agente re­

ductor carbonoso, un aluminato de un metal a lca lin o  o a lca lin o—te­

rroso y s í l i c e ,  es substitu ido por un su lfuro conteniendo sal de 

un metal a lca lin o  o a lca lin o-terrosos

7*- Procedimiento, según se re iv in d ica  en una cualquiera de 

la s  precedentes reiv ind icac iones , caracterizado porque, a lo s  ma­

te r ia le s  crudos se le s  afhde hasta un 5% de un compuesto polar—no- 

po lar, t a l  como jabones y sales de ácido sulfúnico lig n ific a d o *

8 .— Procedimiento, según se re iv in d ica  en una cualquiera de 

la s  precedentes reiv ind icac iones, caracterizado porque, e l calen­

tamiento en ausencia de condiciones oxidantes es llevado  q cabo 

por encima de los  8003 C.

9*- Procedimiento, según se re iv in d ica  en una cualquiera de 

precedentes re iv ind icac iones , caracterizado porque, e l calentamien­

to bajo condiciones oxidantes es llevad o  a oabo a una temperatura 

entre los 500 y los  600SC.

10-— Procedimiento, según se re iv in d ica  en una cualquiera de 

la s  precedentes, caracterizado porque, e l oalentam iaito bajo condi­

ciones oxidantes se efectúa durante una hora, por lo  menos*

11. -  Procedimiento, según una cualquiera de la s  precedentes re­

iv ind icaciones, caracterizado porque, e l calentamiento bajo condi­

ciones oxidantes se hace por admisiún de a ire  y/o un gas oxidante 

ta le s  como úxidos de azufre u óxido n ítr ic o *

12. -  Procedimiento para la  fabricac ión  de azul de ultramar*

Según se describe u re iv in d ica  en la  presente memoria que oonst

de doce hojas fo lia d as  y mecanografiadas por una sola cara.

Madrid, a 10 de Diciembre de 1949*

INTERCHEMICAL CORPORATION,
p.a.

jA!ME )SEHM MtRALLES
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